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DESCRIPCION
Método de codificacion, dispositivo de codificacion, programa, y medio de grabacion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una técnica de codificacion para una senal acustica. Particularmente, la presente
invencion se refiere a una técnica de codificacion para una secuencia obtenida dividiendo una secuencia de
muestras que deriva de una sefial acustica por una ganancia.

Antecedentes de la técnica

Como método de codificacion para una sefial de habla y una sefal acustica de un bit bajo (por ejemplo,
aproximadamente de 10 kbits/s a 20 kbits/s), es conocida una codificacién adaptativa para un coeficiente de
transformacion ortogonal, tal como DFT (Transformada Discreta de Fourier) y MDCT (Transformada Discreta
Coseno Modificada). Por ejemplo, AMR-WB+ (Multitasa Adaptativa Extendida de Banda Ancha) que es una técnica
estandar de la Literatura no de patente 1, implica un modo de codificacion TCX (Excitacién Codificada por
Transformacion). En el modo de codificacion TCX, se determina una ganancia para permitir la codificacion de una
secuencia obtenida dividiendo cada coeficiente en una secuencia de coeficientes por una ganancia para cada
numero predeterminado de bits para realizar codificacién en un numero total de bits proporcionados para cada
trama, la secuencia de coeficientes que se obtiene normalizando una secuencia de sefial acustica en un dominio de
frecuencia con una secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia.

<Codificador 1000>

Un ejemplo de configuracion de un codificador 1000 para codificacion TCX convencional se muestra en la Fig. 1. Los
componentes en la Fig. 1 se explicaran a continuacion.

<Unidad de transformacién en el dominio de frecuencia 1001>

Una unidad de transformacion en el dominio de frecuencia 1001 transforma una sefal digital acustica de habla de
entrada (en lo sucesivo, una sefal acustica de entrada) en un dominio de tiempo en una secuencia de coeficientes
MDCT X(1), ..., X(N) en N puntos, donde N es un nuimero entero positivo, en un dominio de frecuencia para cada
trama que es un segmento de tiempo predeterminado y emite la secuencia de coeficientes MDCT.

<Unidad de calculo de secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia 1002>

Una unidad de calculo de secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia 1002 realiza un analisis de
prediccion lineal sobre la sefial acustica de entrada para cada trama para obtener un coeficiente predictivo lineal, y
obtiene y emite una secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia W(1), ..., W(N) de la sefial
acustica de entrada en N puntos usando el coeficiente predictivo lineal. Ademas, el coeficiente predictivo lineal se
codifica usando, por ejemplo, una técnica de codificacion convencional, y se transmite un cédigo de coeficiente
predictivo a un lado de decodificacion.

<Unidad de normalizacién de envoltura ponderada 1003>

Una unidad de normalizacion de envoltura ponderada 1003 normaliza cada uno de los coeficientes X(1), ..., X(N) de
la secuencia de coeficientes MDCT obtenida por la unidad de transformacién en el dominio de frecuencia 1001
usando la secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia W(1), ..., W(N) obtenida por la unidad de
calculo de secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia 1002, y emite la secuencia de coeficientes
MDCT normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N). Aqui, con el fin de realizar cuantificacion para reducir distorsion
auditiva, la unidad de normalizaciéon de envoltura ponderada 1003 normaliza cada coeficiente de la secuencia de
coeficientes MDCT para cada trama usando la secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia
ponderada en la que se suaviza una envoltura espectral de potencia. Como resultado, mientras que la secuencia de
coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N) no tiene una pendiente tan grande de una amplitud o
una fluctuacién tan grande de la amplitud como la de la secuencia de coeficientes MDCT de entrada X(1), ..., X(N),
la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N) tiene una relacién de magnitud similar
a la de la secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia de la sefial acustica de entrada, es decir,
tiene una amplitud ligeramente grande en un dominio en un coeficiente que corresponde a un lado de frecuencia
baja y tiene una microestructura que resulta de un periodo de tono.

<Codificador de ajuste de ganancia 1100>

Un codificador de ajuste de ganancia 1100 emite un cédigo de sefial de nimero entero y un codigo de ganancia que
corresponde a una ganancia g (ganancia global) de manera que el nimero de bits del cédigo de sefial de nimero
entero llega a ser tan grande como sea posible mientras que es igual o menor que el nimero de bits asignados B
que es el nimero de bits asignados por adelantado, el cédigo de sefial de niumero entero obtenido codificando la
secuencia de coeficientes normalizada y cuantificada Xq(1), ..., Xa(N) que es una secuencia de valores enteros cada
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uno obtenido cuantificando el resultado obtenido dividiendo cada coeficiente de la secuencia de coeficientes MDCT
normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N) por la ganancia g.

El codificador de ajuste de ganancia 1100 incluye una unidad de inicializacion 1104, un cuantificador de secuencias
en el dominio de frecuencia 1105, un codificador de longitud variable 1106, una unidad de decision 1107, un fijador
de limite inferior de ganancia 1108, una primera unidad de ramificacién 1109, una primera unidad de actualizacion
de ganancia 1110, un amplificador de ganancia 1111, un fijador de limite superior de ganancia 1112, una segunda
unidad de ramificacion 1113, una segunda unidad de actualizacién de ganancia 1114, un reductor de ganancia 1115,
una unidad de truncamiento 1116 y un codificador de ganancia 1117.

<Unidad de inicializacion 1104>

La unidad de inicializacion 1104 establece un valor inicial de la ganancia g. El valor inicial de la ganancia se puede
determinar a partir de la energia de la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N) y
el nimero de bits asignados por adelantado al cédigo emitido desde el codificador de longitud variable 1106. En lo
sucesivo el numero de bits asignados por adelantado al cédigo emitido desde el codificador de longitud variable
1106 se conocera como el niumero de bits asignados B. Ademas, la unidad de inicializacion 1104 establece 0 como
valor inicial del nimero de veces de actualizacion de la ganancia.

<Cuantificador de secuencia en el dominio de frecuencia 1105>

El cuantificador de secuencia en el dominio de frecuencia 1105 cuantifica los valores obtenidos dividiendo cada
coeficiente de la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N) por la ganancia g y
obtiene y emite la secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados Xq(1), .., Xa(N) que es una secuencia de
valores enteros.

<Codificador de longitud variable 1106>

El codificador de longitud variable 1106 realiza codificacion de longitud variable de la secuencia de coeficientes
cuantificados y normalizados de entrada Xq(1), ..., Xa(N) para obtener un cédigo y emite el codigo. Este cédigo se
conoce como un codigo de sefial de nimero entero. Esta codificacion de longitud variable se realiza usando, por
ejemplo, un método en el que se codifica colectivamente una pluralidad de coeficientes en la secuencia de
coeficientes cuantificados y normalizados. Ademas, el codificador de longitud variable 1106 cuenta el niUmero de bits
del cédigo de sefal de nimero entero obtenido a través de la codificacion de longitud variable. En lo sucesivo, este
numero de bits se conocera como el numero de bits consumidos c.

<Unidad de decision 1107>

La unidad de decision 1107 emite la ganancia, el codigo de sefial de nimero entero y el nimero de bits consumidos
c si el nimero de veces de actualizacion de la ganancia es un nimero de veces predeterminado, o si el nUmero de
bits consumidos ¢ contado por el codificador de longitud variable 1106 es igual al nimero de bits asignados B.

Si el niumero de veces de actualizacion de la ganancia es menor que el numero de veces predeterminado, se
controla que, si el nimero de bits consumidos ¢ contado por el codificador de longitud variable 1106 es mayor que el
numero de bits asignados B, el fijador de limite inferior de ganancia 1108 realiza el siguiente procesamiento, y, si el
numero de bits consumidos ¢ contado por el codificador de longitud variable 1106 es menor que el numero de bits
asignados B, el fijador de limite superior de ganancia 1112 realiza el siguiente procesamiento.

<Fijador de limite inferior de ganancia 1108>

El fijador de limite inferior de ganancia 1108 establece un valor de la ganancia actual g como un limite inferior de
ganancia gmin (gmin < g). Este limite inferior de ganancia gmin supone que el valor de la ganancia deberia ser al
menos este valor o mayor.

<Primera unidad de ramificacién 1109>

A continuacion, la primera unidad de ramificacion 1109 realiza un control de manera que si un limite superior de
ganancia gmax Ya se ha establecido, la primera unidad de actualizacion de ganancia 1110 realiza el siguiente
procesamiento, de otro modo, el amplificador de ganancia 1111 realiza el siguiente procesamiento. Ademas, la
primera unidad de ramificacion 1109 afiade 1 al nimero de veces de actualizacion de la ganancia.

<Primera unidad de actualizaciéon de ganancia 1110>

La primera unidad de actualizacién de ganancia 1110 establece, por ejemplo, un valor medio del valor de la
ganancia actual g y el limite superior de ganancia gmax COmo un nuevo valor de la ganancia g (g « (g+gmax)/2),
debido a que existe un valor de ganancia 6ptimo entre el valor de la ganancia actual g y el limite superior de
ganancia gmax. Debido a que el valor de la ganancia actual g se establece como el limite inferior de ganancia gmin, se
puede decir que un valor medio del limite superior de ganancia gmax y €l limite inferior de ganancia gmin se establece
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como un nuevo valor de la ganancia g (g«(gmax*gmin)/2). La ganancia recién establecida g se introduce al
cuantificador de secuencia en el dominio de frecuencia 1105.

<Amplificador de ganancia 1111>

El amplificador de ganancia 1111 establece un valor mayor que el valor de la ganancia actual g como un nuevo valor
de la ganancia g. Por ejemplo, un valor obtenido afiadiendo una cantidad de cambio de ganancia Ag que es un valor
positivo definido por adelantado al valor de la ganancia actual g se establece como un nuevo valor de la ganancia g
(g < g *+ Ag). Ademas, por ejemplo, si el limite superior de ganancia gmax N0 esta establecido y un caso ocurre una
pluralidad de veces en el cual el nUmero de bits consumidos ¢ es mayor que el nimero de bits asignados B, un valor
mayor que el valor definido por adelantado se usa como la cantidad de cambio de ganancia Ag. La ganancia recién
establecida g se introduce al cuantificador de secuencia de dominio de frecuencia 1105.

<Fijador de limite superior de ganancia 1112>

El fijador de limite superior de ganancia 1112 establece el valor de la ganancia actual g como el limite superior de
ganancia gmax (gmax < g). Este limite superior de ganancia gmax supone que el valor de la ganancia deberia ser al
menos este valor o menor.

<Segunda unidad de ramificacion 1113>

A continuacion, la segunda unidad de ramificacion 1113 realiza un control de modo que si el limite inferior de
ganancia gmin Ya se ha establecido, la segunda unidad de actualizacion de ganancia 1114 realiza el siguiente
procesamiento, de otro modo, el reductor de ganancia 1115 realiza el siguiente procesamiento. Ademas, la segunda
unidad de ramificacion 1113 afiade 1 al nimero de veces de actualizacion de la ganancia.

<Segunda unidad de actualizacién de ganancia 1114>

La segunda unidad de actualizacion de ganancia 1114 establece, por ejemplo, un valor medio del valor de la
ganancia actual g y el limite inferior de ganancia gmin como un nuevo valor de la ganancia g (g« (g+9min)/2), debido a
que existe un valor de ganancia 6ptimo entre el valor de la ganancia actual g y el limite inferior de ganancia gmin.
Debido a que el valor de la ganancia actual g se establece como el limite superior de ganancia gmax, se puede decir
que un valor medio del limite superior de ganancia gmax Y €l limite inferior de ganancia gmin se establece como un
nuevo valor de la ganancia g (g«(gmaxt*gmin)/2). La ganancia recién establecida g se introduce al cuantificador de
secuencia en el dominio de frecuencia 1105.

<Reductor de ganancia 1115>

El reductor de ganancia 1115 establece un valor menor que el valor de la ganancia actual g como un nuevo valor de
la ganancia g. Por ejemplo, un valor obtenido restando una cantidad de cambio de ganancia Ag que es un valor
positivo definido por adelantado a partir del valor de la ganancia actual g se establece como un nuevo valor de la
ganancia g (g < g - Ag). Ademas, por ejemplo, si el limite inferior de ganancia gmin NO esta establecido y un caso
ocurre una pluralidad de veces en el cual el nimero de bits consumidos ¢ es menor que el numero de bits asignados
B, un valor mayor que el valor definido por adelantado se usa como la cantidad de cambio de ganancia Ag. La
ganancia recién establecida g se introduce al cuantificador de secuencia en el dominio de frecuencia 1105.

<Unidad de truncamiento 1116>

Si el numero de bits consumidos ¢ emitidos desde la unidad de decisién 1107 es mayor que el nimero de bits
asignados B, la unidad de truncamiento 1116 elimina un cédigo que corresponde al nimero de bits por el que el
numero de bits consumidos ¢ excede el numero de bits asignados B de un coédigo que corresponde a los
coeficientes cuantificados y normalizados en un lado de frecuencia mas alta en el cédigo de sefial de nimero entero
emitido desde la unidad de decision 1107 y emite el resultante como un nuevo cédigo de sefial de numero entero.
Por ejemplo, la unidad de truncamiento 1116 emite como un nuevo cédigo de sefial de numero entero, el cédigo
restante obtenido eliminando el cédigo que corresponde a los coeficientes cuantificados y normalizados en un lado
de frecuencia mas alta que corresponde al nimero de bits c-B por el cual el nimero de bits consumidos ¢ excede el
numero de bits asignados B a partir del cédigo de sefial de numero entero. Mientras tanto, si el nimero de bits
consumidos ¢ emitido desde la unidad de decision 1107 no es mayor que el nimero de bits asignados B, la unidad
de truncamiento 1116 emite el codigo de sefal de nimero entero emitido desde la unidad de decision 1107.

<Codificador de ganancia 1117>

El codificador de ganancia 1117 codifica la ganancia emitida desde la unidad de decision 1107 usando un ndmero
predeterminado de bits para obtener un cédigo de ganancia y emite el codigo de ganancia.

Mientras tanto, como método para realizar eficientemente codificacion de longitud variable de una sefal entera, hay
un método de codificacion basado en periodicidad descrita en la Literatura de patente 1. En este método, la
secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados se reordena de modo que se rednen una o una pluralidad de
muestras sucesivas que comprende una muestra que corresponde a una frecuencia basica y una o una pluralidad

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2657039 T3

de muestras sucesivas que comprende una muestra que corresponde a un multiplo integral de la frecuencia basica,
y una codificacion de longitud variable se realiza sobre la secuencia de muestras reordenadas para obtener un
codigo de sefial de numero entero. Por este medio, un cambio de la amplitud entre muestras adyacentes llega a ser
pequefo, de modo que es posible mejorar la eficiencia de codificacion de longitud variable.

Ademas, la Literatura de patente 1 describe un método de obtenciéon de un cddigo de sefial de nimero entero
seleccionando un método que realiza un nimero de bits menor del cédigo de sefial de numero entero o un método
que se espera que realice un numero de bits menor del cddigo de sefial de nimero entero, entre un método de
codificacion basado en periodicidad en la que un cédigo de sefial de nimero entero se obtiene realizando
codificacion de longitud variable de la secuencia de muestras reordenadas y un método de codificacidon que no esta
basado en periodicidad y en el que un cédigo de sefial de niUmero entero se obtiene realizando codificacion de
longitud variable de una secuencia de muestras antes de la reordenacién. Por este medio, es posible obtener un
cédigo de sefial de nimero entero con un nimero de bits menor bajo la misma distorsion de codificacion.

Literatura de la técnica anterior

Literatura de patente

Literatura de patente 1: Publicaciéon Internacional N° WO 2012/046685
Literatura no de patente

Literatura no de patente 1: Proyecto de Cooperacion de 32 Generacion (3GPP), Especificacion Técnica (TS) 26.290,
“Extended Adaptative Multi-Rate — Wideband (AMR-WB+) coédec; Transcoding functions”, Version 10.0.0 (03-2011)

Compendio de la invencion
Problemas a ser resueltos por la invencién

Con la técnica convencional descrita en la Literatura de patente 1, se determina una ganancia antes de la
codificacion de longitud variable tanto en un caso donde un cédigo de sefial de numero entero se obtiene usando un
método de codificacion basado en periodicidad como en un caso donde un cédigo de sefial de nimero entero se
obtiene usando un método de codificaciéon que no esta basado en periodicidad. Por lo tanto, mientras que es posible
reducir el niumero de bits del cddigo de sefial de nimero entero bajo la misma distorsion, no se tiene en cuenta
realizar tanto reduccién del numero de bits mediante codificacion de longitud variable como reduccion de distorsion
de cuantificacion usando un valor de ganancia tan pequefio como sea posible bajo las condiciones de que la
cantidad de cédigo se mantenga dentro del nimero de bits dado.

Con el fin de reducir la distorsion debida a codificacion de longitud variable, es necesario combinar la técnica
convencional descrita en la Literatura de patente 1 con la técnica convencional descrita en la Literatura no de
patente 1.

No obstante, con el método combinado, es necesario realizar el procesamiento descrito anteriormente del
codificador de ajuste de ganancia cada uno en el método de codificacién basado en periodicidad y en el método de
codificacién que no esta basado en periodicidad, que causa un problema de que la cantidad de procesamiento de
operacion llega a ser extremadamente grande.

Medios para resolver los problemas

Para resolver el problema descrito anteriormente, en la presente invencién como se define por las reivindicaciones
adjuntas, entre un método en el que un coédigo de sefial de numero entero se obtiene realizando codificacion de
longitud variable de una secuencia de muestras usando un método de codificacion basado en periodicidad y un
método en el que un cadigo de sefial de nimero entero se obtiene realizando codificacion de longitud variable de
una secuencia de muestras usando un método de codificacion que no esta basado en periodicidad, el
procesamiento del codificador de ajuste de ganancia se ejecuta solamente en el método para el que el nimero de
bits del cddigo de sefial de nimero entero se espera que sea reducido, y una ganancia obtenida a través del
procesamiento del codificador de ajuste de ganancia en el método para el cual el nimero de bits del cédigo de senal
de numero entero se espera que sea reducido se utiliza en el método para el cual el nimero de bits del codigo de
sefial de niUmero entero no se espera que sea reducido.

Efectos de la invencion

Segun la presente invencion, es posible realizar tanto reduccion de distorsion de cuantificacion usando un valor de
ganancia tan pequefio como sea posible como reduccion del nimero de bits del codigo de sefial de nimero entero
obtenido a través de codificacion de longitud variable bajo las condiciones de que la cantidad de cédigo se mantenga
dentro de un numero de bits dado, con una cantidad pequefia de procesamiento de operacion.
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Breve descripcion de los dibujos
La Fig. 1 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un codificador convencional;
la Fig. 2 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un codificador de una realizacion;

la Fig. 3 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un codificador de ajuste de ganancia de una
realizacion;

la Fig. 4 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un codificador en un ejemplo modificado de la
realizacion;

la Fig. 5 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de una unidad de codificacion de ajuste de
ganancia y estimacion de cantidad de codigo en un ejemplo modificado de la realizacion;

la Fig. 6 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un codificador de una realizacion;

la Fig. 7 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un codificador en el ejemplo modificado de la
realizacion;

la Fig. 8 es un diagrama conceptual para explicar un ejemplo de reordenacién de muestras comprendidas en una
secuencia de muestras;

la Fig. 9 es un diagrama conceptual para explicar un ejemplo de reordenacion de muestras comprendidas en la
secuencia de muestras;

la Fig. 10 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un codificador de una realizacion;
la Fig. 11 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un codificador de una realizacion;

la Fig. 12 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién de un codificador de ajuste de ganancia de una
realizacion;

la Fig. 13 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de un codificador de una realizacion; y

la Fig. 14 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracién del codificador de ajuste de ganancia de una
realizacion.

Descripcion detallada de las realizaciones

Las realizaciones de la presente invencion se explicaran con referencia a los dibujos. Se deberia sefialar que los
mismos numeros de referencia se asignan a componentes superpuestos y se omitira la explicacion de los mismos.

Primera realizacion
<Codificador 100>

El procesamiento de codificacion realizado por un codificador 100 de la primera realizacion se explicara con
referencia a la Fig. 2 y la Fig. 3.

<Unidad de transformacioén en el dominio de frecuencia 1001>

Una unidad de transformacion en el dominio de frecuencia 1001 transforma una sefial digital acustica de entrada (en
lo sucesivo, una sefal acustica de entrada) en un dominio de tiempo en una secuencia de coeficientes MDCT X(1),
..., X(N) en N puntos, donde N es un nimero entero positivo, en un dominio de frecuencia para cada trama que es
un segmento de tiempo predeterminado y emite la secuencia de coeficientes MDCT.

<Unidad de calculo de secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia 1002>

Una unidad de calculo de secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia 1002 realiza un analisis de
prediccion lineal en la sefial acustica de entrada para cada trama para obtener un coeficiente predictivo lineal, y
obtiene y emite una secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia W(1), ..., W(N) en N puntos de la
sefial acustica de entrada usando el coeficiente predictivo lineal. Cada uno de los coeficientes W(1), ..., W(N) de la
secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia en N puntos se puede obtener transformando el
coeficiente predictivo lineal en un dominio de frecuencia. Por ejemplo, a través de un proceso autorregresivo de
orden p-ésimo que es un modelo de todo polos (donde p es un numero entero positivo), una sefial acustica de
entrada x(t) en el tiempo t se puede expresar por la Féormula (1) usando valores x(t-1), ..., x(t-p) de la sefial acustica
de entrada en el pasado en un punto de tiempo p, una prediccion residual e(t) y coeficientes predictivos lineales ay,
..., 0p. En este momento, cada coeficiente W(n) [1<n<N] de la secuencia de coeficientes de envoltura espectral de
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potencia se puede expresar por la Férmula (2), donde exp(+) es una funcion exponencial al nimero Napier base, j es
una unidad imaginaria y o“ es una energia residual de prediccion.

X(D+ax(t=1+-+ax(t—p)=e(t) (D
o’ 1

2n |1 + 0oy exp(—jn) + oy exp(=2jn) +--- + o, exp(—pjn)|2

Wi(n)= (2)

En lugar de la unidad de calculo de secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia 1002 obteniendo
un coeficiente predictivo lineal, otra parte dentro del codificador 100, que no se ilustra, puede obtener un coeficiente
predictivo lineal. Ademas, debido a que es necesario para un decodificador obtener el mismo valor como un valor
obtenido en el codificador 100, se utilizan un coeficiente predictivo lineal cuantificado y/o una secuencia de
coeficientes de envoltura espectral de potencia. En la siguiente descripcion, a menos que se sefiale de otro modo,
un “coeficiente predictivo lineal” y una “secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia”
respectivamente significan un coeficiente predictivo lineal cuantificado y una secuencia de coeficientes de envoltura
espectral de potencia. Ademas, el coeficiente predictivo lineal se codifica usando, por ejemplo, una técnica de
codificacion convencional, y su cédigo de coeficientes predictivo se transmite a un lado de decodificacion. La técnica
de codificacion convencional comprende, por ejemplo, una técnica de codificacion en la cual un cdédigo que
corresponde al coeficiente predictivo lineal en si mismo se usa como el codigo de coeficientes predictivo, una técnica
de codificacion en la que el coeficiente predictivo lineal se convierte en un parametro LSP, y un cdédigo que
corresponde al parametro LSP se usa como el cédigo de coeficiente predictivo, y una técnica de codificacion en la
que un coeficiente predictivo lineal se convierte en un coeficiente PARCOR, y un coédigo que corresponde al
coeficiente PARCOR se usa como el cédigo de coeficiente predictivo.

<Unidad de normalizacién de envoltura ponderada 1003>

Una unidad de normalizacion de envoltura ponderada 1003 normaliza cada uno de los coeficientes X(1), ..., X(N) de
la secuencia de coeficientes MDCT obtenida por la unidad de transformacién en el dominio de frecuencia 1001
usando la secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia W(1), ..., W(N) obtenida por la unidad de
calculo de secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia 1002 y emite la secuencia de coeficientes
MDCT normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N). Aqui, con el fin de realizar una cuantificacion en la que se reduce
la distorsiéon auditiva, la unidad de normalizacién de envoltura ponderada 1003 normaliza cada coeficiente de la
secuencia de coeficientes MDCT para cada trama usando la secuencia de coeficientes de envoltura espectral de
potencia ponderados en la que se suaviza una envoltura espectral de potencia. Como resultado, mientras que la
secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N) no tiene una pendiente tan grande de
una amplitud o una fluctuacién tan grande de la amplitud como la de la secuencia de coeficientes MDCT de entrada
X(1), ..., X(N), la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados Xn(1), ..., Xn(N) tiene una relacién de
magnitud similar a la de la secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia de la sefial acustica de
entrada, es decir, tiene una amplitud ligeramente grande en un dominio en un coeficiente que corresponde a un lado
de frecuencia baja y tiene una microestructura que resulta de un periodo de tono.

Ejemplo especifico de procesamiento de normalizaciéon de envoltura ponderada

Mientras que se describiran aqui dos ejemplos como un ejemplo especifico del procesamiento de normalizacion de
envoltura ponderada, la presente invencion no esta limitada a estos ejemplos.

<Ejemplo 1>

La unidad de normalizacién de envoltura ponderada1003 realiza procesamiento de obtencién de cada uno de los
coeficientes X(1)/Wy(1), ..., X(N)/W(N) de la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados dividiendo
cada uno de los coeficientes X(1), ..., X(N) de la secuencia de coeficientes MDCT por los valores de correccion
Wy(1), ...,W\(N) de cada uno de los coeficientes W(1), ..., W(N) de la secuencia de coeficientes de envoltura
espectral de potencia que corresponden a cada coeficiente. El valor de correccion W(n) [1<n<N] se puede dar por la
Formula (3). En la féormula, y es una constante positiva de 1 o menos, que suaviza el coeficiente de espectro de
potencia.

2
o

W, (n) = > 3)

P
21 1+ oyy' exp(—ijn)
i1

<Ejemplo 2>
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La unidad de normalizacién de envoltura ponderada 1003 realiza procesamiento de obtencién de cada uno de los
coeficientes X(1)W(1)?, ..., X(NYW(N)? de la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados dividiendo
cada uno de los coeficientes X(1), ..., X(N) de la secuencia de coeficientes MDCT por los valores W(1)?, ...,W(N)
que son la potencia B (0<B<1) de los coeficientes W(1), ..., W(N) de la secuencia de coeficientes de envoltura
espectral de potencia que corresponden a cada coeficiente.

Como resultado, se puede obtener la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados para cada trama.
Mientras la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados no tiene una pendiente tan grande de una
amplitud o una fluctuacién tan grande de la amplitud como la de la secuencia de coeficientes MDCT de entrada, la
secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados tiene una relacién de magnitud similar a la de la
envoltura espectral de potencia de la secuencia de coeficientes MDCT de entrada, es decir, tiene una amplitud
ligeramente grande en un dominio en un lado de coeficientes que corresponde a una frecuencia baja y tiene una
microestructura que resulta del periodo de tono.

Se deberia sefialar que debido a que el procesamiento inverso que corresponde al procesamiento de normalizacion
de envoltura ponderada, es decir, el procesamiento para restaurar la secuencia de coeficientes MDCT a partir de la
secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados se realiza en un lado de decodificacion, es necesario
hacer ajuste comunes para un método para calcular una secuencia de coeficientes de envoltura espectral de
potencia ponderados a partir de una secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia entre el lado de
codificacion y el lado de decodificacion.

<Unidad de reordenacion 110>

Mientras que la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados para cada trama obtenida en la unidad
de normalizacién de envoltura ponderada 1003 se introduce a la unidad de reordenacién 110, la entrada a la unidad
de reordenacion 110 no esta limitada a la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados obtenida en la
unidad de normalizaciéon de envoltura ponderada 1003. Para indicar explicitamente esto, la entrada a la unidad de
reordenacién 110 se conocera en lo sucesivo como “secuencia de muestras en un dominio de frecuencia” que deriva
de una sefal acustica, o simplemente “secuencia de muestras”. En esta realizacion, la secuencia de coeficientes
MDCT normalizados ponderados obtenida en la unidad de normalizacién de envoltura ponderada 1003 corresponde
a una “secuencia de muestras en un dominio de frecuencia”, y, en este caso, las muestras que constituyen la
secuencia de muestras en un dominio de frecuencia corresponde a los coeficientes comprendidos en la secuencia
de coeficientes MDCT normalizados ponderados.

La unidad de reordenacion 110 emite como la secuencia de muestras reordenadas, una secuencia de muestras (1)
que comprende todas las muestras de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y (2) en el que al
menos parte de muestras comprendidas en la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia se reordenan de
modo que las muestras que tienen una igual o el mismo grado de un indice que refleja una magnitud de la muestra
se relinen, o emite la secuencia de muestras de entrada como una secuencia de muestras antes de la reordenacion.
Aqui, el “indice que refleja una magnitud de la muestra” es, por ejemplo, un valor absoluto o una potencia (valor
cuadrado) de la amplitud de la muestra, pero no esta limitada a éstas.

Detalles de procesamiento de reordenacion

Se describira un ejemplo especifico del procesamiento de reordenacién. Por ejemplo, la unidad de reordenacion 110
usa como la secuencia de muestras reordenadas, una secuencia de muestras (1) que comprende todas las
muestras de la secuencia de muestras y (2) en el que al menos parte de las muestras comprendidas en la secuencia
de muestras se reordenan de modo que toda o parte de una o una pluralidad de muestras sucesivas que
comprenden una muestra que corresponde a periodicidad o una frecuencia basica de una sefial acustica en la
secuencia de muestras y una o una pluralidad de muestras sucesivas que comprenden una muestra que
corresponde a un multiplo integral de la periodicidad o la frecuencia basica de la sefal acustica en la secuencia de
muestras se relinen. Es decir, muestras de al menos parte de la secuencia de muestras de entrada se reordenan de
modo que una o una pluralidad de muestras sucesivas que comprenden una muestra que corresponde a la
periodicidad o la frecuencia basica de la sefial acustica y una o una pluralidad de muestras sucesivas que
comprenden una muestra que corresponde al mdltiplo integral de la periodicidad o la frecuencia basica de la sefial
acustica se reunen.

Esto es debido a que una seial acustica, particularmente, habla, sonido musical, o similar, tiene caracteristicas
sobresalientes de que valores absolutos o potencias de amplitudes de las muestras que corresponden a la
frecuencia basica y un armoénico (una onda de un multiplo integral de la frecuencia basica) y muestras en las
inmediaciones son mayores que los valores absolutos o potencias de amplitudes de las muestras que corresponden
a un dominio de frecuencia distinto de la frecuencia basica y el armonico. Aqui, debido a que una cantidad
caracteristica (por ejemplo, un periodo de tono) de periodicidad de una sefal acustica extraida a partir de una sefial
acustica tal como habla y sonido musical es equivalente a la frecuencia basica, se puede reconocer que la sefial
acustica tiene caracteristicas de que valores absolutos o potencias de las amplitudes de las muestras que
corresponden a la cantidad caracteristica (por ejemplo, un periodo de tono) de la periodicidad de la sefial acustica y
el multiplo integral de la misma y las muestras en las inmediaciones son mayores que los valores absolutos o las
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potencias de las amplitudes de las muestras que corresponden a un dominio de frecuencia distinto de la cantidad
caracteristica de la periodicidad y el multiplo integral de la misma.

Una o una pluralidad de muestras sucesivas que comprende una muestra que corresponde a periodicidad o la
frecuencia basica de la sefial acustica y una o una pluralidad de muestras sucesivas que comprenden una muestra
que corresponde al multiplo integral de la periodicidad o la frecuencia basica de la sefial acustica se reinen como un
grupo en un lado de frecuencia mas baja. En lo sucesivo, un intervalo entre la muestra que corresponde a
periodicidad o la frecuencia basica de la sefial acustica y la muestra que corresponde al multiplo integral de la
periodicidad o la frecuencia basica de la sefial acustica (en lo sucesivo, simplemente conocido como intervalo) se
representa por T.

Como ejemplo especifico, la unidad de reordenacion 110 selecciona tres muestras F(nT-1) y F(nT+1) que
comprenden muestras F(nT-1), F(nT) y F(nT+1) antes y después de la muestra F(nT) que corresponde al multiplo
integral del intervalo T a partir de la secuencia de muestras de entrada. F(j) es una muestra que corresponde al
numero j que indica un indice de muestra que corresponde a una frecuencia. n es un nimero entero que cae dentro
de un intervalo donde 1 a nT+1 no exceden un limite superior N de un conjunto de muestras objetivo por adelantado.
n=1 corresponde a la frecuencia basica, y n>1 corresponde al arménico. Un valor maximo del nimero j que indica el
indice de muestra que corresponde a la frecuencia se establece como jmax. Un grupo de muestras seleccionadas
segun n se conoce como grupo de muestras. Mientras que el limite superior N se puede hacer igual a jmax, debido a
que a menudo es el caso de que en una sefial acustica tal como habla o sonido musical, un indice de una muestra
en una frecuencia alta es tipicamente suficientemente pequefio. N puede ser menor que jmax de modo que las
muestras que tienen indices grandes se rednen en un lado de frecuencia mas baja para mejorar la eficiencia de
codificacion, que se describira mas tarde. Por ejemplo, N puede ser un valor de alrededor de la mitad de jmax.
Cuando un valor maximo de n determinado en base al limite superior N se indica como nmax, las muestras que
corresponden a frecuencias de la frecuencia mas baja a la primera frecuencia predeterminada nmaxxT+1 llega a ser
un objetivo de reordenacion entre las muestras comprendidas en la secuencia de muestras de entrada. El simbolo x
indica multiplicacion.

La unidad de reordenacion 110 dispone secuencialmente las muestras seleccionadas F(j) a partir de la cabecera de
la secuencia de muestras mientras que mantiene la relacion de magnitud del ndmero original j para generar una
secuencia de muestras U. Por ejemplo, cuando n indica cada numero entero desde 1 a 5, la unidad de reordenacion
110 reordena un primer grupo de muestras F(T-1), F(T) y F(T+1), un segundo grupo de muestras F(2T-1), F(2T) y
F(2T+1), un tercer grupo de muestras F(3T-1), F(3T) y F(3T+1), un cuarto grupo de muestras F(4T-1), F(4T) y
F(4T+1) y un quinto grupo de muestras F(5T-1), F(5T) y F(5T+1) a partir de la cabecera de la secuencia de
muestras. Es decir, quince muestras F(T-1), F(T), F(T+1), F(2T-1), F(2T), F(2T+1), F(3T-1), F(3T), F(3T+1), F(4T-1),
F(4T), F(4T+1), F(5T-1), F(5T) y F(5T+1) se disponen a partir de la cabecera de la secuencia de muestras en este
orden y estas quince muestras constituyen la secuencia de muestras U.

Ademas, la unidad de reordenacion 110 dispone secuencialmente las muestras F(j) que no se seleccionan a partir
del final de la secuencia de muestras U mientras que mantiene la relacion de magnitud del numero original. Las
muestras F(j) que no se seleccionan son muestras colocadas entre los grupos de muestras que constituyen la
secuencia de muestras U, y tal grupo de muestras sucesivas se conoce como conjunto de muestras. Es decir, en el
ejemplo descrito anteriormente, un primer conjunto de muestras F(1), ..., F(T-2), un segundo conjunto de muestras
F(T+2), ..., F(2T-2), un tercer conjunto de muestras F(2T+2), ..., F(3T-2), un cuarto conjunto de muestras F(3T+2),
..., F(4T-2), un quinto conjunto de muestras F(4T+2), ..., F(5T-2) y un sexto conjunto de muestras F(5T+2), ...,
F(jmax) estan dispuestas secuencialmente a partir del final de la secuencia de muestras U, y estas muestras
constituyen una secuencia de muestras V.

En conclusion, en este ejemplo, la secuencia de muestras F(j) (1<j<jmax) se reordena como F(T-1), F(T), F(T+1),
F(2T-1), F(2T), F(2T+1), F(3T-1), F(3T), F(3T+1), F(4T-1), F(4T), F(4T+1), F(5T-1), F(5T) y F(5T+1), F(1), ..., F(T-2),
F(T+2), ..., F(2T-2), F(2T+2), ..., F(3T-2), F(3T+2), ..., F(4T-2), F(4T+2), ..., F(5T-2), F(5T+2), ..., F(jmax) (véase la
Fig. 8).

Se deberia sefialar que, a menudo es el caso que, en un intervalo de frecuencias bajo, los valores de amplitudes y
las potencias de muestras distintas de la muestra que corresponde a la periodicidad o la frecuencia basica de la
sefial acustica y la muestra del multiplo entero de la misma son grandes. Por lo tanto, no se pueden reordenar las
muestras que corresponden a frecuencias a partir de la frecuencia mas baja a una frecuencia predeterminada f. Por
ejemplo, si la frecuencia predeterminada f es nT+a, las muestras F(1), ..., F(nT+a) antes de la reordenacién no se
reordenan y las muestras después de F(nT+a+1) antes de la reordenacion se establecen como un objetivo de
reordenacion. a se establece por adelantado que sea un numero entero de 0 o mayor y menor que T en alguna
medida (por ejemplo, un nimero entero que no excede de T/2). Aqui, n puede ser un nimero entero de 2 o mayor.
Alternativamente, p muestras F(1), ..., F(P) sucesivas desde la muestra que corresponde a la frecuencia mas baja
antes de la reordenacion no se pueden reordenar, y las muestras después de F(P+1) antes de la reordenacion se
pueden establecer como un objetivo de reordenacion. En este caso, la frecuencia predeterminada f es P. Un criterio
de reordenacion con respecto a un grupo de muestras que se establecen como un objetivo de reordenacion es como
se ha descrito anteriormente. Se deberia sefialar que si se establece la primera frecuencia predeterminada, la
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frecuencia predeterminada f (segunda frecuencia predeterminada) es menor que la primera frecuencia
predeterminada.

Por ejemplo, si las muestras F(1), ..., F(T+1) antes de la reordenacion no se reordenan y las muestras después de
F(T+2) antes de la reordenacion se establecen como un objetivo de reordenacioén, si se aplica el criterio de
reordenacion descrito anteriormente, la secuencia de muestras de entrada F(j) (1<j<jmax) se reordena como F(1),
..., F(T+1), F(2T-1), F(2T), F(2T+1), F(3T-1), F(3T), F(3T+1), F(4T-1), F(4T), F(4T+1), F(5T-1), F(5T), F(5T+1),
F(T+2), ..., F(2T-2), F(2T+2), ..., F(3T-2), F(3T+2), ..., F(4T-2), F(4T+2), ..., F(5T-2), F(5T+2), ..., F(jmax) (véase la
Fig. 9).

Un limite superior N o una primera frecuencia predeterminada que determina un valor maximo del nimero j que es
un objetivo de reordenacion se puede establecer diferente para cada trama en lugar de ser comun a todas las
tramas. En este caso, solamente es necesario transmitir informacién que indica el limite superior N o la primera
frecuencia predeterminada para cada trama al lado de decodificacion. Ademas, también es posible designar el
numero de grupos de muestras a ser reordenados en lugar de designar el valor maximo del nimero j que es un
objetivo de reordenacion, y, en este caso, el niumero de grupos de muestras se puede establecer para cada trama y
la informacion que indica el nimero de grupos de muestras se puede transmitir al lado de decodificacion. Por
supuesto, el numero de grupos de muestras a ser reordenados se puede hacer comun a todas las tramas. Ademas,
la segunda frecuencia predeterminada f también se puede establecer diferente para cada trama en lugar de ser
comun a todas las tramas. En este caso, solamente es necesario transmitir informaciéon que indica la segunda
frecuencia predeterminada para cada trama al lado de decodificacion.

La secuencia de muestras reordenadas de esta manera presenta una tendencia a que una envoltura de un indice de
una muestra disminuye segun el aumento de una frecuencia cuando el eje horizontal indica la frecuencia y el eje
vertical indica el indice de la muestra, debido a que hay un hecho que la sefial acustica, particularmente, una sefal
de habla y una sefial de musica tiene caracteristicas de que la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia
tipicamente tiene unos pocos componentes de alta frecuencia. En otras palabras, se puede decir que la unidad de
reordenacion 110 reordena al menos parte de las muestras comprendidas en la secuencia de muestras de entrada
de modo que la envoltura del indice de la muestra disminuye segun el aumento de una frecuencia. Se deberia
sefalar que la Fig. 8 y la Fig. 9 ilustran un ejemplo donde todas las muestras comprendidas en la secuencia de
muestras en el dominio de frecuencia toman valores positivos con el fin de ilustrar que las muestras que tienen
amplitudes mas grandes se colocan desproporcionadamente a un lado de frecuencia mas baja mediante la
reordenacion de las muestras. Realmente, a menudo es el caso de que las muestras comprendidas en la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia toman un valor positivo, negativo, o cero. También en tal caso, solamente
es necesario ejecutar el procesamiento de reordenacion descrito anteriormente o el procesamiento de reordenacion
que se describira mas tarde.

Ademas, mientras que, en esta realizacion, la reordenacion se realiza de modo que una o una pluralidad de
muestras sucesivas que comprenden una muestra que corresponde a la periodicidad o la frecuencia basica y una o
una pluralidad de muestras sucesivas que comprenden una muestra que corresponde al multiplo integral de la
periodicidad o la frecuencia basica se reunen en un lado de frecuencia mas baja, a la inversa, también es posible
realizar una reordenacién de modo que una o una pluralidad de muestras sucesivas que comprenden una muestra
que corresponde a la periodicidad o la frecuencia basica y una o una pluralidad de muestras sucesivas que
comprenden una muestra que corresponde al multiplo integral de la periodicidad o la frecuencia basica se retinen en
un lado de frecuencia mas alta. En este caso, en la secuencia de muestras U, los grupos de muestras se disponen
en el orden inverso, en la secuencia de muestras V, los conjuntos de muestras se disponen en el orden inverso, la
secuencia de muestras V se dispone a un lado de frecuencia mas baja, y la secuencia de muestras U se dispone
después de la secuencia de muestras V. Es decir, cuando esto se aplica al ejemplo descrito anteriormente, las
muestras se disponen en el orden del sexto conjunto de muestras F(5T+2), ..., F(jmax), el quinto conjunto de
muestras F(4T+2), ..., F(5T-2), el cuarto conjunto de muestras F(3T+2), ..., F(4T-2), el tercer conjunto de muestras
F(2T+2), ..., F(3T-2), el segundo conjunto de muestras F(T+2), ..., F(2T-2), el primer conjunto de muestras F(1), ...,
F(T-2), el quinto grupo de muestras F(5T-1), F(5T), F(5T+1), el cuarto grupo de muestras F(4T-1), F(4T), F(4T+1), el
tercer grupo de muestras F(3T-1), F(3T), F(3T+1), el segundo grupo de muestras F(2T-1), F(2T), F(2T+1), y el primer
grupo de muestras F(T-1), F(T), F(T+1) del lado de frecuencia mas baja.

La secuencia de muestras reordenadas de esta manera presenta una tendencia a que una envoltura de un indice de
una muestra aumenta segun el aumento de una frecuencia cuando el eje horizontal indica la frecuencia y el eje
vertical indica el indice de la muestra. En otras palabras, se puede decir que la unidad de reordenacién 110 reordena
al menos parte de las muestras comprendidas en la secuencia de muestras de entrada de modo que la envoltura del
indice de la muestra aumenta segun el aumento de la frecuencia.

El intervalo T puede ser un decimal (por ejemplo, 5,0, 5,25, 5,5, 5,75) en lugar de un nimero entero. En este caso,
por ejemplo, F(R(nT-1)), F(R(nT)) y F(R(nT+1)) se seleccionan usando un valor obtenido redondeando nT como
R(nT).

Método para determinar el intervalo T

10
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El intervalo T se establece preferiblemente a un valor segun la secuencia de muestras de entrada, es decir, para
cada trama. Como método para determinar el intervalo T para cada trama, también es posible emplear un método en
el que se busca la periodicidad de indices (valores absolutos o valores cuadrados) de las muestras y el intervalo T
se establece de modo que la desviacion de un valor absoluto medio o un valor cuadrado medio llega a ser grande.

Mientras que hay diversos métodos posibles para determinar un intervalo T, aqui se describira un ejemplo de
procedimiento especifico para determinar un intervalo T. T se establece como un candidato de parametro de un
periodo (intervalo) en el dominio de frecuencia, y los indices de todas las muestras comprendidas en el grupo de
muestras seleccionadas segun T se afiaden para obtener E(T). Aqui, los indices de las muestras se indican como
|F(j)]- Cuando un conjunto de nimeros j de todas las muestras comprendidas en el grupo de muestras seleccionado

segun T se establece como M, E(T) =ZjEM|F(j) | Cuando esto se aplica al ejemplo especifico descrito

anteriormente, E(T)= Z,«EM | F'(J) | =F(T-1)+F(T)+F(T+1)+F(2T-1)+F(2T)+F(2T+1)+F(3T-1)+F(3T)+F(3T+1)+F(4T-

1)+F(4T)+F(4T+1)+F(5T-1)+F(5T)+F(5T+1). Por otra parte, se obtiene una suma D de indices de todas las muestras.
ir D= Jj max

Es decir, = Zj:l

de valor absoluto medio de las muestras AVE_E=E(T)/tarjeta(M) y una amplitud de valor absoluto medio de la
secuencia de muestras entera AVE_D=D/jmax. Aqui, tarjeta(M) indica el nimero de elementos (densidad) del
conjunto M. Entonces, se busca T_MAX que maximiza AVE_E, vy, si un valor maximo AVE_E_MAX de AVE_E
satisface AVE_E_MAX>AVE_Dx2, se juzga que ocurre obviamente una convergencia a un componente de
periodicidad, y T_MAX en este momento se establece como un intervalo T.

| F'(j)|. Ademas, como criterio de determinacion del intervalo T, se obtienen una amplitud

El método para determinar un intervalo T no esta limitado a este método, y, por ejemplo, también es posible obtener
el periodo (intervalo) T en el dominio de frecuencia convirtiendo la frecuencia basica o un periodo de tono en el
dominio de tiempo obtenido por otra parte dentro del codificador 100, que no se ilustra. Ademas, el método no se
limita a la determinacion del intervalo T en base a periodicidad como se ha descrito anteriormente, y también es
posible emplear un método para determinar un intervalo T de modo que mas muestras que tienen una amplitud de 0
sean sucesivas en el lado de frecuencia mas alta de la secuencia de muestras V cuando los grupos de muestras se
reunen en un lado de frecuencia mas baja, o mas muestras que tienen una amplitud de 0 sean sucesivas en el lado
de frecuencia mas baja de la secuencia de muestras V cuando los grupos de muestras se reunen en un lado de
frecuencia mas alta.

Ademas, también es posible emplear un método en el que la secuencia de muestras se reordena en base a cada
uno de una pluralidad de valores T establecidos por adelantado en la unidad de reordenacién 110, un indice que
indica la adecuacion de la reordenacion, que corresponde a cada valor T, que se describira mas tarde (es decir, un
indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia de muestras, en otras palabras, se obtiene un indice que
indica un grado en que una amplitud de la secuencia de muestras aumenta periédicamente), y se selecciona un
intervalo T con el indice mas grande que indica la adecuacion de la reordenacion. Ademas, también es posible
establecer un valor definido por adelantado para un intervalo T para todas las tramas.

Informacién secundaria que especifica la reordenacién de la secuencia de muestras

La unidad de reordenacion 110 emite informacién secundaria que especifica la reordenacién de la secuencia de
muestras (primera informacién adicional: informacion que especifica la reordenacion, la informacion que comprende
al menos un periodo de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia), es decir, informacién que representa
la periodicidad de la sefal acustica o informacién que representa la frecuencia basica, o informacién que representa
un intervalo T entre la muestra que corresponde a la periodicidad o la frecuencia basica de la sefial acustica y la
muestra que corresponde al multiplo integral de la periodicidad o la frecuencia basica de la sefial acustica. Por
ejemplo, si el intervalo T se determina para cada trama, la informacién secundaria que especifica la reordenacion de
la secuencia de muestras también se emite para cada trama. La informacién secundaria que especifica la
reordenacion de la secuencia de muestras se puede obtener codificando la periodicidad, la frecuencia basica o el
intervalo T para cada trama. Esta codificacion puede ser codificacion de longitud fija, o puede ser codificacion de
longitud variable para reducir una cantidad de cédigo media. En el caso de codificacion de longitud variable,
informacion obtenida realizando codificacion de longitud variable de una diferencia entre un intervalo T de la trama
previa y un intervalo T de la trama actual se puede establecer como informacion que representa el intervalo T. De
una manera similar, informacién obtenida realizando codificacion de longitud variable de una diferencia entre una
frecuencia basica de la trama previa y una frecuencia basica de la trama actual se puede establecer como
informacién que representa la frecuencia basica. Se deberia sefialar que cuando la informaciéon que presenta la
frecuencia basica se puede obtener por otra parte dentro del codificador 100 que no se ilustra, la informacién que
representa la frecuencia basica obtenida por la otra parte en lugar de la parte de reordenacion 110, se puede usar
como la informacién secundaria que especifica la reordenacién de la secuencia de muestras. Ademas, si se puede
seleccionar n a partir de una pluralidad de opciones, un limite superior de n o el limite superior N descrito
anteriormente pueden estar comprendidos en la informaciéon secundaria que especifica la reordenacion de la
secuencia de muestras.
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El nimero de muestras a ser reunido

Ademas, mientras que se ha descrito un ejemplo en esta realizacion donde el numero de muestras comprendidas en
cada grupo de muestras es un numero fijo, es decir, un total de tres muestras que comprenden una muestra que
corresponde a la periodicidad, la frecuencia basica o el multiplo integral de la misma (en lo sucesivo, conocida como
una muestra central) y una muestra antes y una muestra después de la muestra, y, si el nimero de muestras
comprendido en el grupo de muestras o un indice de muestras se hace variable, informacién que representa una
seleccionada de una pluralidad de opciones con diferentes combinaciones del nimero de muestras comprendido en
el grupo de muestras y el indice de muestras también esta comprendido en la informacion secundaria que especifica
la reordenacion de la secuencia de muestras.

Por ejemplo, cuando las opciones establecidas comprenden
(1) solamente la muestra central F(nT)

(2) un total de tres muestras que comprenden la muestra central y una muestra antes y una muestra después de
la muestra central F(nT-1), F(nT), F(nT+1)

(3) un total de tres muestras que comprenden la muestra central y dos muestra antes de la muestra central F(nT-
2), F(nT-1), F(nT)

(4) un total de cuatro muestras que comprenden la muestra central y tres muestra antes de la muestra central
F(nT-3), F(nT-2), F(nT-1), F(nT)

(5) un total de tres muestras que comprenden la muestra central y dos muestra después de la muestra central
F(nT), F(nT+1), F(nT+2)

(6) un total de cuatro muestras que comprenden la muestra central y tres muestra después de la muestra central
F(nT), F(nT+1), F(nT+2), F(nT+3)

si se selecciona (4), informacion que indica que se selecciona (4) esta comprendida en la informacion secundaria
que especifica la reordenacién de la secuencia de muestras. En este ejemplo, son suficientes tres bits como
informacién que indica la opcion seleccionada.

Como método para determinar qué opcién se deberia seleccionar entre estas opciones, puede emplearse un método
en el que se realiza una reordenaciéon segun cada opcion, se obtiene un indice que indica la adecuacion de la
reordenacion que se describira mas tarde, y se selecciona una opcién con el indice mas grande que indica la
adecuacion de la reordenacion. Este método también se puede aplicar en un caso donde n es seleccionable.

Las opciones comprenden, por ejemplo, opciones con respecto al intervalo T, opciones con respecto a una
combinacion del numero de muestras comprendido en el grupo de muestras y el indice de muestras, y las opciones
con respecto a n, y también es posible seleccionar una combinacién dptima a partir de todas las combinaciones de
estas opciones. Puede obtenerse un indice que indica la adecuacion de la reordenacion para todas las
combinaciones de las opciones, que se describiran mas tarde, y seleccionar una opcion con el indice mas grande
que indica la adecuacion de la reordenacion.

Como el indice que indica la adecuacion de la reordenacion, por ejemplo, se usa un grado de concentracion de un
indice que indica la magnitud de la muestra en una frecuencia mas baja, o el nimero de muestras sucesivas que
tienen una amplitud de O a partir de la frecuencia mas alta hacia un lado de frecuencia mas baja en un eje de
frecuencia. Especificamente, una suma de valores absolutos de amplitudes de la secuencia de muestras
reordenadas se obtiene para una regién 1/4 a partir del lado de frecuencia mas baja de la secuencia de muestras
entera, y esta suma, por ejemplo, se usa como el indice que indica la adecuacioén de la reordenacién debido a que la
suma mas grande supone una reordenacion mas preferible. Ademas, un nimero mas grande de muestras sucesivas
que tienen una amplitud de 0 a partir de la frecuencia mas alta hacia un lado de frecuencia mas baja de la secuencia
de muestras reordenadas supone concentracion de muestras que tienen indices mas grandes que indican la
magnitud de las muestras en la frecuencia baja, que supone una disposicion preferible, y por lo tanto este nimero de
muestras sucesivas, por ejemplo, se usa como el indice que indica la adecuacion de la reordenacion.

Si se reordena o no la secuencia de muestras a ser emitida

La unidad de reordenacién 110 emite la secuencia de muestras reordenadas cuando el indice que indica la
adecuacion de la reordenacion que corresponde a la secuencia de muestras reordenadas, obtenida a través del
procesamiento descrito anteriormente, es igual o mayor que un umbral predeterminado o mayor que el umbral
predeterminado, es decir, cuando un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia de muestras
representa que la periodicidad es alta, y, de otro modo, es decir, cuando el indice que indica el grado de periodicidad
de la secuencia de muestras representa que la periodicidad es baja, emite la secuencia de muestras antes de la
reordenacion.

Codificador de ajuste de ganancia 120
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El codificador de ajuste de ganancia 120 recibe la entrada de la secuencia de muestras (la secuencia de muestras
antes de la reordenacion y la secuencia de muestras reordenadas) Xn'(1), ..., XnN'(N) emitida desde la unidad de
reordenacion 110. El codificador de ajuste de ganancia 120 emite un coédigo de sefial de numero entero, una
secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados, y un cédigo de ganancia que corresponde a una ganancia g
(ganancia global) de manera que el nimero de bits del codigo de sefial de nimero entero llega a ser tan grande
como sea posible mientras que es igual o menor que el nimero de bits asignados B (una cantidad de coédigo
asignado definido por adelantado) que es el nimero de bits asignados por adelantado, el cédigo de sefial de niumero
entero obtenido codificando la secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados Xq'(1), ..., Xa'(N) que es una
secuencia de valores enteros cada uno obtenido cuantificando el resultado obtenido dividiendo cada coeficiente de
la secuencia de muestras de entrada por la ganancia g.

Como se ilustra en la Fig. 3, el codificador de ajuste de ganancia 120 incluye, por ejemplo, una unidad de
inicializacion 1204, un cuantificador de secuencia en el dominio de frecuencia 1205, un codificador de longitud
variable 1206, una unidad de decisién 1207, un fijador de limite inferior de ganancia 1208, una primera unidad de
ramificacion 1209, una primera unidad de actualizacion de ganancia 1210, un amplificador de ganancia 1211, un
fijador de limite superior de ganancia 1212, una segunda unidad de ramificacién 1213, una segunda unidad de
actualizacion de ganancia 1214, un reductor de ganancia 1215, una unidad de truncamiento 1216 y un codificador
de ganancia 1217.

<Unidad de inicializacion 1204>

La unidad de inicializacion 1204 establece un valor inicial de la ganancia g. El valor inicial de la ganancia se puede
determinar a partir de una energia de una secuencia de muestras Xn'(1), ..., XN'(N) y el numero de bits asignados
por adelantado al codigo emitido desde el codificador de longitud variable 1206. El valor inicial de la ganancia g es
un valor positivo. En lo sucesivo, el nimero de bits asignados por adelantado al cédigo emitido desde el codificador
de longitud variable 1206 se conocera como el nimero de bits asignados B. Ademas, la unidad de inicializacion
1204 establece 0 como un valor inicial del nimero de veces de actualizacion de la ganancia.

<Cuantificador de secuencia en el de dominio de frecuencia 1205>

El cuantificador de secuencia en el dominio de frecuencia 1205 cuantifica los valores Xn'(1)/g, ..., XN'(N)/g obtenidos
dividiendo cada secuencia de muestras Xy'(1), ..., XN'(N) por la ganancia g y obtiene y emite la secuencia de
coeficientes cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N) que es una secuencia compuesta de valores enteros.

<Codificador de longitud variable 1206>

El codificador de longitud variable 1206 realiza codificacion de longitud variable de la secuencia de coeficientes
cuantificados y normalizados de entrada Xq(1), ..., Xa(N) para obtener un cédigo y emite el coédigo obtenido y la
secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N). Este cédigo se conoce como cédigo de
sefial de numero entero. Esta codificacion de longitud variable se realiza usando, por ejemplo, un método en el que
se codifican colectivamente una pluralidad de coeficientes en la secuencia de coeficientes cuantificados y
normalizados. Ademas, el codificador de longitud variable 1206 cuenta el nimero de bits del cddigo de sefial de
numero entero obtenido a través de la codificacion de longitud variable. En lo sucesivo, este nimero de bits se
conocera como el nimero de bits consumidos c.

<Unidad de decision 1207>

La unidad de decision 1207 emite la ganancia, el cédigo de sefial de nimero entero, la secuencia de coeficientes
cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N) que corresponde al codigo de sefial de nimero entero, y el nimero de
bits consumidos c si el nimero de veces de actualizacion de la ganancia es un numero predeterminado de veces, o
si el niumero de bits consumidos ¢ contados por el codificador de longitud variable 1206 es igual al nimero de bits
asignados B.

Si el niumero de veces de actualizacion de la ganancia es menor que el numero predeterminado de veces, se
controla que, si el nimero de bits consumidos ¢ contados por el codificador de longitud variable 1206 es mayor que
el numero de bits asignados B, el fijador de limite inferior de ganancia 1208 realiza el siguiente procesamiento,
mientras que, si el nimero de bits consumidos ¢ contados por el codificador de longitud variable 1206 es menor que
el numero de bits asignados B, el fijador de limite superior de ganancia 1212 realiza el siguiente procesamiento.

<Fijador de limite inferior de ganancia 1208>

El fijador de limite inferior de ganancia 1208 establece el valor de la ganancia actual g como un limite inferior de
ganancia gmin (gmin < g). Este limite inferior de ganancia gmin significa que el valor de la ganancia deberia ser al
menos este valor o mayor.

<Primera unidad de ramificacién 1209>
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A continuacion, la primera unidad de ramificacién 1209 realiza un control de modo que si el limite superior de
ganancia gmax Ya se ha establecido, la primera unidad de actualizacion de ganancia 1210 realiza el siguiente
procesamiento, de otro modo, el amplificador de ganancia 1211 realiza el siguiente procesamiento. Ademas, la
primera unidad de ramificacién 1209 afiade 1 al nimero de veces de actualizacion de la ganancia.

<Primera unidad de actualizaciéon de ganancia 1210>

La primera unidad de actualizacién de ganancia 1210 establece, por ejemplo, un valor medio del valor de la
ganancia actual g y el limite superior de ganancia gmax COmo un nuevo valor de la ganancia g (g« (g+9max)/2),
debido a que existe un valor de ganancia 6ptimo entre el valor de la ganancia actual g y el limite superior de
ganancia gmax. Debido a que el valor de la ganancia actual g se establece como el limite inferior de ganancia gmin, se
puede decir que un valor medio del limite superior de ganancia gmax y €l limite inferior de ganancia gmin se establece
como un nuevo valor de la ganancia g (g« (gmax*dmin)/2). La ganancia recién establecida g se introduce al
cuantificador de secuencia en el dominio de frecuencia 1205.

<Amplificador de ganancia 1211>

El amplificador de ganancia 1211 establece un valor mayor que el valor de la ganancia actual g como un nuevo valor
de la ganancia g. Por ejemplo, un valor obtenido afiadiendo una cantidad de cambio de ganancia Ag que es un valor
positivo definido por adelantado al valor de la ganancia actual g se establece como un nuevo valor de la ganancia g
(g < g *+ Ag). Ademas, por ejemplo, si no esta establecido el limite superior de ganancia gmax Y Un caso ocurre una
pluralidad de veces en el cual el nUmero de bits consumidos ¢ es mayor que el nimero de bits asignados B, un valor
mayor que el valor definido por adelantado se usa como la cantidad de cambio de ganancia Ag. La ganancia recién
establecida g se introduce al cuantificador de secuencia en el dominio de frecuencia 1205.

<Fijador de limite superior de ganancia 1212>

El fijador de limite superior de ganancia 1212 establece el valor de la ganancia actual g como el limite superior de
ganancia gmax (gmax < g). Este limite superior de ganancia gmax supone que el valor de la ganancia deberia ser al
menos este valor o menor.

<Segunda unidad de ramificaciéon 1213>

A continuacion, la segunda unidad de ramificacion 1213 realiza un control de modo que si el limite inferior de
ganancia gmin Ya se ha establecido, la segunda unidad de actualizacion de ganancia 1214 realiza el siguiente
procesamiento, de otro modo, el reductor de ganancia 1215 realiza el siguiente procesamiento. La segunda unidad
de ramificacion 1213 afiade 1 al nUmero de veces de actualizacion de la ganancia.

<Segunda unidad de actualizacién de ganancia 1214>

La segunda unidad de actualizacion de ganancia 1214 establece, por ejemplo, un valor medio del valor de la
ganancia actual g y el limite inferior de ganancia gmin como un nuevo valor de la ganancia g (g« (g+9gmin)/2), debido a
que existe un valor de ganancia 6ptimo entre el valor de la ganancia actual g y el limite inferior de ganancia gmin.
Debido a que el valor de la ganancia actual g se establece como el limite superior de ganancia gmax, s€ puede decir
que un valor medio del limite superior de ganancia gmax Y €l limite inferior de ganancia gmin se establece como un
nuevo valor de la ganancia g (g« (gmaxt*gmin)/2). La ganancia recién establecida g se introduce al cuantificador de
secuencia en el dominio de frecuencia 1205.

<Reductor de ganancia 1215>

El reductor de ganancia 1215 establece un valor menor que el valor de la ganancia actual g como un nuevo valor de
la ganancia g. Por ejemplo, un valor obtenido restando una cantidad de cambio de ganancia Ag que es un valor
positivo definido por adelantado a partir del valor de la ganancia actual g se establece como un nuevo valor de la
ganancia g (g < g - Ag). Ademas, por ejemplo, si no esta establecido el limite inferior de ganancia gmin ¥ un caso
ocurre una pluralidad de veces en el cual el nimero de bits consumidos ¢ es menor que el numero de bits asignados
B, un valor mayor que el valor definido por adelantado se usa como la cantidad de cambio de ganancia Ag. La
ganancia recién establecida g se introduce al cuantificador de secuencia de dominio de frecuencia 1205.

<Unidad de truncamiento 1216>

Si el numero de bits consumidos ¢ emitidos desde la unidad de decisién 1207 es mayor que el nimero de bits
asignados B, la unidad de truncamiento 1216 elimina un cédigo que corresponde al nimero de bits por el que el
numero de bits consumidos ¢ excede el niumero de bits asignados B del cédigo de sefial de nimero entero emitido
desde la unidad de decisién 1207 y emite el resultante como un nuevo codigo de sefial de numero entero (un codigo
de sefial de nimero entero que tiene una cantidad de cédigo igual o menor que la cantidad del cédigo asignado).
Por ejemplo, la unidad de truncamiento 1216 emite como un nuevo cédigo de sefial de numero entero, el cédigo
restante obtenido eliminando el cédigo que corresponde a los coeficientes cuantificados y normalizados en un lado
de frecuencia mas alta que corresponde al nimero de bits c-B por el cual el nimero de bits consumidos ¢ excede el
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numero de bits asignados B desde el codigo de sefial de numero entero. Mientras tanto, si el niumero de bits
consumidos ¢ emitidos desde la unidad de decisién 1207 no es mayor que el nimero de bits asignados B, la unidad
de truncamiento 1216 emite el codigo de sefial de nimero entero emitido desde la unidad de decision 1207.

<Codificador de ganancia 1217>

El codificador de ganancia 1217 codifica la ganancia emitida desde la unidad de decision 1207 usando un ndmero
de bits predeterminado para obtener un cédigo de ganancia y emite el cddigo de ganancia.

El codificador de ajuste de ganancia 120 descrito anteriormente es un ejemplo y no limita la presente invencion. Es
decir, el codificador de ajuste de ganancia 120 puede ser cualquier unidad que divide cada coeficiente de la
secuencia de muestras de entrada (la secuencia de muestras antes de la reordenacion o la secuencia de muestras
reordenadas) mediante una ganancia y busca una ganancia a través de procesamiento en bucle, la ganancia que es
de manera que el numero de bits de un cédigo de sefial de nimero entero obtenido codificando la secuencia de
coeficientes cuantificados y normalizados que es una secuencia compuesta de valores enteros obtenidos
cuantificando el resultado de la division llega a ser tan grande como sea posible mientras que es igual o menor que
el nimero de bits asignados B que es el nimero de bits asignados por adelantado, y emite un cédigo de ganancia
que corresponde a la ganancia g obtenida mediante el procesamiento, el cédigo de sefial de numero entero y la
secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados. En otras palabras, la configuracion del codificador de ajuste
de ganancia 120 no esta limitada siempre que el cédigo de ganancia, el codigo de sefial de numero entero y la
secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados se pueda obtener a través de procesamiento en bucle (es
decir, en base al procesamiento de busqueda de ganancia o procesamiento de optimizacion de ganancia). Por
ejemplo, la ganancia se puede actualizar usando la cantidad de actualizaciéon segun una diferencia entre el nimero
de bits (o el numero de bits estimado) del cddigo de sefial de niumero entero que corresponde a la ganancia y el
numero de bits asignados B. Por ejemplo, cuando el nimero de bits o el nimero estimado de bits (en lo sucesivo, el
numero de bits consumidos) del cddigo de sefial de numero entero que corresponde a la ganancia es mayor que el
numero de bits asignados B, y el limite superior de ganancia no esta establecido, el valor de ganancia se puede
actualizar de manera que un aumento del valor antes de la actualizacion de la ganancia al valor después de la
actualizacion de la ganancia llega a ser mayor para un valor mayor obtenido restando el nimero de muestras
restantes después de la eliminacion de muestras cuantificadas y normalizadas que corresponden a un cédigo de
truncamiento que corresponde al numero de bits mediante el cual el nimero de bits consumidos ¢ excede el nimero
de bits asignados B de la secuencia de muestras cuantificadas y normalizadas, a partir del nimero de muestras de
parte de o toda la secuencia de muestras. Ademas, cuando el nimero de bits consumidos es menor que el nUmero
de bits asignados B, y no esta establecido el limite inferior de ganancia, el valor de ganancia se puede actualizar de
manera que una disminucion del valor antes de la actualizacion de la ganancia al valor después de la actualizacion
de la ganancia llega a ser mayor para un valor mayor obtenido restando el nimero de bits consumidos del nimero
de bits asignados B. Ademas, el “procesamiento en bucle” supone procesamiento de ejecucion de procesamiento
predeterminado una vez o mas hasta que se satisfagan las condiciones predeterminadas. En el procesamiento en
bucle, hay un caso donde se repite el procesamiento predeterminado, o un caso donde no se repite el
procesamiento predeterminado.

Ademas, si la secuencia de muestras antes de la reordenacion se introduce al codificador de ajuste de ganancia
120, el cédigo de sefial de nimero entero emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 120 corresponde a un
“codigo de sefial de nimero entero obtenido realizando codificacion usando un método de codificacién que no esta
basado en periodicidad”. Si la secuencia de muestras reordenadas se introduce al codificador de ajuste de ganancia
120, el cédigo de sefal de numero entero emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 120 corresponde a un
“codigo de sefal de numero entero obtenido realizando codificacién usando un método de codificacion basado en
periodicidad”.

Es decir, cuando un “indice que indica un grado en que una amplitud aumenta periédicamente (un indice que indica
un grado de periodicidad)” es igual a 0 mayor que un umbral predeterminado o mayor que el umbral predeterminado
(es decir, cuando el indice que indica el grado de periodicidad representa que la periodicidad es alta), el codificador
de ajuste de ganancia 120 obtiene a través de procesamiento en bucle, un cédigo de ganancia que corresponde a
una ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y un cédigo
de sefal de numero entero obtenido codificando una secuencia de valores enteros (secuencia compuesta de
muestras de valores enteros) obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de
frecuencia por la ganancia usando un “método de codificacion basado en periodicidad”. De otro modo, (es decir,
cuando el indice que indica el grado de periodicidad representa que la periodicidad es baja), el codificador de ajuste
de ganancia 120 obtiene a través de procesamiento en bucle, un cédigo de ganancia que corresponde a una
ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y un cédigo de
sefial de numero entero obtenido codificando una secuencia de valores enteros obtenida dividiendo cada muestra de
la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia usando un “método de codificacion que no
esta basado en periodicidad”.

<Segundo codificador 130>
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Como se ilustra en la Fig. 2, el segundo codificador 130 incluye una unida de reordenacion inversa 131, un segundo
codificador de longitud variable 132 y una segunda unidad de truncamiento 133.

<Unidad de reordenacion inversa 131>

Cuando la unidad de reordenacién 110 emite la secuencia de muestras antes de la reordenacion, la unidad de
reordenacion inversa 131 genera y emite la secuencia de muestras reordenadas realizando una reordenacion que
corresponde a la informacion secundaria que se emite desde la unidad de reordenacion 110 y que especifica una
reordenacion sobre la secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N) emitida desde el
codificador de ajuste de ganancia 120.

Cuando la unidad de reordenaciéon 110 emite la secuencia de muestras reordenadas, la unidad de reordenacién
inversa 131 genera y emite una secuencia de muestras antes de la reordenacién realizando una reordenacion
inversa a la reordenacién realizada por la unidad de reordenacion 110 sobre la secuencia de coeficientes
cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N) emitida desde el codificador de ajuste de ganancia 120. Cuando la
unidad de reordenacion 110 emite la secuencia de muestras reordenadas, el codificador de ajuste de ganancia 120
puede emitir una ganancia que corresponde al cédigo de ganancia, y la unidad de reordenacion inversa 131 puede
generar y emitir una secuencia de muestras obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia de coeficientes
MDCT normalizados ponderados emitida desde la unidad de normalizacién de envoltura ponderada 1003 por la
ganancia emitida desde el codificador de ajuste de ganancia 120 como la secuencia de muestras antes de la
reordenacion.

La cuestion es que la unidad de reordenacién inversa 131 emite una secuencia de muestras compuesta de muestras
obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados emitida desde
la unidad de normalizaciéon de envoltura ponderada 1003 por la ganancia generada por el codificador de ajuste de
ganancia 120, y la secuencia de muestras llega a ser inversa a la secuencia de muestras emitida desde el
codificador de ajuste de ganancia 120 en cuanto a si se ha realizado o no una reordenacion.

<Segundo codificador de longitud variable 132>

El segundo codificador de longitud variable 132 recibe una entrada de la secuencia de muestras emitida desde la
unidad de reordenacion inversa 131. El segundo codificador de longitud variable 132 realiza codificacion de longitud
variable de la secuencia de muestras emitida desde la unidad de reordenacion inversa 131 para obtener un cédigo y
emite el codigo. Este codigo se conoce como un segundo cédigo de sefial de nimero entero. Esta codificacion de
longitud variable se realiza, por ejemplo, usando un método en el que se codifica colectivamente una pluralidad de
coeficientes dentro de la secuencia de muestras. Ademas, el segundo codificador de longitud variable 132 cuenta el
numero de bits del segundo cddigo de sefial de nimero entero obtenido a través de la codificacion de longitud
variable. En lo sucesivo, este numero de bits se conocera como segundo numero de bits consumidos c;.

<Segunda unidad de truncamiento 133>

Cuando el segundo numero de bits consumidos c; es mayor que el nimero de bits asignados B, la segunda unidad
de truncamiento 133 elimina un cddigo que corresponde al numero de bits mediante el cual el segundo ndmero de
bits consumidos ¢, excede el nimero de bits asignados B desde el segundo cédigo de sefial de nimero entero de
entrada y emite el resultante como un nuevo segundo cédigo de sefial de niumero entero (segundo cddigo de sefal
de numero entero que tiene una cantidad de codigo igual o menor que la cantidad de cédigo asignado). Por ejemplo,
la segunda unidad de truncamiento 133 emite como el nuevo segundo cédigo de sefal de numero entero, el cédigo
restante obtenido eliminando un cédigo que corresponde a una secuencia de muestras en un lado de frecuencia
mas alta (secuencia de muestras emitida desde la unidad de reordenacion inversa 131) que corresponde al niumero
de bits mediante el cual el segundo numero de bits consumidos c; excede el niumero de bits asignados B c,-B del
segundo codigo de sefial de numero entero. Mientras tanto, cuando el segundo nimero de bits consumidos c; no es
mayor que el nimero de bits asignados B, la segunda unidad de truncamiento 133 emite el segundo cédigo de senal
de numero entero de entrada.

Cuando la unidad de reordenacion 110 emite la secuencia de muestras reordenadas, el segundo cédigo de sefial de
numero entero emitido desde la segunda unidad de truncamiento 133 corresponde a un “cédigo de sefal de nimero
entero obtenido realizando codificacion usando un método de codificacién que no esta basado en periodicidad”.
Cuando la unidad de reordenacion 110 emite la secuencia de muestras antes de la reordenacion, el segundo cédigo
de sefial de numero entero emitido desde la segunda unidad de truncamiento 133 corresponde a un “cédigo de
sefial de nimero entero obtenido realizando codificacién usando un método de codificacién basado en periodicidad”.
Es decir, cuando un “indice que indica un grado en que la amplitud aumenta periédicamente (es decir, un indice que
indica un grado de periodicidad)’ es igual o mayor que un umbral predeterminado o mayor que el umbral
predeterminado (es decir, cuando un indice que indica el grado de periodicidad representa que la periodicidad es
alta), el segundo codificador 130 emite el segundo cddigo de sefial de numero entero obtenido codificando una
secuencia de valores enteros obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de
frecuencia por una ganancia que corresponde a un cédigo de ganancia obtenido en el codificador de ajuste de
ganancia 120 usando un “método de codificacion que no esta basado en periodicidad”. De otro modo (es decir,

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2657039 T3

cuando el indice que indica el grado de periodicidad representa que la periodicidad es baja), el segundo codificador
130 emite el segundo cadigo de sefial de nimero entero obtenido codificando una secuencia de valores enteros
obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por una ganancia que
corresponde a un cédigo de ganancia obtenido en el codificador de ajuste de ganancia 120 usando un “método de
codificacién basado en periodicidad”.

<Selector de comparaciéon 140>

El selector de comparacion 140 emite un codigo con una cantidad de cddigo total menor entre un caso donde la
secuencia de muestras reordenadas se establece como un objetivo de codificacion de longitud variable y un caso
donde la secuencia de muestras antes de la reordenacion se establece como un objetivo de codificacion de longitud
variable.

En primer lugar, se describira un procesamiento especifico en un caso donde la unidad de reordenacion 110 emite la
secuencia de muestras reordenadas, es decir, en un caso donde un indice que indica la adecuacién de la
reordenacion y que se genera por la unidad de reordenacion 110 es igual o mayor que un umbral predeterminado o
mayor que el umbral predeterminado.

El selector de comparacion 140 obtiene un total de una cantidad de cddigo del cédigo de sefial de nimero entero
emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 120 y una cantidad de coédigo de la informacién secundaria que
especifica una reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110 como CA. Ademas, el selector de
comparacion 140 obtiene una cantidad de cédigo del segundo codigo de sefial de nimero entero emitido desde el
segundo codificador 130 como CB. Si CA>CB, el selector de comparacion 140 emite el segundo codigo de sefal de
numero entero emitido desde el segundo codificador 130 y el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de
ajuste de ganancia 120, de otro modo, el selector de comparacion 140 emite el cédigo de sefial de nimero entero
emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 120, el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste
de ganancia 120 y la informacion secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de
reordenacion 110.

Si CA=CB, el selector de comparacion 140 puede emitir el segundo cédigo de sefial de numero entero emitido desde
el segundo codificador 130 y el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 120, o puede
emitir el codigo de sefial de nimero entero emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 120, el cédigo de
ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 120 y la informacion secundaria que especifica la
reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110.

A continuacion, se describira un procesamiento especifico en un caso donde la unidad de reordenacién 110 emite la
secuencia de muestras antes de la reordenacion, es decir, en un caso donde el indice que indica la adecuacién de
reordenacion y que se genera por la unidad de reordenacion 110 es menor que un umbral predeterminado o igual o
menor que el umbral predeterminado.

El selector de comparacion 140 obtiene una cantidad de cédigo del codigo de sefial de nimero entero emitido desde
el codificador de ajuste de ganancia 120 como CB. Ademas, el selector de comparacion 140 obtiene un total de una
cantidad de codigo del segundo cédigo de sefial de numero entero emitido desde el segundo codificador 130 y una
cantidad de cddigo de la informacion secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de
reordenacion 110 como CA. Si CA>CB, el selector de comparacion 140 emite el cédigo de sefial de numero entero
emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 120 y el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de
ajuste de ganancia 120, de otro modo, el selector de comparacion 140 emite el segundo cddigo de sefal de niumero
entero emitido desde el segundo codificador 130, el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste de
ganancia 120 y la informacion secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de
reordenacion 110.

Si CA=CB, el selector de comparacion 140 puede emitir el segundo cédigo de sefial de numero entero emitido desde
el segundo codificador 130, el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 120 y la
informacion secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110 o puede
emitir el codigo de sefial de numero entero emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 120 y el codigo de
ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 120.

Se deberia sefialar que una cantidad de cédigo total real comprende la cantidad de codigo del codigo de ganancia
emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 120 en ambos casos de un caso donde la unidad de
reordenacion 110 emite la secuencia de muestras reordenadas y un caso donde la unidad de reordenacion 110
emite la secuencia de muestras antes de la reordenacion. No obstante, la cantidad de cédigo del codigo de ganancia
en un caso donde la secuencia de muestras reordenadas se establece como un objetivo de codificacion de longitud
variable es la misma que la cantidad de cddigo del cédigo de ganancia en un caso donde la secuencia de muestras
antes de la reordenacion se establezca como un objetivo de codificacion de longitud variable. Por lo tanto, nila CA
descrita anteriormente ni la CB comprende la cantidad de cédigo del cédigo de ganancia. Por supuesto, CA y CB
pueden comprender cada una la cantidad de cédigo del cédigo de ganancia.
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Una secuencia de cédigos que comprende un codigo emitido desde el selector de comparacion 140 (en lo sucesivo,
un codigo de muestra) y un cadigo de coeficientes predictivos emitidos desde la unidad de calculo de secuencia de
coeficientes de envoltura espectral de potencia 1002 se introduce a un decodificador que no esta ilustrado. El
decodificador decodifica la secuencia de cédigos para obtener una sefial acustica. Un ejemplo de un método de
decodificacion de la secuencia de cadigos por el decodificador se describira a continuacion.

El decodificador decodifica el cédigo de coeficientes predictivos para cada trama para obtener los coeficientes W(1),
..., W(N) de la secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia. Ademas, el decodificador decodifica el
cédigo de ganancia para obtener una ganancia, decodifica el codigo de sefial de nimero entero o el segundo codigo
de sefial de numero entero para obtener una secuencia compuesta de valores enteros, y multiplica la ganancia por
la secuencia obtenida compuesta de valores enteros para obtener una secuencia de muestras Xy’(1), ..., Xv"(N) (la
secuencia de muestras antes de la reordenacion o la secuencia de muestras reordenadas).

Cuando el codigo de muestras no comprende informacion secundaria que especifique la reordenacion de la
secuencia de muestras, el decodificador desnormaliza la secuencia de muestras XnN’(1), ..., Xn"(N) usando la
secuencia de coeficientes de envoltura espectral de potencia W(1), ..., W(N) para obtener una secuencia de
coeficientes MDCT X'(1), ..., X(N). Desnormalizacién significa un procesamiento inverso de la normalizacion
realizada en la unidad de normalizacion de envoltura ponderada 1003. Por ejemplo, si la normalizacion del <Ejemplo
1> se realiza en la unidad de normalizacion de envoltura ponderada 1003, el decodificador transforma Xn"(1)xXW(1),
..., XN'(N)XW(N) en la secuencia de coeficientes MDCT X'(1), ..., X’(N).

Por otra parte, si el codigo de muestras comprende la informacién secundaria descrita anteriormente, el
decodificador realiza una reordenacién inversa a la reordenacién que corresponde a la informacién secundaria,
sobre la secuencia de muestras Xn"(1), ..., XN’(N) y desnormaliza la secuencia de muestras obtenida para obtener la
secuencia de coeficientes MDCT X’(1), ..., X'(N).

El decodificador transforma la secuencia de coeficientes MDCT X’(1), ..., X(N) para cada trama en un dominio de
tiempo para obtener una sefial acustica para cada trama.

Ejemplo modificado de la primera realizacion

En la primera realizacion, se selecciona un cédigo usando una cantidad de coédigo real. No obstante, también es
posible seleccionar un codigo usando un valor estimado de la cantidad de cddigo. Un ejemplo donde un cédigo se
selecciona usando un valor estimado de la cantidad de cédigo se describirda como un ejemplo modificado de la
primera realizacion. Solamente se describira a continuacién una diferencia entre la primera realizacion y el ejemplo
modificado.

<Codificador 100>
Un codificador 100’ en el ejemplo modificado de la primera realizacion se ilustrara en la Fig. 4.

El codificador 100’ es el mismo que el codificador 100 excepto que el codificador 100° comprende una unidad de
codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 120’ en lugar del codificador de ajuste de
ganancia 120, un segundo estimador de cantidad de coédigo 130’ en lugar del segundo codificador 130, y un
codificador de comparacion y seleccion 140’ en lugar del selector de comparacion 140.

<Unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120°>

La unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120’ en el ejemplo modificado
de la primera realizacion se ilustra en la Fig. 5.

La unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120’ es la misma que el
codificador de ajuste de ganancia 120 excepto que la unidad de codificaciéon de ajuste de ganancia y estimacion de
cantidad de cédigo 120’ comprende un estimador de cantidad de cédigo de longitud variable 1206’ en lugar del
codificador de longitud variable 1206, una unidad de decision 1207’ en lugar de la unidad de decision 1207 y una
unidad de truncamiento 1216’ en lugar de la unidad de truncamiento 1216.

<Estimador de cantidad de cddigo de longitud variable 1206'>

El estimador de cantidad de cédigo de longitud variable 1206’ obtiene un numero de bits estimado (un valor
estimado de la cantidad de codigo) del codigo de sefial de nimero entero obtenido realizando codificacion de
longitud variable de la secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados de entrada Xq(1), ..., Xa(N) y emite el
numero estimado de bits y la secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N). En el ejemplo
modificado de la primera realizacion, el nimero estimado de bits del codigo de sefial de nimero entero obtenido en
el estimador de cantidad de cadigo de longitud variable 1206’ se conoce como numero de bits consumidos c.

<Unidad de decision 1207’>
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Cuando el numero de veces de actualizacion de la ganancia es un nimero predeterminado de veces o cuando el
numero de bits consumidos ¢ contado en el estimador de cantidad de cédigo de longitud variable 1206’ es igual al
numero de bits asignados B, la unidad de decisién 1207’ emite una ganancia g y la secuencia de coeficientes
cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N). Cuando el niumero de veces de actualizaciéon de la ganancia es menor
que el numero predeterminado de veces, la unidad de decisiéon 1207’ realiza un control de modo que si el nUmero de
bits consumidos ¢ emitido desde el estimador de cantidad de cddigo de longitud variable 1206’ es mayor que el
numero de bits asignados B, el fijador de limite inferior de ganancia 1208 realiza el procesamiento descrito en la
primera realizacion, y, si el numero de bits consumidos ¢ es menor que el nimero de bits asignados B, el fijador de
limite superior de ganancia 1212 realiza el procesamiento descrito en la primera realizacion. En el ejemplo
modificado de la primera realizacién, el niumero de bits asignados por adelantado al cédigo emitido desde el
codificador de comparacion y seleccion 140’ se conoce como el nimero de bits asignados B.

<Unidad de truncamiento 1216’>

Cuando el ndmero de bits consumidos ¢ emitidos desde el estimador de cantidad de codigo de longitud variable
1206’ no es mayor que el nimero de bits asignados B, la unidad de truncamiento 1216’ emite el nimero de bits
consumidos ¢ como un valor estimado de la cantidad de cédigo del codigo de sefial de numero entero, y, cuando el
numero de bits consumidos ¢ es mayor que el nimero de bits asignados B, la unidad de truncamiento 1216’ emite el
numero de bits asignados B como un valor estimado del codigo de sefial de nimero entero.

<Segundo estimador de cantidad de codigo 130°>

El segundo estimador de cantidad de cédigo 130’ incluye una unidad de reordenacioén inversa 131°, un segundo
estimador de cantidad de cédigo de longitud variable 132’ y una segunda unidad de truncamiento 133’.

<Unidad de reordenacion inversa 131>

Cuando la unidad de reordenacién 110 emite la secuencia de muestras antes de la reordenacion, la unidad de
reordenacion inversa 131’ genera y emite la secuencia de muestras reordenadas realizando una reordenacion que
corresponde a la informacion secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de
reordenacion 110 sobre la secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N) emitida desde la
unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120’

Cuando la unidad de reordenaciéon 110 emite la secuencia de muestras reordenadas, la unidad de reordenacién
inversa 131’ genera y emite la secuencia de muestras antes de la reordenacion realizando una reordenacion inversa
a la reordenacion realizada por la unidad de reordenacion 110 sobre la secuencia de coeficientes cuantificados y
normalizados Xq(1), ..., Xa(N) emitida desde la unidad de codificacién de ajuste de ganancia y estimacion de
cantidad de codigo 120'. Cuando la unidad de reordenacion 110 emite la secuencia de muestras reordenadas, la
unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120’ puede emitir una ganancia
que corresponde a un codigo de ganancia, y la unidad de reordenacion inversa 131 puede generar y emitir una
secuencia de muestras obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia de coeficientes MDCT normalizados
ponderados emitida desde la unidad de normalizacion de envoltura ponderada 1003 por la ganancia emitida desde
la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120° como la secuencia de
muestras antes de la reordenacion.

La cuestion es que la unidad de reordenacién inversa 131" emite una secuencia de muestras compuesta de
muestras obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados
emitida desde la unidad de normalizacion de envoltura ponderada 1003 por la ganancia generada por la unidad de
codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 120’, y la secuencia de muestras es inversa a
la secuencia de muestras emitida desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de
cédigo 120’ en cuanto a si se ha realizado o no la reordenacion.

<Segundo estimador de cantidad de codigo de longitud variable 132’>

El segundo estimador de cantidad de cdédigo de longitud variable 132’ recibe una entrada de la secuencia de
muestras emitida desde la unidad de reordenacion inversa 131’. El segundo estimador de cantidad de cédigo de
longitud variable 132’ obtiene un numero estimado de bits (un valor estimado de la cantidad de cadigo) del cédigo de
sefial de numero entero obtenido realizando codificacion de longitud variable de la secuencia de muestras emitida
desde la unidad de reordenacion inversa 131’ y emite el numero estimado de bits. En el ejemplo modificado de la
primera realizacion, el nimero estimado de bits del codigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo
estimador de cantidad de cdédigo de longitud variable 132’ se conoce como el segundo nimero de bits consumidos
Co.

<Segunda unidad de truncamiento 133’>

Cuando el segundo numero de bits consumidos c; obtenidos en el segundo estimador de cantidad de cédigo de
longitud variable 132’ no es mayor que el numero de bits asignados B, la segunda unidad de truncamiento 133’
emite el segundo nimero de bits consumidos ¢, obtenido en el segundo estimador de cantidad de cédigo de longitud
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variable 132’ como un valor estimado de la cantidad de cddigo del segundo cédigo de sefial de nimero entero, v,
cuando el segundo numero de bits consumidos c; obtenido en el segundo estimador de cantidad de coédigo de
longitud variable 132’ es mayor que el nimero de bits asignados B, la segunda unidad de truncamiento 133’ emite el
numero de bits asignados B como el valor estimado de la cantidad de coédigo del segundo cédigo de sefial de
ndmero entero.

<Codificador de comparacion y seleccion 140>

El codificador de comparacion y seleccion 140’ emite un cédigo con un valor estimado pequefio de la cantidad de
codigo total entre un caso donde la secuencia de muestras reordenadas se establece como un objetivo de
codificacion de longitud variable y un caso donde la secuencia de muestras antes de la reordenacion se establece
como el objetivo de codificacion de longitud variable.

En primer lugar, se describira un procesamiento especifico en un caso donde la unidad de reordenacion 110 emite la
secuencia de muestras reordenadas, es decir, en un caso donde un indice que indica la adecuacién de la
reordenacion y que se genera por la unidad de reordenacion 110 es igual o mayor que un umbral predeterminado o
mayor que el umbral predeterminado.

El codificador de comparacion y seleccion 140’ obtiene un total de un valor estimado (el nimero de bits consumidos
c) de la cantidad de cédigo del cédigo de sefial de numero entero emitido desde la unidad de codificacion de ajuste
de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120’ y la cantidad de cédigo de la informacién secundaria que
especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110, como CA. Ademas, el codificador de
comparacion y seleccion 140’ obtiene un valor estimado (el segundo nimero de bits consumidos c;) de la cantidad
de cddigo del segundo cédigo de sefial de nimero entero emitido desde el segundo estimador de cantidad de codigo
de longitud variable 132’ como CB. Si CA>CB, el codificador de comparacion y seleccion 140’ realiza codificacion de
longitud variable de la secuencia de muestras generadas por la unidad de reordenacion inversa 131’, que es la
secuencia de valores enteros obtenidos dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de
frecuencia por una ganancia que corresponde al codigo de ganancia obtenido en la unidad de codificacion de ajuste
de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 120°, para obtener un segundo codigo de sefial de nimero entero y
emite el segundo cadigo de sefial de numero entero obtenido y el cdédigo de ganancia emitido desde la unidad de
codificacién de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120°. De otro modo, el codificador de
comparacion y seleccion 140’ realiza codificacion de longitud variable de la secuencia de muestras (secuencia de
coeficientes cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N)) generadas en la unidad de codificacion de ajuste de
ganancia y estimacion de cantidad de codigo 120°, que es la secuencia de valores enteros obtenida dividiendo cada
muestra de la secuencia de muestras obtenida reordenando la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia
por la ganancia que corresponde al cddigo de ganancia obtenido en la unidad de codificacion de ajuste de ganancia
y estimacion de cantidad de codigo 120°, para obtener un cédigo de sefial de numero entero y emite el cédigo de
sefial de numero entero obtenido, el codigo de ganancia emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de
ganancia y estimacion de cantidad de cadigo 120’ y la informacién secundaria que especifica la reordenacion y que
se emite desde la unidad de reordenacién 110.

Si CA=CB, el codificador de comparacion y seleccion 140’ puede emitir el segundo cédigo de sefial de ndmero
entero obtenido como se ha descrito anteriormente, y el codigo de ganancia emitido desde la unidad de codificacién
de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120’ o puede emitir el cddigo de sefial de numero entero
obtenido como se ha descrito anteriormente, el codigo de ganancia emitido desde la unidad de codificacion de ajuste
de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120’ y la informacion secundaria que especifica la reordenacion y
que se emite desde la unidad de reordenacion 110.

A continuacion, se describira un procesamiento especifico en un caso donde la unidad de reordenacién 110 emite la
secuencia de muestras antes de la reordenacion, es decir, el indice que indica la adecuacion de la reordenacion y
que se genera por la unidad de reordenacion 110 es menor que un umbral predeterminado o igual o menor que el
umbral predeterminado.

El codificador de comparacion y seleccion 140’ obtiene un valor estimado (el nimero de bits consumidos c) de la
cantidad de cédigo del codigo de sefial de numero entero emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de
ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120’ como CB. Ademas, el codificador de comparacion y seleccion
140’ obtiene un total de un valor estimado (el segundo nimero de bits consumidos c;) de la cantidad de codigo del
segundo cédigo de sefial de numero entero emitido desde el segundo estimador de cantidad de cédigo de longitud
variable 132’ y una cantidad de cddigo de la informacién secundaria que especifica la reordenacion y que se emite
desde la unidad de reordenacion 110 como CA. Si CA>CB, el codificador de comparacioén y seleccion 140’ realiza
codificacion de longitud variable de la secuencia de muestras (secuencia de coeficientes cuantificados y
normalizados Xq(1), ..., Xa(N)) generada en la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de
cantidad de cédigo 120’, que es la secuencia de valores enteros obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia por una ganancia que corresponde al cédigo de ganancia obtenido en la
unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120°, para obtener un cédigo de
sefial de nimero entero y emite el codigo de sefial de numero entero obtenido y el cédigo de ganancia emitido
desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120’. De otro modo, el

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2657039 T3

codificador de comparacioén y seleccion 140’ realiza codificacion de longitud variable de la secuencia de muestras
generada en la unidad de reordenacion inversa 131’, que es la secuencia de valores enteros obtenida dividiendo
cada muestra de la secuencia de muestras obtenida reordenando la secuencia de muestras en el dominio de
frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de ganancia obtenido en la unidad de codificacion de ajuste
de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 120’, para obtener un segundo codigo de sefial de nimero entero y
emite el segundo codigo de sefial de nimero entero obtenido, el cédigo de ganancia emitido desde la unidad de
codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 120’ y la informacion secundaria que
especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110.

Si CA=CB, el codificador de comparacion y seleccion 140’ puede emitir el segundo cédigo de sefial de ndmero
entero obtenido como se ha descrito anteriormente, el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste de
ganancia 120 y la informacion secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de
reordenacion 110 o puede emitir el codigo de sefial de niumero entero obtenido como se ha descrito anteriormente y
el cadigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 120.

Se deberia sefialar que una cantidad de cédigo total real comprende la cantidad de codigo del codigo de ganancia
emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 120°. No obstante,
la cantidad de cddigo del codigo de ganancia en un caso donde la secuencia de muestras reordenadas se establece
como un objetivo de codificacion de longitud variable es la misma que la cantidad de cddigo del codigo de ganancia
en un caso donde la secuencia de muestras antes de la reordenacion se establece como un objetivo de codificacion
de longitud variable. Por lo tanto, ni la CA ni la CB descritas anteriormente comprende la cantidad de codigo del
cédigo de ganancia. Por supuesto, CA y CB pueden comprender cada una la cantidad de cddigo del cédigo de
ganancia.

Ademas, cuando el numero de bits del codigo de sefial de nimero entero obtenido a través de codificacion de
longitud variable es mayor que el nimero de bits asignados, el codificador de comparacion y seleccion 140’ elimina
un cédigo que corresponde al nimero de bits por el cual el nimero de bits del codigo de sefial de nimero entero
excede el numero de bits asignados B del cddigo de sefial de nimero entero obtenido a través de codificacion de
longitud variable y emite el resultante como el cédigo de sefial de numero entero. De una manera similar, cuando el
numero de bits del segundo cédigo de sefal de nimero entero obtenido a través de codificacion de longitud variable
es mayor que el niumero de bits asignados, el codificador de comparacion y seleccion 140’ elimina un cédigo que
corresponde al numero de bits por el cual el nUmero de bits del segundo cédigo de sefial de nimero entero excede
el nimero de bits asignados B del segundo cédigo de sefial de numero entero obtenido a través de codificacion de
longitud variable y emite el resultante como el segundo cddigo de sefial de nimero entero.

Segunda realizacion

En la primera realizacién, se selecciona un cédigo usando una cantidad de cédigo real. En la segunda realizacion,
se selecciona un cédigo también teniendo en cuenta una cantidad de informacién codificada. Debido a que la
cantidad de informacién codificada se obtiene restando una cantidad de informacién que no se ha codificado de la
cantidad de informacioén original, se puede decir que la segunda realizacion es un ejemplo donde un cédigo se
selecciona también teniendo en cuenta la cantidad de informacion que no se ha codificado. Ademas, en la segunda
realizacion, cuando el nimero de bits de al menos uno del cédigo de sefial de nimero entero y el segundo cédigo de
sefial de numero entero es menor que el numero de bits asignados B, algun tipo de informacién se puede codificar
usando bits que corresponden a la diferencia. Si algun tipo de informacion se codifica usando bits que corresponden
a la diferencia, es posible realizar un codificador con menos distorsién que la de la técnica convencional bajo las
condiciones de que el numero de bits sea menor que el nimero de bits asignados B. Ademas, si la codificacion no
se realiza usando bits que corresponden a la diferencia, es posible realizar un codificador con una cantidad de
cédigo menor que la de la técnica convencional para la misma distorsion. Solamente se describira a continuacion
una diferencia entre la segunda realizacion y la primera realizacion.

<Codificador 200>
El codificador 200 en la segunda realizacion se ilustra en la Fig. 6.

El codificador 200 es el mismo que el codificador 100 en la primera realizacién excepto que el codificador 200
comprende un codificador de ajuste de ganancia 220 en lugar del codificador de ajuste de ganancia 120, comprende
un segundo codificador 230 en lugar del segundo codificador 130, comprende un selector de comparacion 240 en
lugar del selector de comparacion 140, y comprende adicionalmente un codificador adicional 250. No es esencial
que se debiera proporcionar el codificador adicional 250.

<Codificador de ajuste de ganancia 220>

Como se ilustra en la Fig. 3, el codificador de ajuste de ganancia 220 de la segunda realizacion es el mismo que el
codificador de ajuste de ganancia 120 en la primera realizacion excepto que el codificador de ajuste de ganancia 220
comprende una unidad de truncamiento 2216 en lugar de la unidad de truncamiento 1216.

<Unidad de truncamiento 2216>
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Cuando el nimero de bits consumidos ¢ emitido desde la unidad de decision 1207 es mayor que el nimero de bits
asignados B, la unidad de truncamiento 2216 elimina un cédigo que corresponde al numero de bits (es decir, c-B
bits) por el cual el nimero de bits consumidos ¢ excede del niumero de bits asignados B del cddigo de sefial de
numero entero emitido desde la unidad de decision 1207 y emite el resultante como un nuevo cddigo de sefal de
numero entero (un codigo de sefial de nimero entero que tiene una cantidad de cédigo igual o menor que la
cantidad de codigo asignado). Por otra parte, cuando el nimero de bits consumidos ¢ emitidos desde la unidad de
decision 1207 no es mayor que el nimero de bits asignados B, la unidad de truncamiento 2216 emite el codigo de
sefial de numero entero emitido desde la unidad de decisién 1207. Ademas, la unidad de truncamiento 2216 también
emite una suma de valores absolutos de amplitudes de las muestras que corresponden al cédigo de sefal de
numero entero emitido desde la unidad de truncamiento 2216 (las muestras que corresponden a un cédigo no
eliminado en la unidad de truncamiento 2216 a partir de la secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados
Xa(1), -, Xa(N)).

<Segundo codificador 230>

Como se hailustrado en la Fig. 6, el segundo codificador 230 en la segunda realizacion es el mismo que el segundo
codificador 130 en la primera realizacion excepto que el segundo codificador 230 comprende una segunda unidad de
truncamiento 233 en lugar de la segunda unidad de truncamiento 133.

<Segunda unidad de truncamiento 233>

Cuando el segundo nuimero de bits consumidos ¢, emitidos desde el segundo codificador de longitud variable 132 es
mayor que el numero de bits asignados B, la segunda unidad de truncamiento 233 elimina un cédigo que
corresponde al numero de bits (es decir, c-B bits) por el cual el segundo nimero de bits consumidos ¢, excede el
numero de bits asignados B del segundo cédigo de sefial de niumero entero emitido desde el segundo codificador de
longitud variable 132 y emite el resultante como un nuevo segundo coédigo de sefal de numero entero (un segundo
codigo de sefial de numero entero que tiene una cantidad de cédigo igual o menor que la cantidad de codigo
asignado). Por otra parte, cuando el segundo nimero de bits consumidos c; no es mayor que el niumero de bits
asignados B, la segunda unidad de truncamiento 233 emite el segundo cédigo de sefial de nimero entero emitido
desde el segundo codificador de longitud variable 132. Ademas, la segunda unidad de truncamiento 233 también
emite una suma de valores absolutos de amplitudes de las muestras que corresponden al segundo cédigo de sefial
de numero entero emitido desde la segunda unidad de truncamiento 233 (las muestras que corresponden a un
cédigo no eliminado en la segunda unidad de truncamiento 233 de la secuencia de muestras emitida desde la
unidad de reordenacion inversa 131).

<Selector de comparaciéon 240>

El selector de comparacion 240 emite un cédigo estimado que tiene una distorsion de codificacion menor en el
codificador entero que comprende el codificador adicional 250 entre un caso donde la secuencia de muestras
reordenadas se establece como un objetivo de codificacion de longitud variable y un caso donde la secuencia de
muestras antes de la reordenacion se establece como un objetivo de codificacion de longitud variable.

En primer lugar, se describira un procesamiento especifico en un caso donde la unidad de reordenacion 110 emite la
secuencia de muestras reordenadas, es decir, un indice que indica la adecuacion de la reordenacién y que se
genera por la unidad de reordenacion 110 es igual o mayor que un umbral predeterminado o mayor que el umbral
predeterminado.

El selector de comparacion 240 obtiene un total de una cantidad de cddigo del cédigo de sefial de nimero entero
emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 220 y una cantidad de cédigo de la informacién secundaria que
especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacién 110 como CA. Ademas, el selector de
comparacion 240 obtiene una cantidad de cédigo del segundo codigo de sefial de nimero entero emitido desde el
segundo codificador 230 como CB. Si un valor de un indicador de evaluacion G1=-FAx(B-CA)+FBx(B-CB) es 0 o
mayor, donde FA es una suma de los valores absolutos emitidos desde el codificador de ajuste de ganancia 220, y
FB es una suma de los valores absolutos emitidos desde el segundo codificador 230, el selector de comparacion
240 emite el segundo codigo de seial de nimero entero emitido desde el segundo codificador 230 y el codigo de
ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 220, y, si el valor del indicador de evaluacién G1 es
negativo, el selector de comparacion 240 emite el codigo de sefial de nimero entero emitido desde el codificador de
ajuste de ganancia 220, el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 220 y la
informacién secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110.

Si el indicador de evaluacién G1=0, el selector de comparaciéon 240 puede emitir el segundo cédigo de sefial de
numero entero emitido desde el segundo codificador 230 y el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de
ajuste de ganancia 220 o puede emitir el codigo de sefial de nimero entero emitido desde el codificador de ajuste de
ganancia 220, el cddigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 220 y la informacion
secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110.

A continuacion, se describira un procesamiento especifico en un caso donde la unidad de reordenacién 110 emite la
secuencia de muestras antes de la reordenacion, es decir, en un caso donde el indice que indica la adecuacion de la
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reordenacioén y que se genera por la unidad de reordenacién 110 es menor que el umbral predeterminado o igual o
menor que el umbral predeterminado.

El selector de comparacion 240 obtiene una cantidad de cédigo del codigo de sefial de nimero entero emitido desde
el codificar de ajuste de ganancia 220 como CB. Ademas, el selector de comparacion 240 obtiene un total de una
cantidad de cédigo del segundo cédigo de sefial de numero entero emitido desde el segundo codificador 230 y una
cantidad de cddigo de la informacion secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de
reordenacion 110 como CA. Si un valor de un indicador de evaluacion G1=-FAx(B-CA)+FBx(B-CB) es negativo,
donde FA es una suma de los valores absolutos emitidos desde el segundo codificador 230, y FB es una suma de
los valores absolutos emitidos desde el codificador de ajuste de ganancia 220, el selector de comparacion 240 emite
el segundo cédigo de sefial de numero entero emitido desde el segundo codificador 230, el cédigo de ganancia
emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 220 y la informacién secundaria que especifica la reordenacion y
que se emite desde la unidad de reordenacion 110, y si el valor del indicador de evaluacion G1 es 0 o mayor, el
selector de comparacion 240 emite el cédigo de sefial de nimero entero emitido desde el codificador de ajuste de
ganancia 220 y el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 220.

Si el indicador de evaluacién G1=0, el selector de comparacion 240 puede emitir el segundo cédigo de sefial de
numero entero emitido desde el segundo codificador 230, el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de
ajuste de ganancia 220 y la informacion secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad
de reordenacion 110, o puede emitir el codigo de sefial de nimero entero emitido desde el codificador de ajuste de
ganancia 220 y el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 220.

Se deberia sefalar que realmente, una cantidad de cédigo total comprende la cantidad de codigo del codigo de
salida emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 220. No obstante, una cantidad de cédigo del codigo de
ganancia en un caso donde la secuencia de muestras reordenadas se establece como un objetivo de codificacion de
longitud variable es la misma que una cantidad de codigo del codigo de ganancia en un caso donde la secuencia de
muestras antes de la reordenacion se establece como un objetivo de codificacion de longitud variable. Por lo tanto,
ni la CA ni la CB descritas anteriormente comprende la cantidad de cédigo del cédigo de ganancia. Por supuesto,
CA y CB pueden comprender cada una la cantidad de cadigo del cédigo de ganancia.

La cuestion es que si el indicador de evaluacion G1 es negativo, se infiere que la distorsion de codificacion del
codificador 200 entero es menor cuando la secuencia de muestras reordenadas se establece como un objetivo de
codificacién. Este principio se describira a continuacion.

Cuando la cantidad de cédigo CA en un caso donde se realiza la reordenacion se compara con la cantidad de
cédigo CB en un caso donde no se realiza la reordenacion, el nimero de muestras que se eliminan sin ser
codificadas en la unidad de truncamiento 2216 o la segunda unidad de truncamiento 233 también se tiene en cuenta.
En este caso, es preferible que el niumero de muestras codificadas sin ser eliminadas sea mayor y la cantidad de
cédigo sea menor.

En primer lugar, dado que el nimero de bits restante (B-CA) en un caso donde la secuencia de muestras
reordenadas se establece como un objetivo de codificacion se asigna a un cdédigo que indica un error de codificacion
del cédigo de sefal de numero entero o el segundo cédigo de sefial de niumero entero o la correccion de la
ganancia, la distorsiéon de codificacion EA de la secuencia de cddigo entero o la segunda secuencia de codigos de
numero entero se puede expresar como en la Férmula (4) y se puede aproximar como en Férmula (5).

EA=DA+FAxexp(-(B-CA)xd) (4)
EA~DA+FAXx(1-(B-CA)xd) (5)

donde DA indica una suma de valores absolutos de las amplitudes de las muestras eliminadas en la unidad de
truncamiento 2216 o la segunda unidad de truncamiento 233 de la secuencia de valores enteros obtenidos
dividiendo la secuencia de muestras reordenadas emitida desde la unidad de reordenacion 110 por una ganancia,
DB indica una suma de valores absolutos de las amplitudes de las muestras eliminadas en la unidad de
truncamiento 2216 o la segunda unidad de truncamiento 233 de la secuencia de valores enteros obtenida dividiendo
la secuencia de muestras antes de la disposicion emitida desde la unidad de reordenacién 110 por una ganancia, y &
indica un valor positivo definido por adelantado.

A continuacion, dado que el nimero de bits restantes (B-CB) en un caso donde la secuencia de muestras antes de
la reordenacion se establece como un objetivo de codificacion se asigna a un coédigo que indica un error de
codificacion del cédigo de sefial de nimero entero o el segundo codigo de sefial de numero entero o la correccion de
la ganancia, la distorsién de codificacion EB de la secuencia de codigos enteros o la segunda secuencia de codigos
enteros se puede expresar como en la Féormula (6), y se puede aproximar como en la Férmula (7).

EB=DB+FBxexp(-(B-CB)xd)  (6)
EB~DB+FBx(1-(B-CB)xd) (7)
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Si EA-EB<0, se puede decir que la distorsion de codificacion del codificador 200 entero llega a ser menor en un caso
donde la secuencia de muestras reordenadas se establece como un objetivo de codificacién que en un caso donde
la secuencia de muestras antes de la reordenacion se establece como un objetivo de codificacion.

Aqui, una suma de los valores absolutos de las amplitudes de la secuencia de valores enteros obtenidos dividiendo
la secuencia de muestras por una ganancia es igual con independencia de una reordenacién antes o después de la
secuencia de muestras. Por lo tanto, se mantiene lo siguiente.

DA+FA-DB-FB=0 (8)
Cuando EA-EB se deforma usando Formulas (5), (7) y (8), se puede obtener la siguiente féormula.
DA+FAXx(1-(B-CA)xd)-DB+FBx(1-(B-CB)xd)
=DA+FA-FAx(B-CA)x5-DB-FB+FBx(B-CB)xd
=0x(-FAx(B-CA)+FBx(B-CB)) 9)

A partir de la Férmula (9), se puede entender que si —FAx(B-CA)+FBx(B-CB) es negativa, es preferible usar la
secuencia de muestras reordenadas como un objetivo de codificacion.

<Codificador adicional 250>

El codificador adicional 250 codifica un error de codificacion generado hasta el selector de comparacion 240, es
decir, informacién que no esta comprendida en la ganancia que corresponde al cédigo emitido desde el selector de
comparacion 240 o la secuencia de sefial entera (la secuencia de muestras en la secuencia de coeficientes
cuantificados y normalizados o la secuencia de muestras en la secuencia sometida a la reordenacion inversa a la
reordenacion realizada por la unidad de reordenacién 110 sobre la secuencia de coeficientes cuantificados y
normalizados) entre la informacién comprendida en la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados
para obtener un cédigo y emite el cédigo obtenido como un coédigo adicional. Es decir, el codificador adicional 250
emite un cddigo adicional obtenido codificando informaciéon que no corresponde ni al codigo de sefial de nimero
entero ni al segundo cédigo de sefial de nimero entero y el codigo de ganancia emitido desde el selector de
comparacion 240 entre la informacién comprendida en la secuencia de coeficientes MDCT normalizados
ponderados.

Por ejemplo, el codificador adicional 250 obtiene un cdédigo codificando una o una pluralidad de muestras
comprendidas en la secuencia de muestras generada mediante un error de codificacion hasta el selector de
comparacion 240 para obtener un cédigo y emite el cddigo obtenido como un coédigo adicional. Aqui, la secuencia de
muestras generada mediante el error de codificacion hasta que el selector de comparacion 240 es una secuencia de
muestras obtenida restando de los valores de las muestras de la secuencia de coeficientes MDCT normalizados
ponderados, valores obtenidos multiplicando una ganancia por muestras de la secuencia de sefial de numero entero
que corresponde a las muestras.

Alternativamente, por ejemplo, el codificador adicional 250 emite como un cédigo adicional, un cédigo que
corresponde a un valor de correccién de ganancia que minimiza un error entre los valores de las muestras de la
secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados y una secuencia de muestras obtenida multiplicando la
ganancia y los valores adicionales del valor de correccion de ganancia por las muestras en la secuencia de sefal de
numero entero que corresponde a las muestras.

El numero de bits del codigo adicional es, por ejemplo, igual o menor que un valor obtenido restando el nimero de
bits del codigo de sefial de numero entero o el segundo cédigo de sefial de nimero entero emitido desde el selector
de comparacién 240 a partir del nimero de bits asignados B.

Ejemplo modificado de la segunda realizacion

En la segunda realizacion, se selecciona un cédigo usando una cantidad de cédigo real. No obstante, un cédigo se
puede seleccionar usando un valor estimado de la cantidad de codigo. Un ejemplo de seleccion de un cédigo
usando un valor estimado de la cantidad de cédigo se describira como un ejemplo modificado de la segunda
realizacion. Solamente se describira a continuacion una diferencia entre el ejemplo modificado de la segunda
realizacion, y el ejemplo modificado de la primera realizacién y la segunda realizacion.

<Codificador 200>
Un codificador 200’ en el ejemplo modificado de la segunda realizacion se ilustra en la Fig. 7.

El codificador 200’ es el mismo que el codificador 200 excepto que el codificador 200' comprende una unidad de
codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 220’ en lugar del codificador de ajuste de
ganancia 220, un segundo estimador de cantidad de codigo 230’ en lugar del segundo codificador 230 y un
codificador de comparacion y seleccion 240’ en lugar del codificador de comparacion y seleccion 240.
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<Unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 220°>

Como se ilustra en la Fig. 5, la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 220’
en el ejemplo modificado de la segunda realizacion es la misma que el codificador de ajuste de ganancia 220 en la
segunda realizacion excepto que la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo
220’ comprende un estimador de cantidad de codigo de longitud variable 1206’ en lugar del codificador de longitud
variable 1206, una unidad de decisién 1207’ en lugar de la unidad de decision 1207 y una unidad de truncamiento
2216’ en lugar de la unidad de truncamiento 2216.

<Unidad de truncamiento 2216’>

Cuando el nimero de bits consumidos ¢ emitidos desde el estimador de cantidad de codigo de longitud variable
1206’ no es mayor que el nimero de bits asignados B, la unidad de truncamiento 2216’ emite el nimero de bits
consumidos ¢ como un valor estimado de la cantidad de cédigo del codigo de sefial de numero entero, y, cuando el
numero de bits consumidos ¢ es mayor que el nimero de bits asignados B, la unidad de truncamiento 2216’ emite el
numero de bits asignados B como un valor estimado de la cantidad de cédigo del codigo de sefial de nimero entero.
Ademas, la unidad de truncamiento 2216’ también emite una suma de los valores absolutos de las amplitudes de las
muestras que corresponden al valor estimado de la cantidad de cddigo del cddigo de sefial de nimero entero
emitido desde la unidad de truncamiento 2216’ (es decir, las muestras a ser codificadas en el cédigo de sefal de
namero entero).

<Segundo estimador de cantidad de codigo 230°>

Como se ilustra en la Fig. 7, el segundo estimador de cantidad de cédigo 230’ incluye una unidad de reordenacion
inversa 131, un segundo estimador de cantidad de cdédigo de longitud variable 132’ y una segunda unidad de
truncamiento 233’

<Segunda unidad de truncamiento 233’>

Cuando el segundo numero de bits consumidos c, obtenido en el segundo estimador de cantidad de coédigo de
longitud variable 132’ no es mayor que el numero de bits asignados B, la segundo unidad de truncamiento 233’
emite el segundo nimero de bits consumidos ¢, obtenido en el segundo estimador de cantidad de cédigo de longitud
variable 132’ como un valor estimado de la cantidad de codigo del segundo cédigo de sefial de nimero entero, v,
cuando el segundo numero de bits consumidos ¢, obtenido en el segundo estimador de cantidad de longitud variable
132’ es mayor que el numero de bits asignados B, la segunda unidad de truncamiento 233’ emite el nimero de bits
asignados B como un valor estimado de la cantidad de codigo del segundo cédigo de sefial de numero entero.
Ademas, la segunda unidad de truncamiento 233’ también emite una suma de los valores absolutos de las
amplitudes de las muestras que corresponden al valor estimado de la cantidad de cédigo del cédigo de seial de
numero entero emitido desde la segunda unidad de truncamiento 233’ (es decir, muestras a ser codificadas en el
cédigo de sefial de numero entero).

<Codificador de comparacion y seleccion 240>

El codificador de comparacion y seleccion 240’ emite un codigo estimado que tiene distorsion de cdédigo menor del
codificador 200’ entero que comprende el codificador adicional entre un caso donde la secuencia de muestras
reordenadas se establece como un objetivo de codificacion de longitud variable y un caso donde la secuencia de
muestras antes de la reordenacion se establece como un objetivo de la codificacion de longitud variable.

En primer lugar, se describira un procesamiento especifico en un caso donde la unidad de reordenacion 110 emite la
secuencia de muestras reordenadas, es decir, en un caso donde un indice que indica la adecuacién de la
reordenacion y que se genera por la unidad de reordenacion 110 es igual o mayor que un umbral predeterminado o
mayor que el umbral predeterminado.

El codificador de comparacion y seleccion 240’ obtiene un total de un valor estimado de la cantidad de cédigo del
codigo de sefial de numero entero emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de
cantidad de codigo 220’ y la cantidad de coédigo de la informacién secundaria que especifica la reordenacién y que
se emite desde la unidad de reordenacion 110 como CA. Ademas, el codificador de comparacion y seleccion 240’
obtiene un valor estimado de la cantidad de cédigo del segundo cédigo de sefial de nimero entero emitido desde el
segundo estimador de cantidad de cédigo 230’ como CB.

Si un valor de un indicador de evaluacion G1=-FAx(B-CA)+FBx(B-CB) es 0 o mayor, donde FA es una suma de los
valores absolutos emitidos desde la unidad de codificacién de ajuste de ganancia y estimacién de cantidad de
codigo 220, y FB es una suma de los valores absolutos emitidos desde el segundo estimador de cantidad de codigo
230’, el codificador de comparacion y selecciéon 240’ realiza codificacion de longitud variable de la secuencia de
muestras generada por la unidad de reordenacion inversa 131°, que es la secuencia de valores enteros obtenida
dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por una ganancia que
corresponde al codigo de ganancia obtenido en la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de
cantidad de codigo 220’, para obtener un segundo cédigo de sefial de numero entero y emite el segundo codigo de
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sefial de numero entero obtenido y el cédigo de ganancia emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de
ganancia y estimacion de cantidad de coédigo 220°. Si el valor del indicador de evaluacion G1 es negativo, el
codificador de comparacioén y seleccion 240’ realiza codificacion de longitud variable de la secuencia de muestras
generada por la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 220’, que es la
secuencia de valores enteros obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras obtenida reordenando
la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por una ganancia que corresponde al cédigo de ganancia
obtenido en la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 220, para obtener
un codigo de sefial de numero entero y emite el codigo de sefial de nimero entero obtenido, el cédigo de ganancia
emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 220’ y la
informacién secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110.

Si el indicador de evaluacion G1=0, el codificador de comparacion y seleccion 240’ puede emitir el segundo codigo
de sefial de numero entero obtenido como se ha descrito anteriormente, y el cddigo de ganancia emitido desde la
unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 220’ o puede emitir el cédigo de
sefial de numero entero obtenido como se ha descrito anteriormente, el cédigo de ganancia emitido desde la unidad
de codificacién de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 220’ y la informacién secundaria que
especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110.

A continuacion, se describira un procesamiento especifico en un caso donde la unidad de reordenacién 110 emite la
secuencia de muestras antes de la reordenacion, es decir, el indice que indica la adecuacion de la reordenacion y
que se genera por la unidad de reordenacion 110 es menor que el umbral predeterminado o igual o menor que el
umbral predeterminado.

El codificador de comparacion y seleccion 240’ obtiene un valor estimado de la cantidad de cddigo del codigo de
sefial de numero entero emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de
codigo 220’ como CB. Ademas, el codificador de comparacion y seleccion 240’ obtiene un total de un valor estimado
de la cantidad de cédigo del segundo codigo de sefial de nimero entero emitido desde el segundo estimador de
cantidad de codigo 230’ y la cantidad de coédigo de la informacién secundaria que especifica la reordenacién y que
se emite desde la unidad de reordenacion 110 como CA. Si un valor de un indicador de evaluacién G1=-FAx(B-
CA)+FBx(B-CB) es negativo, donde FA es una suma de los valores absolutos emitidos desde el segundo estimador
de cantidad de cédigo 230’, y FB es una suma de los valores absolutos emitidos desde la unidad de codificacion de
ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 220’, el codificador de comparacion y seleccion 240’ realiza
codificacion de longitud variable de la secuencia de muestras generada en la unidad de reordenacion inversa 131’,
que es la secuencia de valores enteros obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras obtenida
reordenando la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por una ganancia que corresponde al codigo de
ganancia obtenido en la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 220°, para
obtener un segundo codigo de sefial de nimero entero, y emite el segundo coédigo de sefial de numero entero
obtenido, el cédigo de ganancia emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de
cantidad de cadigo 220’ y la informacién secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad
de reordenacion 110. Si el valor del indicador de evaluacién G1 es 0 o mayor, el codificador de comparacion y
seleccion 240’ realiza codificacion de longitud variable de la secuencia de muestras generada en la unidad de
codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cadigo 220, que es la secuencia de valores enteros
obtenida dividiendo la secuencia de muestras en un dominio de frecuencia por una ganancia que corresponde al
cédigo de ganancia obtenido en la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo
220’, para obtener un cédigo de sefial de numero entero y emite el codigo de sefial de nimero entero obtenido y el
cédigo de ganancia emitido desde la unidad de codificacién de ajuste de ganancia y estimacién de cantidad de
cédigo 220’

Si el indicador de evaluacion G1=0, el codificador de comparacion y seleccion 240’ puede emitir el segundo codigo
de sefal de niumero entero obtenido como se ha descrito anteriormente, el codigo de ganancia emitido desde la
unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 220’ y la informacién secundaria
que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacién 110 o puede emitir el codigo de
sefial de numero entero obtenido como se ha descrito anteriormente y el cédigo de ganancia emitido desde la
unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 220'.

Se deberia sefalar que realmente, una cantidad de cédigo total comprende la cantidad de codigo del codigo de
ganancia emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 220°. No
obstante, la cantidad de cadigo del codigo de ganancia en un caso donde la secuencia de muestras reordenadas se
establece como un objetivo de codificacion de longitud variable es la misma que la cantidad de cédigo del cédigo de
ganancia en un caso donde la secuencia de muestras antes de que la reordenacién se establezca como un objetivo
de codificacion de longitud variable. Por lo tanto, ni la CA ni la CB descritas anteriormente comprende la cantidad de
cédigo del codigo de ganancia. Por supuesto, CA y CB pueden comprender cada una la cantidad de codigo del
cédigo de ganancia.

Ademas, cuando el numero de bits del codigo de sefial de nimero entero obtenido a través de codificacion de
longitud variable es mayor que el nimero de bits asignados, el codificador de comparacion y seleccion 240’ elimina
un codigo que corresponde al numero de bits mediante el cual el numero de bits del cédigo de sefial de nimero
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entero excede el numero de bits asignados B del cédigo de sefial de numero entero obtenido a través de
codificacion de longitud variable y emite el resultante como un codigo de sefial de niUmero entero.

De una manera similar, cuando el nimero de bits del segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido a través
de codificacién de longitud variable es mayor que el nimero de bits asignados, el codificador de comparacion y
seleccion 240’ elimina un cédigo que corresponde al numero de bits mediante el cual el numero de bits del segundo
cédigo de seial de numero entero excede el numero de bits asignados B del segundo cédigo de sefal de nimero
entero obtenido a través de codificacion de longitud variable y emite el resultante como un segundo codigo de sefial
de numero entero.

Tercera realizacion

De una manera similar a la segunda realizacién, también se selecciona un codigo teniendo en cuenta una cantidad
de informaciéon codificada en la tercera realizacion. No obstante, en la tercera realizacion, se selecciona un codigo
usando un indicador de evaluacion diferente del de la segunda realizacion. Solamente se describira a continuacion
una diferencia entre la tercera realizacion y la segunda realizacion.

Como se ilustra en la Fig. 6, el codificador 300 en la tercera realizacion es el mismo que el codificador 200 en la
segunda realizacion excepto que el codificador 300 comprende un codificador de ajuste de ganancia 320 en lugar
del codificador de ajuste de ganancia 220, un segundo codificador 330 en lugar del segundo codificador 230 y un
selector de comparacion 340 en lugar del selector de comparacion 240.

<Codificador de ajuste de ganancia 320>

Como se ilustra en la Fig. 3, el codificador de ajuste de ganancia 320 en la tercera realizacion es el mismo que el
codificador de ajuste de ganancia 220 en la segunda realizacién excepto que el codificador de ajuste de ganancia
320 comprende una unidad de truncamiento 3216 en lugar de la unidad de truncamiento 2216.

<Unidad de truncamiento 3216>

Cuando el numero de bits consumidos ¢ emitidos desde la unidad de decision 1207 es mayor que el nimero de bits
asignados B, la unidad de truncamiento 3216 elimina un cédigo que corresponde al nimero de bits mediante el cual
el numero de bits consumidos ¢ excede el nimero de bits asignados B (es decir, c-B bits) del cédigo de sefal de
numero entero emitido desde la unidad de decision 1207 y emite el resultante como un nuevo cddigo de sefal de
numero entero (un codigo de sefial de numero entero que tiene una cantidad de cédigo igual o menor que una
cantidad de codigo asignado). Por otra parte, cuando el nimero de bits consumidos ¢ emitidos desde la unidad de
decision 1207 no es mayor que el numero de bits asignados B, la unidad de truncamiento 3216 emite el codigo de
sefial de numero entero emitido desde la unidad de decisién 1207. Ademas, la unidad de truncamiento 3216 también
emite una suma de los valores absolutos de las amplitudes de las muestras que corresponden al cédigo eliminado
por la unidad de truncamiento 3216.

<Segundo codificador 330>

Como se ha ilustrado en la Fig. 6, el segundo codificador 330 en la tercera realizacion es el mismo que el segundo
codificador 230 en la segunda realizacion excepto que el segundo codificador 330 comprende una segunda unidad
de truncamiento 233 en lugar de la segunda unidad de truncamiento 233.

<Segunda unidad de truncamiento 333>

Cuando el segundo nuimero de bits consumidos ¢, emitidos desde el segundo codificador de longitud variable 132 es
mayor que el numero de bits asignados B, la segunda unidad de truncamiento 333 elimina un cédigo que
corresponde al nimero de bits mediante el cual el segundo nimero de bits consumidos c; excede el numero de bits
asignados B (es decir, co-B bits) del segundo coédigo de sefial de numero entero emitido desde el segundo
codificador de longitud variable 132 y emite el resultante como un nuevo segundo cédigo de sefial de nimero entero
(un segundo cédigo de sefial de numero entero que tiene una cantidad de cédigo igual o menor que una cantidad de
cédigo asignado). Por otra parte, si el segundo numero de bits consumidos c; no es mayor que el numero de bits
asignados B, la segunda unidad de truncamiento 333 emite el segundo cédigo de sefial de nimero entero emitido
desde el segundo codificador de longitud variable 132. Ademas, la segunda unidad de truncamiento 333 también
emite una suma de los valores absolutos de las amplitudes de las muestras que corresponden al cédigo eliminado
por la segunda unidad de truncamiento 333.

<Selector de comparaciéon 340>

El selector de comparacion 340 emite un codigo estimado que tiene distorsion de codificacion menor del codificador
300 entero que comprende el codificador adicional 250 entre un caso donde la secuencia de muestras reordenadas
se establece como un objetivo de codificacion de longitud variable y un caso donde la secuencia de muestras antes
de la reordenacion se establece como un objetivo de codificacion de longitud variable.
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En primer lugar, se describira un procesamiento especifico en un caso donde la unidad de reordenacion 110 emite la
secuencia de muestras reordenadas, es decir, en un caso donde un indice que indica la adecuacién de la
reordenacion y que se genera por la unidad de reordenacion 110 es igual o mayor que un umbral predeterminado o
mayor que el umbral predeterminado.

El selector de comparacion 340 obtiene un total de una cantidad de cddigo del cédigo de sefial de nimero entero
emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 320 y la cantidad de codigo de la informacion secundaria que
especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110 como CA. El selector de
comparacion 340 obtiene una cantidad de cédigo del segundo codigo de sefial de nimero entero emitido desde el
segundo codificador 330 como CB. Si un valor de un indicador de evaluacion G2=DA-DB+y(CB-CA) es 0 o mayor,
donde DA es una suma de los valores absolutos de las amplitudes de las muestras que corresponden al codigo
eliminado en la unidad de truncamiento 3216, DB es la suma de los valores absolutos de las amplitudes de las
muestras que corresponden al cédigo eliminado en la segunda unidad de truncamiento 333 y y es un valor positivo
definido por adelantado, el selector de comparacion 340 emite el segundo cédigo de sefial de nimero entero emitido
desde el segundo codificador 330 y el codigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 320, y,
si el valor del indicador de evaluacién G2 es negativo, el selector de comparacion 340 emite el codigo de sefial de
numero entero emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 320, el cddigo de ganancia emitido desde el
codificador de ajuste de ganancia 320 y la informacion secundaria que especifica la reordenacién y que se emite
desde la unidad de reordenacion 110.

Si el indicador de evaluacién G2=0, el selector de comparacion 340 puede emitir el segundo cédigo de sefial de
numero entero emitido desde el segundo codificador 330 y el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de
ajuste de ganancia 320 o puede emitir el codigo de sefial de nimero entero emitido desde el codificador de ajuste de
ganancia 320, el cddigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 320 y la informacion
secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110.

A continuacion, se describira un procesamiento especifico en un caso donde la unidad de reordenacién 110 emite la
secuencia de muestras antes del reordenamiento, es decir, el indice que indica la adecuacién de la reordenacion y
que se genera por la unidad de reordenacion 110 es menor que el umbral predeterminado o igual o menor que el
umbral predeterminado.

El selector de comparacion 340 obtiene una cantidad de codigo del codigo de sefial de nimero entero emitido desde
el codificador de ajuste de ganancia 320 como CB. Ademas, el selector de comparacion 340 obtiene un total de una
cantidad de codigo del segundo cédigo de sefial de numero entero emitido desde el segundo codificador 330 y una
cantidad de cddigo de la informacion secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de
reordenacion 110 como CA. Si un valor de un indicador de evaluacion G2=DA-DB+y(CB-CA) es negativo, donde DA
es una suma de los valores absolutos de las amplitudes de las muestras que corresponden al codigo eliminado en la
segunda unidad de truncamiento 333, DB es una suma de los valores absolutos de las amplitudes de las muestras
que corresponden al cadigo eliminado en la unidad de truncamiento 3216, y y es un valor positivo definido por
adelantado, el selector de comparacion 340 emite el segundo cédigo de sefial de nimero entero emitido desde el
segundo codificador 330, el cddigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 320 y la
informacion secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110, y, si el
valor del indicador de evaluacion G2 es 0 o mayor, el selector de comparacion 340 emite el codigo de seial de
numero entero emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 320 y el cédigo de ganancia emitido desde el
codificador de ajuste de ganancia 320.

Si el indicador de evaluacién G2=0, el selector de comparaciéon 340 puede emitir el segundo cédigo de sefial de
numero entero emitido desde el segundo codificador 330, el cédigo de ganancia emitido desde el codificador de
ajuste de ganancia 320 y la informacion secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad
de reordenacion 110 o puede emitir el cddigo de sefal de nimero entero emitido desde el codificador de ajuste de
ganancia 320 y el codigo de ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 320.

Se deberia sefalar que realmente, una cantidad de cédigo total comprende la cantidad de codigo del codigo de
ganancia emitido desde el codificador de ajuste de ganancia 320. No obstante, la cantidad de cédigo del codigo de
ganancia en un caso donde la secuencia de muestras reordenadas se establece como un objetivo de codificacion de
longitud variable es la misma que la cantidad de cédigo del cédigo de ganancia en un caso donde la secuencia de
muestras antes de la reordenacion se establece como un objetivo de codificacion de longitud variable. Por lo tanto,
ni la CA ni la CB descritas anteriormente comprende la cantidad de cédigo del cédigo de ganancia. Por supuesto,
CA y CB pueden comprender la cantidad de cadigo del cédigo de ganancia.

La cuestion es que si el indicador de evaluacion G2 es negativo, se infiere que la distorsion de codificacion del
codificador 300 entero es menor que cuando se usa la secuencia de muestras reordenadas como un objetivo de
codificacion. Se deberia sefalar que el indicador de evaluacion G2 se puede derivar como sigue suponiendo que
FA=FB y usando las Férmulas (5) y (7).

DA+FAx(1-(B-CA)x5-DB+FBx(1-(B-CB)x3)
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=DA-FAxX(B-CA)x3-DB+FBx(B-CB)xd
=DA-DB-FAX(CB-CA)x3
=DA-DB+Y(CB-CA) (10)

donde y=FAxd. Se deberia sefialar que la suposicion FA=FB se basa en la suposicion de que la cantidad de
informacion codificada a través de codificacion de longitud variable es la misma con independencia de si la
secuencia se reordena o no debido a que la codificacidon se realiza sobre una secuencia dividida por la misma
ganancia.

Ejemplo modificado de la tercera realizacion

Mientras que, en la tercera realizacion, se selecciona un codigo que usa una cantidad de codigo real, se puede
seleccionar un cédigo usando un valor estimado de la cantidad de cédigo. Un ejemplo de seleccion de un codigo
usando un valor estimado de la cantidad de codigo se describira como ejemplo modificado de la tercera realizacion.
Solamente se describira una diferencia entre el ejemplo modificado de la tercera realizacion, y el ejemplo modificado
de la primera realizacion y la tercera realizacion.

<Codificador 300’>

Como se ilustra en la Fig. 7, el codificador 300’ en el ejemplo modificado de la tercera realizacion es el mismo que el
codificador 300 excepto que el codificador 300’ comprende una unidad de codificacion de ajuste de ganancia y
estimacion de cantidad de cédigo 320’ en lugar del codificador de ajuste de ganancia 320, un segundo estimador de
cantidad de codigo 330’ en lugar del segundo codificador 330 y un codificador de comparacion y seleccion 340’ en
lugar del codificador de comparacion y seleccion 340.

<Unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 320°>

Como se ilustra en la Fig. 5, la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cadigo 320’
en el ejemplo modificado de la tercera realizacion es la misma que el codificador de ajuste de ganancia 320 en la
tercera realizacion excepto que la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo
320’ comprende un estimador de cantidad de cédigo de longitud variable 1206’ en lugar del codificador de longitud
variable 1206, una unidad de decisién 1207’ en lugar de la unidad de decision 1207 y una unidad de truncamiento
3216’ en lugar de la unidad de truncamiento 3216.

<Unidad de truncamiento 3216’>

Cuando el numero de bits consumidos ¢ emitidos desde el estimador de longitud variable 1206’ no es mayor que el
numero de bits asignados B, la unidad de truncamiento 3216’ emite el nimero de bits consumidos ¢ como un valor
estimado de la cantidad de codigo del codigo de sefial de nimero entero, y, cuando el nimero de bits consumidos ¢
es mayor que el numero de bits asignados B, la unidad de truncamiento 3216’ emite el nimero de bits asignados B
como un valor estimado de la cantidad de cédigo del codigo de sefial de nimero entero. Ademas, la unidad de
truncamiento 3216’ también emite una suma de valores absolutos de las amplitudes de las muestras obtenidas
eliminado las muestras que corresponden al valor estimado de la cantidad de cédigo del codigo de sefial de nimero
entero emitido desde la unidad de truncamiento 3216’ (es decir, las muestras a ser codificadas en el codigo de sefial
de numero entero) a partir de las muestras que corresponden al numero de bits consumidos ¢ emitidos desde el
estimador de cantidad de cédigo de longitud variable 1206’ (es decir, las muestras a ser codificadas en el cédigo de
sefial de numero entero que corresponden al nimero de bits consumidos c).

<Segundo estimador de cantidad de codigo 330°>

Como se ilustra en la Fig. 7, el segundo estimador de cantidad de cédigo 330’ incluye una unidad de reordenacion
inversa 131, un segundo estimador de cantidad de cédigo de longitud variable 132’ y una segunda unidad de
truncamiento 333’

<Segunda unidad de truncamiento 333’>

Cuando el segundo nimero de bits consumidos c, obtenido por el segundo estimador de cantidad de codigo de
longitud variable 132’ no es mayor que el numero de bits asignados B, la segunda unidad de truncamiento 333’
emite el segundo numero de bits consumidos c; obtenidos por el segundo estimador de cantidad de coédigo de
longitud variable 132’ como un valor estimado de la cantidad de cddigo del segundo cédigo de sefial de nimero
entero, y, cuando el segundo nimero de bits consumidos ¢, obtenidos por el segundo estimador de cantidad de
cédigo de longitud variable 132’ es mayor que el nimero de bits asignados B, la segunda unidad de truncamiento
333’ emite el niumero de bits asignados B como un valor estimado de la cantidad de cédigo del segundo codigo de
sefial de niumero entero. Ademas, la segunda unidad de truncamiento 333’ también emite una suma de valores
absolutos de las amplitudes de las muestras obtenidas eliminando las muestras que corresponden al valor estimado
de la cantidad de cédigo del segundo cédigo de sefial de ndmero entero emitido desde la segunda unidad de
truncamiento 333’ (es decir, las muestras a ser codificadas al segundo cédigo de sefial de nimero entero) a partir de
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las muestras que corresponden al segundo ndmero de bits consumidos c; emitidos desde el segundo estimador de
cantidad de codigo de longitud variable 132’ (es decir, las muestras a ser codificadas al segundo cédigo de sefal de
numero entero que corresponden al segundo numero de bits consumidos cy).

<Codificador de comparacion y seleccion 340>

El codificador de comparacion y seleccion 340’ emite un cddigo estimado que tiene una distorsiéon de codificacion
menor del codificador 300’ entero que comprende el codificador adicional 250 entre un caso donde la secuencia de
muestras reordenadas se establece como un objetivo de codificacion de longitud variable y un caso donde la
secuencia de muestras antes de la reordenacion se establece como un objetivo de codificacion de longitud variable.

En primer lugar, se describira un procesamiento especifico en un caso donde la unidad de reordenacion 110 emite la
secuencia de muestras reordenadas, es decir, en un caso donde un indice que indica la adecuacién de la
reordenacion y que se genera por la unidad de reordenacion 110 es igual o mayor que un umbral predeterminado o
mayor que el umbral predeterminado.

El codificador de comparacion y seleccion 340’ obtiene un total de un valor estimado de la cantidad de cédigo del
codigo de sefial de numero entero emitido desde el la unidad de codificaciéon de ajuste de ganancia y estimacion de
cantidad de codigo 320’ y la cantidad de cédigo de la informacién secundaria que especifica la reordenacién y que
se emite desde la unidad de reordenaciéon 110 como CA. Ademas, el codificador de comparacion y seleccion 340’
obtiene un valor estimado de la cantidad de cddigo del segundo cédigo de sefial de niumero entero emitido desde el
segundo estimador de cantidad de cédigo 330 como CB. Si un valor de un indicador de evaluacion G2=DA-
DB+y(CB-CA) es 0 o mayor, donde DA es una suma de los valores absolutos emitidos desde la unidad de
truncamiento 3216’, DB es una suma de los valores absolutos emitidos desde la segunda unidad de truncamiento
333" y y es un valor positivo definido por adelantado, el codificador de comparacion y seleccion 340’ realiza
codificacion de longitud variable de la secuencia de muestras generada por la unidad de reordenacion inversa 131’,
que es la secuencia de valores enteros obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio
de frecuencia por una ganancia que corresponde al cédigo de ganancia obtenido en la unidad de codificacion de
ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 320’, para obtener un segundo cédigo de sefal de nimero
entero y emite el segundo cédigo de sefial de numero entero obtenido y el codigo de ganancia emitido desde la
unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 320'. Si el valor del indicador de
evaluacion G2 es negativo, el codificador de comparacion y seleccion 340’ realiza codificacion de longitud variable
de la secuencia de muestras generada por la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad
de codigo 320, que es la secuencia de valores enteros obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia de
muestras obtenida reordenando la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por una ganancia que
corresponde al codigo de ganancia obtenido en la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de
cantidad de codigo 320, para obtener un cédigo de sefial de nimero entero y emite el cddigo de sefial de niumero
entero obtenido, el cddigo de ganancia emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion
de cantidad de cddigo 320’ y la informaciéon secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la
unidad de reordenacion 110.

Si el indicador de evaluacion G2=0, el codificador de comparacion y seleccion 340’ puede emitir el segundo codigo
de sefial de nimero entero obtenido como se ha descrito anteriormente y el cdédigo de ganancia emitido desde la
unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 320’ o puede emitir el cédigo de
sefial de numero entero obtenido como se ha descrito anteriormente, el cédigo de ganancia emitido desde la unidad
de codificacién de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 320’ y la informacién secundaria que
especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110.

A continuacion, se describira un procesamiento especifico en un caso donde la unidad de reordenacién 110 emite la
secuencia de muestras antes de la reordenacion, es decir, el indice que indica la adecuacion de la reordenacion y
que se genera por la unidad de reordenacion 110 es menor que el umbral predeterminado o igual o menor que el
umbral predeterminado.

El codificador de comparacion y seleccion 340’ obtiene un valor estimado de la cantidad de cddigo del codigo de
sefial de numero entero emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de
codigo 320’ como CB. Ademas, el codificador de comparacion y seleccion 340’ obtiene un total de un valor estimado
de la cantidad de cédigo del segundo codigo de sefial de nimero entero emitido desde el segundo estimador de
cantidad de cédigo 330’ y una cantidad de cédigo de la informacién secundaria que especifica la reordenacién y que
se emite desde la unidad de reordenacion 110 como CA. Si un valor de un indicador de evaluacion G2=DA-
DB+y(CB-CA) es negativo, donde DA es una suma de los valores absolutos emitidos desde la segunda unidad de
truncamiento 333’, DB es una suma de los valores absolutos emitidos desde la unidad de truncamiento 3216’y y es
un valor positivo definido por adelantado, el codificador de comparacién y seleccién 340’ realiza codificacion de
longitud variable de la secuencia de muestras generada en la unidad de reordenacion inversa 131’, que es la
secuencia de valores enteros obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras obtenida reordenando
la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por una ganancia que corresponde al cédigo de ganancia
obtenido en la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 320, para obtener
un codigo de sefial de numero entero y emite el codigo de sefial de nimero entero obtenido, el cédigo de ganancia

30



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2657039 T3

emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 320’ y la
informacion secundaria que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacion 110. Si el
valor del indicador de evaluacion G2 es 0 o mayor, el codificador de comparacién y seleccion 340’ realiza
codificacion de longitud variable de la secuencia de muestras generada en la unidad de codificacion de ajuste de
ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 320’, que es la secuencia de valores enteros obtenida dividiendo cada
muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por una ganancia que corresponde al cédigo de
ganancia obtenido en la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 320’, para
obtener un segundo cédigo de sefial de nimero entero y emite el segundo codigo de sefial de niumero entero
obtenido y el cédigo de ganancia emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de
cantidad de cadigo 320'.

Si el indicador de evaluacion G2=0, el codificador de comparacion y seleccion 340’ puede emitir el segundo codigo
de sefal de niumero entero obtenido como se ha descrito anteriormente, el codigo de ganancia emitido desde la
unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 320’ y la informacién secundaria
que especifica la reordenacion y que se emite desde la unidad de reordenacién 110 o puede emitir el codigo de
sefial de nimero entero obtenido como se ha descrito anteriormente y el cédigo de ganancia emitido desde la
unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 320'.

Se deberia sefalar que realmente, una cantidad de cédigo total comprende la cantidad de codigo del codigo de
ganancia emitido desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 320°. No
obstante, la cantidad de cddigo del cédigo de ganancia en un caso donde la secuencia de muestras reordenadas se
usa como un objetivo de codificacion de longitud variable es la misma que la cantidad de codigo del cédigo de
ganancia en un caso donde la secuencia de muestras antes de la reordenacidon se usa como un objetivo de
codificacion de longitud variable. Por lo tanto, ni la CA ni la CB descritas anteriormente comprende la cantidad de
cédigo del codigo de ganancia. Por supuesto, CA y CB pueden comprender cada una la cantidad de codigo del
cédigo de ganancia.

Ademas, cuando el numero de bits del codigo de sefial de nimero entero obtenido a través de codificacion de
longitud variable es mayor que el nimero de bits asignados, el codificador de comparacion y seleccion 340’ elimina
un codigo que corresponde al numero de bits mediante el cual el numero de bits del cédigo de sefial de nimero
entero excede el numero de bits asignados B del cédigo de sefial de numero entero obtenido a través de
codificacion de longitud variable y emite el resultante como un codigo de sefial de niUmero entero.

De una manera similar, cuando el nimero de bits del segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido a través
de codificacién de longitud variable es mayor que el nimero de bits asignados, el codificador de comparacion y
seleccion 340’ elimina un codigo que corresponde al nimero de bits mediante el cual el nimero de bits del segundo
cédigo de seial de niumero entero excede el numero de bits asignados B del segundo cédigo de sefal de nimero
entero obtenido a través de codificacion de longitud variable y emite el resultante como un segundo codigo de sefial
de numero entero.

Ejemplos modificados, o similares

La presente invencién no esta limitada a las realizaciones descritas anteriormente. Por ejemplo, en la primera
realizacion y el ejemplo modificado de la misma, al menos una de CA y CB puede no comprender la cantidad de
cédigo de la informacién secundaria que especifica la reordenacion. Ademas, en la primera realizacion y el ejemplo
modificado de la misma, el procesamiento ejecutado en un caso donde CA>CB se puede ejecutar cuando CA>CB, y
el procesamiento ejecutado en un caso donde CA>CB no se mantiene se puede ejecutar cuando CA>CB no se
mantiene. Ademas, en la segunda y tercera realizaciones, y los ejemplos modificados de las mismas, el
procesamiento ejecutado en un caso donde el valor del indicador de evaluacién es negativo se puede ejecutar
cuando el valor del indicador de evaluacion es 0 o menor, y el procesamiento ejecutado en un caso donde el valor
del indicador de evaluacion es 0 o mayor se puede ejecutar cuando el valor del indicador de evaluacion es positivo.
Ademas, mientras que en las realizaciones descritas anteriormente, el procesamiento por el fijador de limite superior
de ganancia se realiza cuando el numero de bits consumidos es menor que el numero de bits asignados y la unidad
de decision emite la ganancia, o similar, cuando el numero de bits consumidos es igual al niUmero de bits asignados;
el procesamiento por el fijador de limite superior de ganancia se puede realizar cuando el numero de bits
consumidos no es mayor que el numero de bits asignados.

En la descripcion de la unidad de reordenacion 110 y el codificador de ajuste de ganancia 120 en las realizaciones
descritas anteriormente, se ha descrito un ejemplo de un “método de codificacion basado en periodicidad”, donde la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia se codifica dividiendo por una ganancia, una secuencia de
muestras obtenida reordenando la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia de modo que las muestras
que corresponden a la cantidad caracteristica de periodicidad y el multiplo integral de la misma y las muestras en las
inmediaciones de las muestras se reunen como un grupo en un lado de frecuencia inferior. Por ejemplo, el
codificador 100 de la primera realizacién que comprende éstas finalmente tiene una configuracion equivalente al de
la Fig. 10.
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Como se ilustra en la Fig. 10, la unidad de reordenacion 10 comprende un analizador de periodicidad 1101 y un
procesador de reordenacion 1102. El analizador de periodicidad 1101 calcula un indice que indica un grado de
periodicidad usando la secuencia de coeficientes MDCT normalizados ponderados (“secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia” o simplemente “secuencia de muestras”) emitida desde la unidad de normalizacion de
envoltura ponderada 1003. Cuando el indice que indica el grado de periodicidad calculado en el analizador de
periodicidad 1101 es mayor que un umbral predeterminado (el indice representa que la periodicidad es alta), el
procesador de reordenacion 1102 emite la secuencia de muestras obtenida a través de procesamiento de
reordenaciéon que se realiza sobre la secuencia de muestras por la unidad de reordenacién 110 como se ha
explicado en la primera realizacion. Mientras tanto, cuando el indice que indica el grado de periodicidad es igual o
menor que el umbral predeterminado (el indice representa que la periodicidad es baja), el procesador de
reordenacion 1102 emite la secuencia de muestras antes de la reordenacion, es decir, la secuencia de muestras
emitida desde la unidad de normalizacién de envoltura ponderada 1003.

Cuando el indice que indica el grado de periodicidad calculado en el analizador de periodicidad 1101 es mayor que
el umbral predeterminado (el indice representa que la periodicidad es alta), el codificador de ajuste de ganancia 120
emite el cédigo de sefial de numero entero obtenido codificando la secuencia de muestras usando un método de
codificacion basado en periodicidad y el cdédigo de ganancia, y, cuando el indice que indica el grado de periodicidad
calculado en el analizador de periodicidad 1101 es igual o menor que el umbral predeterminado (el indice representa
que la periodicidad es baja), el codificador de ajuste de ganancia 120 emite el cédigo de sefial de niumero entero
obtenido codificando la secuencia de muestras usando un método de codificacion que no esta basado en
periodicidad, y el cédigo de ganancia.

Es decir, cuando el indice que indica el grado de periodicidad representa que la periodicidad es alta, el primer
codificador 1200 que incluye el procesador de reordenacion 1102 y el codificador de ajuste de ganancia 120 obtiene
a través de procesamiento en bucle, un cédigo de ganancia que corresponde a la ganancia usada para dividir cada
muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y el cddigo de sefial de numero entero obtenido
codificando usando un método de codificacién basado en periodicidad, la secuencia compuesta de muestras de
valores enteros obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la
ganancia. Ademas, cuando el indice que indica el grado de periodicidad representa que la periodicidad es baja, el
primer codificador 1200 obtiene a través de procesamiento en bucle, un cédigo de ganancia que corresponde a la
ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y el codigo de
sefial de nimero entero obtenido codificando usando un método de codificaciéon que no esta basado en periodicidad,
la secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia de
muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia.

Cuando el indice que indica el grado de periodicidad calculado en el analizador de periodicidad 1101 es igual o
menor que el umbral predeterminado (el indice representa que la periodicidad es baja), la unidad de reordenacion
inversa 131 emite la secuencia de muestras obtenida realizando un procesamiento de reordenacién sobre la
secuencia de muestras como se ha explicado en la explicacion de la unidad de reordenamiento 110. Mientras tanto,
cuando el indice que indica el grado de periodicidad es mayor que el umbral predeterminado (el indice representa
que la periodicidad es alta), la unidad de reordenacién inversa 131 emite la secuencia de muestras antes de la
reordenacion, es decir, la secuencia de muestras emitida desde la unidad de normalizacién de envoltura ponderada
1003. Es decir, una relacion de la secuencia de muestras emitida y el indice que indica el grado de periodicidad es
inversa entre la unidad de reordenacion inversa 131 y el procesador de reordenacion 1102.

Es decir, cuando el indice que indica el grado de periodicidad representa que la periodicidad es baja, el segundo
codificador 130 que incluye la unidad de reordenacion inversa 131, el segundo codificador de longitud variable 132 y
la segunda unidad de truncamiento 133 obtiene a través de procesamiento en bucle, un cédigo de ganancia que
corresponde a la ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de
frecuencia, y un codigo de sefial de nimero entero obtenido codificando usando un método de codificacién basado
en periodicidad, una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia. Mientras tanto, cuando el indice que indica el
grado de periodicidad representa que la periodicidad es alta, el segundo codificador 130 obtiene a través de
procesamiento en bucle, un codigo de ganancia que corresponde a la ganancia usada para dividir cada muestra de
la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia, y un cddigo de sefial de nimero entero obtenido codificando
usando un método de codificacidon que no esta basado en periodicidad, una secuencia compuesta de muestras de
valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la
ganancia.

Es decir, una relaciéon del método de codificacion implementado (el método de codificacion basado en periodicidad o
el método de codificacién que no esta basado en periodicidad) y el indice que indica el grado de periodicidad es
inversa entre el primer codificador 1200 y el segundo codificador 130.

Mientras que un método en el que se codifica la secuencia de muestras obtenida reordenando la secuencia de
muestras en el dominio de frecuencia se ha descrito en el ejemplo descrito anteriormente como un “método de
codificaciéon basado en periodicidad”, también es posible usar otros métodos de codificacion basados en
periodicidad. Por ejemplo, también es posible emplear una configuracién como se ilustra en la Fig. 11.

32



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2657039 T3

En un codificador 400 ilustrado en la Fig. 11, el primer codificador 1200 en el codificador 100 ilustrado en la Fig. 10
se sustituye por un primer codificador 4200, y el segundo codificador 130 se sustituye por un segundo codificador
430. El primer codificador 4200 comprende un codificador de ajuste de ganancia 420, y el segundo codificador 430
comprende un segundo codificador de longitud variable 432 y una segunda unidad de truncamiento 133, pero no
comprende un procesador de reordenacion o una unidad de reordenacion inversa.

La Fig. 12 ilustra una configuracion detallada del codificador de ajuste de ganancia 420 en la Fig. 11. En el
codificador de ajuste de ganancia 420, el codificador de longitud variable 1206 en el codificador de ajuste de
ganancia 120 en la Fig. 3 se sustituye por un codificador de longitud variable 4206. Cuando el indice que indica la
adecuacion de la reordenacion es mayor que un umbral (el indice que indica el grado de periodicidad representa que
la periodicidad es alta), el codificador de longitud variable 4206 realiza codificacion basada en periodicidad, y, de
otro modo, realiza el mismo procesamiento que el realizado en el codificador de longitud variable 1206 en la Fig. 3.

El método de codificacion basado en periodicidad descrito aqui es un método de codificacién basado en un intervalo
T y un método en el que la secuencia de muestras de entrada en el dominio de frecuencia se codifica sin ser
reordenada, y se emite una secuencia de cddigos obtenida mediante la codificacion. Este método de codificacion
basado en periodicidad se describira a continuacion.

El codificador de longitud variable 4206 codifica un grupo de muestras Gr1 compuesto de muestras de todas o parte
de una o una pluralidad de muestras sucesivas que comprenden una muestra que corresponde al intervalo T en la
secuencia de muestras de entrada en el dominio de frecuencia, y una o una pluralidad de muestras sucesivas que
comprenden una muestra que corresponde al multiplo entero del intervalo T en la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia, y un grupo de muestras Gr2 compuesto de muestras no comprendidas en el grupo de
muestras Gr1 en la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia, (mientras que se distinguen los grupos)
segun diferentes estandares, y emite la secuencia de codigos obtenidos.

Ejemplos especificos de grupos de muestras Gr1y Gr2

Un ejemplo especifico de las “muestras de todas o parte de una o una pluralidad de muestras sucesivas que
comprenden una muestra que corresponde al intervalo T en la secuencia de muestras en el domino de frecuencia, y
una o una pluralidad de muestras sucesivas que comprenden una muestra que corresponde al multiplo entero del
intervalo T en la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia” es el mismo que el de la primera realizacion, y
un grupo compuesto de tales muestras es un grupo de muestras Gr1. Como se ha descrito en la primera realizacion,
hay varias opciones para un método para establecer tal grupo de muestras Gr1. Por ejemplo, en la secuencia de
muestras introducida al codificador de longitud variable 4206, un conjunto de un grupo de muestras compuesto de
tres muestras F(nT-1), F(nT), F(nT+1) que comprende las muestras F(nT-1) y F(nT+1) antes y después de la
muestra F(nT) que corresponde al multiplo entero del intervalo T es un ejemplo del grupo de muestras Gr1. Por
ejemplo, cuando n indica cada entero desde 1 a 5, el grupo de muestras Gr1 es un grupo compuesto de un primer
grupo de muestras F(T-1), F(T), F(T+1), un segundo grupo de muestras F(2T-1), F(2T), F(2T+1), un tercer grupo de
muestras F(3T-1), F(3T), F(3T+1), un cuarto grupo de muestras F(4T-1), F(4T), F(4T+1), y un quinto grupo de
muestras F(5T-1), F(5T), F(5T+1).

Un grupo compuesto de muestras no comprendidas en el grupo de muestras Gr1 en la secuencia de muestras
introducida al codificador de longitud variable 4206 es el grupo de muestras Gr2. Por ejemplo, cuando n indica cada
entero de 1 a 5, el grupo de muestras Gr2 es un grupo compuesto de un primero conjunto de muestras F(1), ..., F(T-
2), un segundo conjunto de muestras F(T+2), ..., F(2T-2), un tercer conjunto de muestras F(2T+2), ..., F(3T-2), un
cuarto conjunto de muestras F(3T+2), ..., F(4T-2), un quinto conjunto de muestras F(4T+2), ..., F(5T-2), y un sexto
conjunto de muestras F(5T+2), ..., F(jmax).

Alternativamente, como se ilustra en la primera realizacion, cuando el intervalo T es un decimal, por ejemplo, el
grupo de muestras Gr1 puede ser un conjunto de grupos de muestras compuesto de F(R(nT-1)), F(R(nT)),
F(R(nT+1)), donde R(nT) es un valor obtenido redondeando nT. Ademas, el nimero de muestras o un indice de
muestras comprendido en cada grupo de muestras que constituye el grupo de muestras Gr1 puede ser variable, o
informacion que indica una de una pluralidad de opciones con diferentes combinaciones del nimero de muestras y
un indice de muestras comprendido en cada grupo de muestras que constituye el grupo de muestras Gr1 se pueden
emitir como informacién secundaria (primera informacién secundaria).

En el método de codificacion basado en periodicidad descrito aqui, el grupo de muestras Gr1 y el grupo de muestras
Gr2 se codifican segun estandares diferentes unos de otros sin muestras comprendidas en los grupos de muestras
Gr1y Gr2 que estén reordenadas, y se emite la secuencia de cédigos obtenida a través de la codificacion.

Las muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr1 tienen una amplitud media mas grande que la de las
muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr2. En este momento, por ejemplo, las muestras comprendidas
en el grupo de muestras Gr1 se someten a codificacion de longitud variable segun un estandar que corresponde a
una magnitud de la amplitud de las muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr1 o un valor estimado de la
magnitud, y las muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr2 se someten a codificacion de longitud variable
segun un estandar que corresponde a una magnitud de la amplitud de las muestras comprendidas en el grupo de
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muestras Gr2 o un valor estimado de la magnitud. Con esta configuracion, es posible mejorar la precisién de la
estimacion de la amplitud de las muestras, de modo que es posible reducir una cantidad de cédigo media del codigo
de longitud variable comparado con un caso donde todas las muestras comprendidas en la secuencia de muestras
se someten a codificacion de longitud variable segin el mismo estandar. Es decir, si el grupo de muestras Gr1 y el
grupo de muestras Gr2 se codifican segun estandares diferentes unos de otros, es posible obtener una ventaja de
que la cantidad de cddigo de la secuencia de muestras se puede reducir sin una operacion de reordenacion.
Ejemplos de la magnitud de la amplitud comprenden un valor absoluto de la amplitud y una energia de la amplitud.

Ejemplo de codificacion de Rice
Se describira un ejemplo de uso de codificacion de Rice para cada muestra en codificacion de longitud variable.

En este caso, el codificador de longitud variable 4206 realiza codificacion de Rice para cada muestra sobre las
muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr1 usando un parametro de Rice que corresponde a la magnitud
de las amplitudes de las muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr1 o un valor de estimacién de la
magnitud. Ademas, el codificador de longitud variable 4206 realiza codificacion de Rice para cada muestra sobre las
muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr2 usando un parametro de Rice que corresponde a la magnitud
de las amplitudes de las muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr2 o un valor estimado de la magnitud, y
emite la secuencia de codigo obtenida a través de codificacion de Rice e informacion secundaria para especificar el
parametro de Rice.

Por ejemplo, el codificador de longitud variable 4206 obtiene un parametro de Rice del grupo de muestras Gr1 en la
trama de una media de la magnitud de las amplitudes de las muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr1
en cada trama. Por ejemplo, el codificador de longitud variable 4206 obtiene un parametro de Rice del grupo de
muestras Gr2 en la trama desde una media de la magnitud de las amplitudes de las muestras comprendidas en el
grupo de muestras Gr2 en cada trama. El parametro de Rice es un nimero entero de 0 o mayor. El codificador de
longitud variable 4206 realiza codificacion de Rice sobre las muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr1
usando el parametro de Rice del grupo de muestras Gr1 en cada trama y realiza codificacién de Rice sobre las
muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr2 usando el parametro de Rice del grupo de muestras Gr2. Por
este medio, es posible reducir una cantidad de codigo media. Esto se describira en detalle a continuacion.

En primer lugar, se describira un caso donde la codificacién de Rice se realiza sobre las muestras comprendidas en
el grupo de muestras Gr1 para cada muestra.

Un cadigo obtenido realizando codificacion de Rice sobre las muestras X(k) comprendidas en el grupo de muestras
Gr1 para cada muestra comprende el prefijo (k) obtenido realizando codificacion unaria sobre un cociente q(k)
obtenido dividiendo las muestras X(k) por un valor que corresponde al parametro de Rice s del grupo de muestras
Gr1 y sub(k) que especifica el resto. Es decir, un cddigo que corresponde a las muestras X(k) en este ejemplo
comprende el prefijo (k) y sub(k). Se deberia sefialar que las muestras X(k) a ser sometidas a codificacion de Rice
se expresan mediante niUmeros enteros.

Un método para calcular q(k) y sub(k) se ilustrara a continuacion.

Si un parametro de Rice s>0, un cociente q(k) se genera como sigue, donde suelo( ¥ ) es un nimero entero maximo
igual o menor que ¥ .

q(k)=suelo(X(k)/2>") (para X(k)>0) (B1)
q(k)=suelo{(-X(k)-1)/25"} (para X(k)<0) (B2)

Si el parametro de Rice s=0, un cociente q(k) se genera como sigue.
q(k)=2xX(k) (para X(k)=0) (B3)
q(k)=-2xX(k)-1 (para X(k)<0) (B4)

Si el parametro de Rice s>0, sub(k) se genera como sigue,
sub(k)=X(k)-2°'xq(k)+2°" (para X(k)>0) (B5)
sub(k)=(-X(k)-1)-2°"xq(k) (para X(k)<0) (B6)

Si el parametro de Rice s=0, sub(k) es nulo (sub(k)=nulo).

El cociente q(k) se puede expresar como sigue combinando las Férmulas (B1) a (B4), donde || indica un valor
absoluto de -.

q(k)=suelo{(2x|X(k)|-z)/2°} (z=00102) (B7)
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En el caso de codificacion de Rice, prefijo(k) es un cédigo obtenido realizando codificaciéon unaria sobre el cociente
q(k), y su cantidad de codigo se puede expresar como sigue usando la Féormula (B7).

suelo{(2x|X(k)|-z)/2°}+1 (B8)

En el caso de codificacion de Rice, sub(k) que especifica el resto de las Formulas (B5) y (B6) se expresa con s bits.
Por lo tanto, la cantidad de cédigo total C(s, X(k), Gr1) del codigo (prefijo(k) y sub(k)) que corresponde a la muestra
X(k) comprendida en el grupo de muestras Gr1 llega a ser como sigue.

C(s, X(k), Gr1)

= > [suelo{(2x|X(K)-2)/2%} +1 +s] (B9)
keGrl

Cuando suelo{(2x|X(k)|-2)/2°} = (2x|X(k)|-2)/2° se aproxima, la Férmula (B9) se puede aproximar como sigue, donde
|Gr1| es el nimero de muestras X(k) comprendido en el grupo de muestras Gr1 en una trama.

C(s, X(k), Gr1) = 2° (2xD-zx|Gr1])
+ (1+s)x|Gr1] (B10)

D= > XK

keGrl

s que hace un resultado diferencial parcial para s en la Férmula (B10) O se expresa por s’.
s’=log{In2x(2xD/|Gr1|-z)} (B11)

cuando D/|Gr1| es suficientemente mayor que z, la Férmula (B11) se puede aproximar como sigue.
s’=log{In2x(2xD/|Gr1|)} (B12)

Debido a que s’ que se puede obtener por la Férmula (B12) no se convertido en un numero entero, un valor obtenido
cuantificando s’ en un nuimero entero se establece como un parametro de Rice s. Este parametro de Rice s
corresponde a un D/|Gr1| medio de la magnitud de las amplitudes de las muestras comprendidas en el grupo de
muestras Gr1 (véase la Formula (B12)), y minimiza la cantidad de cédigo total del codigo que corresponde a las
muestras X(k) comprendidas en el grupo de muestras Gr1.

Lo anterior también se aplica a un caso donde las muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr2 se somete a
codificacion de Rice. Por lo tanto, obteniendo un parametro de Rice para el grupo de muestras Gr1 desde una media
de la magnitud de las amplitudes de las muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr1 en cada trama,
obteniendo un parametro de Rice para el grupo de muestras Gr2 desde una media de la magnitud de las amplitudes
de las muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr2 y realizando codificacion de Rice sobre los grupos de
muestras Gr1 y Gr2 separados, es posible minimizar la cantidad de cédigo total.

Se deberia sefalar que la evaluacion de la cantidad de codigo total C(s, X(k), Gr1) usando la Férmula (B10)
aproximada es mas apropiada cuando la fluctuacion de la magnitud de las amplitudes de las muestras X(k) es
menor. Por lo tanto, particularmente, cuando la magnitud de las amplitudes de las muestras comprendidas en el
grupo de muestras Gr1 es sustancialmente igual y la magnitud de las amplitudes de las muestras comprendidas en
el grupo de muestras Gr2 es sustancialmente igual, es posible obtener un efecto de reduccién de cantidad de codigo
mayor.

Ejemplo 1 de informacién secundaria para especificar un parametro de Rice

Cuando el parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr1 se discrimina a partir del parametro de
Rice que corresponde al grupo de muestras Gr2, en el lado de decodificacion, se requieren la informacion
secundaria (tercera informacion secundaria) para especificar el parametro de Rice que corresponde al grupo de
muestras Gr1 y la informacion secundaria (cuarta informacion secundaria) para especificar el parametro de Rice que
corresponde al grupo de muestras Gr2. Por lo tanto, el codificador de longitud variable 4206 puede emitir la tercera
informacion secundaria y la cuarta informacion secundaria ademas de la secuencia de cédigos compuesta de los
cédigos obtenidos realizando codificacion de Rice sobre la secuencia de muestras para cada muestra.

Ejemplo 2 de informacién secundaria para especificar un parametro de Rice

Cuando la sefial acustica es un objetivo de codificacion, una media de la magnitud de amplitudes de las muestras
comprendidas en el grupo de muestras Gr1 es mayor que una media de la magnitud de amplitudes de las muestras
comprendidas en el grupo de muestras Gr2, y el parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr1 es
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mayor que el parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr2. Esto se puede utilizar para reducir una
cantidad de cadigo de la informacién secundaria para especificar el parametro de Rice.

Por ejemplo, se define que el parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr1 es mayor que el
parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr2 en un valor fijo (por ejemplo, 1). Es decir, se supone
que una relacion del “parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr1 =al parametro de Rice que
corresponde al grupo de muestras Gr2 + un valor fijo” se satisface de una manera fija. En este caso, el codificador
de longitud variable 4206 solamente tiene que emitir una de la tercera informacién secundaria y la cuarta informacién
secundaria ademas de la secuencia de codigos.

Ejemplo 3 de informacién secundaria para especificar un parametro de Rice

También es posible establecer informacion que se puede usar sola para especificar el parametro de Rice que
corresponde al grupo de muestras Gr1 como la quinta informacién secundaria, y establecer informaciéon que se
puede usar para especificar una diferencia entre el parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr1 y
el parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr2 como la sexta informacién secundaria. A la inversa,
también es posible establecer informacién que se puede usar sola para especificar el parametro de Rice que
corresponde al grupo de muestras Gr2 como la sexta informacion secundaria y establecer informacién que se puede
usar para especificar la diferencia entre el parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr1 y el
parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr2 como la quinta informacion secundaria. Se deberia
sefialar que debido a que es conocido que el parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr1 es
mayor que el parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr2, no se requiere informacién secundaria
(tal como informacion que indica positivo o negativo) que indica una relacién de magnitud entre el parametro de Rice
que corresponde al grupo de muestras Gr1 y el parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr2.

Ejemplo 4 de informacién secundaria para especificar un parametro de Rice

Cuando se define el niumero de bits de cédigo asignados a la trama entera, el valor de la ganancia se restringe
considerablemente, y un intervalo posible de amplitudes de las muestras también se restringe considerablemente.
En este caso, es posible estimar una media de la magnitud de amplitudes de las muestras con algun grado de
precision a partir del nimero de bits de cédigo asignados a la trama entera. El codificador de longitud variable 4206
puede realizar codificacién de Rice usando el parametro de Rice estimado a partir de un valor estimado de la media
de la magnitud de las amplitudes de las muestras.

Por ejemplo, el codificador de longitud variable 4206 puede usar un valor obtenido sumando un primer valor de
diferencia positivo (por ejemplo, 1) al parametro de Rice estimado como el parametro de Rice que corresponde al
grupo de muestras Gr1 y puede usar el parametro de Rice estimado como el parametro de Rice que corresponde al
grupo de muestras Gr2. Alternativamente, el codificador de longitud variable 4206 puede usar el parametro de Rice
estimado como el parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr1 y puede usar un valor obtenido
restando un segundo valor diferencia positivo (por ejemplo, 1) a partir del parametro de Rice estimado como el
parametro de Rice que corresponde al grupo de muestras Gr2.

El codificador de longitud variable 4206 en estos casos, puede emitir informacion secundaria (séptima informacion
secundaria) para especificar el primer valor de diferencia y la informacion secundaria (octava informacion
secundaria) para especificar el segundo valor de diferencia ademas de la secuencia de codigos.

Ejemplo 5 de informacién secundaria para especificar un parametro de Rice

Incluso cuando la magnitud de las amplitudes de las muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr1 no es
igual, o cuando la magnitud de las amplitudes de las muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr2 no es
igual, es posible estimar un parametro de Rice que puede realizar un efecto de reduccion de la cantidad de cédigo
mayor basado en la informacion de envoltura de la amplitud de la secuencia de muestras X(1)W(1)®, ..., X(N)/W(N)®.
Por ejemplo, cuando la magnitud de las amplitudes de las muestras es mayor para una frecuencia mas alta,
aumentando un parametro de Rice que corresponde a muestras en un lado de frecuencia mas alta entre las
muestras comprendidas en el grupo de muestras Gr1 de una manera fija, y aumentando un parametro de Rice que
corresponde a muestras en un lado de frecuencia mas alta entre las muestras comprendidas en el grupo de
muestras Gr2 de una manera fija, es posible reducir una cantidad de cédigo. Un ejemplo especifico se describira a
continuacion.
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Informacion de envoltura

Parametro de Rice que corresponde al
grupo de muestras Gr1

Parametro de Rice que corresponde
al grupo de muestras Gr2

La amplitud es igual

s

s2

La amplitud es mayor en una
frecuencia mas alta

s1 (para 1<k<k1)

s1 + const. 1 (para k1<k<N)

s2 (para 1<k<k1)

s2 + const. 2 (para k1<k<N)

La amplitud es menor en una
frecuencia mas alta

s1 + const. 3 (para 1<k<k1)

s1 (para k1<k<N)

s2 (para 1<k<k1)

s2 + const. 4 (para k1<k<N)

La amplitud es mayor en una
frecuencia media que en una
frecuencia mas alta y mas baja

s1 (para 1<k<k3)
s1 + const. 5 (para k3<k<k4)
s1 (para k4<k<N)

s2 (para 1<k<k3)
s2 + const. 6 (para k3<k<k4)
s2 (para k4<k<N)

La amplitud es menor en una
frecuencia media que en una
frecuencia mas alta y mas baja

s1 + const. 7 (para 1<k<k3)
s1 (para k3<k<k4)

s1 + const. 8 (para k4<k<N)

s2 + const. 9 (para 1<k<k3)
s2 (para k3<k<k4)

s2 + const. 10 (para k4<k<N)

donde s1 y s2 son parametros de Rice que corresponden respectivamente a los grupos de muestras Gr1 y Gr2
ilustrados en los [Ejemplos 1 a 4 de informacién secundaria para especificar un parametro de Rice]. const. 1 a const.
10 son numeros enteros positivos definidos por adelantado. En este ejemplo, el codificador de longitud variable 4206
solamente tiene que emitir la informacién secundaria (novena informacién secundaria) que especifica informacién de
envoltura ademas de la secuencia de cédigos y la informacion secundaria ilustrada en los Ejemplos 2 y 3 de un
parametro de Rice. Cuando la informacién de envoltura es conocida en el lado de decodificacion, el codificador de
longitud variable 4206 no tiene que emitir la séptima informacién secundaria.

Una relacion de un método de codificacion a ser ejecutado (un método de codificacion basado en periodicidad o un
método de codificacion que no esta basado en periodicidad) y un indice que indica un grado de periodicidad es
inversa entre el segundo codificador de longitud variable 432 en la Fig. 11 y el codificador de longitud variable 4206
en la Fig. 12. Es decir, el segundo codificador de longitud variable 432 recibe una entrada de la secuencia de
coeficientes cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N) emitida desde el codificador de ajuste de ganancia 420, y,
cuando el indice que indica la adecuacion de la reordenacion es igual o menor que un umbral (el indice que indica el
grado de periodicidad representa que la periodicidad es baja), realiza codificacion basada en periodicidad sobre la
secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N), y, de otro modo, realiza el mismo
procesamiento que el codificador de longitud variable 1206 en la Fig. 3 sobre la secuencia de coeficientes
cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N). Aqui, el método de codificacién basado en periodicidad en el segundo
codificador de longitud variable 432 es el mismo que el método de codificacion basado en periodicidad en el
codificador de longitud variable 4206 descrito anteriormente.

De una manera similar, en lugar del “método de codificacion basado en periodicidad” en el ejemplo modificado de la
primera realizacion, también es posible usar un método de codificacion en el que la secuencia de muestras no esta
reordenada. La configuracion de un codificador 400’ en este caso se ilustra en la Fig. 13.

En el codificador 400’ ilustrado en la Fig. 13, el primer codificador 1200 en el codificador 100 ilustrado en la Fig. 10
se sustituye por un primer estimador de cantidad de cddigo 4200’ y el segundo codificador 130 se sustituye por un
segundo estimador de cantidad de cédigo 430°. El primer estimador de cantidad de cédigo 4200’ comprende una
unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cédigo 420’, y el segundo estimador de
cantidad de codigo 430° comprende un segundo estimador de cantidad de codigo de longitud variable 432’ y una
segunda unidad de truncamiento 133’, pero no tiene un procesador de reordenacién o una unidad de reordenacion
inversa.

Una configuracion detallada de la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de cadigo
420’ en la Fig. 13 se ilustra en la Fig. 14. Cuando el indice que indica la adecuacion de la reordenaciéon es mayor
que un umbral (cuando el indice que indica un grado de periodicidad representa que la periodicidad es alta), el
estimador de cantidad de cddigo de longitud variable 4206’ en la Fig. 14 obtiene un valor estimado de la cantidad de
cédigo cuando la codificacion basada en periodicidad se realiza sobre la secuencia de muestras de entrada en el
dominio de frecuencia, y, de otro modo, obtiene un valor estimado de la cantidad de cédigo cuando la codificacion se
realiza sobre la secuencia de muestras de entrada en el dominio de frecuencia.
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Concerniente a un valor de la cantidad de cédigo cuando un método de codificacion basado en periodicidad en el
codificador de longitud variable 4206 en la Fig. 14 se supone como el método de codificacion basado en
periodicidad, cuando, por ejemplo, la codificacion de Rice para cada muestra se usa como codificacion de longitud
variable, es posible estimar una cantidad de cddigo total a partir de un parametro de Rice y el nimero de muestras
calculando un parametro de Rice s1 favorable para el grupo de muestras Gr1 y un parametro de Rice s2 favorable
para el grupo de muestras Gr2 y suponiendo que los valores de las muestras se ajustan a una distribucion
exponencial dada, sin realizar realmente la codificacion de longitud variable. Especificamente, es posible establecer
"C(s1, X(k), Gr1) obtenido sustituyendo D en la Férmula (B10) por un valor estimado "D1 suponiendo que los valores
de las muestras X(k) comprendidas en el grupo de muestras Gr1 se ajustan a una distribucién exponencial y
sustituyendo s por s1 como un valor estimado de la cantidad de cédigo del grupo de muestras Gr1. Por ejemplo, el
valor estimado "D1 es un valor obtenido multiplicando un valor esperado de los valores de las muestras segun la
distribucion exponencial descrita anteriormente por el nimero de muestras X(k) comprendido en el grupo de
muestras Gr1. Concerniente al valor estimado de la cantidad de codigo del grupo de muestras Gr2, es posible
establecer un valor estimado "C(s2, X(k), Gr2) obtenido usando un método similar sustituyendo Gr1 en la Formula
(B10) por Gr2 y sustituyendo D por un valor estimado "D2 suponiendo que los valores de las muestras X(k)
comprendidas en el grupo de muestras Gr2 se ajustan a una distribucién exponencial y sustituyendo s por s2 como
un valor estimado de la cantidad de cédigo del grupo de muestras Gr2. Por ejemplo, el valor estimado "D2 es un
valor obtenido multiplicando el valor esperado de los valores de las muestras segun la distribucién exponencial
descrita anteriormente por el numero de muestras X(k) comprendido en el grupo de muestras Gr2. El valor estimado
de la cantidad de codigo cuando la codificacion basada en la periodicidad se realiza sobre la secuencia de muestras
de entrada en el dominio de frecuencia es una suma de los valores estimados de estas cantidades de cddigo, "C(s1,
X(k), Gr1) + "C(s2, X(k), Gr2).

Ademas, concerniente al valor estimado de la cantidad de cddigo cuando se codifica la secuencia de muestras de
entrada en el dominio de frecuencia, se obtiene un valor estimado de la cantidad de cddigo cuando la secuencia de
muestras de entrada en el dominio de frecuencia se somete a codificacion de Rice. Por ejemplo, solamente es
necesario establecer "C(s, X(k), Gr) obtenido usando la secuencia de muestras de entrada (Gr) entera en el dominio
de frecuencia en lugar del grupo de muestras Gr1 en la Férmula (B10), sustituyendo D por un valor estimado "D
suponiendo que los valores de las muestras X(k) comprendidas en la secuencia de muestras de entrada en el
dominio de frecuencia se ajustan a una distribucion exponencial, y estableciendo s como un parametro de Rice
favorable para la secuencia de muestras Gr entera como el valor estimado de la cantidad de cédigo. Por ejemplo, el
valor estimado "D es un valor obtenido multiplicando un valor esperado de los valores de las muestras que se
ajustan a la distribucion exponencial descrita anteriormente por el nimero de muestras X(k) comprendidas en el
grupo de muestras Gr entero.

Una relacion del método de codificacion implementado (un método de codificacion basado en periodicidad o un
método de codificacion que no esta basado en periodicidad) y un indice que indica un grado de periodicidad es
inverso entre el segundo estimador de cantidad de cédigo de longitud variable 432’ y el estimador de cantidad de
cédigo de longitud variable 4206’ en la Fig. 14. Es decir, el segundo estimador de cantidad de cédigo de longitud
variable 432’ recibe la entrada de la secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N) emitida
desde la unidad de codificacion de ajuste de ganancia y estimacion de cantidad de codigo 420’, y, cuando el indice
que indica la adecuacion de la reordenacion es igual o menor que un umbral (cuando el indice que indica el grado de
periodicidad representa que la periodicidad es baja), realiza una estimacién de cantidad de cédigo de codificacion
basada en periodicidad sobre la secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N), y, de otro
modo, realiza el mismo procesamiento que en el estimador de cantidad de cédigo de longitud variable 1206’ en la
Fig. 5 sobre la secuencia de coeficientes cuantificados y normalizados Xq(1), ..., Xa(N).

Los diversos tipos de procesamiento descritos anteriormente no se ejecutan solamente en series de tiempo en el
orden en el que se describen, sino que también se pueden ejecutar en paralelo o independientemente segun sea
necesario o segun el rendimiento de dispositivos que realizan el procesamiento. Alternativamente, es evidente que
se pueden hacer diversas modificaciones segun sea apropiado sin apartarse del alcance de la presente invencion.

Cuando la configuracion descrita anteriormente se implementa mediante ordenadores, el procesamiento de la
funcién de cada dispositivo se describe usando un programa. Este programa se ejecuta en el ordenador para
realizar por ello la funcidon de procesamiento descrita anteriormente. El programa que describe el procesamiento
puede estar grabado en un medio de grabacion legible por ordenador. Ejemplos del medio de grabacion legible por
ordenador comprenden un medio de grabacion no transitorio. Ejemplos de tal medio de grabaciéon comprenden un
dispositivo de grabacion magnético, un disco 6ptico, un disco magneto 6ptico y una memoria de semiconductores.

El programa se asigna, por ejemplo, mediante venta, transferencia, o préstamo de un medio de grabacion portatil en
el cual esta grabado el programa, tal como un DVD o un CD ROM. El programa puede estar almacenado en un
dispositivo de almacenamiento de un ordenador servidor y ser transferido desde el ordenador servidor a otros
ordenadores sobre una red, distribuyendo por ello el programa.

Un ordenador que ejecuta el programa primero, por ejemplo, almacena el programa grabado en un medio de
grabacion portatil o transferido desde un ordenador servidor a un dispositivo de almacenamiento del ordenador.
Cuando el ordenador ejecuta el procesamiento, el ordenador lee el programa almacenado en el medio de grabacion
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del ordenador y ejecuta el procesamiento segun el programa leido. En otro modo de ejecucion del programa el
ordenador puede leer el programa directamente desde un medio de grabacion portatil y ejecutar el procesamiento
segun el programa o puede ejecutar el procesamiento segun el programa cada vez que el programa se transfiera
desde el ordenador servidor al ordenador. Alternativamente, el procesamiento descrito anteriormente se puede
ejecutar usando un denominado servicio ASP (Proveedor de Servicios de Aplicaciones) en el que el programa no se
transfiere desde un ordenador servidor al ordenador sino que las funciones de procesamiento se implementan
mediante instrucciones para ejecutar el programa y la adquisicion de los resultados de la ejecucion.

Aunque en las realizaciones descritas anteriormente, las funciones de procesamiento del dispositivo se implementan
por un programa predeterminado que se ejecuta en el ordenador, al menos parte de estas funciones de
procesamiento se pueden implementar por hardware.

Descripcion de los nimeros de referencia

100, 100°, 200, 200’, 300, 300’, 400, 400°  Codificador
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REIVINDICACIONES

1. Un método de codificaciéon que comprende:

un paso de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia de obtenciéon de una secuencia de
muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefial acUstica para cada segmento de tiempo
predeterminado;

un paso de analisis de periodicidad de calculo de un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer paso de codificacion de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener a través de procesamiento en bucle, un cédigo
de ganancia que corresponde a una ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia y un cédigo de sefial de numero entero obtenido codificando una secuencia compuesta de
muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de
frecuencia por la ganancia usando un método de codificacién basado en periodicidad, y

de otro modo, obtener a través de procesamiento en bucle, un cédigo de ganancia que corresponde a una
ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y un cédigo
de sefal de numero entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros
obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia
usando un método de codificacién que no esta basado en periodicidad;

un segundo paso de codificacion de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener un segundo cédigo de sefial de nimero entero
obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada
muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al codigo de
ganancia obtenido en el primer paso de codificacion usando un método de codificacion que no esta basado en
periodicidad, y

de otro modo, obtener un segundo codigo de sefial de numero entero obtenido codificando una secuencia
compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de ganancia obtenido en el primer paso de
codificacion usando un método de codificacién basado en periodicidad, y

un paso de comparacion y seleccién de

cuando una cantidad de cédigo del cédigo de sefal de nimero entero obtenido en el primer paso de codificacion
es mayor que una cantidad de cadigo del segundo codigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo
paso de codificacion, emitir el segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo paso de
codificacion y el cédigo de ganancia, y

cuando la cantidad de cédigo del cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el primer paso de codificacion
es menor que la cantidad de cédigo del segundo cadigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo paso
de codificacion, emitir el codigo de sefial de nimero entero obtenido en el primer paso de codificacion y el cédigo
de ganancia.

2. Un método de codificacién que comprende:

un paso de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia de obtenciéon de una secuencia de
muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefial acustica para cada segmento de tiempo
predeterminado;

un paso de analisis de periodicidad de calculo de un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer paso de estimacion de cantidad de codigo de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener a través de procesamiento en bucle, un valor
estimado de una cantidad de cédigo de un coédigo de sefial de numero entero obtenido codificando una
secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de
muestras en el dominio de frecuencia por una ganancia usando un método de codificacién basado en
periodicidad, y

de otro modo, obtener a través de procesamiento en bucle, un valor estimado de una cantidad de cédigo de un
codigo de sefial de numero entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
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enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por una
ganancia usando un método de codificacién que no esta basado en periodicidad,

un segundo paso de estimacion de cantidad de codigo de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener un valor estimado de una cantidad de codigo de
un segundo codigo de sefial de numero entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de
valores enteros obtenidas en el primer paso de estimacion de cantidad de cédigo usando un método de
codificaciéon que no esta basado en periodicidad, y

de otro modo, obtener un valor estimado de una cantidad de cddigo de un segundo cédigo de sefial de nimero
entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas en el primer
paso de estimacion de cantidad de codigo usando un método de codificacion basado en periodicidad, y

un paso de codificacion de comparacion y seleccion de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el valor estimado de la cantidad de cddigo del cédigo de
sefial de numero entero obtenido en el primer paso de estimaciéon de cantidad de cddigo es mayor que el valor
estimado de la cantidad de cdédigo del segundo cédigo de sefial de numero entero en el segundo paso de
estimacion de cantidad de cddigo, emitir un segundo cddigo de sefial de nimero entero y un codigo de ganancia
que corresponde a la ganancia obtenida en el primer paso de estimacion de cantidad de cédigo, el segundo
cédigo de sefial de numero entero que se

obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas en el primer paso de
estimacion de cantidad de cadigo usando un método de codificacion que no esta basado en periodicidad,

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el valor estimado de la cantidad de cédigo del cédigo de
sefial de numero entero obtenido en el primer paso de estimacion de cantidad de codigo es menor que el valor
estimado de la cantidad de cédigo del segundo cédigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo paso
de estimacion de cantidad de codigo, emitir un cédigo de sefial de nimero entero y un cédigo de ganancia que
corresponde a la ganancia obtenida en el primer paso de estimacion de cantidad de cddigo, el cédigo de sefal
de numero entero que se

obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas en el primer paso de
estimacion de cantidad de cddigo usando un método de codificacion basado en periodicidad,

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el valor estimado de la cantidad de codigo del codigo
de sefial de nimero entero obtenido en el primer paso de estimaciéon de cantidad de cédigo es mayor que el
valor estimado de la cantidad de cddigo del segundo coédigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo
paso de estimacion de cantidad de cadigo, emitir un segundo cédigo de sefial de numero entero y un cédigo de
ganancia que corresponde a la ganancia obtenida en el primer paso de estimacién de cantidad de cédigo, el
segundo codigo de sefial de numero entero que se

obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas en el primer paso de
estimacion de cantidad de cédigo usando un método de codificacion basado en periodicidad, y

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el valor estimado de la cantidad de codigo del codigo
de sefial de numero entero obtenido en el primer paso de estimacion de cantidad de cédigo es menor que el
valor estimado de la cantidad de cddigo del segundo coédigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo
paso de estimacion de cantidad de cédigo, emitir un cédigo de sefial de numero entero y un codigo de ganancia
que corresponde a la ganancia obtenida en el primer paso de estimacion de cantidad de cddigo, el cédigo de
sefial de nimero entero que se

obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas en el primer paso de
estimacion de cantidad de cédigo usando un método de codificacion que no esta basado en periodicidad.

3. Un método de codificacién que comprende:

un paso de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia de obtencidon de una secuencia de
muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefial acustica para cada segmento de tiempo
predeterminado;

un paso de analisis de periodicidad de calculo de un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer paso de estimacion de cantidad de codigo de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener a través de procesamiento en bucle, un valor
estimado de una cantidad de cédigo de un coédigo de sefial de numero entero obtenido codificando una
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secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de
muestras en el dominio de frecuencia por una ganancia usando un método de codificacién basado en
periodicidad, y

de otro modo, obtener a través de procesamiento en bucle, un valor estimado de una cantidad de cédigo de un
codigo de sefial de numero entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por una
ganancia usando un método de codificacién que no esta basado en periodicidad;

un segundo paso de estimacion de cantidad de coédigo de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener un valor estimado de una cantidad de cddigo de
un segundo codigo de sefial de nimero entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de
valores enteros obtenidas en el primer paso de estimacion de cantidad de cédigo usando un método de
codificaciéon que no esta basado en periodicidad, y

de otro modo, obtener un valor estimado de una cantidad de cddigo de un segundo cédigo de sefial de nimero
entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas en el primer
paso de estimacion de cantidad de cédigo usando un método de codificacion basado en periodicidad; y

un paso de codificacién de comparacion y seleccion de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y un valor obtenido afiadiendo una cantidad de cédigo de
informacion secundaria al valor estimado de la cantidad de cédigo del cédigo de sefial de numero entero
obtenido en el primer paso de estimacion de cantidad de cédigo es mayor que el valor estimado de la cantidad
de codigo del segundo codigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo paso de estimacion de
cantidad de codigo, emitir un segundo coédigo de sefial de nimero entero y un coédigo de ganancia que
corresponde a la ganancia obtenida en el primer paso de estimacion de cantidad de cddigo, el segundo cédigo
de sefial de numero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros
obtenidas en el primer paso de estimacion de cantidad de cédigo usando un método de codificacion que no esta
basado en periodicidad, en donde la informacion secundaria incluye al menos una de informacién que representa
periodicidad de la sefial acustica, informacién que representa frecuencia basica, o informacién que representa un
intervalo entre una muestra que corresponde a la periodicidad o la frecuencia basica de la sefial acustica y una
muestra que corresponde a un multiplo integral de la periodicidad o la frecuencia basica de la sefial acustica,

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el valor obtenido sumando la cantidad de cédigo de la
informacion secundaria al valor estimado de la cantidad de cédigo del cédigo de sefial de numero entero
obtenido en el primer paso de estimacién de cantidad de cédigo es menor que el valor estimado de la cantidad
de codigo del segundo codigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo paso de estimacion de
cantidad de codigo, emitir un codigo de sefial de niumero entero y un codigo de ganancia que corresponde a la
ganancia obtenida en el primer paso de estimacion de cantidad de codigo, el codigo de sefial de nimero entero
que se

obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas en el primer paso de
estimacion de cantidad de cédigo usando un método de codificacion basado en periodicidad,

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el valor estimado de la cantidad de codigo del codigo
de sefial de numero entero obtenido en el primer paso de estimaciéon de cantidad de cédigo es mayor que un
valor obtenido sumando la cantidad de cddigo de la informacion secundaria al valor estimado de la cantidad de
cédigo del segundo cadigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo paso de estimacion de cantidad
de cadigo, emitir un segundo cadigo de sefial de nimero entero y un codigo de ganancia que corresponde a la
ganancia obtenida en el primer paso de estimacion de cantidad de codigo, el segundo codigo de sefial de
ndmero entero que se

obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas en el primer paso de
estimacion de cantidad de codigo usando un método de codificacion basado en periodicidad, y

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el valor estimado de la cantidad de codigo del codigo
de sefial de numero entero obtenido en el primer paso de estimacion de cantidad de cédigo es menor que el
valor obtenido sumando la cantidad de cddigo de la informacion secundaria al valor estimado de la cantidad de
cédigo del segundo cadigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo paso de estimacion de cantidad
de cadigo, emitir un codigo de sefial de nimero entero y un cédigo de ganancia que corresponde a la ganancia
obtenida en el primer paso de estimacion de cantidad de cédigo, el cédigo de sefial de numero entero que se

obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas en el primer paso de
estimacion de cantidad de codigo usando un método de codificacion que no esta basado en periodicidad.

4. Un método de codificaciéon que comprende:
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un paso de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia de obtencion de una secuencia de
muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefial acustica para cada segmento de tiempo
predeterminado;

un paso de analisis de periodicidad de calculo de un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer paso de codificacion de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener a través de procesamiento en bucle, un cédigo
de ganancia que corresponde a una ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia y un cédigo de sefial de nimero entero que tiene una cantidad de cédigo igual o menor
que una cantidad de cdédigo asignado determinada por adelantado, el cédigo de sefial de niUmero entero que se
obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada
muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia usando un método de
codificacion basado en periodicidad, y

de otro modo, obtener a través de procesamiento en bucle, un cédigo de ganancia que corresponde a una
ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y un cédigo
de sefial de nimero entero que tiene una cantidad de cédigo igual o menor que la cantidad de cédigo asignado,
el codigo de sefal de numero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de
valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por
la ganancia usando un método de codificaciéon que no esta basado en periodicidad;

un segundo paso de codificacion de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener un segundo cédigo de sefial de nimero entero
que tiene una cantidad de codigo igual o menor que la cantidad de cédigo asignado, el segundo codigo de sefial
de numero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros
obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que
corresponde al cédigo de ganancia obtenido en el primer paso de codificacion usando un método de codificacion
que no esta basado en periodicidad, y

de otro modo, obtener un segundo cédigo de sefial de nimero entero que tiene una cantidad de cédigo igual o
menor que la cantidad de codigo asignado, el segundo cédigo de sefial de ndmero entero que se obtiene
codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de ganancia
obtenido en el primer paso de codificacién usando un método de codificacion basado en periodicidad; y

un paso de comparacion y seleccién de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y un indicador de evaluacion G1=-FAx(B-CA)+FBx(B-CB)
es positivo, donde B es la cantidad de cédigo asignado, CA es una cantidad de cédigo de un cédigo que
comprende el codigo de sefal de niumero entero obtenido en el primer paso de codificacion, CB es una cantidad
de cddigo de un codigo que comprende el segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo
paso de codificacion, FA es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que
corresponden al codigo de sefial de niumero entero, y FB es la suma de valores absolutos de amplitudes de
muestras de valores enteros que corresponden al segundo cédigo de sefial de nimero entero, emitir el segundo
cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo paso de codificacion y el codigo de ganancia,

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el indicador de evaluacion G1 es negativo, emitir el
cédigo de sefial de numero entero obtenido en el primer paso de codificacion y el cédigo de ganancia,

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y un segundo indicador de evaluaciéon G1=-FAx(B-
CA)+FBx(B-CB) es negativo, donde B es la cantidad de codigo asignado, CB es una cantidad de cédigo de un
codigo que comprende el cédigo de sefal de nimero entero obtenido en el primer paso de codificacion, CA es
una cantidad de codigo de un cadigo que comprende el segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido en
el segundo paso de codificacion, FB es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores
enteros que corresponden al codigo de sefial de niumero entero, y FA es una suma de valores absolutos de
amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al segundo cédigo de sefial de nimero entero,
emitir el segundo codigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo paso de codificacion y el codigo de
ganancia, y

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el segundo indicador de evaluacion G1 es positivo,
emitir el codigo de sefial de numero entero obtenido en el primer paso de codificacion y el cédigo de ganancia.

5. Un método de codificacién que comprende:
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un paso de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia de obtencidon de una secuencia de
muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefial acUstica para cada segmento de tiempo
predeterminado;

un paso de analisis de periodicidad de calculo de un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer paso de codificacion de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener a través de procesamiento en bucle, un cédigo
de ganancia que corresponde a una ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia y un cédigo de sefial de ndmero entero obtenido eliminando de un cdédigo obtenido
codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia usando un método de codificacién basado en
periodicidad, un cédigo que corresponde a una cantidad de cddigo por la cual una cantidad de codigo del codigo
obtenido codificando excede una cantidad de cédigo asignado determinado por adelantado, y

de otro modo, obtener a través de procesamiento en bucle, un cédigo de ganancia que corresponde a una
ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y un cédigo
de sefial de nimero entero obtenido eliminando de un cadigo obtenido codificando una secuencia compuesta de
muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de
frecuencia por la ganancia usando un método de codificacién que no esta basado en periodicidad, un cédigo que
corresponde a una cantidad de cédigo por la cual una cantidad de cadigo del cédigo obtenido codificando excede
una cantidad de codigo asignado;

un segundo paso de codificacion de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener un segundo cédigo de sefial de nimero entero
eliminando de un cddigo obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros
obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que
corresponde al cédigo de ganancia obtenido en el primer paso de codificacion usando un método de codificacion
que no esta basado en periodicidad, un cédigo que corresponde a una cantidad de cédigo por la cual una
cantidad de cadigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado, y

de otro modo, obtener un segundo coédigo de sefial de numero entero eliminando de un coédigo obtenido
codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de ganancia
obtenido en el primer paso de codificacion usando un método de codificacion basado en periodicidad, un cédigo
que corresponde a una cantidad de caédigo por la cual una cantidad de cédigo del codigo obtenido codificando
excede la cantidad de coédigo asignado; y

un paso de comparacion y seleccién de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y un indicador de evaluacion G2=DA-DB+y(CB-CA) es
positivo, donde B es la cantidad de cédigo asignado, CA es una cantidad de cédigo de un codigo que comprende
el codigo de sefial de numero entero obtenido en el primer paso de codificacion, CB es una cantidad de cédigo
de un cédigo que comprende el segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo paso de
codificaciéon, DA es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que
corresponden a un cédigo eliminado en el primer paso de codificacion, el codigo que corresponde a la cantidad
de codigo por la cual la cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo
asignado, DB es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que
corresponden al cédigo eliminado en el segundo paso de codificacion, el cédigo que corresponde a la cantidad
de codigo por la cual la cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo
asignado, y y es un valor positivo definido por adelantado, emitir el segundo cddigo de sefial de nimero entero
obtenido en el segundo paso de codificacion y el codigo de ganancia,

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el indicador de evaluacion G2 es negativo, emitir el
cédigo de sefial de numero entero obtenido en el primer paso de codificacion y el cédigo de ganancia,

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y un segundo indicador de evaluacion G2=DA-DB+y(CB-
CA) es negativo, donde B es la cantidad de cédigo asignado, CB es una cantidad de cédigo de un cédigo que
comprende el codigo de sefal de nimero entero obtenido en el primer paso de codificacién, CA es una cantidad
de cddigo de un codigo que comprende el segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo
paso de codificacion, DB es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que
corresponden al cédigo eliminado en el primer paso de codificacion, el codigo que corresponde a la cantidad de
cédigo por la cual la cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de codigo asignado,
DA es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al cédigo
eliminado en el segundo paso de codificacion, el cddigo que corresponde a la cantidad de codigo por la cual la
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cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado, y y es un valor
positivo definido por adelantado, emitir el segundo cddigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo
paso de codificacion y el cédigo de ganancia, y

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el segundo indicador de evaluacion G2 es positivo,
emitir el codigo de sefial de numero entero obtenido en el primer paso de codificacion y el cdédigo de ganancia.

6. Un método de codificaciéon que comprende:

un paso de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia de obtenciéon de una secuencia de
muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefial acUstica para cada segmento de tiempo
predeterminado;

un paso de analisis de periodicidad de calculo de un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer paso de estimacion de cantidad de cédigo de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener a través de procesamiento en bucle, un cédigo
de ganancia que corresponde a una ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia y un valor estimado de una cantidad de cddigo de un cédigo de sefial de numero entero
que tiene una cantidad de codigo igual o menor que una cantidad de codigo asignado definido por adelantado, el
codigo de sefal de nimero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la
ganancia usando un método de codificacion basado en periodicidad, y

de otro modo, obtener a través de procesamiento en bucle, un cédigo de ganancia que corresponde a una
ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y un valor
estimado de una cantidad de cédigo de un codigo de sefial de nimero entero que tiene una cantidad de cédigo
igual o menor que la cantidad de cddigo asignado, el codigo de sefial de nimero entero que se obtiene
codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia usando un método de codificacion que no
esta basado en periodicidad;

un segundo paso de estimacion de cantidad de coédigo de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener un valor estimado de una cantidad de coédigo de
un segundo codigo de sefial de nimero entero que tiene una cantidad de cddigo igual o menor que la cantidad
de codigo asignado, el segundo codigo de sefial de nimero entero que se obtiene codificando una secuencia
compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de ganancia obtenido en el primer paso de
estimacion de cantidad de cadigo usando un método de codificacion que no esta basado en periodicidad, y

de otro modo, obtener un valor estimado de una cantidad de cddigo de un segundo cédigo de sefial de nimero
entero que tiene una cantidad de cadigo igual o menor que la cantidad de cédigo asignado, el segundo cédigo de
sefial de numero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros
obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que
corresponde al cédigo de ganancia obtenido en el primer paso de estimacion de cantidad de cédigo usando un
método de codificacion basado en periodicidad; y

un paso de codificacion de comparacion y seleccion de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y un indicador de evaluacién G1=-FAx(B-CA)+FBx(B-CB)
es positivo, donde B es la cantidad de cédigo asignado, CA es un valor obtenido del valor estimado de la
cantidad de cddigo del codigo de sefial de numero entero obtenido en el primer paso de estimacion de cantidad
de codigo, CB es un valor obtenido del valor estimado de la cantidad de cédigo del segundo cédigo de sefial de
numero entero obtenido en el segundo paso de estimaciéon de cantidad de cédigo, FA es una suma de valores
absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al cédigo de sefial de nimero entero,
y FB es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al
segundo codigo de sefial de nimero entero, emitir un segundo codigo de sefial de nimero entero que tiene una
cantidad de codigo igual o menor que la cantidad de cédigo asignado y el codigo de ganancia obtenido en el
primer paso de estimacion de cantidad de codigo, el segundo codigo de sefial de numero entero que se obtiene
codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de ganancia
usando un método de codificaciéon que no esta basado en periodicidad,

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el indicador de evaluacion G1 es negativo, emitir un
codigo de sefal de nimero entero que tiene una cantidad de coédigo igual o menor que la cantidad de cédigo
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asignado y el codigo de ganancia obtenido en el primer paso de estimacion de cantidad de coédigo, el codigo de
sefial de numero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros
obtenida dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que
corresponde al codigo de ganancia usando un método de codificacion basado en periodicidad,

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y un indicador de evaluacién G1=-FAx(B-CA)+FBx(B-CB)
es negativo, donde B es una cantidad de cédigo asignado, CB es un valor obtenido del valor estimado de la
cantidad de cddigo del codigo de sefial de numero entero obtenido en el primer paso de estimacion de cantidad
de codigo, CA es un valor obtenido del valor estimado de la cantidad de cddigo del segundo cédigo de sefial de
numero entero obtenido en el segundo paso de estimaciéon de cantidad de cédigo, FB es una suma de valores
absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al cédigo de sefial de numero entero,
y FA es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al
segundo codigo de sefial de nimero entero, emitir un segundo cédigo de sefial de nimero entero que tiene una
cantidad de codigo igual o menor que la cantidad de cédigo asignado y el codigo de ganancia obtenido en el
primer paso de estimacion de cantidad de cddigo, el segundo codigo de sefial de numero entero que se obtiene
codificando una secuencia comprendida de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de ganancia
usando un método de codificaciéon basado en periodicidad, y

cuando el indice representa que la periodicidad es baja, y el segundo indicador de evaluacién G1 es positivo,
emitir un codigo de sefial de nimero entero que tiene una cantidad de codigo igual o menor que la cantidad de
cédigo asignado y el codigo de ganancia obtenido en el primer paso de estimacion de cantidad de cédigo, el
codigo de sefal de nimero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la
ganancia que corresponde al codigo de ganancia usando un método de codificacion que no esta basado en
periodicidad.

7. Un método de codificacién que comprende:

un paso de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia de obtencidon de una secuencia de
muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefial acustica para cada segmento de tiempo
predeterminado;

un paso de analisis de periodicidad de calculo de un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer paso de estimacion de cantidad de codigo de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener a través de procesamiento en bucle, un cédigo
de ganancia que corresponde a una ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia y un valor estimado de una cantidad de cddigo de un cédigo de sefial de numero entero
obtenido eliminando de un codigo obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la
ganancia usando un método de codificacion basado en periodicidad, un cédigo que corresponde a una cantidad
de codigo por la cual una cantidad de cédigo del codigo obtenido codificando excede una cantidad de cédigo
asignado definido por adelantado, y

de otro modo, obtener a través de procesamiento en bucle, un cédigo de ganancia que corresponde a una
ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y un valor
estimado de una cantidad de codigo de un codigo de sefial de nimero entero obtenido eliminando de un cédigo
obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada
muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia usando un método de
codificacion que no esta basado en periodicidad, un cédigo que corresponde a una cantidad de cédigo por la cual
una cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado;

un segundo paso de estimacion de cantidad de coédigo de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtener un valor estimado de una cantidad de cédigo de
un segundo codigo de sefal de niumero entero obtenido eliminando de un cédigo obtenido codificando una
secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de
muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al codigo de ganancia obtenido en el
primer paso de estimacion de cantidad de cédigo usando un método de codificacion que no esta basado en
periodicidad, un cédigo que corresponde a una cantidad de cddigo por la cual una cantidad de cédigo del codigo
obtenido codificando excede la cantidad de cddigo asignado, y

de otro modo, obtener un valor estimado de una cantidad de cddigo de un segundo codigo de sefial de nimero
entero obtenido eliminando de un cédigo obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la
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ganancia que corresponde al cédigo de ganancia obtenido en el primer paso de estimacién de cantidad de
cédigo usando un método de codificacion basado en periodicidad, un codigo que corresponde a una cantidad de
cédigo por la cual una cantidad de codigo del codigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo
asignado; y

un paso de comparacion y seleccién de

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, y un indicador de evaluacion G2=DA-DB+y(CB-CA) es
positivo, donde B es la cantidad de cédigo asignado, CA es un valor obtenido del valor estimado de la cantidad
de codigo del cédigo de sefial de numero entero obtenido en el primer paso de estimacion de cantidad de caédigo,
CB es un valor obtenido del valor estimado de la cantidad de cédigo del segundo cédigo de sefial de nimero
entero obtenido en el segundo paso de estimacion de cantidad de codigo, DA es una suma de valores absolutos
de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al cddigo eliminado para obtener el cédigo de
sefial de niumero entero, el cdédigo que corresponde a la cantidad de codigo por la cual la cantidad de codigo del
cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado, DB es una suma de valores absolutos de
amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al cédigo eliminado para obtener el segundo
codigo de sefial de numero entero, el codigo que corresponde a la cantidad de cddigo por la cual la cantidad de
cédigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de codigo asignado, y y es un valor positivo definido
por adelantado, emitir un segundo cddigo de sefial de nimero entero y el cdédigo de ganancia obtenido en el
primer paso de estimacion de cantidad de cddigo, el segundo codigo de sefial de numero entero que se obtiene
eliminando de un cddigo obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros
obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que
corresponde al cadigo de ganancia usando un método de codificacion que no esta basado en periodicidad, un
cédigo que corresponde a la cantidad de codigo por la cual una cantidad de cdédigo del codigo obtenido
codificando excede la cantidad de cédigo asignado,

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el indicador de evaluacion G2 es negativo, emitir un
codigo de sefial de numero entero y el codigo de ganancia obtenido en el primer paso de estimacion de cantidad
de codigo, el codigo de sefial de numero entero que se obtiene eliminando de un cédigo obtenido codificando
una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de
muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al codigo de ganancia usando un método
de codificacion basado en periodicidad, un codigo que corresponde a la cantidad de cddigo por la cual la
cantidad de cadigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado,

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y un segundo indicador de evaluacion G2=DA-DB+y(CB-
CA) es negativo, donde B es la cantidad de cédigo asignado, CB es un valor obtenido del valor estimado de la
cantidad de cadigo del codigo de sefial de numero entero obtenido en el primer paso de estimacion de cantidad
de codigo, CA es un valor obtenido del valor estimado de la cantidad de cédigo del segundo cédigo de sefial de
numero entero obtenido en el segundo paso de estimacion de cantidad de cddigo, DB es una suma de valores
absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al cédigo eliminado para obtener el
codigo de sefial de numero entero, el cédigo que corresponde a la cantidad de cédigo por la cual la cantidad de
codigo del coédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado, DA es una suma de valores
absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al cédigo eliminado para obtener el
segundo codigo de sefial de numero entero, el cédigo que corresponde a la cantidad de codigo por la cual la
cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado, y y es un valor
positivo definido por adelantado, emitir un segundo cédigo de sefial de numero entero y el cédigo de ganancia
obtenido en el primer paso de estimacion de cantidad de codigo, el segundo cédigo de sefial de numero entero
que se obtiene eliminando de un cédigo obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la
ganancia que corresponde al cédigo de ganancia usando un método de codificacion basado en periodicidad, un
cédigo que corresponde a la cantidad de codigo por la cual la cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando
excede la cantidad de codigo asignado, y

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el segundo indicador de evaluacion G2 es positivo,
emitir un codigo de sefial de nimero entero y el codigo de ganancia obtenido en el primer paso de estimacion de
cantidad de codigo, el cédigo de sefial de numero entero que se obtiene eliminando de un cédigo obtenido
codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de ganancia
usando un método de codificacién que no esta basado en periodicidad, un cédigo que corresponde a la cantidad
de codigo por la cual la cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo
asignado.

8. Un codificador (100, 400) que comprende:

una parte de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia (1001) que obtiene una
secuencia de muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefal acustica para cada segmento de
tiempo predeterminado;
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un analizador de periodicidad (1101) que calcula un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer codificador (120, 1200, 4200) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene a través de procesamiento en bucle, un cédigo
de ganancia que corresponde a una ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia y un cédigo de sefial de numero entero obtenido codificando una secuencia compuesta de
muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de
frecuencia por la ganancia usando un método de codificacién basado en periodicidad, y

de otro modo, obtiene a través de procesamiento en bucle, un cddigo de ganancia que corresponde a una
ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y un cédigo
de sefal de numero entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros
obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia
usando un método de codificacién que no esta basado en periodicidad;

un segundo codificador (130, 430) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene un segundo cédigo de sefal de nimero entero
obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada
muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de
ganancia obtenido en el primer codificador (120, 1200, 4200) usando un método de codificacién que no esta
basado en periodicidad, y

de otro modo, obtiene un segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido codificando una secuencia
compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de ganancia obtenido en el primer codificador
(120, 1200, 4200) usando un método de codificacion basado en periodicidad; y

un selector de comparacion (140) que

cuando una cantidad de cédigo del cédigo de sefal de niumero entero obtenido en el primer codificador (120,
1200, 4200) es mayor que una cantidad de codigo del segundo cddigo de sefial de nimero entero obtenido en el
segundo codificador (130, 430), emite el segundo cddigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo
codificador (130, 430) y el codigo de ganancia, y

cuando la cantidad de codigo del codigo de sefial de nimero entero obtenido en el primer codificador (120, 1200,
4200) es menor que la cantidad de cédigo del segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el
segundo codificador (130, 430), emite el cédigo de sefial de niumero entero obtenido en el primer codificador
(120, 1200, 4200) y el cédigo de ganancia.

9. Un codificador (100’, 400’) que comprende:

una parte de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia (1001) que obtiene una
secuencia de muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefal acustica para cada segmento de
tiempo predeterminado;

un analizador de periodicidad (1101) que calcula un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer estimador de cantidad de cadigo (120, 4200’) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene a través de procesamiento en bucle, un valor
estimado de una cantidad de cédigo de un coédigo de sefial de numero entero obtenido codificando una
secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de
muestras en el dominio de frecuencia por una ganancia usando un método de codificacién basado en
periodicidad, y

de otro modo, obtiene a través de procesamiento en bucle, un valor estimado de una cantidad de cddigo de un
codigo de seiial de numero entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por una
ganancia usando un método de codificacién que no esta basado en periodicidad;

un segundo estimador de cantidad de cédigo (130, 430’) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene un valor estimado de una cantidad de cédigo de
un segundo codigo de sefial de numero entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de
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valores enteros obtenidas en el primer estimador de cantidad de codigo (120°, 4200°) usando un método de
codificaciéon que no esta basado en periodicidad, y

de otro modo, obtiene un valor estimado de una cantidad de cédigo de un segundo codigo de sefal de nimero
entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas en el primer
estimador de cantidad de cadigo (120°, 4200’) usando un método de codificacion basado en periodicidad; y

un codificador de comparacion y seleccion (140’) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el valor estimado de la cantidad de codigo del cédigo de
sefial de numero entero obtenido en el primer estimador de cantidad de codigo (120°, 4200’) es mayor que el
valor estimado de la cantidad de cddigo del segundo coédigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo
estimador de cantidad de coédigo (130’, 430°), emite un segundo cédigo de sefal de nimero entero y un codigo
de ganancia que corresponde a la ganancia obtenida en el primer estimador de cantidad de cédigo (120’, 4200’),
el segundo cédigo de sefal de numero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras
de valores enteros obtenidas en el primer estimador de cantidad de cddigo (120°, 4200’) usando un método de
codificacién que no esta basado en periodicidad,

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el valor estimado de la cantidad de cédigo del cédigo de
sefial de numero entero obtenido en el primer estimador de cantidad de cédigo (120, 4200’) es menor que el
valor estimado de la cantidad de cddigo del segundo coédigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo
estimador de cantidad de cdédigo (130’, 430’), emite un cédigo de sefial de numero entero y un codigo de
ganancia que corresponde a la ganancia obtenida en el primer estimador de cantidad de codigo (120°, 4200’), el
codigo de sefal de nimero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas en el primer estimador de cantidad de codigo (120°, 4200’) usando un método de codificacion
basado en periodicidad,

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el valor estimado de la cantidad de codigo del codigo
de sefial de nimero entero obtenido en el primer estimador de cantidad de cédigo (120°, 4200°) es mayor que el
valor estimado de la cantidad de cddigo del segundo coédigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo
estimador de cantidad de coédigo (130’, 430°), emite un segundo cédigo de sefal de nimero entero y un codigo
de ganancia que corresponde a la ganancia obtenida en el primer estimador de cantidad de cédigo (120’, 4200’),
el segundo cédigo de sefal de numero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras
de valores enteros obtenidas en el primer estimador de cantidad de cddigo (120°, 4200’) usando un método de
codificacion basado en periodicidad, y

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el valor estimado de la cantidad de codigo del codigo
de sefial de nimero entero obtenido en el primer estimador de cantidad de cddigo (120’, 4200’) es menor que el
valor estimado de la cantidad de cddigo del segundo coédigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo
estimador de cantidad de cddigo (130’, 430’), emite un cédigo de sefial de numero entero y un codigo de
ganancia que corresponde a la ganancia obtenida en el primer estimador de cantidad de codigo (120°, 4200'), el
codigo de sefal de nimero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas en el primer estimador de cantidad de cddigo (120°, 4200’) usando un método de codificacion
que no esta basado en periodicidad.

Un codificador (100’, 400’) que comprende:

una parte de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia (1001) que obtiene una
secuencia de muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefal acustica para cada segmento de
tiempo predeterminado;

un analizador de periodicidad (1101) que calcula un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer estimador de cantidad de codigo (120, 4200°) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene a través de procesamiento en bucle, un valor
estimado de una cantidad de cédigo de un coédigo de sefial de numero entero obtenido codificando una
secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de
muestras en el dominio de frecuencia por una ganancia usando un método de codificacién basado en
periodicidad, y

de otro modo, obtiene a través de procesamiento en bucle, un valor estimado de una cantidad de cddigo de un
codigo de sefial de numero entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por una
ganancia usando un método de codificacién que no esta basado en periodicidad;

un segundo estimador de cantidad de cédigo (130’, 430°) que
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cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene un valor estimado de una cantidad de cédigo de
un segundo codigo de sefial de numero entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de
valores enteros obtenidas en el primer estimador de cantidad de coédigo (120°, 4200°) usando un método de
codificacién que no esta basado en periodicidad, y

de otro modo, obtiene un valor estimado de una cantidad de cddigo de un segundo codigo de sefal de nimero
entero obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas en el primer
estimador de cantidad de cadigo (120, 4200’) usando un método de codificacion basado en periodicidad; y

un codificador de comparacion y seleccion (140°) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y un valor obtenido afiadiendo una cantidad de cédigo de
informacion secundaria al valor estimado de la cantidad de cédigo del cédigo de sefial de numero entero
obtenido en el primer estimador de cantidad de cddigo (120°, 4200’) es mayor que el valor estimado de la
cantidad de cadigo del segundo cédigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo estimador de cantidad
de cddigo (130, 430’), emite un segundo cédigo de sefial de niumero entero y un coédigo de ganancia que
corresponde a la ganancia obtenida en el primer estimador de cantidad de cédigo (120’, 4200’), el segundo
codigo de sefial de nimero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas en el primer estimador de cantidad de cédigo (120°, 4200’) usando un método de codificacion
que no esta basado en periodicidad, en donde la informacidon secundaria incluye al menos una de informacion
que representa periodicidad de la sefial acustica, informacion que representa frecuencia basica, o informacién
que representa un intervalo entre una muestra que corresponde a la periodicidad o la frecuencia basica de la
sefial acustica y una muestra que corresponde a un multiplo integral de la periodicidad o la frecuencia basica de
la sefal acustica,

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el valor obtenido afiadiendo la cantidad de codigo de la
informacion secundaria al valor estimado de la cantidad de cédigo del cédigo de sefial de numero entero
obtenido en el primer estimador de cantidad de codigo (120°, 4200’) es menor que el valor estimado de la
cantidad de cadigo del segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo estimador de cantidad
de codigo (130’, 430’), emite un cadigo de sefial de nimero entero y un cédigo de ganancia que corresponde a la
ganancia obtenida en el primer estimador de cantidad de cédigo (120, 4200’), el cédigo de sefial de nimero
entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas en el
primer estimador de cantidad de codigo (120’, 4200’) usando un método de codificacion basado en periodicidad,

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el valor estimado de la cantidad de codigo del codigo
de sefial de numero entero obtenido en el primer estimador de cantidad de cédigo (120’, 4200’) es mayor que un
valor obtenido afiadiendo la cantidad de cédigo de la informacién secundaria al valor estimado de la cantidad de
codigo del segundo cddigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo estimador de cantidad de cédigo
(1307, 430’), emite un segundo cadigo de sefial de nimero entero y un codigo de ganancia que corresponde a la
ganancia obtenida en el primer estimador de cantidad de cddigo (120°, 4200’), el segundo cédigo de sefal de
numero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas
en el primer estimador de cantidad de cddigo (120°, 4200’) usando un método de codificacion basado en
periodicidad, y

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el valor estimado de la cantidad de codigo del codigo
de sefial de nimero entero obtenido en el primer estimador de cantidad de cddigo (120’, 4200’) es menor que el
valor obtenido afiadiendo la cantidad de codigo de la informacion secundaria al valor estimado de la cantidad de
codigo del segundo cédigo de sefial de numero entero obtenido en el segundo estimador de cantidad de cédigo
(1307, 430’), emite un codigo de sefial de numero entero y un cédigo de ganancia que corresponde a la ganancia
obtenida en el primer estimador de cantidad de cédigo (120’, 4200’), el cddigo de sefial de nimero entero que se
obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas en el primer estimador
de cantidad de cédigo (120’, 4200’) usando un método de codificacion que no esta basado en periodicidad.

Un codificador (200, 400) que comprende:

una parte de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia (1001) que obtiene una
secuencia de muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefal acustica para cada segmento de
tiempo predeterminado;

un analizador de periodicidad (1101) que calcula un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer codificador (220, 4200) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene a través de procesamiento en bucle, un cédigo
de ganancia que corresponde a una ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia y un cédigo de sefial de nimero entero que tiene una cantidad de cédigo igual o menor
que una cantidad de cddigo asignado definido por adelantado, el cédigo de sefial de nimero entero que se
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obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada
muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia usando un método de
codificacion basado en periodicidad, y

de otro modo, obtiene a través de procesamiento en bucle, un cddigo de ganancia que corresponde a una
ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y un codigo
de sefial de nimero entero que tiene una cantidad de cédigo igual o menor que la cantidad de cédigo asignado,
el codigo de sefal de numero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de
valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por
la ganancia usando un método de codificaciéon que no esta basado en periodicidad;

un segundo codificador (230, 430) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene un segundo cédigo de sefial de nimero entero
que tiene una cantidad de cédigo igual o menor que la cantidad de cédigo asignado, el segundo codigo de sefial
de numero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros
obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que
corresponde al cédigo de ganancia obtenido en el primer codificador (220, 4200) usando un método de
codificaciéon que no esta basado en periodicidad, y

de otro modo, obtiene un segundo cédigo de sefial de nimero entero que tiene una cantidad de cédigo igual o
menor que la cantidad de codigo asignado, el segundo cédigo de sefial de ndmero entero que se obtiene
codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de ganancia
obtenido en el primer codificador (220, 4200) usando un método de codificacion basado en periodicidad; y

un selector de comparacion (240) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y un indicador de evaluacién G1=-FAx(B-CA)+FBx(B-CB)
es positivo, donde B es la cantidad de cédigo asignado, CA es una cantidad de cédigo de un cédigo que
comprende el cédigo de sefial de numero entero obtenido en el primer codificador (220, 4200), CB es una
cantidad de codigo de un cédigo que comprende el segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el
segundo codificador (230, 430), FA es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores
enteros que corresponden al codigo de sefial de numero entero, y FB es una suma de valores absolutos de
amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al segundo cédigo de sefial de numero entero,
emite el segundo codigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo codificador (230, 430) y el cddigo de
ganancia,

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el indicador de evaluacion G1 es negativo, emite el
cédigo de sefial de numero entero obtenido en el primer codificador (220, 4200) y el cédigo de ganancia,

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y un segundo indicador de evaluacion G1=-FAx(B-
CA)+FBx(B-CB) es negativo, donde B es la cantidad de codigo asignado, CB es una cantidad de cédigo de un
cédigo que comprende el cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el primer codificador (220, 4200), CA es
una cantidad de codigo de un cadigo que comprende el segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido en
el segundo codificador (230, 430), FB es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores
enteros que corresponden al codigo de sefial de numero entero, y FA es una suma de valores absolutos de
amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al segundo cédigo de sefial de numero entero,
emite el segundo codigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo codificador (230, 430) y el codigo de
ganancia, y

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el segundo indicador de evaluacion G1 es positivo,
emite el codigo de sefial de numero entero obtenido en el primer codificador (220, 4200) y el cédigo de ganancia.

Un codificador (300, 400) que comprende:

una parte de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia (1001) que obtiene una
secuencia de muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefal acustica para cada segmento de
tiempo predeterminado;

un analizador de periodicidad (1101) que calcula un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer codificador (320, 4200) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene a través de procesamiento en bucle, un cédigo
de ganancia que corresponde a una ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia y un cédigo de sefial de ndmero entero obtenido eliminando de un cdédigo obtenido
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codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia usando un método de codificacion basado en
periodicidad, un cédigo que corresponde a una cantidad de codigo por la cual una cantidad de codigo del codigo
obtenido codificando excede una cantidad de cédigo asignado determinado por adelantado, y

de otro modo, obtiene a través de procesamiento en bucle, un cddigo de ganancia que corresponde a una
ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y un codigo
de sefial de nimero entero obtenido eliminando de un cédigo obtenido codificando una secuencia compuesta de
muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de
frecuencia por la ganancia usando un método de codificacién que no esta basado en periodicidad, un cédigo que
corresponde a una cantidad de cédigo por la cual una cantidad de cadigo del cédigo obtenido codificando excede
la cantidad de codigo asignado;

un segundo codificador (330, 430) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene un segundo cédigo de sefal de nimero entero
eliminando de un cddigo obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros
obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que
corresponde al cédigo de ganancia obtenido en el primer codificador (320, 4200) usando un método de
codificacion que no esta basado en periodicidad, un cédigo que corresponde a una cantidad de cédigo por la cual
una cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado, y

de otro modo, obtiene un segundo cédigo de sefial de numero entero eliminando de un cédigo obtenido
codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de ganancia
obtenido en el primer codificador (320, 4200) usando un método de codificacion basado en periodicidad, un
cédigo que corresponde a una cantidad de codigo por la cual una cantidad de cédigo del cédigo obtenido
codificando excede la cantidad de cédigo asignado; y

un selector de comparacion (340) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y un indicador de evaluacion G2=DA-DB+y(CB-CA) es
positivo, donde B es la cantidad de cédigo asignado, CA es una cantidad de cédigo de un codigo que comprende
el cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el primer codificador (320, 4200), CB es una cantidad de cédigo
de un cadigo que comprende el segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el segundo codificador
(330, 430), DA es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que
corresponden al cadigo eliminado en el primer codificador (320, 4200), el cédigo que corresponde a una cantidad
de codigo por la cual la cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo
asignado, DB es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que
corresponden al codigo eliminado en el segundo codificador (330, 430), el cédigo que corresponde a una
cantidad de codigo por la cual la cantidad de cddigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de
cédigo asignado, y y es un valor positivo definido por adelantado, emite el segundo cddigo de sefial de nimero
entero obtenido en el segundo codificador (330, 430) y el cédigo de ganancia,

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el indicador de evaluacion G2 es negativo, emite el
cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el primer codificador (320, 4200) y el cédigo de ganancia,

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y un segundo indicador de evaluacion G2=DA-DB+y(CB-
CA) es negativo, donde B es la cantidad de cédigo asignado, CB es una cantidad de cédigo de un coédigo que
comprende el cédigo de sefial de numero entero obtenido en el primer codificador (320, 4200), CA es una
cantidad de cédigo de un cédigo que comprende el segundo cédigo de sefial de nimero entero obtenido en el
segundo codificador (330, 430), DB es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores
enteros que corresponden al cédigo eliminado en el primer codificador (320, 4200), el cédigo que corresponde a
la cantidad de cdédigo por la cual la cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de
codigo asignado, DA es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que
corresponden al codigo eliminado en el segundo codificador (330, 430), el cédigo que corresponde a una
cantidad de codigo por la cual la cantidad de cddigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de
cédigo asignado, y y es un valor positivo definido por adelantado, emite el segundo cddigo de sefial de nimero
entero obtenido en el segundo codificador (330, 430) y el cédigo de ganancia, y

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el segundo indicador de evaluacion G2 es positivo,
emite el codigo de sefial de niumero entero obtenido en el primer codificador (320, 4200) y el cédigo de ganancia.

Un codificador (200’, 400’) que comprende:

una parte de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia (1001) que obtiene una
secuencia de muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefal acustica para cada segmento de
tiempo predeterminado;
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un analizador de periodicidad (1101) que calcula un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer estimador de cantidad de codigo (220, 4200°) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene a través de procesamiento en bucle, un cédigo
de ganancia que corresponde a una ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia y un valor estimado de una cantidad de cddigo de un cédigo de sefial de numero entero
que tiene una cantidad de codigo igual o menor que una cantidad de codigo asignado definido por adelantado, el
codigo de sefial de numero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la
ganancia usando un método de codificacién basado en periodicidad, y

de otro modo, obtiene a través de procesamiento en bucle, un cddigo de ganancia que corresponde a una
ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y un valor
estimado de una cantidad de cédigo de un codigo de sefial de niUmero entero que tiene una cantidad de cédigo
igual o menor que la cantidad de cddigo asignado, el codigo de sefial de numero entero que se obtiene
codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia usando un método de codificacion que no
esta basado en periodicidad;

un segundo estimador de cantidad de cédigo (230, 430’) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene un valor estimado de una cantidad de cédigo de
un segundo codigo de sefial de nimero entero que tiene una cantidad de cddigo igual o menor que la cantidad
de codigo asignado, el segundo coédigo de sefial de nimero entero que se obtiene codificando una secuencia
compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de ganancia obtenido en el primer estimador
de cantidad de cédigo (220’, 4200’) usando un método de codificacion que no esta basado en periodicidad, y

de otro modo, obtiene un valor estimado de una cantidad de cédigo de un segundo codigo de sefal de nimero
entero que tiene una cantidad de cédigo igual o menor que la cantidad de cédigo asignado, el segundo cédigo de
sefial de numero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros
obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que
corresponde al cédigo de ganancia obtenido en el primer estimador de cantidad de cédigo (220, 4200’) usando
un método de codificacion basado en periodicidad; y

un selector de comparacion (240’) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y un indicador de evaluacion G1=-FAx(B-CA)+FBx(B-CB)
es positivo, donde B es la cantidad de cédigo asignado, CA es un valor obtenido del valor estimado de la
cantidad de codigo del codigo de sefial de nimero entero obtenido en el primer estimador de cantidad de codigo
(2207, 4200’), CB es un valor obtenido del valor estimado de la cantidad de cédigo del segundo cadigo de sefial
de numero entero obtenido en el segundo estimador de cantidad de codigo (230°, 430’), FA es una suma de
valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al cédigo de sefial de nimero
entero, y FB es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden
al segundo cédigo de sefial de numero entero, emite un segundo codigo de sefial de numero entero que tiene
una cantidad de cédigo igual o menor que la cantidad de cédigo asignado y el coédigo de ganancia obtenido en el
primer estimador de cantidad de cédigo (220’, 4200’), el segundo codigo de sefial de niumero entero que se
obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada
muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de
ganancia usando un método de codificacion que no esta basado en periodicidad,

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el indicador de evaluacion G1 es negativo, emite un
codigo de sefal de nimero entero que tiene una cantidad de coédigo igual o menor que la cantidad de cédigo
asignado y el codigo de ganancia obtenido en el primer estimador de cantidad de cédigo (220, 4200’), el codigo
de sefial de nimero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros
obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que
corresponde al codigo de ganancia usando un método de codificacion basado en periodicidad,

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y un indicador de evaluacién G1=-FAx(B-CA)+FBx(B-CB)
es negativo, donde B es una cantidad de cédigo asignado, CB es un valor obtenido del valor estimado de la
cantidad de codigo del codigo de sefial de nimero entero obtenido en el primer estimador de cantidad de codigo
(2207, 4200’), CA es un valor obtenido del valor estimado de la cantidad de cédigo del segundo cadigo de sefial
de numero entero obtenido en el segundo estimador de cantidad de cadigo (230°, 430’), FB es una suma de
valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al cédigo de sefial de nimero
entero, y FA es una suma de valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden
al segundo cédigo de sefial de numero entero, emite un segundo cadigo de sefial de numero entero que tiene
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una cantidad de cédigo igual o menor que la cantidad de cédigo asignado y el coédigo de ganancia obtenido en el
primer estimador de cantidad de cédigo (220’, 4200’), el segundo codigo de sefial de numero entero que se
obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada
muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de
ganancia usando un método de codificacion basado en periodicidad, y

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y el segundo indicador de evaluacion G1 es positivo,
emite un codigo de sefial de nimero entero que tiene una cantidad de codigo igual o menor que la cantidad de
codigo asignado y el codigo de ganancia obtenido en el primer estimador de cantidad de codigo (220°, 4200’), el
codigo de sefal de nimero entero que se obtiene codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la
ganancia que corresponde al codigo de ganancia usando un método de codificacion que no esta basado en
periodicidad.

Un codificador (300’, 400’) que comprende:

una parte de generacion de secuencia de muestras en el dominio de frecuencia (1001) que obtiene una
secuencia de muestras en un dominio de frecuencia que deriva de una sefal acustica para cada segmento de
tiempo predeterminado;

un analizador de periodicidad (1101) que calcula un indice que indica un grado de periodicidad de la secuencia
de muestras en el dominio de frecuencia;

un primer estimador de cantidad de codigo (320, 4200°’) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene a través de procesamiento en bucle, un cédigo
de ganancia que corresponde a una ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el
dominio de frecuencia y un valor estimado de una cantidad de cddigo de un cédigo de sefial de numero entero
obtenido eliminando de un coédigo obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la
ganancia usando un método de codificacion basado en periodicidad, un cédigo que corresponde a una cantidad
de codigo por la cual una cantidad de cédigo del codigo obtenido codificando excede una cantidad de cédigo
asignado definido por adelantado, y

de otro modo, obtiene a través de procesamiento en bucle, un cddigo de ganancia que corresponde a una
ganancia usada para dividir cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia y un valor
estimado de una cantidad de cddigo de un codigo de sefial de nimero entero obtenido eliminando de un cédigo
obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada
muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia usando un método de
codificacion que no esta basado en periodicidad, un cédigo que corresponde a una cantidad de cédigo por la cual
una cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado;

un segundo estimador de cantidad de cédigo (330, 430’) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta, obtiene un valor estimado de una cantidad de codigo de
un segundo codigo de sefial de niumero entero obtenido eliminando de un cédigo obtenido codificando una
secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de
muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al codigo de ganancia obtenido en el
primer estimador de cantidad de cddigo (320’, 4200’) usando un método de codificacion que no esta basado en
periodicidad, un codigo que corresponde a una cantidad de cédigo por la cual una cantidad de codigo del codigo
obtenido codificando excede la cantidad de cddigo asignado, y

de otro modo, obtiene un valor estimado de una cantidad de cdédigo de un segundo codigo de sefal de nimero
entero obtenido eliminando de un codigo obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de valores
enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la
ganancia que corresponde al codigo de ganancia obtenido en el primer estimador de cantidad de cédigo (320’,
4200’) usando un método de codificacion basado en periodicidad, un codigo que corresponde a una cantidad de
cédigo por la cual una cantidad de cédigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo
asignado; y

un selector de comparacion (340’) que

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y un indicador de evaluacion G2=DA-DB+y(CB-CA) es
positivo, donde B es la cantidad de cédigo asignado, CA es un valor obtenido del valor estimado de la cantidad
de cddigo del cédigo de sefial de numero entero obtenido en el primer estimador de cantidad de cédigo (320’,
4200’), CB es un valor obtenido del valor estimado de la cantidad de cédigo del segundo codigo de sefial de
numero entero obtenido en el segundo estimador de cantidad de cédigo (330’, 430’), DA es una suma de valores
absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al cédigo eliminado para obtener el
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codigo de sefial de numero entero, el codigo que corresponde a la cantidad de cédigo por la cual la cantidad de
codigo del coédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado, DB es una suma de valores
absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al cédigo eliminado para obtener el
segundo cadigo de sefial de numero entero, el cédigo que corresponde a una cantidad de coédigo por la cual la
cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado, y y es un valor
positivo definido por adelantado, emite el segundo codigo de sefial de nimero entero y el codigo de ganancia
obtenido en el primer estimador de cantidad de cédigo (320’, 4200’), el segundo cédigo de sefial de nimero
entero que se obtiene eliminando de un cédigo obtenido codificando una secuencia compuesta de muestras de
valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por
la ganancia que corresponde al cddigo de ganancia usando un método de codificaciéon que no esta basado en
periodicidad, un cédigo que corresponde a una cantidad de cédigo por la cual la cantidad de cédigo del cadigo
obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado,

cuando el indice representa que la periodicidad es alta y el indicador de evaluacion G2 es negativo, emite un
cédigo de sefial de nimero entero y el codigo de ganancia obtenido en el primer estimador de cantidad de cédigo
(3207, 4200’), el codigo de sefial de numero entero que se obtiene eliminando de un cédigo obtenido codificando
una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de
muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al codigo de ganancia usando un método
de codificacion basado en periodicidad, un codigo que corresponde a una cantidad de codigo por la cual la
cantidad de cadigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado,

cuando el indice representa que la periodicidad es baja y un segundo indicador de evaluacion G2=DA-DB+y(CB-
CA) es negativo, donde B es la cantidad de cédigo asignado, CB es un valor obtenido del valor estimado de la
cantidad de codigo del codigo de sefial de nimero entero obtenido en el primer estimador de cantidad de codigo
(3207, 4200’), CA es un valor obtenido del valor estimado de la cantidad de cédigo del segundo cadigo de sefial
de numero entero obtenido en el segundo estimador de cantidad de cédigo (330’, 430’), DB es una suma de
valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al cédigo eliminado para
obtener el cédigo de sefial de nimero entero, el cdédigo que corresponde a una cantidad de cédigo por la cual la
cantidad de codigo del codigo obtenido codificando excede la cantidad de codigo asignado, DA es una suma de
valores absolutos de amplitudes de muestras de valores enteros que corresponden al cédigo eliminado para
obtener el segundo cddigo de sefial de numero entero, el codigo que corresponde a una cantidad de cédigo por
la cual la cantidad de codigo del codigo obtenido codificando excede la cantidad de codigo asignado, y y es un
valor positivo definido por adelantado, emite un segundo cdédigo de sefial de ndmero entero y el cédigo de
ganancia obtenido en el primer estimador de cantidad de codigo (320°, 4200’), el segundo cédigo de sefal de
numero entero que se obtiene eliminando de un coédigo obtenido codificando una secuencia compuesta de
muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la secuencia de muestras en el dominio de
frecuencia por la ganancia que corresponde al codigo de ganancia usando un método de codificacion basado en
periodicidad, un cédigo que corresponde a una cantidad de cédigo por la cual la cantidad de cédigo del cadigo
obtenido codificando excede la cantidad de cédigo asignado, y

cuando el indice representa que la periodicidad es baja, y el segundo indicador de evaluacién G2 es positivo,
emite un codigo de sefial de numero entero y el codigo de ganancia obtenido en el primer estimador de cantidad
de cadigo (3207, 4200’), el codigo de sefial de nimero entero que se obtiene eliminando de un cédigo obtenido
codificando una secuencia compuesta de muestras de valores enteros obtenidas dividiendo cada muestra de la
secuencia de muestras en el dominio de frecuencia por la ganancia que corresponde al cédigo de ganancia
usando un método de codificacion que no esta basado en periodicidad, un cédigo que corresponde a la cantidad
de codigo por la cual la cantidad de codigo del cédigo obtenido codificando excede la cantidad de cédigo
asignado.

15. Un programa que hace que un ordenador ejecute cada paso del método de codificacion segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7.

16. Un medio de grabacion legible por ordenador que almacena un programa para hacer que un ordenador ejecute
cada paso del método de codificacion segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.
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