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2

DESCRIPCIÓN

Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas, en particular para cortarlas

La presente invención se refiere a un dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas, en 5
particular para cortarlas, que comprende una bomba de alta presión, medios para suministrar un líquido a la bomba 
de alta presión, una boquilla de eyección de chorro y medios para suministrar el líquido desde la bomba de alta 
presión a la boquilla de eyección de chorro (véase, por ejemplo, US-A-4 776 769). Con tales dispositivos conocidos, 
se genera, en particular, un chorro de agua, con el que se pueden mecanizar, y en particular cortar, una gran 
variedad de piezas. Para ello, está prevista una bomba de alta presión, con la que el agua se eleva a una presión de 10
varios miles de bares. Esta agua es suministrada por medio de conductos de alta presión a una boquilla de eyección 
de chorro, en la que se forma el chorro cortante de agua. Una boquilla de eyección de chorro de este tipo puede 
estar dispuesta en un dispositivo por medio del cual la boquilla de eyección de chorro pueda ser controlada y poder 
cortar según una trayectoria predeterminada la pieza colocada debajo.

15
Se conocen también múltiples formas de boquillas de eyección de chorro de este tipo, por ejemplo, en el documento 
EP 0 383 556 A se muestran formas de realización de este tipo de boquillas de eyección de chorro, por medio de las 
cuales se puede generar un chorro de corte. Este chorro de corte se puede alimentar también con materiales 
abrasivos, de manera conocida, para poder optimizar el efecto de corte del chorro para distintos materiales.

20
Tales dispositivos de generación de chorro de líquido para mecanizar piezas, en particular para cortarlas, son 
constructivamente muy complejos. Como ya se ha mencionado antes, se requiere una instalación de bombeo de alta 
presión, mediante la cual la presión del agua se eleva a la presión deseada. Esta agua a alta presión es conducida a 
la máquina de mecanizado a través de conductos de alta presión, que pueden ser de gran longitud. En estos 
conductos de gran longitud tiene lugar, de manera conocida, una caída de presión relativamente elevada. Además, 25
estos conductos de alta presión, que tienen que estar conectados por una parte a la bomba de alta presión y por otra 
a la máquina de mecanizado, deben estar bien asegurados, lo que encarece adicionalmente su fabricación. Un 
reventón de todos estos elementos de alta presión podría tener graves consecuencia y causar daños mayores.

Por tanto, el propósito de la presente invención consiste en proporcionar un dispositivo para generar un chorro de 30
líquido para mecanizar piezas, en particular para cortarlas, que no presente los inconvenientes mencionados 
anteriormente, que pueda fabricarse de forma sencilla y económica y que pueda ser utilizado de forma diversa y 
sencilla.

De acuerdo con la invención, este propósito se consigue configurando el dispositivo como un cabezal de 35
herramienta, que está provisto con medios de acoplamiento para ser acoplado con una máquina herramienta, 
estando instalada en el cabezal de herramienta una bomba de alta presión accionable, mediante la cual el líquido 
suministrado puede bombearse a la boquilla de eyección de chorro montada en el cabezal de herramienta y es 
eyectado desde la misma como chorro de mecanizado.

40
Este dispositivo configurado como cabezal de herramienta para generar un chorro de líquido con bomba de alta 
presión integrada puede diseñarse de forma que sea muy fácil de manejar. A través de los medios de acoplamiento
fijados al cabezal de herramienta, que están estandarizados, el cabezal puede ser instalado de forma sencilla en una 
máquina herramienta modificada levemente. Este tipo de máquinas herramienta pueden ser, por ejemplo, máquinas 
de fresado que tengan un husillo, al cual el cabezal de herramienta puede ser sujetado, pero por supuesto también 45
son concebibles otras máquinas herramienta adecuadas.

Normalmente, en este tipo de máquinas de fresado se suministra refrigerante y lubricante al cabezal de herramienta 
por el centro del husillo, para lo que, en la máquina herramienta, se proporciona una bomba que suministra este 
líquido al cabezal de herramienta con una presión de aproximadamente entre 70 y 150 bar. Por medio de esta 50
bomba se podría suministrar el agua para el chorro de mecanizado al cabezal de herramienta de acuerdo con la 
invención. Por supuesto, también puede concebirse que el suministro de líquido al cabezal de herramienta se 
efectúe por medio de un conducto separado.

Ventajosamente, el cabezal de herramienta está formado por una primera parte y una segunda parte, estando la 55
primera parte dispuesta en la segunda parte de forma giratoria alrededor de un eje de giro y siendo la bomba de alta 
presión accionable por medio del giro de la primera parte respecto a la segunda parte. Esto hace que el cabezal de 
herramienta sea fácil de construir, no siendo requerido un accionamiento adicional para la bomba de alta presión.

Ventajosamente, la primera parte es acoplable a un husillo de la máquina herramienta, giratorio alrededor de un eje 60
de husillo a través de primeros medios de acoplamiento, y la segunda parte es acoplable con una parte fija de la 
máquina herramienta a través de segundos medios de acoplamiento. Esto hace que la bomba de alta presión en el 
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cabezal de herramienta pueda ser accionada por medio del husillo giratorio de la máquina herramienta, con lo que 
se consigue una construcción sencilla del cabezal de herramienta.

Ventajosamente, la segunda parte consiste en una parte de soporte, que está conectada a la primera parte de forma 
giratoria alrededor del eje de giro, y en una parte con forma de casquillo, que está conectada a la parte de soporte5
de forma desplazable longitudinalmente en la dirección del eje de giro y de forma fija al giro, estando los segundos 
medios de acoplamiento fijados a la parte con forma de casquillo, facilitándose de este modo su acoplamiento con la 
máquina herramienta.

Una realización ventajosa adicional de la invención consiste en que la bomba de alta presión está formada por 10
unidades de cilindro dispuestas en la primera parte, en las cuales están instalados de forma desplazable émbolos
cuyos ejes de desplazamiento están alineados paralelamente al eje de giro, estando dispuestas las unidades de 
cilindro concéntricamente respecto al eje de giro y distribuidas de forma equiespaciada circunferencialmente. De 
este modo, la bomba de alta presión se puede acomodar de forma óptima en el cabezal de herramienta.

15
Ventajosamente, las zonas extremas de los émbolos, las cuales sobresalen de las unidades de cilindro, están 
apoyadas sobre una placa que está fijada a la parte de soporte de la segunda parte y cuya superficie plana 
orientada hacia las zonas extremas de los émbolos está inclinada respecto al eje de giro, consiguiéndose de este 
modo un accionamiento más sencillo del émbolo.

20
Ventajosamente, entre las zonas extremas de los émbolos y la superficie de la placa están instalados elementos de 
cojinete, pudiendo de este modo reducirse la fricción.

Una realización ventajosa adicional de la invención consiste en que el líquido se extiende hasta el cabezal de 
herramienta por medio de un conducto de suministro instalado en el centro de la primera parte y puede ser 25
conducido hasta la bomba de alta presión. Esto resulta en una construcción sencilla del conducto de suministro y del 
acoplamiento con el conducto de suministro de la máquina herramienta.

Ventajosamente, el líquido se extiende desde la bomba de alta presión hasta una boquilla de deflexión y desde ésta 
hasta la boquilla de eyección de chorro dispuesta en el centro. El recorrido del líquido a alta presión hasta la boquilla 30
de deflexión es extremadamente pequeño, no produciéndose prácticamente caída de presión, llegando el líquido a 
alta presión de forma óptima a la boquilla de eyección de chorro a través de la boquilla de deflexión, lo que resulta 
en un chorro de líquido óptimo.

Una realización ventajosa adicional de la invención consiste en que, dentro del conducto de suministro dispuesto en 35
el centro, está provisto un conducto para suministrar un material abrasivo, este conducto descargando en la boquilla 
de deflexión y el material abrasivo siendo mezclable con el líquido. De este modo, el material abrasivo se puede 
añadir al líquido de forma eficiente sin romper o dañar el chorro.

Ventajosamente, entre la primera parte de soporte y la parte con forma de casquillo, está provisto un espacio anular, 40
en el que se extiende el líquido suministrado a través del conducto de suministro y la parte con forma de casquillo es 
empujada a una posición de acoplamiento superior. De este modo, se puede conseguir de forma sencilla un 
acoplamiento automático de la parte con forma de casquillo con la máquina herramienta en cuanto el líquido es 
suministrado.

45
Una realización ventajosa adicional de la invención consiste en que el líquido puede ser conducido desde el espacio 
anular hasta la bomba de alta presión. Con esto se asegura que el líquido se extienda hasta la bomba de alta 
presión sólo si la parte con forma de casquillo está en la posición de acoplamiento con la máquina herramienta, de 
manera que la bomba de alta presión empieza a funcionar sólo si el cabezal de herramienta está en la 
correspondiente posición y se suministra líquido.50

Ventajosamente, la parte con forma de casquillo puede ser empujada desde la posición de acoplamiento superior 
hasta una posición de desacoplamiento inferior a través de medios de resorte. Con esta configuración se consigue 
que en ausencia de suministro de líquido al cabezal de herramienta la parte con forma de casquillo se desacople 
inmediatamente de la máquina herramienta, deteniéndose de este modo la bomba de alta presión.55

Una realización ventajosa adicional de la invención consiste en que la boquilla de eyección de chorro está montada 
giratoriamente en la primera parte de soporte alrededor de su eje longitudinal, dispuesto coaxialmente con el eje de 
giro. De este modo, se puede ajustar se forma óptima la forma del chorro, presentando el orificio de boquilla de 
eyección de chorro un desgaste uniforme.60

A continuación se explicará con mayor detalle una forma de realización de la invención a modo de ejemplo y 
haciendo referencia a los dibujos adjuntos.
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Los dibujos muestran:

Figura 1: una representación esquemática de la disposición de las unidades de cilindro y de los conductos para el 
líquido en los diferentes planos;5

Figura 2: una representación según una sección longitudinal del dispositivo de acuerdo con la invención a lo largo de 
la línea II-II de la figura 1 en el estado de acoplamiento con la máquina herramienta;

Figura 3: una representación según una sección longitudinal del dispositivo de acuerdo con la invención a lo largo de 10
la línea III-III de la figura 1 en el estado de acoplamiento con la máquina herramienta;

Figura 4: una representación según una sección longitudinal del dispositivo de acuerdo con la invención a lo largo de 
la línea IV-IV de la figura 1 en el estado de acoplamiento con la máquina herramienta;

15
Figura 5: una representación según una sección longitudinal del dispositivo de acuerdo con la invención a lo largo de 
la línea V-V de la figura 1 en el estado de acoplamiento con la máquina herramienta;

Figura 6: una representación según una sección longitudinal del dispositivo de acuerdo con la invención a lo largo de 
la línea IV-IV de la figura 1 en la que la segunda parte del cabezal de herramienta no está acoplado con la máquina 20
herramienta; y

Figura 7: una representación según una sección longitudinal del dispositivo de acuerdo con la invención a lo largo de 
la línea V-V de la figura 1 en la que la segunda parte del cabezal de herramienta no está acoplado con la máquina 
herramienta.25

A partir de la representación esquemática de la figura 1, puede observarse el cabezal de herramienta 1 que, como 
se describe en detalle más adelante, está formado por una primera parte 2 y una segunda parte 3. Como se muestra
también más adelante, la primera parte 2 está dispuesta en la segunda parte 3 de forma giratoria alrededor de un eje 
de giro 4, siendo este eje de giro perpendicular al plano del dibujo en la figura 1. En la segunda parte 2 están 30
dispuestas unas unidades de cilindro 5, que forman parte de la bomba de alta presión. En este ejemplo de 
realización representado están previstas seis unidades de cilindro 5, que están dispuestas concéntricamente 
respecto al eje de giro 4 y distribuidas de forma equiespaciada circunferencialmente. Por supuesto, sería concebible 
proporcionar un número diferente de unidades de cilindro 5 con una disposición de las mismas acorde.

35
En la figura 1, los medios 6 para suministrar el líquido están representados muy esquemáticamente, estos medios 6 
para suministrar el líquido están dispuestos en el cabezal de herramienta 1 en diferentes planos y se describen en 
detalle a continuación.

En la vista en sección del cabezal de herramienta 1 a lo largo del eje de giro 4 según la figura 2 se pueden observar40
la primera parte 2 y la segunda parte 3, que forman la estructura básica del cabezal de herramienta 1. La primera 
parte 2 del cabezal de herramienta 1 está provista de primeros medios de acoplamiento 7, con los que es acoplable 
de forma conocida con medios de acoplamiento 8 correspondientes de un husillo 9 de una máquina herramienta (no 
mostrada). Tales medios de acoplamiento están estandarizados y por tanto son conocidos, de manera que 
diferentes cabezales de herramienta pueden acoplarse con el husillo 9 correspondiente de una máquina 45
herramienta.

La segunda parte 3 del cabezal de herramienta consiste, por una parte, en una parte de soporte 10, que está 
montada de forma giratoria alrededor del eje de giro 4 de manera conocida (no mostrada) en la primera parte 2 del 
cabezal de herramienta 1. Una parte con forma de casquillo 11 está montada en la parte de soporte 10, estando50
conectada a la parte de soporte 10 de forma desplazable longitudinalmente en la dirección del eje de giro 4 y de 
forma fija al giro, también de manera conocida (no mostrada). Esta parte con forma de casquillo 11 está provista de 
segundos medios de acoplamiento 12, a través de los que puede acoplarse con una parte fija 13 de la máquina 
herramienta. Estos segundos medios de acoplamiento 12 pueden estar configurados, por ejemplo, como un 
engranaje 14, el engranaje 14 siendo engranado a un engranaje correspondiente fijado a la parte fija 13.55

En el estado mostrado en la figura 2, la parte con forma de casquillo 11 está acoplada con la parte fija 13, 
encontrándose por tanto en una posición superior. Cuando el husillo 9 de la máquina herramienta empieza a girar, la 
primera parte 2 del cabezal de herramienta gira solidariamente con este husillo, permaneciendo fija y por tanto no 
girando la segunda parte 3, que consiste en la parte de soporte 10 y en la parte con forma de casquillo 11.60

Las unidades de cilindro 5 están instaladas en la primera parte 2 del cabezal de herramienta 1, de acuerdo con la 
representación de la figura 1. Para ello, en la primera parte 2 están realizadas unas cavidades con forma cilíndrica 
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15, en las que las unidades de cilindro 5 van montadas y fijadas. En este caso, las unidades de cilindro 5 están 
montadas en las cavidades con forma cilíndrica 15 liberando un espacio hueco 16.

Cada una de las unidades de cilindro 5 está provista de un orificio central 17, en el que está instalado de forma 
desplazable un émbolo 18. El eje de desplazamiento de cada émbolo 18 está alineado paralelamente al eje de giro 5
4. En el orificio 17 también puede instalarse un casquillo 19, en el que el émbolo queda instalado de forma 
desplazable, el émbolo 18 y el casquillo 19 están fabricados de un material resistente, por ejemplo, de un cerámico.

En la zona extrema inferior de la parte de soporte 10 está fijada una placa 20. En esta placa 20, la superficie 22
plana que está orientada hacia las zonas extremas 21 de los émbolos 18, las cuales sobresalen de las unidades de 10
cilindro 5, está configurada con una inclinación respecto al eje de giro 4. Sobre esta superficie 22 de la placa 20 se 
dispone una placa denominada placa oscilante 23 que está sostenida radialmente y apoyada de forma giratoria 
sobre la superficie 22 de la placa 20 a través de medios de soporte 24 de manera conocida. Sobre la placa oscilante
23 se disponen unos elementos de cojinete 25, sobre los que se apoyan las zonas extremas 21 de los émbolos 18, 
que están provistas con elementos de cojinete 26. Al girar alrededor del eje de giro 4 la primera parte 2 junto con las 15
unidades de cilindro 5 introducidas en la misma dentro de la segunda parte 3 fija a la placa 20 fija, los émbolos 18 
efectúan su carrera de desplazamiento correspondiente.

En la zona superior de las unidades de cilindro 5 se instalan unas unidades de válvula 27. Cuando el émbolo 18 
baja, el líquido que se introduce en el espacio hueco 16, que se describe más adelante en detalle, es succionado a 20
través de las primeras válvulas 28 e introducido en el espacio de cilindro 43. Durante esta fase, la segunda válvula 
29 permanece en estado cerrado. Cuando el émbolo 18 sube, las primeras válvulas 28 se cierran y el líquido 
sometido a alta presión se extiende al conducto de conexión 30 a través de la segunda válvula 29.

Los conductos de conexión 30 de todas las unidades de cilindro 5 desembocan en una boquilla de deflexión 31. El 25
líquido conducido de esta manera es deflectado, introduciéndose en un orificio central 32 de una boquilla de 
eyección de chorro 33. El chorro de líquido 34 se genera en esta boquilla de eyección de chorro 33, eyectándose
desde la abertura 35 de la boquilla de eyección de chorro 33.

La boquilla de eyección de chorro 33 puede estar montada giratoriamente en la primera parte 2 del cabezal de 30
herramienta 1 mediante elementos de cojinete 44. De este modo, la boquilla puede girar a una velocidad menor que 
la de la primera parte 2 del cabezal de herramienta 1 y adaptarse al giro del chorro de líquido. El giro de la boquilla 
de eyección de chorro 33 podría conseguirse también, por ejemplo, mediante un mecanismo de transmisión 
integrado, en particular un engranaje, para obtener una forma de chorro óptima.

35
La figura 3 muestra el cabezal de herramienta de la figura 2, mostrando una sección de únicamente la mitad. La otra 
mitad muestra la parte con forma de casquillo 11 con los segundos medios de acoplamiento 12 así como la parte de 
soporte 10 con la zona extrema de la boquilla de eyección de chorro 33, la boquilla de eyección sobresaliendo del 
cabezal de herramienta 1 desde el que se eyecta el chorro de líquido 34.

40
La vista en sección según la figura 4 del cabezal de herramienta 1 muestra una representación esquemática del 
conducto de suministro 36 que está dispuesta en el centro del husillo 9 de la máquina herramienta (no mostrada). 
Desde este conducto de suministro 36, el líquido se introduce en una parte central de conducto 37 del cabezal de 
herramienta 1, desde la que el líquido, pasando por otros conductos de suministro 38, se introduce en un espacio 
anular 39 que está formado por la parte con forma de casquillo 11, la parte de soporte 10 y la primera parte 2 del 45
cabezal de herramienta 1. El líquido es impulsado al espacio anular 39 a una presión determinada, por ejemplo de 
70 a 150 bar, por medio de una bomba (no mostrada) que puede disponerse en la máquina herramienta o fuera de 
la misma de manera conocida.

Esto causa que la parte con forma de casquillo 11 sea empujada a la posición superior, en la que la parte con forma 50
de casquillo 11 se encuentra en el estado de acoplamiento con la parte fija 13 de la máquina herramienta 1. Se 
contempla que la bomba de lubricante de refrigeración, presente en las máquinas herramienta, se utilice como 
bomba para suministrar el líquido en el cabezal de herramienta 1. Asimismo, se concibe que el líquido esté 
compuesto de agua pura pero también se contempla que el líquido sea el lubricante de refrigeración utilizado en 
máquinas herramienta para refrigerar y lubricar las piezas a mecanizar.55

Insertado en el conducto de suministro 36 y en la parte central de conducto 37 se dispone un tubo de suministro 40, 
a través del cual se puede introducir en el centro de la boquilla de deflexión 31 material abrasivo de manera 
conocida. En esta boquilla de deflexión 31 el material abrasivo es arrastrado con el chorro de líquido formado en la 
boquilla de deflexión 31, efectuándose la mezcla de este material abrasivo con el líquido en la boquilla de eyección 60
de chorro 33, con lo que se mejora el efecto del chorro de líquido, por ejemplo, el rendimiento de corte.
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A partir de la vista en sección según la figura 5 puede observarse cómo el líquido, saliendo del espacio anular 39 y 
pasando por un conducto adicional 41, se introduce en el espacio anular 16, desde donde se extiende, como se ha 
descrito anteriormente, a la unidad de cilindro 5 para la generación de alta presión.

En la figura 6 puede observarse el cabezal de herramienta 1, en el que la parte con forma de casquillo 11 se 5
muestra en su posición inferior, es decir con la parte con forma de casquillo 11 encontrándose en el estado de 
desacoplamiento con la parte fija 13 de la máquina herramienta. Esta posición de desacoplamiento con la parte con 
forma de casquillo 11 se alcanza entonces cuando se detiene el suministro de líquido a través de los conductos de 
suministro adicionales 38, lo que puede conseguirse cuando se desconecta la bomba que suministra el líquido. La 
presión en el espacio anular 39 entonces decae, siendo empujada la parte con forma de casquillo 11 a la posición 10
inferior mostrada en esta figura, a través de medios de resorte 42, dispuestos de manera conocida entre la parte con
forma de casquillo 11 y la parte de soporte 10.

Estos medios de resorte 42 pueden estar formados a partir de resortes de espiral de manera conocida, también se 
podría concebir proporcionar imanes con forma anular para conseguir el efecto de resorte deseado de manera 15
conocida. Al desacoplar la parte con forma de casquillo 11 de la parte fija 13 se consigue que la parte con forma de 
casquillo 11 y la parte de soporte 10 giren solidariamente con la primera parte 2 que gira también solidariamente con 
el husillo 9 de la máquina herramienta, ajustándose entonces inmediatamente el bombeo del émbolo 18.

Como puede observarse en la figura 7, en el estado de desacoplamiento con la parte con forma de casquillo 11 20
respecto de la parte fija 13 de la máquina herramienta, la conexión entre el espacio anular 39 y el espacio hueco 16 
se cierra.

Por regla general, para terminar una operación de mecanizado primeramente se cierra el suministro de líquido y 
después se detiene el husillo. Entonces el cabezal de herramienta puede retirarse del husillo 9. El desacoplamiento 25
anteriormente descrito de la parte con forma de casquillo 11 con la parte fija 13 de la máquina herramienta se 
efectúa cerrando el suministro de líquido en el espacio anular 39. Si este suministro de líquido es perturbado durante 
una operación de mecanizado, se para inmediatamente el bombeo, lo que tiene un efecto positivo en la seguridad 
del cabezal de herramienta, previniendo que se ocasionen daños derivados del funcionamiento en seco.

30
El cabezal de herramienta 1 descrito puede ser utilizado en prácticamente todas las máquinas herramienta
equipadas con un husillo 9, requiriendo únicamente pequeñas modificaciones. Por tanto, para la mecanización de 
una pieza pueden utilizarse, por ejemplo, diferentes cabezales de herramienta en una máquina herramienta 
correspondientemente equipada, en particular en una máquina de fresado, pudiendo llevar a cabo una gran variedad 
de operaciones de fresado y taladrado. Adicionalmente, con la presente invención se proporciona un cabezal de 35
herramienta, con el que se puede generar un chorro de líquido para cortar las piezas correspondientes. Tales 
máquinas herramienta están provistas con ejes de movimiento precisos de manera conocida, haciendo posible 
efectuar un corte de precisión mediante dicho chorro de líquido. Por supuesto, en dicha máquina herramienta se 
deben tomar precauciones para recoger el chorro de líquido de la operación de mecanizado y convertir la energía 
residual del chorro en calor, para lo que se pueden utilizar dispositivos conocidos.40

En la zona del émbolo de un cabezal de herramienta del tipo descrito pueden alcanzarse presiones de 4000 bar o 
mayores. El diámetro de orificio de boquilla es normalmente de aproximadamente 0,2 a 1 mm. El caudal de agua de 
alimentación es de aproximadamente 2,5 l por minuto. La inclinación de la superficie de la placa está en el intervalo 
comprendido entre 4 y 12 grados. La velocidad de giro del husillo es de aproximadamente 3000 a 6000 rpm, que 45
puede ser proporcionada por cualquier máquina herramienta disponible comercialmente. Asimismo, el par del husillo, 
que es aproximadamente de entre 40 a 90 N·m, puede ser proporcionado por máquinas herramienta disponibles 
comercialmente.

Mediante esta realización según la invención de un cabezal de herramienta para su utilización en una máquina 50
herramienta se hace posible de forma sencilla llevar a cabo también un corte por chorro de líquido mediante una 
máquina herramienta sin que sea necesaria la complejidad y el coste de los equipos de generación de alta presión. 
Las máquinas herramienta y equipos robotizados pueden ser equipados con estos cabezales de herramienta de 
múltiples maneras y de forma muy flexible para muchos tipos de operaciones de mecanizado.

55
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para generar un chorro de líquido (34) para mecanizar piezas, en particular para cortarlas, que 
comprende una bomba de alta presión, medios para suministrar un líquido a la bomba de alta presión, una boquilla 
de eyección de chorro (33) y medios para suministrar el líquido desde la bomba de alta presión a la boquilla de 5
eyección de chorro, caracterizado por que el dispositivo está configurado como un cabezal de herramienta (1), que 
está provisto con medios de acoplamiento (7, 12) para ser acoplado con una máquina herramienta (1), estando 
instalada en el cabezal de herramienta (1) una bomba de alta presión accionable, mediante la cual el líquido 
suministrado puede bombearse a la boquilla de eyección de chorro (33) montada en el cabezal de herramienta (1) y 
es eyectado desde la misma como chorro de mecanizado (34).10

2. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según la reivindicación 1, caracterizado por 
que el cabezal de herramienta (1) está formado por una primera parte (2) y una segunda parte (3), estando la 
primera parte (2) dispuesta en la segunda parte (3) de forma giratoria alrededor de un eje de giro (4) y siendo la 
bomba de alta presión accionable por medio del giro de la primera parte (2) respecto a la segunda parte (3).15

3. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según la reivindicación 2, caracterizado por 
que la primera parte (2) es acoplable a un husillo (9) de la máquina herramienta, giratorio alrededor de un eje de 
husillo a través de primeros medios de acoplamiento (7), y la segunda parte (3) es acoplable con una parte fija (13) 
de la máquina herramienta a través de segundos medios de acoplamiento (12).20

4. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según la reivindicación 2 ó 3, caracterizado 
por que la segunda parte (3) consiste en una parte de soporte (10), que está conectada a la primera parte (2) de 
forma giratoria alrededor del eje de giro (4), y en una parte con forma de casquillo (11), que está conectada a la 
parte de soporte (10) de forma desplazable longitudinalmente en la dirección del eje de giro y de forma fija al giro.25

5. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según la reivindicación 4, caracterizado por 
que los segundos medios de acoplamiento (12) están fijados a la parte con forma de casquillo (11).

6. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según una de las reivindicaciones 2 a 5, 30
caracterizado por que la bomba de alta presión está formada por unidades de cilindro (5) dispuestas en la primera 
parte (2), en las cuales están instalados de forma desplazable émbolos (18) cuyos ejes de desplazamiento están 
alineados paralelamente al eje de giro (4), estando dispuestas las unidades de cilindro concéntricamente respecto al 
eje de giro (4) y distribuidas de forma equiespaciada circunferencialmente.

35
7. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según la reivindicación 6, caracterizado por 
que las zonas extremas (21) de los émbolos (18), las cuales sobresalen de las unidades de cilindro (5), están 
apoyadas sobre una placa (20) que está fijada a la parte de soporte (10) y cuya superficie (22) plana orientada hacia 
las zonas extremas (21) de los émbolos (18) está inclinada respecto al eje de giro (4).

40
8. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según la reivindicación 7, caracterizado por 
que entre las zonas extremas (21) de los émbolos (18) y la superficie (22) de la placa (20) están instalados 
elementos de cojinete (25).

9. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según una de las reivindicaciones 2 a 8,45
caracterizado por que el líquido se extiende hasta el cabezal de herramienta (1) por medio de un conducto de 
suministro (36) instalado en el centro de la primera parte (2) y puede ser conducido hasta la bomba de alta presión.

10. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según una de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado por que el líquido se extiende desde la bomba de alta presión hasta una boquilla de deflexión (31) y 50
desde ésta hasta la boquilla de eyección de chorro (33) dispuesta en el centro.

11. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según la reivindicación 9 ó 10,
caracterizado por que, dentro del conducto de suministro (36) dispuesto en el centro, está provisto un conducto 
(40) para suministrar un material abrasivo, este conducto descargando en la boquilla de deflexión (31) y el material 55
abrasivo siendo mezclable con el líquido.

12. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según la reivindicación 9 a 11,
caracterizado por que, entre la primera parte de soporte (2) y la parte con forma de casquillo (11), está provisto un 
espacio anular (39), en el que se extiende el líquido suministrado a través del conducto de suministro (38) y la parte 60
con forma de casquillo (11) es empujada a una posición de acoplamiento superior.
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13. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según la reivindicación 12, caracterizado 
por que el líquido puede ser conducido desde el espacio anular (39) hasta la bomba de alta presión.

14. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según la reivindicación 12 ó 13,
caracterizado por que la parte con forma de casquillo (11) puede ser empujada desde la posición de acoplamiento 5
superior hasta una posición de desacoplamiento inferior a través de medios de resorte (42).

15. Dispositivo para generar un chorro de líquido para mecanizar piezas según una de las reivindicaciones 10 a 14,
caracterizado por que la boquilla de eyección de chorro (33) está montada giratoriamente en la parte de soporte
(10) alrededor de su eje longitudinal, dispuesto coaxialmente con el eje de giro (4).10
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCIÓN

Esta lista de referencias citadas por el solicitante es únicamente para la comodidad del lector. No forma parte del 
documento de la patente europea. A pesar del cuidado tenido en la recopilación de las referencias, no se pueden 
excluir errores u omisiones y la EPO niega toda responsabilidad en este sentido.5

Documentos de patentes citados en la descripción

• US 4776769  A10
• EP 0383556  A
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