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ES 2657070 T3

DESCRIPCION

Mutantes con inactivacion condicional de un receptor de tipo sortilina en parasitos apicomplejos y usos de los
mismos

La solicitud se refiere a mutantes con inactivacion condicional de parasitos apicomplejos y usos de los mismos.

Los apicomplejos son parasitos protozoarios definidos por la presencia de un complejo de organulos especializados
en su extremo apical. El phylum Apicomplexa contiene muchos patdgenos importantes de seres humanos y
animales, incluyendo los agentes causantes del paludismo (Plasmodium spp.) y la coccidiosis del pollo (Eimeria
spp.), asi como algunas de las infecciones oportunistas asociadas con pacientes de SIDA tales como
Cryptosporidium parvum y Toxoplasma gondii.

T. gondii estd excepcionalmente adaptado para infectar una amplia gama de huéspedes, incluyendo practicamente
todos los animales de sangre caliente y hasta el 50 % de la poblacion humana mundial. La principal via de
transmisién en seres humanos es a través de la ingesta de carne contaminada poco cocinada, particularmente
cordero, y el contacto con heces de gatos domésticos infectados. El parasito causa una enfermedad oportunista
grave (toxoplasmosis) en bebés congénitamente infectados, que puede causan sindromes graves incluyendo
malformaciones congénitas tales como ceguera, retraso mental e hidrocefalia en nifios expuestos en el Gtero. Se ha
prestado mas atenciéon a T. gondii, dado que la toxoplasmosis es una infeccidon oportunista comun en personas
inmunodeprimidas con SIDA y en pacientes trasplantados. Aunque el parasito tiene un ciclo sexual que se produce
en gatos, en huéspedes mamiferos no felinos, T. gondii se encuentra en dos formas asexuales haploides, los
taquizoitos que se replican rapidamente y los bradizoitos enquistados quiescentes que se dividen lentamente. La
infeccion durante la fase aguda se establece rapidamente en el huésped por los taquizoitos de replicacion rapida,
que pueden invadir una amplia gama de tipos de células. A diferencia de otros patdgenos protozoarios que
secuestran la maquinaria de captacion de células huésped preexistente, T. gondii consigue entrar activamente en las
células huésped. La penetracion es de suma importancia para la supervivencia y relevante para su patogenia
durante la infeccion aguda. En respuesta a la defensa inmunitaria, los taquizoitos se diferencian en bradizoitos
enquistados que permanecen en el cerebro y otros 6rganos a lo largo de la vida de los huéspedes infectados
cronicamente. La reactivacién de bradizoitos enquistados a taquizoitos de replicacién activa y citoliticos es la causa
de encefalitis toxoplasmica mortal en pacientes con SIDA. Al igual que todos los parasitos apicomplejos, T. gondii
carece de cilios o flagelos durante la mayor parte de sus ciclos de vida y entra en las células huésped usando una
forma inusual de motilidad por deslizamiento. El proceso de invasion de células huésped también requiere el
contacto con la membrana plasmatica de la célula huésped, seguido por la reorientacién y generacion de una fuerza
motriz asegurada por el motor de actomiosina, que activa el deslizamiento y la penetracién en una nueva estructura
inducida por parasitos, llamada vacuola parasitéfora. La invasion exitosa de las células huésped requiere una
liberacion altamente regulada de proteinas de varios organulos de parasitos, concretamente, micronemas, roptrias y
granulos densos, produciéndose la descarga del micronema en primer lugar. Su contenido esta implicado en la
unién a la membrana de la célula huésped y la formacion de una conexién con el sistema de actomiosina del
parasito, proporcionando de este modo la fuerza motriz que impulsa la motilidad y la invasion.

Recientemente, los inventores han proporcionado nuevos indicios de que T. gondii contiene numerosas proteinas N-
glucosiladas que inesperadamente son componentes del glideosoma, unién en movimiento y otras glucoproteinas
implicadas en las interacciones célula huésped-parasito y contribuyen a la supervivencia y patogenia de los
parasitos durante la infeccion de la célula huésped de mamifero. Una de dichas proteinas es una presunta sortilina
(Fauquenoy S, Morelle W, Hovasse A, Bednarczyk A, Slomianny C, Schaeffer C, Van Dorsselaer A, Tomavo S.
Proteomics and glycomics analyses of N-glycosylated structures involved in Toxoplasma gondii-host cell interactions.
Mol. Cell Proteomics. Mayo de 2008; 7(5): 891-910). Dicho receptor de tipo sortilina, que se localiza principalmente
en el aparato de Golgi del parasito, pertenece a una familia en crecimiento de receptores de membrana de tipo 1
multiligando que estan implicados en la clasificacion y el trafico de proteinas. El receptor designado TgSORTLR
("receptor de tipo sortilina de Toxoplasma gondii") implicado en la clasificacion de proteinas a organulos apicales
(roptrias y micronemas) que se encuentran exclusivamente en los parasitos apicomplejos, también esta presente en
todos los apicomplejos cuyos genomas han sido secuenciados.

La sortilina a veces también denominada receptor 3 de Neurotensina (NTR3), Glucoproteina 95 (Gp95) o receptor
NT de 100 kDa de Swiss Prot ID No. Q99523 es el miembro arquetipico de una familia de receptores neuronales de
mamifero definidos por el Unico dominio Op de Vps1 (Vps1 Op-D) que, entre otros ligandos, se une a factores
neurotréficos y neuropéptidos. Este dominio constituye la parte luminal completa de sortilina (sSortilina) y se activa
para la unién al ligando mediante escisién del propéptido enzimatico. La sortilina es un receptor multifuncional de
tipo 1 capaz de endocitosis, asi como de clasificacion intracelular y, tal como se ha mostrado recientemente, también
participa en la sefnalizacién desencadenando la induccién por proneurotropina de la apoptosis neuronal mediada por
p75NTR. La sortilina se sintetiza como una proproteina, que se convierte en sortilina madura por escision enzimatica
y eliminacién de un propéptido N-terminal corto. Solamente el receptor maduro se une a los ligandos v,
curiosamente, todos sus ligandos conocidos, por ejemplo, neurotensina (NT), lipoproteina lipasa, las proformas del
factor de crecimiento nervioso-$ (proNGF) y el factor neurotréfico derivado del cerebro (proBDNF), la proteina
asociada al receptor (RAP) y su propio propéptido compiten por la unién, lo que indica que los diversos ligandos se
dirigen a un sitio de unién compartido o parcialmente compartido.
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Las enfermedades parasitarias continlan causando sufrimiento a gran parte de la poblacién mundial. Los seres
humanos con Criptosporidiosis y Toxoplasmosis sufren mucho y muchas personas mueren a causa de las
enfermedades, o pierden su capacidad de ser miembros productivos de sus comunidades. Analogamente, estos y
otros parasitos matan anualmente a un gran nimero de vertebrados (vacas, ovejas, cabras, ovejas, cerdos y pollos)
que son fuentes primarias de alimentos humanos en todo el mundo.

Se estan usando varios procedimientos para revertir estas enfermedades parasitarias, incluida la reduccion de
vectores de insectos, farmacos y vacunas. Ninguno de estos es completamente eficaz, sin embargo. Un problema
con la vacuna existente es que se dirigen a antigenos de superficie de funcion poco conocida o desconocida.
Ademas, las dianas mutan y hacen que el organismo sea resistente a la vacuna. Por lo tanto, nuevos
descubrimientos y nuevos enfoques son esenciales para combatir las enfermedades protozoarias parasitarias.

Los inventores han descubierto ahora que una cepa de virulencia atenuada y no infecciosa, que es un mutante con
inactivacion condicional de Toxoplasma gondii, tiene la capacidad de proteger a los animales contra la infeccion por
Toxoplasma.

La solicitud describe vacunas que comprenden dicho mutante con inactivacién condicional de Toxoplasma gondii,
que son capaces de proporcionar proteccion contra infeccién con Toxoplasma gondii.

La solicitud describe un procedimiento de inmunizaciéon de animales sanos contra infeccién por Toxoplasma gondii
que comprende administrar a un animal sano una cantidad eficaz de una vacuna que comprende dicho mutante con
inactivacion condicional de Toxoplasma gondii.

La solicitud describe una construccién de acido nucleico que comprende:

(i) una secuencia que comprende de 100 a 10000 pb, ventajosamente de 150 a 4000 pb, mas ventajosamente de
1000 a 2000 pb de nucledtidos contiguos de una regién 5 no codificante y promotora de sortilina de un
organismo eucariota,

(i) un casete génico de seleccion, teniendo dicho casete génico su propia secuencia flanqueante UTR 5’y 3’ a
ambos lados de su secuencia codificante,

(iii) una secuencia que comprende de 100 a 10000 pb, ventajosamente de 150 a 4000 pb, mas ventajosamente
de 1000 a 2000 pb de nucleétidos contiguos de una regiéon 3’ codificante de sortilina de dicho organismo
eucariota, estando dicha secuencia activada por un transactivador sensible a anhidrotetraciclina (ATc).

La invencion se refiere a una construccion de acido nucleico que comprende:

(i) una secuencia que comprende de 100 a 10000 pb, ventajosamente de 150 a 4000 pb, mas ventajosamente de
1000 a 2000 pb de nucledtidos contiguos de una regién 5’ no codificante y promotora de sortilina de un parasito
apicomplejo, particularmente seleccionado entre Toxoplasma gondii, Plasmodium falciparum, Babesia bovis,
Cryptosporidium hominis o Neospora caninum,

(ii) un casete génico de seleccion, teniendo dicho casete génico su propia secuencia flanqueante UTR 5’y 3’ a
ambos lados de su secuencia codificante,

(iii) una secuencia que comprende de 100 a 10000 pb, ventajosamente de 150 a 4000 pb, mas ventajosamente
de 1000 a 2000 pb de nucledtidos contiguos de una region 3’ codificante de sortilina de dicho parasito
apicomplejo, estando dicha secuencia activada por un transactivador sensible a anhidrotetraciclina (ATc).

De acuerdo con la solicitud, la sortilina de un organismo eucariota incluye la SEQ ID:NO 5, la SEQ ID:NO 8, la SEQ
ID:NO 11, la SEQ ID:NO 14, la SEQ ID:NO 17, la SEQ ID:NO 20 y la SEQ ID:NO 29 y homélogos, ortélogos y
paralogos de las mismas. Tal como se usa en el presente documento, el término "ortélogos" son apariciones
independientes del mismo gen en mudltiples especies. Las apariciones independientes tienen secuencias de
aminoacidos similares, aunque no idénticas, dependiendo el grado de similitud de secuencia, en parte, de la
distancia evolutiva de la especie de un ancestro comun que tiene el mismo gen. Tal como se usa en el presente
documento, el término "paralogos” indica apariciones independientes de un gen en una especie. Las apariciones
independientes tienen secuencias de aminoacidos similares, aunque no idénticas, dependiendo el grado de similitud
de secuencia, en parte, de la distancia evolutiva del acontecimiento de duplicacién génica que da lugar a las
apariciones independientes. Tal como se usan en el presente documento, el término "homélogos" es genérico para
"ortélogos" y "paralogos".

La secuencia de la regién 5’ no codificante y promotora de sortilina de un organismo eucariota esta ubicada cadena
arriba del codén ATG y suficientemente cerca de éste para permitir la entrada de dicha secuencia de manera
homologa en el genoma.

La secuencia de las regiones codificantes 3' de sortilina de dicho organismo eucariota esta ubicada cadena abajo del
codoén ATG y suficientemente cerca de éste para permitir la entrada de dicha secuencia de manera homéloga en el
genoma.

En una realizacion ventajosa de la solicitud, la regién 5’ no codificante y promotora de sortilina se selecciona entre
un grupo que consiste en la SEQ ID:NO 1, la SEQ ID:NO 6, la SEQ ID:NO 9, la SEQ ID:NO 12, la SEQ ID:NO 15, la
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SEQ ID:NO 18 y la SEQ ID:NO 27 y la regidn 3’ codificante de sortilina se selecciona entre un grupo que consiste en
la SEQ ID:NO 3, la SEQ ID:NO 7, la SEQ ID:NO 10, la SEQ ID:NO 13, la SEQ ID:NO 16, la SEQ ID:NO 19 y la SEQ
ID:NO 28.

En una realizacion ventajosa de la invencidn, la regién 5’ no codificante y promotora de sortilina se selecciona entre
un grupo que consiste en la SEQ ID:NO 1, la SEQ ID:NO 6, la SEQ ID:NO 9, la SEQ ID:NO 12, la SEQ ID:NO 15y la
SEQ ID:NO 18, y en la que la region 3’ codificante de sortilina se selecciona entre un grupo que consiste en la SEQ
ID:NO 3, la SEQ ID:NO 7, la SEQ ID:NO 10, la SEQ ID:NO 13, la SEQ ID:NO 16 y la SEQ ID:NO 19.

En otra realizacién ventajosa de la solicitud o la invencion, el casete génico de seleccién es una secuencia de acido
nucleico de dihidrofolato reductasa EC 1.5.1.3.

De acuerdo con la solicitud, el organismo eucariota se selecciona entre parasitos apicomplejos y Homo sapiens. Los
apicomplejos son un grupo extremadamente grande y diverso de protozoos, que se caracteriza por la presencia de
un organulo Unico llamado complejo apical. Son unicelulares, forman esporas y son exclusivamente parasitos de los
animales. Siete especies infectan a seres humanos (Plasmodium, Babesia, Cryptosporidium, Neospora, Isospora,
Cyclospora, Sarcocystis y Toxoplasma) mientras que varios parasitos apicomplejos son importantes en términos de
medicina veterinaria y agricultura. Los mas notables son Babesia y Theileria en el ganado y Eimeria en las aves de
corral. Los protozoos apicomplejos incluyen, por ejemplo, Babesia microti, Babesia bovis y Babesia divergens (que
causan babesiosis), Plasmodium (que causa malaria), Cryptosporidium parvum y Cryptosporidium hominis (que
causan criptosporidiosis), Cyclospora cayetanensis (que causa ciclosporiasis) y Toxoplasma gondii (que causa
toxoplasmosis) y Neospora caninum (que causa neosporosis).

De acuerdo con la solicitud o la invencion, los parasitos apicomplejos incluyen, aunque sin limitarse a, Toxoplasma
gondii, Plasmodium falciparum, Babesia bovis, Cryptosporidium hominis o Neospora caninum.

En una realizacion ventajosa de la solicitud o la invencion, el transactivador sensible a anhidrotetraciclina (ATc) se
selecciona entre TetO7-Sag1 o TetO7-Sag4.

En otra realizacién ventajosa de la solicitud o la invencion, el casete génico de seleccién es una secuencia de acido
nucleico de dihidrofolato reductasa EC 1.5.1.3, y/o el transactivador sensible a anhidrotetraciclina (ATc) se
selecciona entre TetO7-Sag1 o TetO7-Sag4.

La solicitud describe, y la invencion también se refiere a, una construccion de acido nucleico tal como se ha definido
anteriormente, que comprende:

(i) una secuencia de 2000 nucleétidos contiguos de la regién 5’ no codificante y promotora del receptor de tipo
sortilina de Toxoplasma gondii, siendo dicha secuencia la SEQ ID:NO 2,

(i) un casete génico de dihidrofolato reductasa, teniendo dicho casete génico su propia secuencia flanqueante
UTR 5’y 3’ a ambos lados de su secuencia codificante,

(iii) una secuencia de 2000 nucleétidos contiguos de la region 3’ codificante del receptor de tipo sortilina de
Toxoplasma gondii, siendo dicha secuencia la SEQ ID:NO 4 y estando dicha secuencia activada por un promotor
inducible TetO7-Sag 4.

Otro objeto de la solicitud o la invencién es un vector que comprende una construccién de acido nucleico tal como se
ha definido anteriormente.

De acuerdo con la solicitud o la invencién pueden usarse todos los vectores conocidos por el experto en la materia,
por ejemplo un plasmido, un céosmido, un fagémido, un cromosoma artificial bacteriano o un cromosoma artificial de
levadura.

El parasito apicomplejo transgénico no patégeno puede prepararse mediante cualquier procedimiento conocido por
el experto en la materia.

De este modo, la solicitud describe, y la invencién también se refiere a, un procedimiento para producir un parasito
apicomplejo transgénico no patdgeno, en el que el procedimiento comprende:

(i) proporcionar un vector tal como se ha definido anteriormente,

(if) proporcionar una integraciéon inducible por farmacos y altamente homéloga de ADN transfectado de un
parasito apicomplejo,

(iii) transfectar dicho parasito apicomplejo mediante dicho vector,

(iv) seleccionar el parasito apicomplejo transformado usando un segundo farmaco,

(v) clonar el parasito apicomplejo transformado.

La solicitud describe, y la invencién también se refiere a, un procedimiento para producir una cepa de Toxoplasma
gondii transgénica no patégena, en el que el procedimiento comprende:

(i) proporcionar un vector tal como se ha definido anteriormente,

(i) proporcionar una integracion inducible por farmacos y altamente homologa de ADN transfectado de una cepa
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de Toxoplasma gondii,

(iii) transfectar dicha cepa de Toxoplasma gondii mediante dicho vector,

(iv) seleccionar la cepa de Toxoplasma gondii transformada usando un segundo farmaco,
(v) clonar la cepa de Toxoplasma gondii transformada.

En una realizaciéon ventajosa, la solicitud describe, y la invencion también se refiere a, un procedimiento para
producir un parasito apicomplejo transgénico no patégeno, particularmente una cepa de Toxoplasma gondii, en el
que el procedimiento comprende:

(i) proporcionar un vector tal como se ha definido anteriormente,

(ii) proporcionar una integracion inducible por farmacos y altamente homéloga de ADN transfectado de un
parasito apicomplejo, particularmente una cepa de Toxoplasma gondii,

(iii) transfectar dicho parasito apicomplejo, particularmente una cepa de Toxoplasma gondii, mediante dicho
vector,

(iv) seleccionar el parasito apicomplejo transformado, particularmente una cepa de Toxoplasma gondii, usando
un segundo farmaco,

(v) clonar el parasito apicomplejo transformado, particularmente una cepa de Toxoplasma gondii.

Como integracion inducible por farmacos y altamente homologa de ADN transfectado de un parasito apicomplejo, se
pueden citar las lineas transgénicas RH vku80TaTi (Recombinacién inducible por ATc y mas altamente homdloga
del plasmido) preparada a partir de RH TaTi (Trampa transactivadora identificada inducible con
anhidrodrotetraciclina o ATc) desvelada por Meissner, M., Schlaeter, D., Soldati, D. Role of Toxoplasma gondii
myosin A in powering parasite gliding and host cell invasion. Science 298, 837-40 (2002) y RH vku80 (integracion
altamente homoéloga de ADN transfectado) Huynh, M.H., Carruthers, V.B. Tagging of endogenous genes in a
Toxoplasma gondii strain lacking Ku80. Eukaryot Cell. 8, 530-539 (2009).

Otro objeto de la invencion es una cepa transgénica no patdégena de parasito apicomplejo, en la que el locus de tipo
silvestre de sortilina se sustituye por una secuencia de nucleétidos artificial que comprende:

i. de 100 a 10000 pb, ventajosamente de 150 a 4000 pb, mas ventajosamente de 1000 a 2000 pb de un
nucleétido contiguo de una regién 5’ no codificante y promotora de sortilina de dicho parasito apicomplejo,

ii. un casete génico de seleccion, y

iii. una secuencia que comprende de 100 a 10000 pb, ventajosamente de 150 a 4000 pb, mas ventajosamente de
1000 a 2000 pb de una region 3’ codificante de sortilina de dicho parasito apicomplejo, estando dicha regién
codificante activada por un transactivador controlado por tetraciclina.

Otro objeto de la invencién es una cepa transgénica no patégena de Toxoplasma gondii, en la que el locus de tipo
silvestre del receptor de tipo sortilina de Toxoplasma gondii (TQSORTLR) se sustituye por una secuencia de
nucledtidos artificial que comprende:

i. un fragmento de 2 kb de una regién 5’ no codificante y promotora de TgSORTLR, siendo dicha secuencia la
SEQ ID:NO 2,

ii. un casete génico de dihidrofolato reductasa, y

iii. un fragmento de 2 kb de region codificante de ADN del TgSORTLR, siendo dicha secuencia la SEQ ID:NO 4,
estando dicha region codificante activada por un promotor inducible TetO7-Sag 4.

Las cepas transgénicas no patdgenas de parasito apicomplejo, en particular las cepas transgénicas no patdégenas de
Toxoplasma gondii, de acuerdo con la invencion son cepas avirulentas en una forma parasita totalmente atenuada,
que pueden usarse coOmo una vacuna viva.

De este modo, otro objeto de la invencién es una composicién que comprende una cantidad eficaz de la cepa
transgénica no patdégena de un parasito apicomplejo tal como se ha definido anteriormente, en particular la cepa
transgénica no patdgena de Toxoplasma gondii tal como se ha definido anteriormente, y un vehiculo
farmacéuticamente aceptable no téxico y estéril.

Los vehiculos adecuados son bien conocidos por los expertos en la materia. Sin embargo, los vehiculos ejemplares
incluyen solucion salina estéril, lactosa, sacarosa, fosfato de calcio, gelatina, dextrina, agar, pectina, aceite de
cacahuete, aceite de oliva, aceite de sésamo y agua. Adicionalmente, el vehiculo o diluyente puede incluir un
material de accién retardada, tal como monoestearato de glicerilo o diestearato de glicerilo solo o con una cera.

La solicitud describe una vacuna que comprende la composicion tal como se ha definido anteriormente. Dicha
vacuna puede comprender un adyuvante convencional. El adyuvante se usa como un irritante no especifico para
atraer o mejorar una respuesta inmunitaria. Dichos adyuvantes incluyen, entre otros, anfigeno, hidréxido de aluminio,
dipéptido de muramilo y saponinas tales como Quil A.

Esta vacuna puede usarse para proteger al animal contra patologias debido a parasitos apicomplejos.
En consecuencia, la solicitud describe un procedimiento para inmunizar mamiferos contra patologias causadas por
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parasitos apicomplejos que comprende la etapa de administrar a los mismos una cantidad de cepa transgénica no
patégena de parasito apicomplejo tal como se ha definido anteriormente para desarrollar inmunidad a parasitos
apicomplejos.

La solicitud describe un procedimiento para inmunizar mamiferos contra toxoplasmosis que comprende la etapa de
administrar a los mismos una cantidad de cepa transgénica no patégena de Toxoplasma gondii tal como se ha
definido anteriormente para desarrollar inmunidad a Toxoplasma gondii.

La solicitud describe un procedimiento para estimular una respuesta de células T contra células infectadas por
Toxoplasma gondii en un paciente infectado de forma persistente con dicho parasito, en el que dicho procedimiento
comprende administrar a dicho paciente una composicién tal como se ha definido anteriormente.

Las composiciones de la solicitud de la invencion se elaboran ventajosamente en una forma de unidad de
dosificacién adaptada para la via de administracién deseada. La cantidad de cepa transgénica no patdégena de
parasito apicomplejo que forma los principios activos en cada unidad de dosificacién se adaptara para el caso y la
composiciéon se puede tamponar a pH fisiologico, en una forma lista para la inyeccién.

La dosificacion y el protocolo de administracion pueden optimizarse de acuerdo con las practicas de vacunacion
estandar. Normalmente, la vacuna se administrard por via subcutanea, aunque se pueden usar otras vias de
administracion, tales como administracion intramuscular, oral, intraocular, intradérmica e intranasal. Se entendera
que el nivel de dosis especifico para cualquier animal en particular dependera de una variedad de factores que
incluyen la edad, el estado de salud general, el sexo y la dieta del animal o del paciente; la especie del animal; el
tiempo de administracion; la via de administracion; interacciones con cualquier otro farmaco administrado; y el grado
de proteccion que se busca. La vacuna puede administrarse solo una vez o, si es deseable, periddicamente. Por
supuesto, tal como se ha indicado anteriormente, la administracion puede repetirse a intervalos adecuados si es
necesario o deseable.

La cepa transgénica no patégena de parasito apicomplejo puede usarse en ensayos de cribado para identificar
nuevos farmacos activos en el tratamiento de patologias debidas a parasitos apicomplejos.

De este modo, la solicitud describe un procedimiento para el cribado para nuevos farmacos en el tratamiento de
toxoplasmosis, babesiosis, malaria, criptosporidiosis, neosporosis, diabetes o enfermedad de Alzheimer que
comprende las siguientes etapas:

i. poner en contacto un compuesto que se sabe, 0 se sospecha, que es capaz de ser activo con una sortilina de
un parasito intracelular, y

ii. determinar el efecto del compuesto sobre dicha sortilina en el que un efecto sobre sortilina indica el potencial
del compuesto como un farmaco.

La solicitud describe un procedimiento de cribado para compuestos que son activos contra toxoplasmosis,
comprendiendo dicho procedimiento las siguientes etapas:

i. poner en contacto un compuesto que se sabe, 0 se sospecha, que es capaz de ser activo con el receptor de
tipo sortilina de Toxoplasma gondii, y

ii. determinar el efecto del compuesto sobre dicho receptor de tipo sortilina de Toxoplasma gondii en el que un
efecto sobre sortilina indica el potencial del compuesto como un farmaco.

La solicitud describe un procedimiento para la identificacion de nuevas proteinas implicadas en célula huésped-
parasito apicomplejo que comprende la etapa de hacer interactuar sortilina con proteinas de la célula huésped.

La solicitud describe un procedimiento para realizar el diagnéstico in vitro de una patologia causada por Toxoplasma
gondii, particularmente de toxoplasmosis en un mamifero que comprende la etapa de determinar la presencia o la
cantidad de receptor de tipo sortilina de Toxoplasma gondii o de fragmentos del mismo, en una muestra biolégica de
dicho mamifero.

La solicitud describe un procedimiento para realizar el diagndstico in vitro de una patologia causada por Toxoplasma
gondii, particularmente de toxoplasmosis en un mamifero que comprende la etapa de determinar la presencia o
cantidad de un anticuerpo generado contra el receptor de tipo sortilina de Toxoplasma gondii en una muestra
biolégica de dicho mamifero.

En otra realizacion, la solicitud describe un procedimiento para realizar el diagnostico in vitro de una patologia
causada por Toxoplasma gondii, particularmente de toxoplasmosis en un mamifero que comprende la etapa de:

- determinar la presencia o cantidad de receptor de tipo sortilina de Toxoplasma gondii o de fragmentos del
mismo, y/o

- determinar la presencia o cantidad de un anticuerpo generado contra el receptor de tipo sortilina de
Toxoplasma gondii,

en una muestra biolégica de dicho mamifero.
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Tal como se usa en el presente documento, el término "anticuerpo” se refiere a un polipéptido, al menos una parte
del cual esta codificado por al menos un gen de inmunoglobulina, o un fragmento del mismo y que puede unirse
especificamente a una molécula diana deseada. El término incluye formas de origen natural, asi como fragmentos y
derivados. Fragmentos dentro del alcance del término "anticuerpo” incluyen los producidos por digestion con
diversas proteasas, los producidos por escisién quimica y/o disociacién quimica, y aquellos producidos como
componentes recombinantes, siempre que el fragmento siga siendo capaz de unirse especificamente a una
molécula diana. Entre dichos fragmentos se encuentran los fragmentos Fab, Fab—Fv, F(ab)—2 y Fv monocatenario
(scFv). Los derivados dentro del alcance del término incluyen anticuerpos (o fragmentos de los mismos) que se han
modificado en secuencia, pero que siguen siendo capaces de unirse especificamente a una molécula diana,
incluyendo: anticuerpos interespecies quiméricos y humanizados; fusiones de anticuerpos; complejos de anticuerpos
heteroméricos y fusiones de anticuerpos, tales como diacuerpos (anticuerpos biespecificos), diacuerpos
monocatenarios e intracuerpos (véase, por ejemplo, Marasco (ed.), Intracellular Antibodies: Research and Disease
Applications , Springer-Verlag Nueva York, Inc. (1998) (ISBN: 3540641513). Tal como se usa en el presente
documento, los anticuerpos pueden producirse mediante cualquier técnica conocida, incluyendo recogida del cultivo
celular de linfocitos B nativos, recogida del cultivo de hibridomas, sistemas de expresion recombinante y
presentacién en fagos.

La solicitud describe un kit para el diagnostico in vitro de una patologia causada por Toxoplasma gondii,
particularmente de toxoplasmosis que comprende:

(i) al menos un anticuerpo adecuado para unirse a un epitopo que comprende o que consiste en el receptor de
tipo sortilina de Toxoplasma gondii, o en fragmentos de dicho péptido,

(ii) al menos un anticuerpo acoplado a un sistema de deteccién adecuado para unirse al complejo anticuerpo-
antigeno,

y opcionalmente al menos un receptor de tipo sortilina de Toxoplasma gondii o fragmentos del mismo.
Los siguientes ejemplos 1 a 4 y las figuras 1 a 4 ilustran la invencion.

La figura 1 muestra el esquema de la estrategia de inactivacion condicional usada para alterar de forma
condicional la expresién de sortilina en Toxoplasma gondii. Un fragmento de ADN lineal que contiene 2 kb de una
region 5’ no codificante y promotora de T9gSORTLR, una secuencia que codifica dihidrofolato reductasa, promotor
TetO7-Sag4 del transactivador controlado por tetraciclina y 2 kb de una regiéon de ADN cadena abajo del codén
ATG de TgSORTLR se sub-clonaron en el plasmido pDTS4. La transfeccion del pDTS4 que contenia la
construccion de ADN tal como se ha descrito anteriormente (concretamente el plasmido iKO en la figura 1) se
realizé en la cepa parental de Toxoplasma gondii RHvYKu80TaTi (proporcionada por el Dr Striepen, Universidad
de Georgia, EE. UU.). La integracion se produce en el locus de tipo silvestre de T. gondii mediante
recombinacién homéloga, creando una inactivacion condicional para sortilina.

La figura 2 muestra la deteccién de integracién transgénica mediante PCR analitica en ADN gendmico de la cepa
parental de Toxoplasma gondii RHvKu80TaTi de tipo silvestre (segundo carril) y clones con inactivacion
condicional para sortilina (tercer y cuarto carriles), llamados iKO1 e iKO2. El marcador molecular (kb) esta en el
primer carril. La banda superior que corresponde aproximadamente a 4000 pb es el locus transgénico
(TgSORTLR). La banda inferior de menos de 500 pb es la secuencia de superdxido dismutasa (SOD) y se usa
como control para ensayo de PCR.

La figura 3 muestra la inducibilidad de la expresion de sortilina en clones iKO1 (tercer y cuarto carriles) e iIKO2
(quinto y sexto carriles) que tienen sortilina regulable. La expresion de sortilina también se analizé en la cepa
parental de Toxoplasma gondii RHAKu80TaTi de tipo silvestre (primer y segundo carriles). Se cultivaron
parasitos intracelulares durante 48 horas en presencia o ausencia de anhidrotetraciclina (ATc) antes de la
preparacion de lisado de células completas. Se realizé analisis de transferencia de Western en el lisado de
células completas con anticuerpos anti-sortilina o que revela que estos clones carecian de sortilina cuando se
trataban mediante ATc. El nivel de deteccion de actina se us6 como control para igual carga.

La figura 4 muestra que los parasitos taquizoitos iKO son awrulentos en ratones A ratones BALB/c se les
inyectaron por via intraperitoneal dosis que variaban entre 5x10°% 10*, 2,5x10* 10°, 10°, 2,5x10° (lineas grises
centrales) de parasitos iKO con inactivacion para TgSORTLR cond|C|onaI y reC|b|eron ATc en el agua para beber
A un segundo grupo de ratones se les inyectaron Por via intraperitoneal dosis que variaban entre el 5x10°
(cuadrados negros), 10* (triangulos negros), 2,5x10" (puntos negros) de parasitos iKO con inactivacion para
TgSORTLR condicional y no se trataron con ATc. Los resultados se expresan como el porcentaje de
supervivencia (eje vertical) durante el ciclo de infeccion (eje horizontal).

Ejemplo 1: Preparacion de mutante con inactivacion condicional del receptor de tipo sortilina en Toxoplasma
gondii

1.1 - Protocolos
1.1.1 - Construccion pDTS4-SORT

Se amplificaron fragmentos de ADN del receptor de tipo sortilina con los oligonucleétidos 5TgSORT_F y
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5TgSORT_R para el fragmento de ADN flanqueante 5', y con 3'KISORT_F y 3'KISORT_R para el fragmento de ADN
flanqueante 3', que son:

5TgSORT_F

ccggCATATGATGTCATCAGGAGCCCCTCTGCC  SEQ ID:NO 21
5TgSORT_R

ccggCATATGGGTGACTGTCTGTACACCGGAGG  SEQ ID:NO 22
3'KISORT_F

ccggAGATCTATGGCGCACAGCTTCGCACGAG  SEQ ID:NO 23
3'KISORT_R

ccggCCTAGGCCGCGGTAGACCAGACGCGTG  SEQ ID:NO 24

Se realizaron PCR usando 50 ng de ADN gendmico a partir de la cepa de Toxoplasma gondii RHAKu80 (Huynh y
col. 2009, Eukaryot Cell, 8, 530-539) y la mezcla High Fidelity PCR Enzyme Mix (Fermentas, K0191) en las
siguientes condiciones: 3 minutos de incubacion a 94 °C, seguidos por 35 ciclos de 94 °C durante 30 segundos/60
°C durante 30 segundos/72 °C durante 135 segundos seguidos por un ciclo de 72 °C durante 10 minutos. Los
fragmentos amplificados resultantes se recuperaron y se clonaron en los sitios Ndel/Ndel para el fragmento 5'
TgSORT y en los sitios Avrll/Bgllll para el fragmento 3' TgSORT de pDTS4. Esta nueva construccion, llamada
pDTS4-SORT se ilustra en la figura 1.

1.1.2 - Mutante con inactivacion de Toxoplasma gondii

La cepa receptora RHAKu80TaTi de Toxoplasma gondii que es inducible por anhidrotetraciclina (ATc) y de
recombinacion homéloga mas elevada del plasmido fue proporcionada generosamente por el Dr Striepen
(Universidad de Georgia, EE. UU.). La cepa receptora para el transactivador sensible a (ATc) se establecidé por
transformacion de RHAKu80TaTi mediante pDTS4-SORT. En breve, los parasitos taquizoitos se purificaron, filtraron
y lavaron dos veces con Cytomix (KCI 120 mM, CaCl2 0,15 mM, K2HPO4/KH2P0O4 10 mM pH 7,6, Hepes 25 mM pH
7,6, EGTA 2 mM pH 7,6, MgCI2 5 mM). Los parasitos se concentraron a continuaciéon en Cytomix suplementado con
ATP 2 mM y glutation (GSH) 5 mM. Se transformaron 10 millones de estos parasitos con 50 ug de pDTS4-SORT
linealizado con Apal por electroporacién (generador de electroporacion BTX de Harvard Apparatus, 1,5 kEV, 24 Q
durante 0,25 ms). El vector se linealizd para aumentar la frecuencia de recombinacién homéloga. Diez minutos mas
tarde, los parasitos transformados se inocularon en fibroblastos de prepucio humano (HFF) confluentes cultivados en
DMEM suplementado con suero fetal de ternero al 10 %, glutamina 2 mM y 25 pg/ml de gentamicina en CO; al 5 %,
a 37 °C.

Cuatro horas después de la infeccién, se anadié pirimetamina 2 pM al medio de cultivo. Tres dias después, se
afadieron los parasitos al nuevo cultivo de HFF y se afadié pirimetamina una vez mas cuatro horas después de la
infeccion. La clonacion de RHAKu80TaTi transformada con pDTS4-SORT se realizé6 mediante dilucion limitante.

Ejemplo 2: Deteccion del locus transgénico de sortilina (TgSORTLR)
2.1 - Protocolo

La deteccion del locus transgénico de sortilina se realizd mediante PCR analitica en ADN gendmico de
RHAKu80TaTi transformada con pDTS4-SORT. El locus transgénico se amplificé con los oligonucleétidos iKO-
100pb F (A) y DHFR_intR (B), que son:

iKO-100pb F (A)

CCGGCGTAGACGTGCTAAGTCTGTGCCA SEQ ID: NO 25
DHFR_intR (B)

GGCGTTGAATCTCTTGCCGACTGATGGAGAGGGAAGTCC  SEQ ID: NO 26

Se realizaron PCR en 50 ng de ADN gendmico de la cepa RHAKu80TaTi de Toxoplasma gondii transformada con
pDTS4-SORT usando la polimerasa Dream Taq Polymerase (Fermentas, EP0701) en las siguientes condiciones: 3
minutos de incubacién a 95 °C, seguidos por 35 ciclos de 95 °C durante 30 segundos/58 °C durante 30 segundos/72
°C durante 4 minutos seguidos por un ciclo de 72 °C durante 10 minutos. Los fragmentos amplificados resultantes se
hicieron migrar de gel de agarosa con bromuro de etidio.
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2.2 - Resultados

Se ilustran en la figura 2. El locus transgénico (banda superior) esta presente solamente en los colones iKO1 e iKO2
de RHAKu80TaTi transformada con pDTS4-SORT. En la cepa de tipo silvestre correspondiente a RHAKu80TaTi, no
se puede observar ningln fragmento de amplificacion correspondiente al locus transgénico.

Ejemplo 3: Inducibilidad del locus transgénico de expresion de sortilina (TJSORTLR)
3.1 - Protocolo

Parasitos taquizoitos de RHAKu80TaTi transformada con pDTS4-SORT y RHAKu80TaTi de tipo silvestre se
incubaron en presencia o ausencia de anhidrotetraciclina (ATc) durante 48-72 horas antes de la preparacion de
lisado de células completas.

Los parasitos se recogieron, se lisaron con tampén de muestra Laemmli (Tris-Cl 60 mM, pH 6,8, SDS al 2 %, glicerol
al 10 %, B-mercaptoetanol al 5 %, azul de bromofenol al 0,01 %) hirviendo durante 3 minutos. El sobrenadante se
separdé de los residuos celulares por centrifugaciéon. Dicho sobrenadante es el extracto de proteina completa.

Se realizaron transferencias Western de acuerdo con las técnicas bien conocidas en la técnica. En breve, el extracto
de proteina completa se hizo migrar por electroforesis SDS-PAGE. Una vez que se ha producido la migracion, las
proteinas se transfieren a una nitrocelulosa o PVDF donde se sondean usando anticuerpos especificos para la
proteina diana actina y sortilina. Los inventores produjeron anticuerpos anti-actina y anti-sortilina de acuerdo con
técnicas conocidas y los usaron a una dilucién de 1:1000 en PBS que contenia un 0,5 % de Tween-20. La
hibridacion especifica se revela mediante el uso apropiado de anticuerpo secundario y medios de deteccion.

3.2 - Resultados

Se ilustran en la figura 3. En la cepa de tipo silvestre de RHAKu80TaTi (WT), la proteina sortilina esta presente tanto
en los parasitos tratados con ATc como en pardsitos no tratados. iKO1 e iKO2, los dos clones derivados de
RHAKu80TaTi transformada con pDTS4-SORT, ambos expresan sortilina cuando no estan estimulados por ATc.
Cuando estos clones se tratan con ATc, la expresion de sortilina se desactiva por completo. Los anticuerpos anti-
sortilina revelan que los clones iIKO1 e iKO2 carecian de sortilina endégena cuando se cultivaron con ATc.

Ejemplo 4: Avirulencia de inactivacion condicional de sortilina (TgSORTLR)
4.1 - Protocolo

Se realizaron ensayos en ratones Balb/C hembra, divididos por grupos de 6 ratones. Para determinar la virulencia de
clones iKO de TgSORTLR in vivo, a un grupo de ratones Balb/C hembra de 6-8 semanas de edad se les inyectaron
por via intraperitoneal (i.p.) respectivamente 5x10°, 10*, 2,5x10% 10°, 10° 2,5x10° de taquizoitos iKO de
TgSORTLR. El agua para beber se suplementé con 0,2 mg/ml de ATc y el 5 % de sacarosa. Un segundo grupo de
ratones también se infectaron i.p. con 5x10°, 10* y 2,5x10* de taquizoitos iKO de TgSORTLR sin ATc en el agua
para beber. Como control, se usaron 5x10°, 10*, 2,5x10* taquizoitos de la linea parental (cepa RHAku80TaTi WT)
para infectar a otros dos grupos de ratones tratados con o sin ATc en el agua para beber, formando un total de 15
grupos de 6 ratones cada uno. Estos experimentos se repitieron dos veces con incluso mas cargas de parasitos
hasta 10" mutantes iKO de TogSORTLR en los segundos experimentos. La supervivencia de los ratones se
monitorizé durante un periodo de 6 semanas, y la seroconversion de RHAku80TaTi de todos los ratones
supervivientes se confirmo mediante transferencias de Western. Todos los cuidados y el manejo de los animales se
realizaron de acuerdo con el Protocolo de Amsterdam sobre proteccién y bienestar de los animales y la Directiva
86/609/CEE sobre la proteccion de los animales usados con fines experimentales y otros fines cientificos
(http://conventions.coe.int/Treaty/EN/Treaties/PDF/123-Arev.pdf). El Instituto Pasteur de Lille y el Comit¢ CNRS
sobre Etica de la Experimentacion con Animales también aprobaron especificamente este estudio.

4.2 - Resultados

Se ilustran en la figura 4. Después de 10 dias, todos los ratones infectados por taquizoitos de la cepa RHAku80TaTi
WT estaban muertos (datos no mostrados).

Ademas, todos los ratones del segundo grupo infectados con taquizoitos iKO de TgSORTLR sin ATc en el agua para
beber murieron entre el dia 9 y el dia 11 después de las infecciones.

Por el contrario, se observé un 100 % de supervivencia en el grupo de ratones infectados con taquizoitos iKO de
TKSORTLR y suplementados con ATc en el agua para beber, incluso para dosis altas de parasitos. El dia 30
después de la infeccién, estos ratones aln estan vivos, incluso con una gran carga de parasitos, lo que muestra que
los parasitos iKO de TgSORTLR han perdido su capacidad infecciosa.
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<210> 1

<211> 10001

<212> ADN

<213> ME49 de Toxoplasma gondii

<400> 1
ccocgacggca gacttgactc tccttgactg ctgctgtgag gcaaatgaaa gaggagaaac 60
gaaaaatcogg aaaccaggaa ggaaggeaga gaggagaaga cgagagagga acggacgaga 120
ggcgaggtygy ggaagogage agaaacgagy agggggacayg agagagacga gaaacgagac 180
agagagaaga aacacgagga cgaaaagaat caaagatgea acggggaaaa cagaagtttt 240
cactttctte cgacttgatt tgocgegtttt tocgtgtttte agtgatccecg aatttttaca 300
atgaacgcga aagggaagat cttagacgca aacaggctct gcagcaagag cagcagatgg 360
ccgtocgeccag cgcagtgtcec gecgattcaag ctecgcoccage goctgetget ccoctoctgetg 420
c¢tectgecte tgettoettet cocteoctteoct ctgetottee tgoegecttet tetgeagete 430
ttettgoetgt gogoeggecta ccagggeaaa atgggagaga cgaaaagoca aggacttote 540
tgcctecagac ccagggggeog tcocgocgooga cacagcaggg acaaatgoct gogcageagt 600
cctegeaggy tgggtoggeg cctctgagge ctteoctggac ttttgetcag aggagtcaga 860
ccagacaact cgcagacgta agcgagaggg gaggacagag agaagcoggag gagaaagaag 720
acgaagagag aagaagaaga agaagaagga aaggagagga aggagggaag agagaagaag 780
aggaaggagg acagagagaa goggaggaga aagaagacga agagagaagg gagagaggag 840
aagetgaage gaagacaggy aaggaaagaa ggggaggaac agaaageagyg aaaggcagag 900
agacaaagag tgtagetcaa aaaaggagga geagttgaag aagggegtag gaagtggagy 960
aaaaagaggt cgagggaacg gagttcgata gtgtgtcaag attctacgge gtgaaggagg 1020
acgcctctct cttcocctgtat gtattctcta cgtocgatgeg ggagettegt totcocgggagt 1080
ctecttetgeg aaggaaacge tgggagggtyg attagtgaaa ctgttttttt tgtgtgtttt 1140
cagataaaac tcegettectea cgtcteggte ghtcatgaga ctggegaaga tttetoctet 1200



ctegttegte
aagacagtga
agtcctacga
ceogaggecec
ccacgattac
cteccacttte
cogtatcctg
ttggcagttt
ttgcgtaaaa
agtcggeggy
atcgacegtce
cttectaceg
ctecgacete
gogatetact
atgatttcca
tgocacctat
atatagatat
atgtgtgcac
tetgtgtgtt
cegegeteca
gtggetgoege
acetggtgta
ttgegtoetgt
atgecgactgt
ggaacctetg
aacgactace
tgteteactet
atggctcogec
tatatataaa
gtgtatgegt
agatctacac

atatatgtat

gggtgcegtet
caacacacct
cgtegtcteg
goactaogeo
gogragtteot
ttcegotgee
tgccagocta
coctgtgttg
aaactgcaaa
tgcttcaagg
tcgaggaaga
coteggagte
tgatcactca
ggaacgatgt
tctgtttatce
gtatatgtat
agatatagat
catgtgtctc

gtettteagg

atcaaaggtyg
ttoccacottg
tggacgocce
gtctgogttt
tccacttgta
goggacaaca
tgtttottgy
tegeccteaa
gtctgcgetc
tatatatata
ttattgtatyg
atatgcacat

atetacgtet
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ggagtagaat
tgctgtgetc
tocggtegtet
ggtttotteg
ctgaactgge
cgactctgaa
totgaagttg
tecttogtage
tttctgogaa
ttgaggcgaa
ggggaagaaa
gaagcgegac
gcaagaagtce
aacatatetg
atatatactc
acatacataa
atagaagtge
tgtggccaaa
tgetggacat
agttgotgaa
coogatocgt
tettaggete
cgcagtotac
caaaatgcecet
tggegetgeg
agactacgte
agtatagagt
ttgtcgatgt
tatatatgta
tatecacttyg
acacatatat

ccaccttgec

gagaagttcea
taagcagtocc
gogtttegta
acttgaggga
tcgtgaaaga
ttcttcaact
tgttctcacg
tgacggcgeg
aggggagata
tctgtgttte
ataaacaaag
atgtttgeag
tacgecactt
tgcgatgtag
catgcgaaga
atatatatat
atatatggtt
tgaggaggty
cgtgaagaac
acagcgecga
tacttttgtg
teggtegete
ggggatattce
gtcgaagaag
acgacgageyg
gacogaggeoe
cgetgeaget
gttgtacatc
tatctttata
tgtgtattte

atatatatat

atetgtgtgt
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cottttaaaa
ggggaatgat
acgggagacy
ttegeaggea
cagttgggte
cagttgeectyg
tcgcgeacec
atagaaggcog
g99999999y
tgtttetgtce
aagcttetet
acagaattet
tcaacacaga
taagaceget
tgtactcgat
atatectatat
gtttggagat
aggaagaaag
gacgacatgg
gggacttteo
gogggacgoa
tetgtettea
acggccagta
aaagaagcga
cagtaeggaga
toaacageet
ctoctocegt
tatccagaca
gtagctatec
tgtgtetgac
gtettecatee

gtatcetgeat

aagtttttga
gytgtceage
tattcagtat
aacggtttet
atgecgettcet
gtatcaaatt
ctaggaaagc
ccteoctettgt
agggggacga
acagatttcg
gcaggagect
caagcttett
egcetecette
goctttette
gtagtaagaa
agatatagat
gcatgeaggt
tttogattcg
tettgeatet
tgcaagactt
cagogacggy
ctgttecteg
ctacgacttyg
cgaatteoget
catcgacaca
ggaaaccate
ctgaagetac
tatacttata
gtatgtetat
tetetatata

atatatatat

goctgggteg

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120



acccatggac
gattttgetg
tatatacata
tatatattta
taacgtggaa
aagttettgt
ccaggtcaaa
tatgeatgta
ctgoctgegeg
tgcaaacgge
ttggttttcg
ggcggaattyg
aaagtcgege
agaattcatg
tgcatctata
tgtcegtgtg
tttgtgegac
ggtcagatce
ctgacggtte
aaaacgacct
atgegageac
cttcgaaccg
atataatagt
aattatcaat
atgtgtegeca
tgtgttgaag
agtgcgtgat
gtaggtgteg
tgcttttcte
gacgtggaga

atatgtacat

gtacgtgage
atttettgea
tatatattta
tgtcaatgta
atgagegtte
gttttetagg
catatataca
gacgttgata
ggaatcacga
gtttgegoga
agtacttgee
gcggaagcat
aggtccegea
caatctceott
tgegtattta
ttttgagata
agtgacgogt
gacagacaac
cgggagaatt
tcaactcatc
gagacacatce
cggatgettg
gaatatatge
agccatgetyg
cttttggtee
ttatttttea
ggacggcttt
cgttcaggtt
tgtcttctte
acctttctct

gtttgtatgt
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gtgtacgteg
ggeatttete
tatatttata
gatgeggaag
tgttttteaag
tcaagagaaa
tatacagaca
tgtttetgtt
agatccggcy
agacectite
cgtogeggec
ttetteggte
aaatgtctac
cgaacgcaca
tatatatata
tatgtgaatg
ttgttegatt
gacageatge
tacaaatteg
atcaggtcgg
agtttgtoete
tgtttccaaa
cgcacataca
ategocaget
acgtgaatge
aataaattec
gagcgatttg
tttecttegt
tctteoctgee
cgacataaac

ggatgggtaa

gtteccagttt
gaactgtoga
tttatatata
gaaatgtgat
tegaagaate
gaacacatgt
tatatatata
ttttaggtaa
atcaattctt
gatcogagta
atcatcgacg
gaggagctgg
gtaaggcaaa
gattectgtg
tatatataga
ttcacgcatg
ttcaggaaca
tgggtgtegt
gteacgaceg
cgaatggaga
tatgaaagec
acacecctcac
cagtatatac
gtgaataage
actacttggt
tgaatttttt
cgggaggcaa
tebtbetttt
toccgogegy
ttacattcac

aagtgcataa
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geatttgoega
gagaaaaatg
tacatattta
ttgtggttte
cagtatagtta
geaggtattt
tatatgeata
agtatccacyg
tgtacggatt
getgotggag
attcaattct
cggcttttca
acgtattcct
ataacgtacg
tatagatata
gcgacatgta
gagagtcacc
gogaaacgac
agtgecatega
aggcogcetttt
agtgegtgat
atatatatat
acatatatat
agaacaggtt
ttttgtgtet
cgttttttte
gctgattact
gtatgtgagg
cttcgatcce
atacctatat

gtgtttgtat

cgttectaca
ccteocacgta
tatatatata
aaatttaaca
catgtacatg
tecgtttett
tatatggatt
teagattcac
tcaagacgag
gaagttcaac
ctgcattcac
gcggectete
tecacctttgg
tacctgcata
cgegtgtgea
tgagtgtagt
gatctgetet
atcogegaca
tttotegegyg
ctgcogtetge
ctgegttgtt
atatatatat
atatatatat
ggaggeatge
tteggacgte
agagcacatg
cttttctctg
tecctetete
tgcgogaatg
atatatatat

atttgtagat

3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
3860
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4320

4580



caaatcatag
gtotattrat
catgtatgta
gegtgtgtag
teoagogacga
gacatgacga
tggtgegtte
gtottgoaca
atatatatat
gcacagacgc
gatggagaca
goagactagy
aggaagctog
ggcetttegag
coctcocogacgoe
tgatttetoe
cggetegaag
cttecttett
tgtetatatt
gatgcatata
tatatgtata
agatgaaagt
atcgaagage
ccggettett
atgagecttt
ctgtgcaatt
gJgagacagagyg
ttctectgagy
caagaaacac
atacacataa
tacgtacctyg

ctgtaaatgt

agtatctttt
ctgegtgeoat
coctgtbttet
gegoatgeaqg
actattgcaa
tcatccccaa
tctottgoaa
gaaataccga
atatatatat
ttgtagatct
gegaatagag
tagetgteag
agaaagagag
agegtotgtt
cgectogege
gactetatet
gagagaaaag
cacggttgtc
tetgtatatg
gatatatcetg
tgtacatctt
tggetgottt
ggttegtete
ccaaagogaa
atetgoogeyg
gectettgga
atgegtoeteg
cgtaaaattg
cacatttaca
agatecaatet
cattogtgtyg

gtacagacga
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gaccgacctt
gtgtattcac
ggtgtaccta
acacctaage
ccaccatcag
gttgatttat
gaaaggcgec
gagcoctget
gtatatgtat
gcacgtagga
ggaggteotet
tagacaaata
actteocgtgg
cotttttete
tgcaccgege
cetgeatttt
tttgetggaa
tcttttteca
ttacgaatat
gatacatttyg
tctgtgtggg
cgoagaaact
togeatgtgt
gacagaggca
cgogetetga
gaaaacatga
agtteactat
gaacattgtc
caactcacaa
acatagatat
tgecatttgte

cagacgtatyg

tcatgaageo
ctotgtagat
tgaagtccag
atttottttyg
aacgoggggy
cctgcaaatg
tccacacaca
tgggegtata
gtgtatggat
agagcggtag
agcgagaggt
gaagagatct
gtggtcaaag
tecagggatt
atgcgagaga
ctetttetty
tgcggaacye
ctgaaccecge
gtetgtetgt
gatatatatg
atctgttagce
getetttgty
gogocactet
gtgcgttgea
actaggaaaa
azagocaagy
ttecacacgac
gtttcacteg
aggtgtgtgt
cdtacatgtat
tctcgacgaa

cagectgatec
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aaagtgctat
atgtattaaa
acgeatgtgt
toegattteca
cgetteoteott
cgcctteocca
aaaaaaacac
gaaacaaaca
ccttactagt
accactcogy
tgagacgeay
atgtggataa
aatgaggaag
agegeatgge
cagactttgg
tttetettte
atcettgegtt
atccgegecat
cactotatat
ggcatatata
gcatgegtga
aatttegttyg
gegttgagaa
tgcgttttte
aagagtetee
cgcgagacag
actetaaagy
cagttcacaa
atgtategac
atatatatat
acaacgagtg

ttaagtcacyg

gaatgegtgt
acctacattyg
togggaaceg
cgtttetett
cattoggega
gtacaactece
acacagctca
gaaatgccat
atttccgect
tgtatatgca
aaaggtttac
gacgagggat
cottgetgat
ggaacttegt
tgoggagggy
gogtecctoet
cgatcgcaat
ttactatacg
acaagatata
tatatataca
ggggaggect
aattagggac
aacgoaggey
gggtgeatog
aatgogggaa
aggeteattt
caottecacgt
tgtattttty
acatgtattt
atatataatg
agatctgoct

gatatacata

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5540

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

€420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

63500



tacatccata
taggacgaga
tgacgagacc
cattgetttg
ttttcaagag
gectettteg
ttaetttgega
cacacttoge
tgaggtgaaa
aaaaagagag
gtggractca
aatgaaccag
aacgcactgyg
cggtctgtgg
aaatcagaaa
cgtcttgtga
tgtgtatetg
agactgaaca
ttectecgag
cagagaatag
ttotcocegaa
tgatgcattt
cgttteocactg
ggaagaattt
ctettetece
aggoggoace
tgagctgtca
ccteggggaa
ctaacaactt
tggcacctgce

cgcttttgge

tatatatata
tatcgaacte
gattcgaagg
tgtgaatcga
ggtgcegagag
taaaattcee
ttegggatte
ttettegtte
aacctgtctt
atcccegtag
tgcggagaca
tgctogecott
agaaaaccte
atctgcgtct
gggacaaagyg
agggaagaaa
tgtctacgaa
agattgacat
atttgtgega
agaagaaaaa
gaaatctgtt
tgcgcgacac
ccacgagcte
getgtgtgtt
cteccettgg
cacgtgtttt
gttgttgcct
aagegactee
ctttcgtttc
caagcacgga

gcgttgaagg
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tacatatata
tgagtttttt
aatcgttgtg
geagtgettg
tgaagtgeta
cggaaggtga
goeggttottt
c¢taagcaaag
tacttgaaaa
acgtgctaag
caaagaacag
tatctcgcaa
gactgtttte
caaagaatac
aagcgaggga
aaggggtatg
gaaagcagga
tetggaaagy
tatgtcateca
tgcgtcgagt
tecteoctateg
gaggaactct
tttcagatgg
catcotgeee
tttgeegtta
gtggagtgta
ctttcctege
ggagaaactt
cgcattctta
gttgcggtgt

gcgcagctcg

tatgttaaat
ttetgtagae
cacttoctcee
tegecttiect
agaggotttt
categtottt
cttgoettegt
caccgaacygg
gaatcgocgag
tetgtgecat
aaacgagtcg
gegettogac
tggaaagctc
caaaggaaag
gacagcaaga
aaaacaacga
aatgtogtga
caagaagccea
ggagccocte
ccggettete
caagcttete
ttgtaaaaga
cagagacgag
aageceotgget
aggcgagaaa
catacaccee
gatttgctgg
cgtogectgyg
gtttctttca
atatacaccg

cacacctggg
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ttaaaaaaat
tgegtgegtt
gegottgeac
cteteocecac
gacgocacaa
gtgcttcata
ctgotoagayg
cagacagtag
gatatctacg
ctgatccaaa
ctgogggttt
acgcactgtg
agaggaaaaa
agggattaaa
aaagggggay
ggaaacaaag
cctatgcooac
cactetetec
tgecttgaga
catgcctttc
cogoeggocge
actagaggca
aaagcagaca
ttecteocect
cgaacgagay
atgtgtttgt
aactttctgg
cecgatogeg
tggattcgag
caaatcatgt

gctggacagg

gagggctatt
tecctgtgee
atctcgaaag
gegagetetyg
gagtettgte
tttecgegtt
aggtecctec
acttaaacat
cgtcocgttcag
gtggaaatge
gaaggtggtg
caagactcge
gtgcageaga
gaagaggaaa
tgtgeoctotyg
agagagtgtg
tgaggtgeac
cttetogttit
acgctacaca
tttggaacac
tecacttggtg
cgtccogeatt
cttecacegg
gatcattage
attcacagaa
caggettegyg
ccacacgaga
cetecgetgyg
agctcgaaac
gcaagtttgt

ttagaagtct

6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
g8L00
8l60
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700

8760
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tgagagaggc
ctgtcgoegtt
gggatcgcaa
gagggggaga
gtetgeoaogea
ctttotgeeg
tetttctgtyg
geggagactce
tcctccacggy
gggaggatcg
ggactctect
cggactetac
ctaggtottyg
gtoccteocot
gtoctccectte
ctetcagetg
gaagaaggga
tetggtgtat
ggtcgteagt
gactcgoctce

catccggtot

tgcctggaag
cgcgegttte
gtcgeteget
cgogtgtgeg
gteogtegega
cattcagacyg
caagcgaggg
gototgtttt
cgcotgtott
gegagacteo
accttcetegg
acacactage
catgccagtc
gagoegtcoge
gocgetetceg
aagcagctge
caagettote
gtacaceteg
gagogocegtce
gttoctgcte

goaggoctce
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cctgttttcot
tctgttettyg
gttttctegy
ctgtetttge
atctttectt
gtgcgtcaag
cacgcgggey
cttctcatet
cgotcttege
cgtecttgge
atcgecgete
aacodccaca
tgocttttoe
ccgegtttot
ttttcteocage
ctogagaaga
gaatctageg
cgcacacege
gccagtogog
tcgaggaaga

tcoggtgtac

<210>2

<211> 2000

<212> ADN

<213> ME49 de Toxoplasma gondii

<400> 2

atgtcatcag
gogtoegagte
ctoctatege
aggaactctt
ttcagatgge
atcctgccca

ttgocgttaa

gageceoctet
cggettetoe
aagettetee
tgtaaaagaa
agagacgaga
agcctggett

ggcgagaaac

gocttgagaa
atgoctttet
cgeggecget
ctagaggcac
aagcagacac
tecctecceetg

gaacgagaga

ggaattttgt
ggctgctage
cggcaccttt
tttttttetg
ttoegggact
cacttettte
cacggtctcg
gtcgccageg
cgcgectoge
tattccectet
tetegtgege
cgggacgegt
acgoccgtaga
cggatttcgg
gaagcaaagqg
gacgcaccag
aacgcacaqgg
atggoggeet
tgttgtctcg
agacacctct

agacagtcac

¢gctacacac
ttggaacact
cacttggtgt
gtocecgecatte
ttoccaccggy
atcattagcc

ttecacagaaa
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tttctcgaaa
ggtattttte
ctogoggete
cagtttttece
tocgeoagocga
cctecteaga
aagagtcagt
aagacattcc
tgtctgoace
cttecacacaa
gacgcogegt
tttegtaaca
ccaccggttt
ccgatttcca
actccgttet
gagagacagc
cttegeggeg
cegtagttgg
ttcagttgeot
gtgtgcoctce

o]

agagaataga
tetcoegaag
gatgcatttt
gtttcactge
gaagaatttg
tecttetcoece

ggcggcaced

gtcttotttte
agcggctctg
tocccegaggy
cctttttttt
ggttccactyg
gagaagcettg
tgtcggaaaa
tttococtteg
gocgggegea
aactccttte
ctgtectttge
caggagacte
ctgogtette
gacgcacact
tgtocgocggt
gaaactgaga
cgoccagtet
cctttgtote
tttcaccgge

agctcoegte

gaagaaaaat
aaatctgttt
gogogacacdy
cacgagctct
ctgtgtgttc
tccecttggt

acgbgttttg

8820

8880

8940

9000

9060

9120

8180

9240

9300

9360

9420

2480

9540

9600

9660

9720

9780

9840

9900

9960

10001

60

120

180

240

300

360

420
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tggagtgtac atacaccocca tgbgbttgte aggetteggt gagetgbeag ttgttgecte 480
ttteoctogeg atttgetgga actttetgge cacacgagac ctoggggaaa agegactoeg 540
gagaaactte gtogoctgge cogategege cteocgoetgge taacaactte tttogtttec 600
gecattettag tttctttcat ggattcgaga gectcgaaact ggocacctgeoce aagcacggag 660
ttgcggtgta tatacaccgc aaatcatgtg caagtttgtc gettttggeg cgttgaaggg 720
cgcagcecteoge acacctgggg ctggacaggt tagaagtctt gagagagget goctggaage 780
ctgttttetg gaattttgtt ttetegaaag toettetttte tgtegegtte gogogtttet 840
ctgttettgg gotgetageg gtatttttea geggetetgg ggategeaag tagotagetg 900
ttttetegge ggeoaccttte tegeggetoet coccgggggy agggggagac gogtgtgoge 960
tgtetttget ttttttcotge agtttttoce cttttttttg tetgecgeag tcogtogegaa 1020
tctttecttt tcocecgggactt cgcageccgag gttccactge tttetgocege attcagacgg 1080
tgocgtcaage acttetttec ctectcagag agaagettgt ctttetgtge aagogaggge 1140
acgogggege acggtotoga agagteoagtt gteggaaaag cggagacteg ctotgtttte 1200
ttetcatetg tegocagega agacatteoct ttecettegt cctecacgge gectgtette 1260
getottogee gogectogoet gtetgeacog cogggogeag ggaggateogg cgagactocoe 1320
gtcettgget attccctete ttcacacaaa actocettteg gactctcoccta ccocttetegga 1380
tcgecgetot ctegtgegeg acgcogogte tgtotttgec ggactctaca cacactcegea 1440
acccccacac gggacgegtt ttcgtaacac aggagactcoc taggtcttge atgcocagtcet 1500
gectttteoca cgocgtagac caceggttte tgegtetteg teocctocctg ageogtegeco 1560
cgegtttete ggatttegge cgatttocag acgeacactg tetecctteg cogetetegt 1620
tttotecageg aagoaaagga ¢teegtteott gteogeocggte teoetcagetga ageagotgeco 1680
tcgagaagag acgcaccagg agagacagcyg aaactgagag aagaagggac aagcttcteg 1740
aatctagcga acgcacaggc ttcocgcggege gocccagtctt ctggtgtatg tacacctoge 1800
gcacaccgea tggoggoecte cgtegttgge ctttgtcoteg gtegtcagtg agegeogteg 1860
cocagtegegt gttgtetegt teagttgett tteaccggeg actegecteg ttoctgetet 1920
cgaggaagaa gacacctetg tgtgecctea getecegtee atceggtotg caggoctect 1980
ceggtgtaca gacagteace 2000

<210>3

<211> 10001

<212> ADN

<213> ME49 de Toxoplasma gondii

<400> 3
atggegcaca gettogeacyg aggocgecca ccggoggecy gocgaacact cgeggtttte 60

16



cttgeotttte
cagaagecgtyg
acgtcttcag
acggtttcte
gagtcgcagce
cateegtata
agaacttcag
ggagaaaggc
tgtcagttge
ttegetetot
getctttgee
tttttectet
catetettet
gcgccccace
toogogegte
cteggtgtee
ccaccggacyg
caagtectgg
ggeggtogac
caagogaaac
gaacacgatt
ctggacggac
ctgecaaccac
ctacgtegte
cacgcagcac
aaaaacagac
aaggaagaga
gtagggtggg
cagagagagyg
tagacagagyg
tttacacgea

gtacacteeg

togragttet
aatecteagt
aggaacacaa
gtottcteote
gctttcgaag
gaggggttat
tggaggtgge
tttcttttgg
gtttatcete
ttcactettt
ttccaagtty
tgeattetec
ctgtoatggt
teocteotegtt
cgaacgtaege
gaggtttegt
attttgttga
acggaaatca
tecatcateg
cacttcatet
cacaacttee
geatgctact
cagctcttet
cagttctect
cgcggaagat
ggaaaaaaag
aagagaaaag
tgaaggaagg
gagagagaga
aacttggtga
coettggttgt
gactttggag
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ttcgoctteg
cctogtegee
gtgocctottt
tagttotgtt
gacaatagtg
cttecgtttyg
ttagageoeec
gggaagacga
ttgegtttet
ttgocteoteta
ccctetitet
gttoctotty
gotgatgett
ggccgtttgce
ggctgegect
tegacagtcea
aaacgcggcg
cggatctget
tgtegecagt
ctgaggacag
acttccacce
cgggeagegy
acacgcggga
dJgggagacaa
ccggagatca
agaaaaaaag
aagaagaagyg
agecagatgt
gatacgcaga
gatacaaaac
gtgtgttgtyg

cgaccatcac

ctteotgeoogy
aacgctgegt
tctecatgecag
gcaagaaaga
tctgegattt
tcageatgag
ggaategagy
atctcaggaa
tttttgegte
cgtatettet
cgctatttic
ttttgatcoty
attggtette
gctggeteca
gtgggtttgt
catogaggac
ggggcggcty
caagtegteg
ggacaagoge
cgocgegacy
cacgcggece
cacogegage
cctgggtege
gaagctogga
gccocogatac
agaaaaaaag
aagagaaaga
ggggggttte
cacocagaaa
agagatagece
tttttegtag

gegtetggte

17

gatteottcag
cctacgcaaa
gaagtcggag
atgeogtgcete
gaggtgtcta
agacggaatt
cgagttgatyg
gtagggtatc
gtgectgaag
tgtatggtct
tettttttic
tcocorattey
actttttett
cctecegttog
gtttgeogety
attocagtggt
taccgttcge
gaggoggoeca
gtegtgttga
ttoogoeogge
aagtacgcga
cgegegeaga
tocttcaaac
aacaccgace
ggcggatggg
agcaaagaag
ggaagagaaa
tggggggaga
ggaagagaaa
agacagagga
tetaaaaacg

tacogeggaa

tgaagacgoy
caaaaagggt
gocgtagaac
gacacacgtg
tacacttctyg
tgtegtatte
ttttagaaat
gegttgatge
cttecactte
tctggtetet
ttgtcctctyg
tctogtttcet
teacactoce
cttcteeogte
coogtgoagt
goggeacega
aggacggagy
ccggeactgt
ttgtggggte
tcaagtacaa
tteotgtegac
gocagoaaga
tcgtagocga
atatcttett
tgcgaagtey
aagggagaag
gagaagaaac
cagaceggtyg
cegttggage
gatgtoegtt
tggatetgat

acaagttcoct

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

860

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980



tttgtcgaat
tctecectegtyg
cgottetece
tgtagacgga
tctgetgeogy
atttattttt
ccgcggaggt
caatgtgctc
atacaactte
atattcgegt
gtgacgctct
gaaatagagg
gtgaatcacg
tacggatteg
ttgaccagga
atcaagtgtt
atccccgaaa
agctgatgge
ccacacacac
catacataac
cotgotggac
ttgaaacaca
gtcogogtttyg
acgagctcgt
gcaacgtgta
tccgeaccag
tggegaactt
acctggagaa
agaagaagca
tetocttega

gacagaagat

ggatatttct
tccacggatg
gttetetete
tcttgacgag
tcteoccagtgt
gcagatacct
gcatgaccat
atatacctat
ttatatatgt
gaatgtgagt
tgtetttteoe
agaggagtta
gocacgacaa
tgtteteact
ccaccgtecet
tgcacggatt
gactgagcca
gagtgtttgt
acatacatac
atacatacat
acgacaaagt
cacatgcagta
ctttttctce
tcecgegttet
catttcggac
caccggagag
caaggactca
gttggaggag
caaaagegte
caaaggcggce

agactgteeg
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tcgttgogaa
gaggcaagtc
tecteatgee
cagcgtetag
gcagtteocetg
gtcgaattge
ttgggatget
ctctacatgt
atatgeatat
gtetgegtgt
atttegteogg
cacggtettg
cgtaagatet
cgtaataaca
aggagtcatcec
tttatttttt
tgcgecaccat
ggttgtetge
aggcaggcat
acataacata
gctocagaga
cctcaaagte
tggagegttc
ccggttttceg
gcgaagggtyg
tgcgagttceg
gtegactegt
gagatcgaag
gctacgegga
gtttggtegt

ceagataeget

agtgaaagac
attccaggta
gogotetett
cgoctttgag
ctteococcacge
atgtcogtgg
tctgaggace
atatatctct
atatttatat
ttcoettttte
tgtcttgtge
gatacgtctg
ttggaagcaa
acgagagaag
atctetgeoaa
cttcatgaaa
ttocgaagaaa
ttcgaagtca
acatacataa
catacataca
goggtgtata
gcgegaggga
gttttotttt
ttgttogett
toogatacte
acaaagtgct
ctgegtecgt
aggaggccga
geagtcagga
atctgaagge

getggettaa
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gccgecaage
ggtctttcett
ctegtecggt
acgcagaaat
agccacacge
acatacgccc
ttteoctegte
gcacacccac
atatatatat
aagatttccg
agatggcocaa
aagacgcgat
cttgtettec
acgattgege
caggattttt
ctegaatatt
ctgacaagta
aatttgaaga
catacataca
tacagacgey
tacacocggac
gagagoecogt
ttccagtttt
ccctcagaag
gctgtogetg
ttctctecgag
ggacggggga
aggogtccag
agaggtgatt
tecgaaagte

cttgaatgga

aaacggtctc
ccgtccoctcct
JYgggaggay
ctaggagagc
ccattcttga
atcgagaggc
tcgacttgtg
atgcatatac
atttatatat
gagggtgaaa
getgeaggtt
tatgttgcat
aggegtcate
aggggtteat
tcatttgtce
cttectaaag
ctcactgtcg
gcgtecatgg
tacatacttg
tegteagttt
attttectee
ttattgeoeoge
gcaagtctte
ggtgacacag
ccgaacaaca
ggtgtgtact
cagcaaggey
gtggacctcg
cgcacagtga

gacagcaggyg

atcacgeget

2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780

3840



tcagegactt
gaaacgtegg
gcgagaaggy
acaaagaaga
acggagagaa
aagaatgaga
cagatgttct
accteteotog
aaatgggtga
tgegacgegt
tgtgttetes
tcteoteogagt
ctttttttce
agataccgac
tccatttcte
ctgegttgta
gctgaaatte
ccatctgeat
cgagcgagaa
ttcotggattt
aacgttttaa
gctgggtgog
cgagtttctt
cgtggeaacy
cagttectteca
agtatoecaaa
gtgogatata
cgagggaage
goagoagaat
ttttoaggty
atttgggecog

actggaccge

cgeacockte
cagetatete
Jaggccyggayg
gaaacgcaga
caagaggagy
ggagaagoca
tccgattgea
agatggagga
coatggeogge
togtetottt
gtettgattt
tcgecgtace
gogtatcocta
tttocacgtt
tttctgatct
gcatctctat
actcttgttg
cgtcagacce
aacaaagata
tetgetgoge
tttcaggtcg
gogoogettet
ctctacggea
cacgtcgaaa
aaattcactt
atottgoaaa
tatatgtata
aagggaagga
cggaagagaa
ttctatttea
cagacteoegt

togeagetga
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tactcagteg
aggcctgaaa
ccagaaacaa
gggatagaga
agaacgagag
agactaggaa
tgctgettgt
gtetegtgga
ttgttagtea
geagttgtte
ctttgeaaaa
gettctette
tccaccttct
gggacagagg
tgtgcgtttg
cgagtcttga
tctaaagaaa
gttgttagtt
gactccagaa
atcgaaaage
tcttcagetg
togtcgacaa
agcgagagea
cagacgagaa
ccagagaaac
toeggaaagga
tatatatata
agoetatttgg
ggctotgtog
cotogactte
cagcagegac

agcagcggaa

agaacgoogt
aagacgaggt
gatggegege
agaagagaac
goegacgguty
agatogtgta
cgtctctteg
tegaagetea
tggoogacga
ttctteccect
ttgttetttt
tgaggtctgt
ggctttttec
actcocatttg
ctgcttgagg
aaaatagcga
tggcgcgggt
gccgtcgagt
cgctgcaagt
agacgtggat
gaacgaggga
catcgtcate
agactccgea
ggggagacay
gogoagetaa
atgcaagaca
tatatatata
tgttgattte
cggoggtitt
aacgogetga
tacgaaacgt

tgaacaaaaqg
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cggaateoate
gogtgtttcea
aaacagaact
aaggagaaga
aagggaggayg
aagaaagaca
ttttcctoayg
caaaggaget
cacgaagaaa
tcaaagactt
ctttetgteg
gactctecgaa
aaaggcggaa
tatccgattt
cattcgttgt
ctctctgecag
gectgttcte
tteoccceegty
tgtcagtaga
ggctgtegga
cagagctggt
gagccgaatg
ggtcggaaaa
agagagagga
aactcteogag
cacacaaatyg
tgoatatgte
gatggaaatg
cttotgottt
accagcagea
ggagtoctte

atctagtcce

atgggecacty
agtggaaaca
ggatgcggag
gaaaggaaaa
gocaaagggy
tetttoacea
gcaaacactt
tteatetacg
acgaatcagyg
caatteceget
ctetttgett
gogegtgtet
gtctgtgega
ttgactectet
tttttctcac
ttecctactct
tectcgaagt
tagactecgca
aaactgtgaa
aggagactcg
acgacttcga
cgtcaagtgt
cagcgcoctcee
gaagagagag
tegggageay
tggacaaaca
tacagagagg
ottttttgeg
acattttttg
gtgcaaagge
gggtgcgega

gtcgeatcety

3900

3960

4020

4080

4140

4200

42460

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4630

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5440

5520

5580

5640

5700

5760



aaaagtatat
atgtatgcgt
gacaaacgcg
aaaggaggag
tgeattttgg
ggccgagact
acagegaacce
cogegaattc
catcaacgcc
ctgtagacac
agtaatgect
acctgttteg
ttttatatat
tatatttata
tatatgcetea
acgtgegtgt
tatatttata
tattatagat
agataaaagt
atgtttttea
ggaggactat
gaccgacgca
atcagacgec
tcgaaaagta
aagcgtagtg
gaaaagaaga
tgtggectgea
coctttectte
tgtgcettgt
tctotttate

gaagtteotte

atatatatat
gtacaggaag
tctatgagea
actgtgaact
ggaagcatat
ttgaccgecce
gtttecatga
taccttctga
ccccatctec
tttgaacaag
acgcacacat
atctecctet
gcatatacat
tgcatacata
attatttate
ttttetetge
tatatgtata
tgatgegteot
gaaagtgttyg
tgactttttg
gagtgcgagt
geageagecg
goageagecy
agtcgaaaaa
gagggagaac
ggtagggaaa
tgcagagaga
caggttccgg
ccogeccatt
gtegtcgtea

cgtaacygcag
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atatatgtat
acagggggaa
tgtatcaata
ttgtttteott
cacgtacace
gaaagtttcc
ttoteegeat
gaggactgge
gtttgtcaaa
cgacgggggt
gcacgctgty
gtatgtgtag
atatgtatge
tacatatata
ttgtateotgt
atgtgaagga
tttatatatt
cegtagaaat
aaaataacgt
tgagtttteoe
ttggctteac
cogecgegac
cegoatgoac
cgagaaattg
gagggggycy
agagtacttg
agaacgcgtyg
gagatgtectg
cacccgtcag
tggtegtcat

gttcgcegaaa

atatatacat
gaattgecgtt
catcattatg
tcctcagaty
cdggagaaage
aaggtacctt
aaaccacgte
agacgaacyy
agtccagatc
ggttctctgt
tgtatcectag
ttatacagat
gtatatgtaa
tatatatata
ggacatgect
gtttgettga
tatatatata
gtctatacge
ttttecagtac
gogatttttt
gagagccate
agcgactgge
ctoctegtet
gagaaaaggg
gaagagggaqg
gagatcgetc
atgagagagt
cgagggcggc
tcgaggagga
caactatoctg

cctottgttg

20

gtatatatat
cgatatgege
catgtgcaca
gecgegecgy
aaacgagega
tttctctegt
acctgttacy
tcactctcta
tcgcgaaaga
gocttgoccagt
ggtcacaaaqg
atctatacat
tatatattta
tatatatata
ggatctaggg
asacacttta
tatatattta
aggaccacct
cgttogettg
caggtgtgte
gggtcecaccee
ctegogeagt
ttottcetaca
agagcagaga
ggcaagggag
tcaagaaggg
ggagaaaact
tggatgcecg
aagacagtgt

gcgaaaactyg

acagttctgt

atatatatat
atgtgegtce
aatgcaggga
tggcgagaga
gtgetteoaac
caattcatgt
cottetettyg
cteogttocte
gcgagtcttt
ctcccagegt
agaaattctc
ctagatattt
tatacataca
tatatatata
acacatgggy
tatatatata
tttatattta
gtttgttttt
tetetetgag
cgtgcactat
agtgegtgge
tegeogacga
cctetgecta
gaaggggaga
aagagagaca
caccagagtt
tegttggtcet
agaaggtcge
tgcttettet
gaagactgaa

ctegtgttat

5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6300
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560

7620



cgtgttteea
cttetggete
agttotgtet
cttectette
ggtctggage
tottgetett
tcggegecte
ggggagaaga
aacaggtgtyg
tgtgtegata
ttggatetet
ctgtgtacat
cttctactct
tttoccaaag
ttttctgcaa
toctgeagtyg
cgacgetgat
ggtcgecgaa
atgtcagetc
aaaacgaace
taacggecage
ccagacagtyg
gecttogeogg
tetctgagea
gatcgacgag
acatatatga
tgaaatacag
tttatatata
gttttgaggce
aattcragaa
atttttttge

cggtttteotg

tttoctoctt
cgtetttgeg
cteteteoctt
ctctotgttt
tocacgegey
ttotettogt
cgcgggagyy
acttggagaa
cacctetece
taatettgte
gtgtgtatge
cgacctatta
gctgecattca
gogttttgga
acttttgtcg
gaattttteoa
gaactacgge
accgacagaa
tcgogaaact
tgtatgtgte
ggattcogget
tacagatace
agtogcagtt
togattottt
atacagaace
agtatgcogt
ggtogtatat
tatatatata
ggccgggttt
agaceggatg
tgageaggag

tgcagattoe
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tetgtoogte
tectghgtett
atetttatee
ttegttgtee
tetgocctygy
ttaggttteg
cctggcgggt
agatcaaaat
tegacacaggt
tttogatgte
ctacgtotat
tgtaagcgag
gcaccgttct
tgctecgaaag
ggagggaagg
aaaaattctg
aacgcagcag
gatttcgaac
caaggaagct
ttgtagacge
tatattogge
geactgaaac
ttectcottea
ttecagttatc
ggttatatat
ctacttcatt
agagtacaca
tatgeatttyg
gagaagacgg
ttocogttttt

acgtotottg

gecgtctggeg

gctogtcocac
cctgteogece
ttotgtteoot
ttatctctte
agteogocacy
acagoetttge
ggctcgacca
acgaaccogga
agoegttttte
tatccgeate
teatetgtgt
ttgtagatge
cggcgatgta
cggacattte
tocgtgetttt
tttttcagga
geggtcaaag
tcocgacgattc
coggtottoa
togactoogg
gactccacag
tggggtagtg
caggtgcate
gagtggtgct
atatatatat
atatatatat
acctagtteca
tatgtegggy
aagcgaagga
agtcgacgtyg
togaatgaaa

cogocgogat
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goegttgtete
ttteegegte
ctetotggat
cttctgoctt
tagecatttt
aaatgtcotet
ggaagctggt
actgggette
toeagtttote
tgecttacct
gtacctggge
cgtctacctg
tcgatatgtt
toccagttttt
cogogetgea
cgagaacgaa
aacttccgge

acggccccte

ttocttatte
ttgtetcteg
ctotagtetg
teteooctgte
getettettt
tacggocttyg
gaaagtcgaa
atcgaageeyg
aatgtetgeco
gtecgtctgt
ctetgtgagt
aggacctcag
cttcaatceca
aaagaaactt
ctggacctta
gaagacgege
atgtcttege

tteoeceoctece

ccctogoteg
gtgtccocgtg
cttatttagt
toogogtote
cgagggttge
ttggtaggaa
aatgttgtat
atatatatat
atcactttta
cotgoagaga
agagagtgga
gaagtccgtt
egactagggt

togacgagga

acttcgacag
cgtcaageat
acacacccac
togttacggt
ctctctetge
agtggagaga
aggctacagt
atgttttatt
tatttatata
ggagagagge
tgttttocttg
caccctcter
teacgotgte

taacgtcgaa

7680

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

88290

8880

8940

5000

20690

9120

8180

9240

8300

9360

9420

9480

9540



10

cttetttgaa
goettoageeyg
aaaagaacgt
cctgcaaagg
gaggatggag
cgcggoagte
aaacgaagaa

agaagaagag

aacgtetttt
aagacgactt
ggtggacegg
aaatcttcga
aggaagcgeg
gaggatcagt
c¢tagactett

gegectttgg
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cttetttett
tetttaegtgt
ggeggttega
gcgaaggaag
gtgtctgega
cgaaggaatc
tttetecega

tcggeoagacyg

<210> 4

<211> 2000

<212> ADN

<213> ME49 de Toxoplasma gondii

<400> 4

atggcgcaca
cttgcttete
cagaagcgtg
acgtetteag
acggtttete
gagtegeage
catccgtata
agaacttocag
ggagaaaggc
tgtcagttge
ttegetetet
getaetttgee
tttttoctct
catctcttct
gogccocace
tcegegegte
cteggtgtea
ccaccggacy
caagtcctgg

ggcggtcgac

gcttcgoacg
tcgcagttct
aatcctcagt
aggaacacaa
gtettetete
getttegaag
gaggggttat
tggaggtggce
tttcttttgg
gtttatccte
ttcactettt
ttecaagttg
tgcattectec
ctgtcatggt
tcctctegtt
cgaacgtege
gaggtttegt
attttgttga
acggaaatca

tccatcatcg

aggccgeoca
ttcgectteg
cctogtegec
gtgoctettt
tagttetgtt
gacaatagtg
cttccgtetg
ttagagceocc
gggaagacga
ttgegtttet
ttgoteteta
ccectetttet
gttoctettg
gctgatgett
ggccgtttge
ggctgegect
tagacagtea
aaacgeggeyg
cggatctget

tgtcgecagt

ctttotocge
ctegeatgte
ccggggagayg
acgcgaagag
gtgtccagag
gaggaagagc
cgeggaagea

cgtettogea

ccggeggecy
cttctgecegy
aacgctgoegt
tetecatgeag
gcaagaaaga
tetgegattt
tcagcatgag
ggaatcgagg
atctcaggaa
tttttgegte
cgtatettet
cgetatttte
ttttgatctg
cttggtectte
gctggectcca
gtgggtttgt
catcgaggac
ggggeggetyg
caagtcgtog

ggacaagege

22

cgtcettgoag
tttetegtgt
agagtgetet
aaaacggaga
gtcggaaagoe
cgagaggaaqg
gacgagaacy

[=]

gccgaacact
gattcttcag
cctacgcaaa
gaagteggag
atgegtgaete
gaggtgtcta
agacggaatt
cgagttgatg
gtagggtatc
gtgectgaag
tgtatggtet
tettttttte
toecocatteg
actttttctt
cctcoccgtteg
gtttgegetg
attcagtggt
tacegttage
gaggcggoeca

gtogtgttga

ctetgtagga
gtegtetetyg
ttettttgtg
agaagttcgce
gaacaggttt
gaacgcgagy

aatggggaaa

cgeggtttte
tgaagacgcyg
caaaaagggt
gecegtagaac
gacacacgtg
tacacttetg
tgtcgtattce
ttttagaaat
gegttgatge
ctteocactte
tetggtetet
ttgtectetg
tctcogtttot
tcoceoctcoce
cttcteegtce
ceegtgeagt
goggoacoga
aggacggagyg
ccggcactgt

ttgtggggte

9600
92660
9720
9780
9840
9800
9960

10001

860
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
800
960

1020
1080
1140

1200
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caagegaaac cactteatet ctgaggacag cgecgegacyg ttecgecgge tceaagtacaa 1260
gaacacgatt cacaacttcee acttecacee cacgeggece aagtacgega ttetgtegac 1320
ctggacggac geatgctact cgggcagegyg cacogeogage cgogogoaga gocagcaaga 1380
ctgcaaccac cagctcttct acacgcggga cctgggtcege tccttcaaac tcegtagcega 1440
ctacgtcgtc cagttctcct ggggagacaa gaagctcgga aacaccgacc atatcttcett 1500
cacgcagcac cgcggaagat ccggagatca gccccgatac ggcggatggg tgocgaagtog 1560
aaaaacagac ggaaaaaaag agaaaaaaag agaaaaaaag agcaaagaag aagggagaag 1620
aaggaagaga aagagaaaag aagaagaagy aagagaaaga ggaagagaaa gagaagaaac 1680
gtagggtggyg tgaaggaagg agecagatgt ggggggttic tggggggaga cagaccggty 1740
cagagagagg gagagagaga gatacgcaga cacccagaaa ggaagagaaa ccgttggagce 1800
tagacagagg aacttggtga gatacaaaac agagatagcc agacagagga gatgtccgtt 1860
tttacacgca ccttggttgt gtgtgttgtg tttttcgtag tctaaaaacg tggatctgat 1820
gtacactceg gactttggag cgaceatcac geoegtetggte taccgeggaa acaagttoct 1980
tttgtegaat ggatatttet 2000

<210> 5

<211> 962

<212> PRT

<213> ME49 de Toxoplasma gondii

<400> 5

23



Leu

Pro

Val

Val

65

His

Gln

Ala

Ala

Gly

Ala

50

Ser

Arg

Asp

His

Val

Phe

35

Asn

Phe

Thr

Gly

Ser

Phe

20

Phe

Ala

Asp

Ile

Gly
100

Phe

Leu

Ser

Ala

Ser

Leu

g5

Lys
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Ala

Ala

Glu

Ser

His

70

Leu

Ser

Arg

Phe

Asgp

Tyr

55

Ile

Lys

Trp

Gly

Ala

40

Ala

Glu

Thr

Thr

24

Arg

Ala

25

Gln

Asn

Asp

Arg

Glu
105

Pro

10

Val

Lys

Lys

Ile

Arg

Ile

Pro

Leu

Arg

Lys

Gln

15

Gly

Thr

Ala

Ser

Glu

Val

60

Arg

Asp

Ala

Pro

Ser

45

Ser

Cys

Leu

Leu

Gly

Ser

30

Ser

Val

Gly

Tyr

Leu
110

Val

Ser

Thr

Arg

Lys

Thr

Leu

Leu

Glu

Asp

80

Ser

Ser



Ser

Pro

Phe

1458

Ile

Ser

Arg

Phe

225

Thr

Ser

Thr

Phe

Leu

305

val

Ala

Gly

Glu

val

130

Ile

Thr

Leun

Arg

Asp

210

Ser

Gln

Lys

Arg

Phe

290

val

Glu

Ile

Asn

Ala

115

Asp

Ser

Ile

Ser

Ala

195

Leu

Trp

His

Asn

Leu

275

val

Ser

Ile

Met

val

Ala

Lys

Glu

His

Thr

180

Gln

Gly

Gly

Arg

val

260

Val

Ala

Thr

Glu

Leu

340

Tyr

Thr

Arg

Asp

Asn
165

Trp

Ser

Arg

Aszp

Gly

245

Asp

Tyr

Lys

Asp

Glu

325

His

Ile
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Gly

val

Ser

150

Phe

Thr

Gln

Ser

Lys

230

Arg

Leu

Arg

val

Gly

310

Arg

Val

Ser

Thr

val

135

Ala

His

Asp

Gln

Phe

215

Lys

Ser

Met

Gly

Lys

235

Gly

Ser

Asn

Asp

val

120

Leu

Ala

Phe

Ala

Aasp

200

Lys

Leu

Gly

Tyr

Asgn

280

Asp

Lys

Tyr

His

Ala

25

Ala

Ile

Thr

His

Cys

185

Cys

Leu

Gly

Asp

Thr

265

Lys

Ala

Ser

Thr

Gly

345

Lys

val

Val

Phe

Fro

170

Tyr

Agn

Val

Asn

Gln

250

Pro

Phe

Ala

Phe

val

330

His

Gly

Asp

Gly

Arg

155

Thr

Ser

His

Ala

Thr

235

Pro

Asp

Leu

Lys

Gln

315

Leu

Asp

Vval

Ser

Ser

140

Arg

Arg

Gly

Gln

Asp

220

Asp

Arg

Phe

Leu

Gln

300

Met

Asp

Asn

Arg

Ile

125

Lys

Leu

Pro

Ser

Leu

205

Tyr

His

Tyr

Gly

Ser

285

Thr

Ala

Thr

Lys

Tyr

Ile

Arg

Lys

Lys

Gly

190

Phe

Val

Ile

Gly

Ala

270

Asn

val

Lys

Ser

Gly

350

Ser

Val

Asn

Tyr

Tyr

175

Thr

Tyr

Val

Phe

Gly

258

Thr

Gly

Ser

Leu

Glu

335

Asp

Leu

Ser

His

Lys

160

Ala

Ala

Thr

Gln

Phe

240

Ile

Tyr

Leu

Pro

320

Asp

Thr

Ser



Leu

Val

385

Agp

Leu

Glu

Ile

Lys

465

Asp

Ala

Gly

Tyr

Ala

545

Asp

Gln

Aszn

Pro

370

Len

Ser

Glu

Lys

Arg

450

Ala

Arg

Pro

Asn

Leu

530

Phe

Asp

Ser

Tle

355

Agn

Ser

Ser

Glu

Lys

435

Thr

Pro

Cys

Phe

Val

515

Ser

Ile

Thr

Trp

Val
595

Azn

Leu

Ala

Glu

420

His

Val

Lys

Trp

Tyr

500

Gly

Arg

Tyr

Lys

Tyr

580

Tle

Ile

Glu

Ser

405

Ile

Lys

Ile

val

Len

485

Ser

Ser

Asp

Glu

Lys

565

Asp

Glu

ES 2657070 T3

Arg

Gly

390

val

Glu

Ser

Ser

Asp

470

His

Val

Tyr

Gly

Met

550

Thr

Phe

Pro

Thr

375

Val

Agp

Glu

val

Phe

455

Ser

Leu

Glu

Leu

Gly

535

Gly

Azn

Glu

Asn

360

Ser

Tyr

Gly

Glu

Ala

440

Asp

Arg

Asn

Asn

Arg

520

Val

Asp

Gln

Len

Ala
600

26

Thr

Leu

Gly

Ala

425

Thr

Lys

Gly

Gly

Ala

505

Pro

Ser

His

val

Gly

585

Ser

Gly

Ala

Gln

410

Glu

Arg

Gly

Gln

Ile

490

Val

Glu

Trp

Gly

val

570

Ala

Ser

Glu

Asn

395

Gln

Gly

Ser

Gly

Lys

475

Thr

Gly

Lys

Ile

Gly

555

Phe

Ala

val

Cys

380

Phe

Gly

Val

Arg

Val

460

Ile

Arg

Ile

Asp

Glu

540

Leu

Ser

Pro

Glu

365

Glu

Lys

Agp

Gln

Gln

445

Trp

Asp

Phe

Ile

Glu

525

Ala

Leu

Trp

Len

Phe
605

Phe

Asp

Leu

val

430

Glu

Ser

Cys

Ser

Met

510

Ala

His

val

Aszn

FPhe
590

Asp

Ser

Glu

415

Asp

Gln

Tyr

Pro

Asp

495

Gly

Asn

Lys

Met

Glu

575

val

Leu

Lys

Val

400

Lys

Len

val

Pro

480

Phe

Thr

Thr

Gly

Ala

560

Gly

Asp

Tyr



Gly

Asn

625

Val

Gly

Gln

Ser

Phe

705

Ala

Ser

Thr

Met

Arg

785

Phe

val

Gly

Lys

610

Ala

Ser

Glu

Thr

Lys

690

Thr

Ala

Asp

Ser

Fro

770

Gly

vVal

Arg

Gly

Glu
850

Arg

Len

Ser

Arg

Ser

675

Val

Arg

Ala

Ala

Ala

155

Glu

Gly

val

Asn

Ala

835

Ser

Glu Gln

Asn Gln

Asp Tyr
€45

Cys Ile
660

Glu Cys

Cys Pro

Ala Ile

Ala Ala
725

Ala Ala
740

Tyr Arg

Lys Val

Lys Thr

Ile Aan
805

Ala Gly
820

Ser Ala
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Asp

Gln

630

Glu

Leu

Phe

Cys

Gly

710

Thr

Ala

Lys

Ala

Val

790

Tyr

Fha

Gly

Gly

Ser

615

Gln

Thr

Gly

Asn

Thr

695

Ser

Ala

Ala

val

Val

775

Leu

Leu

Asp

Gly

Glu
855

Ala

Cys

Trp

Lys

Gly

680

Met

Thr

Thr

Ala

Pro

760

Pro

Leu

Ala

Sar

Pro

840

Glu

27

Gly

Lys

Ser

His

665

Arg

Glu

Gln

Gly

Cys

745

Gly

Cys

Leu

Lys

Phe

825

Gly

Leu

Val

Gly

Pro

650

Ile

Asp

Asp

Cye

Leu

730

Thr

Asp

Pro

Leu

Thr

810

Ala

Gly

Gly

Leu

Ile

635

Ser

Thr

Phe

Tyr

Vval

715

Ala

Ser

val

Ala

Leu

785

Gly

Asn

Trp

Glu

Phe

620

Trp

Asp

Tyr

Asp

Glu

700

Ala

Gln

Ser

Cys

His

780

Phe

hrg

val

Arg
860

His

Ala

Gly

Thr

Arg

685

Cys

Thr

Fhe

Ser

Glu

765

Ser

Ile

Leu

Ser

Asp

845

Ser

Leu

Ala

Arg

Arg

670

Pro

Glu

Asp

Ala

Phe

750

Gly

Pro

val

Lys

Tyr

830

Gln

Lys

Asp

Asp

Ala

655

Arg

Lys

Phe

Ala

Asp

735

Phe

Gly

Val

Val

Lys

815

Gly

Glu

Tyr

Phe

Ser

640

Gly

Lys

val

Gly

Ala

720

Glu

Tyr

Trp

Ser

Val

800

Phe

Leu

Ala

Glu
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28

Pro Glu Leu Gly Phe Ile Glu Ala Glu Gln Asgp Glu Asn Glu Glu Asp
865 870 875 880
Ala Pro Thr Leu Met Asn Tyr Gly Asn Ala Ala Gly Gly Gln Arg Thr
885 880 885
Ser Gly Met Ser Ser Arg Ser Pro Lys Pro Thr Glu Asp Phe Glu Leu
900 905 910
Asp Asp Ser Arg Pro Leu Phe Pro Ser His Val Ser Ser Arg Glu Thr
915 920 925
Gln Gly Ser Ser Gly Leu His Pro Arg Ser Thr Ser Thr Glu Asn Glu
930 935 940
Pro Ile Pro Arg Leu Ala Pro Pro Arg Phe Asp Glu Asp Asn Val Glu
945 950 955 960
Leu Leu
<210>6
<211> 10001
<212> ADN
<213> GT1 de Toxoplasma gondii
<400> 6
gaaaaatcgg aaaccaggaa ggaaggoaga gaggagaaga cgagagagga acggacgaga 60
ggcgaggtygg ggaagcgage agaaacgagd agggggacag agagagacga gaaacgagac 120
agagagaaga aacacgagga Ccgaaaagaat caaaggtgca acgggggaaa cagaagtttt 180
cactttcttc cgacttgatt tgcgegtttt tcgtgttttc agtgatcccg aatttttaca 240
atgaacgoga aagggaagat cttagacgea aacaggctet goageaagag cageagatgg 300
cogtogocag cgeagtgbtoe goegattcaag ¢teegecage goctgotgeoet cocteoctgetg 360
ctectgeotge teoectgeoectet gettettote cteottecte tgetettoot gegeoecttett 420
ctgocagetet tettgetgtg cgeggeoctac cagggcaaaa tgggagagac gaaaagocaa 480
ggacttctct goctcagace cagggggogt cgocgocgac acagcaggga caaatgocty 540
cgcagoagtec ctogcagggt ggatcggege ctotgaggoc ttectggact tttgeteocaga 600
ggagtcagac cagacaactce gcagacgtaa gogagagggg aggacagaga gaagoggagg 660
agaaagaaaa <gaagagaga agaagaagga aaggagagga aggagggaag agagaagaag 720
aaggaaagga gaggaaggag ggaagagaga agaagaggaa ggaggacaga gagaagdgga 780
ggagaaagaa gagagaaggg agagaggaga agctgaageg aagacaggga aggaaagaag 840



gggaggaaca
cagttgaaga
tgtgtcaaga
gtegatgegy
tcagtgaaac
catgagactyg
aagttcacct
gcagtccgggy
tttegtaacy
tgagggattc
tgaaagacag
ttcaactcag
tetegegtag
cggcgegata
ggagacagygyg

gtgtttetgt

aacaaagaagqg
tttgecagaca
gocactttea
gatgtagtaa
gcgaagatgt
tatatatata
togagatgea
aagaaagttt
gacatggtct
actttectge
ggacgcacag
gtetteoactyg
gcocagtacta
gaagogacyga
teggagacat

acagectgga

gaaagcagga
agggcgtagg
ttctacggeg
gagettegtt
ttetbtettt
gegaagattt
tttaaazaag
gaatgatggt
ggagatgtat
gecaggctaac
ttgggtcaty
ttgeooctggta
cgcacccecta
gaaggcgect
gggggggagy
ttectgtcaca
cttetctgea
gaattctcaa
acacagacge
gacegctgee
acttgatgta
tatatagata
tgraggtatg
cgattcgtct
tgcatcteoeg
aagacttgtyg
cgacgggacc
ttectagtiyg
cgacttgatyg
attegotgga
cgacacaaac

aaccatetgt
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aaggoagadga
aagtggagga
tgaaggagga
ctegggagte
gtgttttcag
ctecteteote
tttttgaaagy
gtccagecgt
teagtateeg
gttttctecea
cgecttotete
tcaaatteoeg
ggaaagettyg
ctottgttty
gggacgaagt
gatttegate
ggagoctett
gctteottete
tocottegeg
tttctteoaty
gtaagaatgc
tagatataga
tgtgeacecat
gtgtgttgtc
cgctccaate
getgegette
tggtgtatgg
cgtetgeate
cgactgttec
acctotggeg
gactacetgt

ctoctetteg

gacaaagagt
aaaagaggtc
cgectetete
tecttotgeoga
ataaaactcyg
gttegtegyg
acagtgacaa
cctacgacgt
aggoccecgea
cgattacgcy
cactttcottce
tateoctogtge
goagtttece
cgtazaaaaa
cggegggtge
gaccgtceteg
cctacecgect
cgaccteotga
atctoctgga
atttoecatct
cacctatgta
tatagatata
gtgtocteotgt
tttcaggtge
aaaggtgagt
caccttgece
acgcocoectet
tgegtttege
acttgtacaa
gacaacatgyg
ttettggaga

coectoaaagt

29

gtagectcaaa
gagggaacgg
ttcgtgtatg
aggaaacget
cttctecacgt
tgegtotgga
cacaccttge
cgtocgogtcg
ctacgeeggt
cagttectctg
cgctgteocga
cagcctatet
tgtgttgtet
ctgraaattt
ttcaaggttyg
aggaagaggyg
cggagtcegaa
tcactcagea
acgatgtaac
gtttatecata
tatgtataca
gaagtgeata
ggcoecaatyga
tggacatcgt
tgctgaaaca
gatgegttac
toggeteteg
agtetacggy
aatgectgte
cgetgegacy
ctacgtegac

atagagtege

aaaggaggag
agttegatag
tactctctac
gggagagtga
ctcggtegtt
gtagaatgag
tgtgetctaa
gttgtctgcyg
ttettegact
aactggetcyg
ctctgaatte
gaagttgtgt
ttgtagetga
ctgcgaaagy
aggegaatct
gaagaaaata
gcgegacaty
agaagtctac
atatetgtge
tatactctat
taaatatata
tgtggatgtt
ggaggtgagy
gaagaacgac
gcgceagagyy
ttttgeggeyg
gtegetetet
gatattcacg
gaagaagaaa
acgagegeocyg
cgaggectea

tgcagetete

200

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1820

1580

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760



ctcececgtetg
ccagacatat
cgtatgteta
ctctctacat

tcttcatcceca

gccatctgtg

tcggttceeg

ctcgaactgc
atatatatac
tatttatgtc
gtgaaaatgyg
tettgtgttt
gtcaaacata
tgtagacgtt
cgogggaatc
cggegtttge
ttcgagtact
attggcggaa
gcgocaggtee
catgcaatet
tatatgtgta
tatgtggatg
ttgttecgatt
gacagcatgo
tacaaattcg
atcaggtcgg
egtttgteote
tgtttcoccaaa
cagtatatat
atcgecaget

acgtgaatge

aagctacaty
acttatatat
tgtgtatgeg
aagatctaca
tatatatata
tgtgtatcty
tttgecattty
cgagagaaaa
atatttatea
aatgtagatyg
gegttetgtt
tetaggteoaa
tatacatata
gatatgttte
acgaagatcc
gagaagacde
tgccegtege
gcatttcttce
cgcaaaacgt
ccttegaacyg
tttatatata
ttcacgeatg
ttcaggaaca
tgggtgtogt
gtoceogaceyg
cgaatggaga
tatgaacgee
acaccctecac
atatatatat
gtgaataagc

actacttggt
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gctegeegtce
atatatatat
tttattgtat
catatgcaca
tatatatata
catgectgyg
cgacgttocot
atgcctecac
tatttatata
cggaaggaaa
ttteagtega
gagaaagaac
cagacatata
tgttttttag
ggcgatcaat
tttegateeg
ggccatcatc
ggtcgaggag
ctacgtaagg
cacagattec
tatatatata
gcgacatgta
gagagtcace
gogaaacgac
agtgcatcga
aggcgetttt
agtgegtgat
atatatatat
atatatatat
agaacaggtt

ttttgtgtet

tgcgetettyg
atatatatat
gtetecactt
tacacatata
tatatatatg
tcgacceoatg
acagattttg
atatatatat
catattttta
tgtgatttgt
ageatcegta
acatgtgcag
tatatatatg
gtaaagtatc
tctttgtacy
agtagetget
gacgattcaa
ctggcggett
caaaacgtat
tgtgataacy
cgcgtgtgea
tgagtgtagt
gatctgeotet
atcogegace
tttctegogg
ctgcgtcotge
ctgogttgtt
atataatagt
atatatgtat
ggaggcatge

tteoggacgte

30

tcgatgtgtt
atatctttat
gtgtgtattt
tatatatata
tatatctacg
gacgtacgty
ctgattteott
atatttatat
tatatatata
ggtttcaaat
tagttacatg
gtattttceg
catatatatg
cacgtcagat
gatttcaaga
ggaggaagtt
ttctctgeat
ttcagcggec
tocttcacet
tacgtacctyg
tgtccgtgtyg
toetgtgegac
ggtcagatce
ctgacggtte
aaaacgacct
atgcgagcac
cttegaaceg
gaatatatgc
aattatcaat
atgtgtcgea

tgtgttgaag

gtacatctat
agtagctatc
¢tgtgtetga
tatatgtatg
tctccacctt
agcgtgtacg
gcaggcattt
atttgtattt
tatatatatt
ttaacataac
tacatgaagt
tttettacag
gatttatgeca
tocacctgetyg
cgagtgcoaaa
caacttggtt
tcatggcgga
tctcaaagtce
ttggagaatt
catatgeate
ttttgagata
agtgacgegt
gacagacaac
cgggagaatt
tcaactcatc
gagacacatc
cggatgettyg
cgcacataca
agoecatgetyg
cttttggteoe

ttatttttea

2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560

4620



aataaattcc
gagegatttyg
ttteocttogt
tetteoctgee
cgacataaac
gggtaaaagt
gacectttcat
attcacctct
tacctatgaa
ctaagcattt
catcagaacy
atttatcctyg
ggegectaca
cctgettggy
atgtatatat
acagacgett
tggagacagc
agactaggta
gaagctagag
ctttogagag
tocegacgocy
atttetcoga
getogaagga
tcettocttca
tctatatttce
tgcatataga
tatatgtata
cgatgaaagt
ategaagage
ceggettott
atgageeottt

atgtgoaatt

tgaatttttt
cgggaggcaa
totttctttt
tooogogegy
ttacattcac
gcataagtgt
gaagccaaaqg
gtagatatgt
gtecagacge
cttttgtega
cgggggcegct
caaatgeogeoc
cacacaaaaa
cttatagaaa
atatatatgt
gtagatctge
gaatagaggg
getgtcagta
aaagagagac
cgtetgttee
cectogogety
ctctatetee
gagaaaagtt
cggttgtete
tgtatatgtt
tatatctgga
tgtacatatt
tggetgettt
ggttegtete
ccaaagoegaa
ctetgoegog

goctottgga
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cgttttttte
gotgattact
gtgtgtgagg
cttogatece
atacctatat
ttgtatattt
tgctatgaat
attaaaacct
atgtgttegy
tttcocacgtt
tetcttcatt
tteccecagtac
aaacacacac
caaacagaaa
atatgtatgt
acgtaggaag
aggtctctag
gacaaataga
ttecgtaggt
tttttetete
caccgegeat
tgcattttot
tgotggaaty
tttttccact
cocgecatatgt
tacatttgga
tetgtatggg
cgcagaaact
togoatgtgt
gacagaggca
cgegetetga

gaaaacatga

agagcacatg
cttttecteoty
tcectetcte
tgocgogaatyg
atatatatat
gtagatcaaa
gegtgtgtet
acatcgcatyg
gaaceggegt
totcottteay
cggcgagaca
aactcectggt
agceteagtet
tgccatatat
gtatggatcce
agoggtagac
cgagaggttyg
agagatctat
ggtcaaagaa
cagggattcg
gogagagaca
ctttottgtt
cggaacgeoat
gaacccgeat
ctgtctgtea
tatatatggg
atcetgttage
gototttgtg
gogocactet
gtgcgttgea
actaggaaaa

aaagacaagy

31

agtgegtgat
gtaggtgtoy
tgettttcote
gacgtggaga
gtacatgttt
tcatagagta
atttatetge
tatgtacctg
gtgtaggege
cgacgaacta
tgacgatcat
gogttcoteote
tgcacagaaa
atatatatgt
ttactagtat
cacteeggtg
agacgcagaa
gtggataaga
tgaggaagec
cgcatggogy
gactttggty
totetetege
cttgogtteoyg
ccgegeattt
ctctatatac
catatatata
goatgegtga
aatttegttg
gogttgagaa
tgogttttte
aagegtetec

cgogaggcag

ggacggettt
cgttcaggtt
tgtecttctte
acctttetet
gtatgtggat
tettttgace
gtgcatgtgt
ttttotggtyg
atgcagacac
ttgcaaccac
coccaagttyg
ttgoaagaaa
taccgagage
atatatatat
ttoegectge
tatatgeaga
aggtttacgc
cgagggatag
ttgotgatygg
aacttcogtce
cogggggggty
gtoceteteg
atcgraatet
actatacgtyg
aagatataga
tatatataca
ggggaggecet
aattagggac
aacgcaggeg
gggtgcateg
aatgegggaa

aggoteattt

4680

4740

4800

4860

4320

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

§700

5760

5820

5380

5940

6000

6060

6120

6130

6240

6300

6360

6420

6430

6540



gagacagagg
ttetectgag
caagaaacac
atacacataa
tacgtacctg
ctgtaaatgt
tacatccata
taggacgaga
tgacgagacce
cattgetttyg
ttttcaaaag
goctecttteg
ttctttgega
cccactteoge
taaggtgaaa
aaaaagagag
gteogoactcoa
aatgaaccag
aacgcoactgg
cggtotgtgg
aaatcagaaa
cgtcttgtga
tgtgtatetyg
agacagaaca
ttecteocgag
cagagaatag
ttcteoccgaa
tgatacattt
cgtctcacty
ggaagaattt

ctcttctooe

ctgegteteg
cgtaaaattyg
cacatttaca
agatcaatet
cattegtgtyg
gtacagacga
tatatatata
tategaacte
gattcgaaggy
tgtgaatcga
ggtgcgagag
taaaattccec
ttegggatte
ttcttegtte
aacctgtett
atccccogtag
tgoggagaca
tgotoegeett
agaaaaccte
atctgegtet
gggacaaagy
agggaagaaa
tgtotacgaa
agattgacat
atttgtgega
agaagaaaaa
gaaatctgtt
tgcgegacac
ccacgagete
gctgtgtgtt

ctococcttygy
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agttcactat
gaacattgte
caactecacaa
acatagatat
tgeatttgte
cagacgtatg
tacatatata
tgagtttttt
aatcgttgtg
gcagtgettg
tgaagtgcta
cggaaggtga
geggttottt
ctaagcaaag
tacttgaaaa
acgtgctaaa
caaagaacag
tatctegeaa
gactgtttte
caaagaatac
aagegaggga
aaggggtatg
gaaageagga
totggaaagg
catgteatea
tgegtegagt
teteoctateg
gaggaactet
tttcagatgyg
catcctgece

tttgcogtta

ttecacacgac
gtttcacteg
aggtgtgtgt
ctacatgtat
totogacgaa
cagctgatece
tatgttaaat
ttetgtagac
cacttectecec
tegecttect
agaggotttt
catcgtettt
cttgettegt
caccgaacgyg
gaatogegag
tectgtgecat
aaacgagtcg
gegettogac
tggaaageto
caaaggaaag
gacagcaaga
aaaacaacga
aatgtagtgoe
caagaageca
ggagoeaacto
ceggettete
caagcttctce
ttgtaaaaga
cagagacgag
aagcctgget

aggcgagaaa

32

actctaaagg
cagttcacaa
atgtatcgac
atatatatat
acaacgagtyg
ttaagtcacg
taaaaaaaat
tgegtgegtt
gegogtgeac
cteckbecceac
gacgocacaa
gtgtctcata
ctgcoctecagag
cagacagtag
gatatctacg
ctgatccaaa
ctgogggttt
acacactgtg
agaggaaaaa
agggattaaa
aaagggggag
ggaaacaaag
cotatgacac
cactotetee
tgecttgaga
catgeocttte
cegeggecyge
actagaggea
aaagcagaca
ttocctecoect

cgaacgagag

cocttocacgt
tgtatttttyg
acatgtattt
atatataatg
agatoetgeoct
gatatacata
gagggctatt
tecctgtgee
atctcgaaag
gegagetetyg
gagtcttgte
tttcegegtt
aggtcoctec
acttaaacat
cgtegtteag
gtggaaatge
gaaggtggty
caagactege
gtgcagoaga
gaaaaggaaa
tgtgectetg
agagagtgtg
tgaggtgeac
cttotogttt
acgetacaca
tttggaacac
tcacttggty
cgtocgeatt
ctteocaccgyg
gatcattagc

attcacagaa

6600
6660
€720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340

8400



aggcggeace
tgagetgtea
ccteggggaa
ctaacaactt
tggcacctge
cgettttgge
tgagagaggce
ctgtegegtt
gggatcgcaa
gagggggaga
gtctgeocgea
ctttectgeceg
tetttetgtg
geggagacte
toctecacgg
gggaggatcg
ggactctcct
cggactctac
ctaggtettg
gtecetecet
gtoteocctte
ctctcagectg
gaagaaggga
tctggtgtat
ggtcgtcagt
gactcgecte

catceggtet

cacgtgtttt
gttgttgeet
aagcgactee
ctttogttte
caagcacgga
gogttgaagy
tgectggaag
cgoegoegttte
gtegeteget
cgegtygtgog
gtcgtcegega
cattcagacy
caagegagygyg
gectetgtttt
cgectgtett
gcgagactce
accttctcgy
acacactcgc
catgcecagte
gagccgtege
accgetgteg
aagcagctgce
caagcttctc
gtacacctcyg
gagcegecgte
gttectgete

gcaggectec

<210>7

<211> 10001

<212> ADN

<213> GT1 de Toxoplasma gondii

<400>7

atggegeaca gettogeacy aggocgecca coggogyeeyg gocgaacact cgoggtttte

ES 2657070 T3

gtggagtgta
ctttectege
ggagaaactt
cgcattctta
gttgoggtgt
gogoagetcg
cotgttttet
tetgttottyg
gttttetegg
ctgtctttge
atctttcett
gtgcgtcaag
cacgegggcy
ctteteatet
cgetettege
cgteccttgge
atcgecgetce
aacccccaca
tgecttttee
cogegtttet
tttteteage
ctcgagaaga
gactctagcg
cgcacaccgc
gecagteogeg
tcgaggaaga

tecggtgtac

catacacecce
gatttgcetgg
cgtegectygg
gtttcttteca
atatacaccg
cacacctggg
ggaattttgt
ggcetgetage
cggeaccettt
tttttttctg
ttocegggact
cacttctttce
cacggteteg
gtegocageyg
cgegectege
tattcecctet
tctegtgege
cgggacgcgt
acgecgtaga
cggatttegg
gaagcaaagqg
gacgcaccag
aacgcacagyg
atggcggect
tgttgtcteg
agacacctct

agacagtcac

33

atgtgtttgt
aactttetgg
ccegategeyg
tggattcgag
caaatcatgt
gctggacagy
tttetegaaa
ggtattttte
cteogeggete
cagtttttcec
togcagecga
cctocteaga
aagagtecagt
aagacatteg
tgtetgeace
cttcacacaa
gacgccgegt
tttcogtaaca
ccaceggttt
ccgattteoca
actcegttet
gagagacagc
cttogeggeyg
cogtegttgg
ttecagttget
gtgtgeecte

t

caggettegg
ccacacgaga
ccbecgetgyg
agctocgaaac
gcaagtttgt
ttagaagtect
gtottetttt
ageggetetg
teeceggayy
cctttttttt
ggttccactg
gagaagcttyg
tgteggaaaa
ttteocctteg
gocgggegea
aactccttte
ctgtctttge
caggagactc
ctgegtette
gacgcacact
tgtegecggt
gaaactgaga
cgcccagtct
cctttgtete
tttcaccgge

agcteccegte

8460
8520
8580
8640
8700
8760
8820
8880
8940
9000
9060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9600
9660
9720
9780
9840
9900
9960

10001

60



cttgetttte
cagaagcgty
acgtetteag
acggtttcte
gagtcgoage
catcegtata
agaacttcag
ggagaaagge
tgteagttge
ttocgetectct
getetttgte
ttttteocteot
catctettet
gogeeoecact
cteoeogegegt
tctoggtgte
accaccggac
gcaagtcoctyg
tggeggtcga
ccaagcgaaa
agaacacgat
cctggacgga
actgcaacca
actacgtegt
tcacgeoageoa
gaaaaacaga
gaaggaagaqg
gtgggtgaag
gagagaggga
gaaaccgttyg
aggagatgte

aacgtggate

tegcagttet
aatcctcagt
aggaacgoaa
gtettctete
gectttcgaag
gaggggttet
tggaggtgge
tttettitgy
gtttatecte
ttcactcttt
ttecaagttyg
tgcattetee
ctgtcatggt
cteoctctegt
ccgaacgtceg
cgaggttteg
gattttgtty
gacggaaatc
ctccatcatc
ccactteate
tcacaacttc
cgratgetac
cecagctette
ccagttctee
cegoggaaga
cggaaaaaaa
aaagagaaaa
gaagaaggag
gagagagaga
gagctagaca
agtttttaca

tgatgtacac
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tteogeocttey
cctogteogee
gtgectettt
tagttctgtt
gacaatagtyg
ctteoegtttg
ttagageccy
dggaagacga
ttgogtttet
ttgctctcta
coctetttet
gttoctotty
getgatgett
tggcoggtty
cggctgegec
ttogacagte
aaaacgeggc
acggatctgc
gtgtcgecay
tctgaggaca
cacttccace
togggeagoy
tacacgoggy
tggggagaca
tooggagate
gagaaaaaaa
gaagaagaag
ccagatgtgg
Jgagggagaga
gaggaacttyg
cgoactttgg

tooggacttt

cttotgecgg
aacgctgegt
tetecatgeag
gcaagaaaga
tctgogattt
ccagcatgag
ggaatcgagg
atctcaggaa
tttttgegte
cgtatcttct
cgetatttte
ttttgatcetyg
cttggtette
cgectggetee
tgtgggtttyg
acatcgagga
gggggeggct
tcaagteogte
tggacaagcg
gogoogegac
coacgeggce
gcaccgogag
acctgggtcyg
agaagcteogg
agoooegata
gagcaaagaa
gaagagaaag
ggggtttetg
gagagatacg
gtgagataca
ttgtgtgegt

ggagogacea

34

aattettcag
cctacgcaaa
gaagteggag
atgeogtgete
gaggtgtcta
agacggaatt
cgagttgaty
gtagggtate
gtgcetgaag
tgtatggtct
tettttttte
toooecatteoyg
actttttett
accteeogttc
tgtttgeget
cattecagtgyg
gtacegttcy
ggaggcggcec
cgtcgtgtty
gttcegeegy
caagtacgcy
cogegegeay
ctoccttcaaa
aaacaccgac
cggeggatgy
gaagggagaa
aggaagagaa
gggggagaca
cagacaccea
aaacagagat
tgtgttttte

tcacgoegtet

tgaagacgeg
caaaaagggt
gocgtagaac
gacagacgty
tgcacttctg
tgtegtatte
ttttagaaat
gogttgatge
cttecactte
tctggtctct
ttgteetetg
totogtttot
teccectece
gctteteegt
gocegtgcag
tgcggoaceg
caggacggag
accggeactyg
attgtggggt
ctcaagtaca
attctgtcga
agccagcaag
cteogtageoeg
catatcttct
gtgogaagtc
gaagaaggga
gaaacgtagg
gaccggtgea
gaaaggaaga
agccagacag
ctagtetaaa

ggtotacoege

120

180

240

200

360

420

480

540

£00

660

720

780

840

200

360

1020

1080

1140

1200

1260

13220

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980



ggaaacaagt
aagcaaacgyg
tottocgteoe
cggtggggga
aaatctagga
acgeccatta
gtecatagag
cgtetegact
ccacatgeat
atatatgtat
gagggtgaaa
gctgecoggtt
tatgttgcat
aggcgtcatc
aggggttcoat

tcatttgtec
cttectaaag
cteactgtec
gogtecatgg
tgcatacata
cataacatac
agtgcteocag
gtacctcaaa
cectggageyg
tetecogttt
gacgogaagy
gagtgegagt
tcagtegact
gaggagatog
gtcgctacge

ggegtttggt

tocettttgte
tetetetect
toctogette
ggagtgtaga
gagetetget
ttgaatttat
aggcceogegg
tgtgaaatgt
atacatacaa
atattegegt
gtgacgetct
gaaatagagg
gtgaatcacyg
tacggattcg
ttgaccagga
atcaagtgtt
atcccegaaa
agctgatgge
ccacacacac
catacataca
atacatacag
agagcggtgt
gtegegegag
ttegtttect
taegttgttag
gtgtcegata
tcgacaaagt
cgtotgegte
aagaggaggc
ggagccgtea

cgtatctgaa
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gaatggatat
cgtgtocacy
tocegtteote
cggatottga
geggteteca
ttttgecagat
aggtgcatga
gcteatatac
ctteoctatat
gaatgtgagt
tgtettttee
agaggagtta
gccacgacaa
tattctcact
ccacegtect
tgcacggatt
gactgagcca
gagtgtttgt
acatacatac
tacatacata
acatacagac
atatacaccyg
ggagagagcec
tttttecagt
ctteactcoag
ctegetgteg
goctttctete
cgtggacgygg
cgaaggegte
ggaagaggty

ggctocgaaa

ttettegttg
gatggaggca
teototogtea
¢gageageogt
gtgtgeagtt
acctgtogaa
ceatttggga
ctatctetac
atgtatatge
gtetgegtgt
atttogtogg
cacggtcttg
cgtaagatct
cgtaataaca
aggagtcatce
tttattette
tgegcaceat
ggttgtetge
aggcatacat
acatacatac
gegtegtoeeyg
gacattttce
cgtttattge
tttgcaagte
aagggtgaca
¢tgacgaaca
gagggtgtgt
ggacagceaag
caggtggace
attcgcacag

gteogacagea

35

cgaaagtgaa
agtcatteca
tgcocgogete
ctggegegtt
cetgettece
ttgeatgtec
tgottetgag
atgtatatat
atatatattt
ttecttttte
tgtecttctyge
gatacgtctg
ttggaagcaa
gcgagagaag
atctaotgoaa
cttcataaaa
ttegaagaaa
ttecgaagtea
acatacataa
atacataaca
tttectgetyg
tgcttgaaac
agegtegegt
ttcacgaget
caggaaacgt
acatccgcac
acttggcgaa
gegacetgga
togagaagaa
tgatctcctt

ggggacagaa

agacgeocogoe
ggtaggtett
tottotogte
tgagacgeag
acgeagacac
gtggacatac
gacctttect
ctetgeoacac
atatatatat
aagatttecyg
agatggcocaa
aagacgcgat
cttgtcttce
acgattgcge
caggattttt
ctcgaatatt
ctgacaagta
aatttgaaga
catacataca
tacatacata
gacacgaaaa
acacgcatge
ttgettttte
cgttecgegt
gtacattteg
cagcacdgga
cttcaaggac
gaagttggag
gcacaaaage
cgacaaaggce

gatcgactgt

2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780

3840



cegececgate
ttctactcag
cteaggeotg
gagccagaaa
acagggatag
aggagaacga
cccagactag
gecatgetgeot
ggagtetagt
ggettgttag
tttgcagttyg
ttteotttgea
acegettote
ctatccacct
gtegggacay
tcttgtgoegt
tattgagtct
ttgtctaaag
cocegttgtta
atagactcga
cgecatogaaa
ggtogtotte
gettttogte
cggcaagcga
cgaaacagac
cacttecaga
gcaaatcgga
atatatatat
agcaagggaa
aatcggaaga

gtgttetgtt

cegeagacte

getgctgget
togagaacygce
aaaaagacga
caaggtggtg
agaagaagag
gaggcgacygy
gaaaggtegt
tgteghbetet
ggategaage
tcatggooga
ttettottee
aaattgttet
ttetgaggte
tetggotttt
aggactceat
ttgectgettg
tgaaaaatag
aaatggegey
gttgcogtceg
gaacgctgcea
ageagacgty
agotggaacy
gacaacatcg
gagcaagact
gagaagggga
gaaacgegea
aaggaatgaa
atatatatat
ggaagctett
gaaggototg

toacctegac

cgteageage
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tcacttgaat
cgteggaate
ggtgegtgte
cgcaaacaga
aacaaggaga
gagaagggag
gtaaagaaag
togttttect
tcacaaagga
cgacacgaag
ccttcaaaga
tttcotttety
tgtgactete
tccaaaggeoy
ttgtatecega
aggcatttgt
cgactctety
ggtgoctgtt
agtttccocece
agttgtcagt
gatggctgte
agggacagag
tcatcgagee
ccgcaggteg
gacagagaga
goctaaaacte
agacacacac
atatatatat
tggtgttget
togeggeggt
ttcaacgege

gactacgaaa

ggaatcacge
atcatgggea
tcaagtggaa
actggatgey
agagaaagga
gaggccaaag
acatctttce
caggcaaaca
gottteatet
aaaacgaatc
cttcaatteo
togotetttyg
gaagogoegty
gaagcoctgty
tttttgacte
tgttttttct
cagttcctac
ctctcoctega
gtgtagactc
agaaaactgc
ggaaggagac
ctggtacgac
gaatgcgtca
gaaaacagcg
gaggagaaga
toegagtegyy
aaatgtggac
atatgeatat
ttegatggaa
tttottotge

tgaaccagea

cgtggagtece

36

gcttcagega
ctggaaacgt
acagegagaa
gagacaaaga
agaacggagc
gggaagaatg
ccacagatgt
cttacctete
acgaaatggg
aggtgcgacy
gettgtgtte
ctttcteteyg
totottttit
cgaagatacec
tcttccattt
cacctgegtt
tctgetgaaa
agtccgtctyg
gcacgagcga
gagttcagga
tetogaacgt
ttogagotgy
agtgtcgagt
cctecegtgg
gagageagtt
agcagagtet
aaacagtgcg
gtetacagag
atgetttttt
tttacatttt
gcagtgcaaa

ttegggtgey

cttogeacee
cggeagetat
ggggaggccyg
agagaaacgc
gaacaagggg
agaggagaag
tcttcocegatt
togagatgga
tgaccatgge
cgttogtcote
teegtettea
agttcgeogt
toogegtate
gactttccac
ctetttotga
gtagcatctc
tteoactettyg
catcgtcaga
gaaaacaaaqg
ttttotgoty
tttaatttca
gtgeggegee
ttcttetcota
caacgcacgt
cttoaaaatt
ccoaaaatett
atatatatat
agacgaggga
gcggcagcag
ttgttttcag

ggceatttggy

cgaactggac

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4320

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760



cgotcgeoage
tatatatata
gggaagaatt
caatacatca
ttctttecte
acacccggag
tttccaaggt
cgocataaacc
ctggoagacy
tcaaaagtcc
gaggtggtte
ctgtgtgtat
tgtagttata
tatgegtata
atatatatat
tctagggaca
cactttatat
aatgtctata
cgtttttcag
teagegattt
cacgagagcc
gacagcgact
cacctcecteg
ttggagaaaa
gcagaagagg
ttggagatcg
gtgatgagag
ctgcgaggge
cagtogagga
catcaactat

aatcctettg

tgaagcagcyg
tatatatata
goegttegata
ttatgcatgt
agatggeccgc
aaagcaaacg
acctttttct
acgtoaccty
aacggtcact
agatctegeyg
tetgtgettyg
cctagggtea
tagatatcta
tgtaatatat
atatatgtat
tacggggacy
atatatatat
cgcaggacca
taccgttege
ttteaggtgt
atcgggteca
ggectegege
totttcttot
gggagagcag
gagggcaagyg
ctctcaagaa
agtggagaaa
ggctggatge
ggaaagacag
ctggegaaaa

ttgacagtte
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gaatgaacaa
tacttttata
tgegeatgtg
gcacaaatgc
gccggtyggeg
agegagtget
ctcttcactt
ttacgcettce
c¢tetactagt
aaagagcgag
ccagtotaee
caaagagaaa
tacatctaga
atttatatac
atgctcaatt
tgegtgtttt
ttatttatat
cctgtttgtt
ttgtctetct
gteegtgeace
cccagtgegt
agttagocga
acacctetge
agagaagggyg
gagaagagag
gggcaccaga
acttegttygg
ccgagaaggt
tgttgettet
¢tggaagact

tgtetegtgt

aagatctagt
tatgtatgta
cgteocgacaa
agggaaaagqg
agagatgcat
tcaacggccg
catgtacagc
tcttgeogeg
teocteocatea
tctttctata
agegtagtaa
ttetcacctg
tattttttta
atacatatat
atttatcttg
teotetgeatyg
ttatattata
tttagataaa
gagatgtttt
tatggaggac
ggcgaccgac
cgaatcagac
ctatcgaaaa
agaaagecgta
acagaaaaga
gtttgtgget
tetectttee
cgetgtgect
totteotettt
gaagaagtte

tatcgtgttt

37

cocgtcogeat
tgcgtgtaca
acgegtgtat
aggagactgt
tttggggaag
agactttgac
gaaccgtttc
aattctacot
acgceactaca
gacgctttga
tgcctacgea
ttteogatete
tatatgcata
ttatatgeat
tatctgtgga
tgaaggagtt
gattgatgcy
agtgaaagtyg
tcatgacttt
tatgagtgeg
goagcagcad
googoagecg
gtaagtcgaa
gtggagggag
agaggtaggg
gcatgcagag
ttecaggtte
tgteceoegeoce
ategteogteg
tteoegtaacyg

ccatttecte

ctgaaaagta
ggaagacagc
gagcatgtat
gaactttgtt
catatcacgt
cgcccgaaag
catgattctc
tctgagagga
tocteegtttg
acaagcgacg
cacatgcace
cctetgtatg
tacatatatg
acatatatat
catgcoctgga
tgettgaaaa
tcteoogtaga
ttgaaaataa
ttgtgagttt
agtttggett
ccgoeogecgc
cegecgcatyg
aaacgagaaa
aacgagggygg
aaaagagtac
agaagaacgc
cgggagatgt
attcaccegt
tcatggtegt
caggttogeg

ctttetgtgt

5820
5880
5540
6000
6060
8120
6180
6240
6300
8360
6420
64380
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560

7620



gtecgctegte
cttectgtog
tacttetgtt
tecttatete
tggagtegec
tegacagett
ggtggctega
aatacgaacco
ggtagegttt
gtctateoege
tatteateta
gagttgtaga
totoggogat
aagcgggeat
aggtegtget
ctgtttttca
caggcggtca
aacteogacga
gotooggtot
cgctogacte
ggcgactcca
aactggggta
tcacaggtge
atcgagtggt
tctactgttt
gtacatatat
atatatatgt
cttatatata
agagaggcgt
ttttettgaa
coeoacteect

acgetgtecyg

cacgegttgt
coottteege
cotetctetyg
tteccttctge
acgtageccat
tgcaaatgte
ccaggaaget
ggaactggge
tteteogttt
atetgeoctta
tgtgtacctyg
tgecegtctac
gtatoggtat
ttctccagtt
ttteegaget
ggacgagaac
aagaacttcc
tteacgaccee
tcacgoctaoge
cgggtgtcte
cagettattt
gtgteogegt
atccgaggge
gegttggtag
gcatatatat
gaagtatgecce
tttatttgaa
tatatatata
tttgaggegy
ttccagaaag
tttttogetg

gttttoctgtg
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ctectitttta
gtettgtete
gatectotegt
ctttctccat
tttectotte
tecttacggee
ggtgaaagte
tteatagaag
ctcaatgtet
cotgtocgte
ggectotgty
ctgaggacct
gttottoaat
tttaaagaaa
goactggace
gaagaagacg
ggcatgtctt
ctettoceot
tcgacttega
gtgcgtcaag
agtacacacc
ctctogttace
tgooctetote
gaaacoggayg
atatatatat
gtctacttca
atacagggte
tatatatata
cogggttoga
acoggatgtt
agcaggagac

cagattcoge

tttettctgyg
tegagttetg
ctgettecte
gtcggtotgg
ttttettget
ttgteggege
gaaggggaga
cogaacaggt
goctgtgteg
tgtttggate
agtetgtgta
cagcttctac
coatttoera
cttttttctg
ttateoctgea
cgocgacact
cgcggtcgec
cccatgteag
cagaaaacga
ccttaacgge
cacccacaca
ggtgoctteg
tgoctcocteotga
agagatcgac
atatatatat
ttacatatat
gtatatagag
tgcatctgta
gaagacggaa
cocgtttetag
gtetettgte

gtctggeogee

38

cteegtettt
tetetetete
ttocteotetyg
agctccacge
cttttetett
ctecogoeggga
agaacttgga
gtgeoacotet
atataatctt
tetgtgtgta
cdategaccta
tctgetgeat
aaggogtttt
caaacttttg
gtggaatttt
gatgaactac
gaaaccgaca
ctetegegaa
acctgtatgt
agecggattcyg
gtgtacacat
cggagtogea
gocatcgatte
gagacacaga
ataatgttgt
atatatatat
tacacaacct
tgteggggee
gcgaaggaag
togacgtgga
gaatgaaacqg

gccgeogatte

gectctetgt
cttatettta
tttttegttyg
gcgtoctgece
cagtttaggtt
gggcetggeg
gaaagatcaa
coctogacac
gtotttegat
tgectacgte
ttatgtaage
tcagcacegt
ggatgeotoga
tcgggaggga
tcaaaaaatt
ggcaacgcag
gaagatttcyg
actecaaggaa
gtottgtaga
gecttatattce
accgcactga
gtttteoctet
tttttcagtt
accggttete
ataggctaca
atatatatat
agttcaatca
tgcagagagy
agagtggaty
agtcogttea
actegegtte

gacgaggata

7680

7740

7800

7860

7320

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

B880

8340

9000

9060

9120

9180

8240

9300

9360

9420

9480

9540



10

acgtogaact
ctgtaggage
cgbetotgaa
cttttgtgee
aagttcgecga
acaggtttog
acgcgaggaa

tggggaaaag

totttgaaaa
tteocgocgaa
aagaacgbgg
tgcaaaggaa
ggatggagag
cggcagtcga
acgaagaact

aagaagagge
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cgtettttet
gacggoetete
tggcecgagy
atcttecgage
gaagcgoggt
gggtcagteg
cgactetttt

gectttggte

<210>8

<211> 962

<212> PRT

<213> GT1 de Toxoplasma gondii

<400> 8

Ala His Ser Phe Ala Arg

Ala Val Phe

20

Leu Leu Ala Phe

Glu Phe

35

Pro Phe Ser Glu Asp

val Ala Asn Ala Ala Ser Tyr

50 55

Val Ser Phe Asp Ser Hig Ile

65 70

Thr Ile Leu Leu

85

His Arg Lys

Gln Asp Gly Gly Ser

100

Lys Trp

Glu Ala

115

Ser Ala Thr Gly Thr

Vval
130

val
135

Pro Asp Lys Arg Val

Phe
145

Ile Glu Ser Ala

150

Ser Asp

tetttettet
tttegtgtet
cggttogace
gaaggaagac
gtctgogagt
aaggaatcga
tegegegacy

ggcagacgceg

Gly Arg

Ala
25

Leu

Ala
40

Gln

Ala Asn

Glu Asp

Thr

Thr Glu

105

Val
120

Ala

Ile

Len

Ala Thr

39

Pro

10

Val

Lys

Lys

Ile

Arg Arg

20

Ile

Val

val

Phe

ttetcegeeg
cgceatgtett
ggggagagag
gcgaagagaa
gtccagaggt
ggaagaaccqg
cggaageaga

t

Pro Ala

Ser

Leu

Arg Glu

Ala

Pro

Ser

tottgeaget
toetogtgtgt
agtgctettt
aactgagaaqg
cggaaagcga
agaggaagga

cgagaacgaa

Gly arg

15

Ser Leu

30

Ser Val

45

Val
60

Lys

Gln
75

Trp
Gly Arg
Thr asp
Ser

Asp

Ser
140

Gly

Arg
155

Arg

Ser

Cys

Len

Leu

Ile

125

Lys

Leu

Val Ser

Gly Thr

Tyr Arg

85

Leu
110

Lys

Ile

Val

Arg Asn

Lyg Tyr

9600

9660

9720

9780

9840

9900

9960

10001

Thr

Leu

Len

Glu

Asp

Ser

Ser

Ser

His

Lys
160



Asn

Ile

Ser

Arg

Phe

225

Thr

Ser

Thr

Phe

Leu

305

val

Ala

Gly

val
385

Thr

Leu

Arg

Azp

210

Ser

Gln

Lys

Arg

Phe

250

val

Glu

Ile

Azn

Pro

370

Leu

Ser

Tle

Ser

Ala

195

Leu

Trp

His

Asn

Leu

275

Val

Ser

Ile

Met

Vval

355

Asn

Ser

Ser

His

Thr

180

Gln

Gly

Gly

Arg

Val

2860

Val

Ala

Thr

Glu

Leu

340

Tyr

Asn

Len

Ala

Asn

165

Trp

Ser

Arg

Azp

Gly

245

Asp

Tyr

Lys

Agp

Glu

325

His

Ile

Ile

Glu

Ser

ES 2657070 T3

Phe

Thr

Gln

Ser

Lys

230

Arg

Leu

Arg

Val

Gly

310

Arg

vVal

Ser

Arg

Gly

390

val

His

Asp

Gln

FPhe

215

Lys

Ser

Met

Gly

Lys

295

Gly

Ser

AEn

Asp

Thr

375

Val

Asp

Phe

Ala

Asp

200

Lys

Leu

Gly

Tyr

Asn

280

Asp

Lys

Tyr

His

Ala

360

Ser

Tyr

Gly

40

Hisg

Cys

185

Cys

Leu

Gly

Asp

Thr

265

Lys

Ala

Ser

Thr

Gly

345

Lys

Thr

Len

Gly

Pro

170

Tyr

Azn

vVal

Asn

Gln

250

Pro

Phe

Ala

Phe

Val

330

His

Gly

Gly

Ala

Gln

Thr

Ser

His

Ala

Thr

235

Pro

Asp

Leu

Lys

Gln

315

Leu

Asp

val

Glu

Asn

3395

Gln

Arg

Gly

Gln

Asp

220

Asp

Arg

Phe

Len

Gln

300

Met

Asp

Asn

Arg

Cys

380

Phe

Gly

Pro

Sar

Leu

205

Tyr

His

Tyr

Gly

Ser

285

Thr

Ala

Thr

Lys

Tyr

365

Glu

Lys

Asp

Lys=

Gly

130

Fhe

Val

Ile

Gly

Ala

270

Asn

val

Lys

Ser

Gly

350

Ser

Fhe

Asp

Tyr

175

Thr

Tyr

Val

Phe

Gly

255

Thr

Gly

Ser

Glu
335

Aszp

Azp

Ser

Glu

Ala

Ala

Thr

Gln

Phe
240

Trp

Ile

Tyr

Leu

Pro

320

Asp

Thr

Ser

Lys

Val

400

Lys



Leu

Glu

Ile

Lys

465

Asp

Ala

Gly

Tyr

Ala

545

Asp

Gln

Asn

Gly

Asn

625

val

Glu

Lys

Arg

450

Ala

Arg

Pro

Asn

Leu

530

Phe

Asp

Ser

Ile

Lys

610

Ala

Ser

Glu

Ly=

435

Thr

Pro

Cys

Phe

val

515

Ser

Ile

Thr

Trp

val

585

Arg

Leu

Ser

Glu

420

His

val

Lys

Trp

Tyr

500

Gly

arg

Tyr

Lys

Tyr

580

Ile

Glu

Asn

Asp

405

Ile

Ly=

Ile

Val

Len

485

Ser

Ser

Asp

Glu

Lys

565

Asp

Glu

Gln

Gln

Tyr
645

ES 2657070 T3

Glu

Ser

Ser

Agp

470

His

val

Tyr

Gly

Met

550

Thr

Phe

Pro

Asp

Gln

630

Glu

Glu

val

Phe

455

Ser

Len

Glu

Leu

Gly

535

Gly

Asn

Glu

Asn

Ser

615

Gln

Thr

Glu

Ala

440

Asp

Arg

Asn

Asn

Arg

520

Val

Asp

Gln

Len

Ala

600

Ala

Cys

Trp

41

Ala

425

Thr

Lys

Gly

Gly

Ala

505

Pro

Ser

Hisg

Val

Gly

585

Ser

Gly

Lys

Ser

410

Glu

Arg

Gly

Gln

Ile

490

val

Glu

Trp

Gly

Val

570

Ala

Ser

Val

Gly

Pro
650

Gly

Ser

Gly

Lys

475

Thr

Gly

Lys

Ile

Gly

555

Phe

Ala

Val

Leu

Ile

635

Ser

Val

Arg

val

460

Ile

Arg

Ile

Asp

Glu

540

Leu

Ser

Pro

Glu

Phe
620

Trp

Asp

Gln

Gln
445

Trp

Agp

Phe

Ile

Glu

525

Ala

Leu

Trp

Phe

605

His

Ala

Gly

val

430

Glu

Ser

Cys

Ser

Met

510

Ala

His

val

Asn

Phe

5350

Leu

Leu

Ala

Arg

415

Asp

Glu

Tyr

Pra

Asp

495

Gly

Asn

Lys

Met

Glu

575

Val

Leun

Asp

Asp

Ala
655

Len

Val

Len

Pro

480

Phe

Thr

Thr

Gly

Ala

560

Gly

Asp

Tvr

Phe

Ser

640

Gly



Gly

Gln

Ser

Phe

708

Ala

Ser

Thr

Arg

785

Phe

val

Gly

Pro

865

Ala

Ser

Glu

Thr

Lys

690

Thr

Ala

hsp

Ser

Pro

770

Gly

val

Arg

Gly

Glu

850

Glu

Pro

Gly

Arg

Ser

675

Val

Arg

Ala

Ala

Ala

155

Glu

Gly

Val

Asn

Ala

835

Ser

Leu

Thr

Met

Cys

660

Glu

Cys

Ala

Ala

Ala

740

Tyr

Lys

Lys

Ile

Ala

820

Ser

Arg

Gly

Leu

Ser
900

Ile

Cys

Pro

Ile

Ala

725

Ala

Arg

Val

Thr

Asn

805

Gly

Ala

Arg

Phe

Met

885

Ser

ES 2657070 T3

Leu

Phe

Cys

Gly

710

Thr

Ala

Lys

Ala

Val

730

Tyr

Phe

Gly

Gly

Ile

870

Asn

Arg

Gly

Asn

Thr

695

Ser

Ala

ARla

Val

Val

775

Leu

Asp

Gly

Glu

855

Glu

Tyr

Ser

Lys

Gly

680

Met

Thr

Thr

Ala

Pro

760

Pro

Leu

Ala

Ser

Fro

840

Glu

Ala

Gly

Pro

42

His

665

Arg

Glu

Gln

Gly

Cys

745

Gly

Cys

Leu

Lys

Phe

825

Gly

Len

Glu

Asn

Lys
905

Ile

Asp

Asp

Cys

Leu

730

Thr

Asp

Pro

Leu

Thr

810

Ala

Gly

Gly

Gln

Ala

890

Pro

Thr

Phe

Tyr

val

715

Ala

Ser

val

Ala

Leu

795

Gly

Asn

Trp

Glu

Asp

875

Ala

Thr

Tyr

Asp

Glu

700

Ala

Gln

Ser

Cys

Hisg

780

Phe

Arg

Val

Arg

860

Glu

Gly

Glu

Thr

Arg

685

Cys

Thr

Phe

Ser

Glu

765

Ser

Ile

Leu

Ser

Asp

845

Ser

Asn

Gly

Asp

Arg Arg
670

Pro Lys

Glu Phe

Asp Ala

Ala Asp
735

FPhe Phe
750

Gly Gly

Pro Val

val val

Lys Lys
815

Tyr Gly
830

Gln Glu

Lys Tyr

Glu Glu

Gln Arg

895

Phe Glu
910

Lys

Val

Gly

Ala

720

Glu

Tyr

Trp

Ser

val

800

Phe

Leu

Ala

Glu

Asp

880

Thr

Leu



10
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Asp Asp Ser Arg Pro Leu Phe
915

Gln Gly Ser Ser Gly Leu His
930 935

Pro Ile Pro Arg Leu Ala Pro
945 850

Leu Leu

<210>9

<211> 10001

<212> ADN

<213> 3D7 de Plasmodium falciparum

<400>9

tccacttaag
aagaaataat
ttacatctaa
tatcaaaatt
tttetttatt
ttttttttga
cttttgeatt
attcecttatt
ttagttecctt
ccattttgtg
atatatatat
gtatgtatgt
gattatatga
gaaaasaatag
atttatctat
aaaaaaaatt
atactttatt
tatataatat
cagaaaaaaa

tatgaacatt

aaatatttgt
gaaaaaagaa
tttatcaagt
taatgtcatt
tttgttttca
taaaatatce
tatttgatct
taattttgct
atttactgga
atcttaccac
atatatatat
ttagtttaat
aaatacatta
ggaaagaatc
ttatcattct
atccattata
tgaattttte
ttaatacagg
agaaatatat

aaaaatgtta

aaaaaacatt
asaaaaaaat
gtcttatata
gtttetttte
tttatttttt
aatttetttt
aagatgttac
tcataatctt
atgtaattat
ctttecataat
atatatattt
atctcataat
acaaataaga
attacactat
ttatttgaat
tatatatata
tatatttaat
gaaaaaaaaa

attcttetat

gttogataga

Pro Ser Hig Val Ser Ser Arg Glu Thr

920

925

Pro Arg Ser Thr Ser Thr Glu Asn Glu

940

Pro Arg Phe Asp Glu Asp Asn Val Glu

tttteaaatt
aaacaaactt
aaacatgacc
ccttttcatce
gtttaattaa
tecaggtetet
¢ttgaaatac
cagtatcagyg
aaaaccttaa
attaataaat
atatttatat
aattatteat
taaatgactt
aattatatat
ttttctatat
tatatatata
ttaaaataaa
aaaaaaaaaa
atttaaatat

tcaaaaaata

43

955

gtattettea
ttaatctgat
aaagttctta
atcatttgta
ttgaacaaca
ttttaaatca
tttegttaat
acatgggata
attctcataa
attactatat
gtatgtatgt
gtatttataa
aacaaaagaa
atatatatat
ctaatttgaa
tatatattta
aacaaaaata
aaaaaaaaaa
tttgagatat

ataatacttt

aagttaagca
tcatcatcca
tcaccttttt
tttgtaatat
gecttatetg
geatttatat
tettcateaa
catgatttct
tcatttgtat
atatatatat
atgtatgtat
ttetetgatyg
aaaagaaaaa
ttatttattt
ataaaaagaa
tttatttatc
ttatteatta
aaaaaagtcc
gtattatata

agttttcata

960

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
800
960

1020
1080
1140

1200



atgaaataag
atcetteaaa
ttaatataaa
aaaaaaaaaa
tatttataga
attttttgat
aatgtgatcc
aaatgataat
aataatataa
ataaaataca
atacacttea
tttttattet
ggatttacea
tatgaaggaa
atgtettatt
gaaaaatatt
ccgtaggaga
accatttatt
acgaaattee
gtaataaatc
ttatccaatt
catattgact
taccataaaa
caacttttae
atatagaaaa
tattattatt
taaaatttat
attottttte
aagaagaggt
aacctttaca
taggagtagy

atatcttttyg

tcttaaatat
cataattttg
ttatactatt
aaaatggaat
ttatgaaaaa
taacttecaca
tattgttete
ttagcacecat
aaacateccta
ctgttttaat
tatgtatata
atctctttta
tttaaatatc
taatatctgt
ttectigata
atttataaaa
tcctatttct
aaatgtttge
tgcatgtgta
ccatcegtat
gaatggttta
tttttttttyg
tgttatatta
cgtattggte
tatttctggy
agataaattc
acttacgtat
ttggttatta
gtaacatgaa
tgtatcacct
tagagatata

ttcoccgttgaa
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aatatatata
ttattttata
ttattagaaa
atatatttgt
ataatatgta
cttattttag
atagaattta
aaaaatgaat
atctaatata
attttagtat
tttatttttt
ttatttattt
cttttteoatt
atagattgta
acaatgttag
atttecattat
atagtaacag
ttattacatg
ggatottttt
ttgaaaaatc
gaaatatgta
tctgattott
ccacctgttt
tttattggag
ttttttatge
aatgttttaa
tgacccagty
ccactgaate
tggaaataat
gatcgtaaat
ataacctcote

ctgttattty

taattataaa
agtaatattt
ataagggaac
acataaatat
gttatataaa
EEEEEELEEEY
attataattt
tgaaatataa
ataaaaaatt
caaaatataa
tttttttaat
atttbttttt
atttttttta
ttaccgtatt
cagttacttt
taactttaat
aatatgttcc
tattagtgtt
tatctaaata
catgatctga
catttttget
ttteottgatt
gagctttggg
ttttaaggac
ttggaaaata
acgtaaaaga
atttattttyg
cagcgttaca
ccgaactagt
cactcggttg
ctteattata

aattttgttyg

44

aattatagag
atattatatt
tgttttttta
tataataata
ataaatgtga
attaatgaga
ggtgtatata
tatatttett
attatattat
atatgtaaat
teatattete
tttttttttg
ttttatttca
tgtattagtt
agtatattgt
tgaattaatt
ttcatgtata
attacatteca
tetcaaatca
tttttteatt
tetaaaaaaa
ttttatatct
attatttact
ataatgatga
taaagataat
gtgtatgtct
tgcagtttte
atcaaacatt
tagagaaact
tacaaagagt
ttgtgaagaa

tacttcatat

ataaaacaaa
ttattattte
tattttgaaa
taatttgaat
atgacttttt
taataaaaaa
ataaatgtat
taatatatte
attatatgtt
atatatatat
ttatttcaac
ttctacacat
ttttgttagt
gtaagttcca
ttaggtttaa
tettgtttge
agatctatgg
tatgggacaa
attggtgtag
ccattatcta
atattaattt
atacaaggta
ttggaaatta
tgoccaggag
tcattgattg
atgtcatact
catgttgaat
tgggattcat
ggttgtacat
aaaaatgttg
tatatataat

atggataacg

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120



tttatttagt
gttettttgg
ttttattaaa
cattaattaa
tttcaaatgt
aaaaataatt
tatgggatat
ttttatattt
aattcatttt
ttggaaaagy
aatcatgatce
atctaattga
agtttatata
aataactagc
agttettttte
ttattttatt
gactggaatt
cattaccaca
ctaatttgtt
tacttecgtac
ttectattaa
ttgcecctagt
gocecatocac
aaaaaaaaat
taaatggtta
tettatatgt
ttagaagaaa
atactaagga
aaatatatat
aataatatta

tttttttttg

gtttgtaaac
tatagctata
attataaaga
ataactcata
atctecattt
tgatggtatt
gtgtggattt
ctttecacct
atcgaatgat
catattgtcet
tactgagaaa
aaaatgttgg
tttatcatta
cattaatcca
attttcaaga
teccagtatca
ttttgcectaaa
tacttetita
tacagcatca
aacatcataa
ttgaacctec
gcagtctgta
ggttttecta
atatatatat
catatacatg
tetagtgtea
gaaagattaa
ttggtataaa
atatatatat
taaaagtaaa

gatatgcaaa
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tattttttag
taaacaatac
gttctaattyg
ttattcecataa
aattoagtta
atttctteca
gcaaatttca
attaateocta
tgaatagata
acaattatag
atgtaattat
taaggaatat
tgtatggectyg
tcagcttttt
tatgatttte
cttagagatg
tcattaatat
tattttteat
agaagttcat
ttaattactc
acatagcace
tatgtttgat
tgttgttgte
ttatatatat
tactttcata
tacctttaaa
tacaaagcaa
gtacaggagt
atatatatat
taaataagat

aatatatgta

taatateatt
aatatacatt
cttttaattt
atgcatgtac
ttettaaagyg
taatattatt
tagtacteaa
acttttetga
taggtcttat
gagaattate
ctgattcagy
tttctattgg
taggataacc
cttcaacaac
tattttttte
ttgcocttgtaa
cttgaatttt
atataccaac
tggatttaga
ctttgcaata
attootttee
cgtcttgaac
gatattecgt
gtaggtaggt
aacttcatta
ttttecttat
atagtattta
aaattgaaaa
atatatatat
attaattttt

attttctata

45

taaagggata
tatectaaat
ttcatgtatt
cecattttgt
cgtagataca
tgacttccag
atgaaaatat
atttgtttta
ttcttectgat
taaaaatatt
gatttttaaa
tatccctgtg
agaaaaataa
ataacctttc
tacctectet
taataatcta
tttttttaac
taattttttg
ttggaaaaaa
atcccaatct
cgttatacca
aaaggctgcet
cagtttetat
acaaatattt
ttatgttete
cataattttg
tgtacttcat
aaaaaaaaaa
atatttattt

tattaattta

ggggtaaaaa

tteottttttt
ttgattatat
gtaggtatgt
aatggaaaaa
ttaccttgaa
tataatataa
tcaattetta
tgcactttygg
tecttettett
cttatecege
tatccatece
tccecatataa
gcattattat
tgcatagaac
tetagtteaa
ttaatgttac
aaatcggatg
tattcaaaat
gtacgtgect
ctatttcectt
ttaggatetg
gcacatagac
atacaaaaaa
agaactatta
cttttttttg
agtgttacat
aatatgattt
aaaaacacga
attatataaa
taacatatat

ddaadaaaaa

3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920

4980



azaaaaagtt
ctagecataat
tcttttacag
cattttttat
actttaagat
ttttttteta
taataatata
aggttggttg
aataaattat
atatgtgata
taataaaata
tcaaaggata
tgttgtaact
atatatatta
aaatatacct
tetecattag
ttctggaaat
ataagtaaat
attttgatat
atatatatat
actaaaaatt
cttttaacta
ttatgtatta
attcatatta
attttataat
catcaaataa
ttttatacat
gatettttte
atatatatat
gttgtettta
tttaggtage

catgagaaaa

acagaggtta
ttatggacac
ggaaattaaa
aaataaaaaa
ataatattta
caaatttgtt
atgaacaaaa
gtgtatggaa
ttgtgtattt
tcatctataa
tgaattaact
teoattcegte
acaccgaaaa
taattaaaaa
gtgtategtt
atatcattee
catcagtact
aagatatata
azaaaaaaaaa
atatatatat
ctacaaatga
ggggattetg
attttatttt
agtaaatata
acttcattat
tteattagga
ttttttgata
agataatate
atttatgeaa
taattaaatt
tttttattaa

aatgaaaata
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acttggtaga
goggaaaaaa
ataatgcecgaa
atattgttet
atttaaaaaa
tgcocactaaa
taaattgatt
tttaataatt
tttaatttat
ggaaaaatca
tatataagta
accatcttta
aaaaaaaaaa
ggtcatataa
caaattatta
atotttatta
agatgctaat
ctaaatgtga
aaaaaaaaaa
atatacatag
aactttteca
aacaaacaaa
cctatgtatt
ttctgtatat
tttattgtta
totaactgte
totgttteac
gettgtgtgt
ccaaattata
ttacaaggaa
agaattatgt

aaattatttt

caatttatge
agaataatte
attattttga
atatgecttat
aaaaggatga
ataacattaa
ttattaatag
attazaaaaa
aattctaget
aaaaggaaat
tatatatata
tctgottgta
aaaaatatat
ataaaaatge
ccaaccatca
atatcgtata
tttgotgtaa
atctatgtac
aaaaaaaatce
taatgatgtt
totgaatttyg
gaaaaatata
taataataag
atttccagaa
ttttttattt
catttttatt
taaaattage
ttetatacaa
tatgtetaat
taaaatattt
tttaceccat

tttttgaatt

46

gttaccaaaa
aataaaatgc
tgaacatttt
acatatgaaa
ataatttttt
gtataaaaat
aaacatgtgt
aaaazaataa
tcaatttatt
ttatgtatat
ttattacatc
atatagttcg
atatatatat
tttgttgtet
ttttecataac
catcaaagge
tgaatgatta
gotoatattt
atacacaaat
ttattttttt
aatcaaatat
tatatatatg
aaaaatatga
taacttttta
tacatcacat
tgtatecaagt
tgottgtaat
tatgaaatga
taaaaaaaaa
ttattteata
attteetttt

gataaaagat

attatattca
tcaacaactt
tatattctat
aagtteogeta
taattttttt
atatgagtaa
tatacaaata
tatattgatc
tocaacatec
atatatatat
tttaaattct
atctactaat
atatatatat
tgataaatta
ggtaaataat
aaatttette
aaaaaaatat
atacttttac
acatacatac
acttattceca
tgatataacc
gaataattta
ggacattttc
ataatttata
atttcaggaa
totataaate
aaateottttt
aaatatatac
gaacaattga
tatatatata
tettgttatt

taacacttta

5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5380
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840

6900



tatttatggt
tacatatata
atcattattg
atatacatat
ctttttctga
catataaaat
catacatacg
tataacagat
attteccate
cggaaaaaga
attaaaaata
gaaaatgtcee
agagagaaaa
ttttatatac
tataaatgag
tataatcocet
aatttttatt
tatatatata
tttgaggttt
tatacacata
cttttttttt
atatatatat
tacaacatat
gagctttata
attataaaga
tatatatgeg
ataataatta
tatctcattt
atatatacat
tgtggataaa

ccatagaata

gttcaaaaat
aatatatata
aat¢ttatac
atacttatat
aatatttttt
atggatgett
tatatataga
cttatttttt
gaaagaaaaa
gataagaggt
tatacatata
tattcactga
aaaaaagaag
aaaaaaaaaa
aataaataaa
tttatatget
atattgaaaa
tattttacac
tacttttatt
tacatatttt
ttaaataaaa
ttatatcaat
tottgtaagt
taatagagta
aatgaaatta
gggttataaa
taagtgtttt
aaacttttgg
attttatata
caaatacace

atttgtaata
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aaaagaataa
tatatataaa
atgtatataa
tttattttat
aataattaat
aggatgtata
taaatatcta
tttcaaatga
ttgaatgetyg
aatacgaaat
ttatattata
aaattttttt
aaaaaagaaa
aaaaaaaaaa
agaaaataca
ataagaaatt
ggtgtatata
atttettttt
gagagagaaa
tttattaata
atttgataat
atataattaa
gtagcattgg
atcgtatttt
attatttcgg
cttatagaaa
tattgatatt
gcttttttct
tggatgttta
cttaatacaa

caagtatatt

tttttttata
caagtctttt
atataaataa
aatattgtaa
ttaaattata
tgcaacatat
tttcttgtta
gggatcatac
ttataaaaat
aaaaaaaaat
tatatatatt
attgegeatt
aaatatatge
aaaaaaaggt
tgtattatat
aatattttet
atttaaatat
tctttttttt
gaaaaaaaaa
tgtgtgtgtyg
atatatatat
gcaaataata
atatatataa
ttctecattg
aaaagaaaaa
atttgtatgt
aaaagttgte
ttgttttatt
tttattttat
acgtaatatt

atattttegt

47

tttaattatt
tattaaaata
ataaatatat
tgcatatact
cttatataac
ataatattat
tcatattttt
tacacaaaaa
aagtactatt
aataaaataa
tatttacatyg
catgcacatt
goatattaca
atagtatttt
atattatata
attttacaat
gaaactaatc
tattcaagtg
tatatatatt
cgtgeggatt
atatatatat
tttaatttat
agaaaagata
tattattcat
atatattata
tcteoeetttt
ataacttttt
aaaatatcac
tttattttat
gttcatagtt

ttttatatta

aaaaaatata
gcattataat
atatatatat
gaaatatttc
attatttgta
taatcataca
ccttttcaat
taagttcaat
aaattaaaaa
ataatattat
aattattaat
ggatcaaaaa
tttatgtata
attaatttta
tatactgttt
aaaggaaaca
caaatatata
ataattttat
atatatatat
taattttttt
atatatatat
cttttatgga
ataaatacta
atattaacaa
tatatatata
ttaaaaaggc
aaattaateca
caatattttt
tttttateta
atggaaagtt

cataaataaa

6360
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
81860
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640
8700

8760



10

tatatacata
tatatatttt
tatatagtgyg
ggaaaatata
cttattegta
taaaagaaaa
tttttogett
taaaatatat
tattttgttt
aaaaaaaaaa
aatatcctct
gtacaaagaa
taatataaat
tttttttttt
tttcaaatge
catttttcac
aaaagaaaaa
aatatatatt
ttttecataaa
ataaatatat

atatatatat

tatatatata
cttaagttet
tttteoocttt
taaaatgtta
ttattattat
aacaagaaat
ttttttatta
aaaaaatata
tatatacaca
aggtgaaata
ttaaataaat
tgaaactata
aatataaaaa
ttttttttta
tacaaatatt
tgttttagaa
tgtatatata
tataaaataa
ataaataaag
atatttttgt

atatatatat

ES26

tatatatata
taaatatata
tetttttggt
aatacctttg
atatttatgt
atagtaaaaa
teattttttt
tttctattaa
ataaaaagga
tggttttatt
aaataaatat
cgtacattta
tatatagtga
aattttatac
tgatatataa
taagggaaag
aaatattata
caagtgaaaa
aaaaataaaa
gaaattetta

aaattattaa

57070 T3

tatataatat
taacatatat
gtttatatgt
atttattatt
atatcctaat
ttatttetta
tttttttatt
ttaaatctta
aatataataa
aattacatat
atatatatat
atgtgaaagt
attactaatt
attttaatta
taatatattt
aataaaacaa
tataaaattt
atagttgaag
atagagatat
aaaaatttgt

attataaata

<210> 10

<211> 10001

<212> ADN

<213> 3D7 de Plasmodium falciparum

<400> 10

atgaaaaaaa
aataaagtaa
tttttggttt
caaataacaa
gttcaatggt
tataggagtt

gaaaataata

agcttgaaaa
aaatgcgaaa
ttetattatt
aaaagaaagt
gtggaaataa
cagatggagg

aaagtgatcce

gcaaaagaaqg
tatgttattt
cttgtttttt
atcagtaagt
tcatatgaca
aaaaatatgg

atcatcaaat

ttgttagaat
ttcaaaagta
tettttteat
gaaataaatt
gttttagtaa
actaatataa

catatgaatg

48

atatataaat
aatatataat
aaaatgatgg
atatgaataa
acatttaggt
aatatttcat
tgagcaaaaa
tteatacaaa
ttaaggggga
gaaaataaag
ataataataa
aattttatat
tttteattit
tttttattat
tttettataa
aaaaaaaaaa
attatacatt
gocttatatgt
attaatgtat
tgattataaa

a

atgaaaaagg
taggaaataa
gtataaattt
tcgatagtge
aaactgtaaa
ctgggaattt

aaatgactac

caaactgtat
gegeatatet
ttgttaatte
atacaaatct
ttaatattta
aaaaataatt
gcaactactt
tatttacect
aaaaaaaaaa
catattgtat
taatatatat
ataattaata
actttttitt
attattaata
tgtaatttte
aggaaaagaa
ttgaagatcc
gaatttttta
atatatatat

aaaaaaatat

atattattea
gaatcattta
tacacaatgt
agtggatgat
gggaagatta
atcggataaa

tgtagatett

§820
£880
£940
2000
9060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9600
9660
9720
9780
9840
9900
9960

10001

60
120
180
240
300
360

420



ataatggtaa
tatatateag
ttttggeagt
tgetatteta
ttagggagaa
gaatcacatt
caaagattta
tetgtagatyg
gttgcaaaat
ggoaaaactt
ttagatacat
attaatacag
cctaataata
ggagtatata
ttacaaaatt
aaaagaaaaa
tttaataaag
aaatatgagt
tatgcacctt
ggtagecatt
gtaacatgga
ttaattgtta
ggacaaagtt
gcagaaccta
gttttatate
goagattocy
aagtgtatat
aatggaaaag
tatgaatgtyg
ccaacattaa
aaagttocty

ccttoctatyg

attecagtaaa
aagattetgg
ttecatagtac
atgatgataa
catttcaatt
tagaagacac
gtggatggte
tattagtaaa
taaatgatgt
ttaataaage
cagaaggtte
gtaatgtata
taagaacctc
ttgccaactt
tcaaatcage
aacaatataa
gtggagaatg
gtggtgataa
tctattctat
taagatatga
ttgaagoteoa
tggctgatga
ggtttgattt
attotgette
atetagattt
tctoctcaga
taggtagaaa
acttaaaaaq
aaacgggatt
ccattgaagyg
gtgatatatg

caccatttaa
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caagaatata
agaaacattt
taaaacgoat
tagtggtgaa
aattgatata
catctattat
taaagatgtt
acaaggaaat
tataaaacaa
aaatttacca
tataatgecta
tatatcagat
ttctggggaa
tttagatgtt
tattgaagaa
caaaggaaaa
gtettattta
ttgttatttyg
tgaaaatget
aagtgatgaa
taaaggacca
tttacgtaaa
tgaattagga
tgtagaattt
taatgetett
ttatgaaaca
aattacttac
aacagttgat
tactagaaaa
atgtacaage
tgtcaatggg

taaaagtaag

gtgttaatta
agattattaa
tgggecttag
tgtatgecaga
tatgttgtac
actcgccata
gattttgtgg
aaatttttaa
actgttaata
gaaaatatte
catgtaaate
gottoaggtt
tgtgaatttg
aataatgaaa
gatattgote
aatgaagatg
aaagetecta
catttacatg
gtaggaatta
gtaaatacat
tatatttatg
acaaaccaaa
caattttcota
cttgtgtatg
ggtcaaccogt
tggtcaccta
accagaagaa
aaaaaaccat
atcggaagtt
agttettact
tgggttoctg

gaaaatcaaa

49

taggaaatca
attatcagaa
tttcgtoctg
cottatoctt
aatttaattg
aaaatagaaa
ctactoataa
tetctaatgg
tgatggttte
atgagaaate
atggaacate
taaattatac
acagagtatt
taaaagatga
catttgagac
ctgttagaac
aagttgatag
gaattacaaa
taatgggaac
ttttatcaag
aatatggtga
ttgtatttag
ttgatgttga
gtaccagaaa
tatgtaaagyg
ccagtggaaa
aacaaacatc
gtgaatgtac
atgaatgtaa
tttatgcaaa
aaaaagttce

tatatatatt

aaagaatcat
taaaatcaat
gacagaagct
aacaaaagat
gggagataaa
tggtcatcaa
ttttyggaaaa
atatattttt
aactgatgga
atatactgtt
ttcagaaaaa
attatecatta
aagtttagat
agatttgaga
aaatacagaa
tgttattteg
tagaggaaac
ttatcatcaa
gggtaatgta
agatggtggt
ttatggtggt
ttggaatgaa
taatattgta
tgatgtaggt
tttatgggea
tttcaatgat
agaatgtttt
accagaagat
gocaaatgat
tgcatataga
agtoccctgt

atgaaaatgt

480

540

600

660

720

780

840

200

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

162()

1680

17490

1800

1860

19290

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340



teatgeagta
goattatata
tottttaget
aattacttat
tgaaatatat
tgtacataaa
tactttattt
caaaagagga
acaagtaaaa
ttttttatea
ttaatttatt
accatattca
aacaaaccaa
taatattgaa
aaatatatac
tactatgggt
gttaattttt
aaaaaattta
ttatttgaat
ttatatatat
ttattaatat
attaataatg
aaacgtcgaa
ttecttttga
atactaaggt
tttgttttac
aatatgatac
ttttattttt
ataattttga
agacagttct

aaatactitc

acatatatte
actttcattt
gctaagtcaa
atatgcagaa
atatatatat
taatttttit
tttttaggtt
aatgtcaaca
cattaaaatyg
atatatatat
atttttttta
agtgatagaa
aataataaca
ttattataaa
atacatacat
catcaaaaca
aaagttgaac
tagtaattaa
ttetttttet
atatatatac
gtttatectt
tttataattt
taaaattttt
tattagataa
atcattageca
aaatacataa
aaaagaaaaa
aaaataatag
catataataa
atcaacttgt

tteooctittt
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aaaattttgt
catggeattt
tattatttat
atcctaagtt
ttatatatat
attataataa
ttgatacatt
ataatgtatt
ttattaaact
atatatatat
ttttctagga
ataggtcaac
ttacctcaag
ttaaaggaat
acatgtatat
attatgtgtc
acaaaaaaaa
tttttaatat
tetettettt
atatatatat
ttataatttt
aattctacaa
tttttttttt
ttattttagt
tgtagatatt
attactaata
tatataaaaa
tataaatata
gtaaggaata
gtattttttt

tittgtatta

tgattatatt
tatattttet
aatatttatce
taaaaactta
ttatatatat
atcatgtttt
tgaaaatgte
tgaaccagaa
ttatatgttt
atattatatqg
tgataatgag
aaataaagat
gaatatatca
tacaactttg
atttgtatgt
ttttttette
aaaaaaaaaa
catttttttt
tttttttatg
ttettttaat
gtatatgtta
ttatataata
tttttttttt
gttgtatatt
tatttteottt
agcatattaa
gatatatgaa
ataaaattaa
attcgaaaca
tttttttttt

tatgttatta

50

aattatgtat
tttattttaa
atgggtatag
ttttataatt
tttatgtgtt
tatatetttt
aaatatteoag
atggaattea
ttttttttaa
tgtatattta
gaagatgtce
tttacattag
ccttcaaaaa
caagcgcaac
acatgttget
ccttttgtta
aagaaaaaaa
ttetttettt
tattaataca
asaatatata
attttttata
tatatgtttt
tttttttttt
gataatacat
gttaattttt
cattatagac
aatttaagaa
atatacatca
acagaacaaa
ttttttatat

caaaatttaa

tottatatat
ttttttettt
tcatgettat
atggtaggaa
tatgtgtgta
tattttattt
ttattaaaac
tagatgeaga
atgttcatta
tttgatttta
ctacactitt
ctagaaatag
attatgectga
ataattttge
tatttattta
tatcataatt
aaatatatgg
ttttttattg
gtatgtatat
tgaaacttgt
tattaacatt
ttattaattt
tttttttett
gtttttatgt
tttttttttt
gttatacaaa
aaatgattct
gttgataaaa
tttaaaaaat
atataaatag

atataatgac

2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3500
33860
4020
4080
4140

4200



ataatatatt
atattatata
taatgtttat
tagtataaat
atatatatat
attactataa
ataaatttat
acatgtatat
atttttcatg
ttttaactet
gaacoatata
aacattacta
agttaaterca
ataaaacata
ggatattete
tattagagat
atcatatata
taaggaatat
attactatta
taattgttcec
tgtggtaaaa
ttttoottte
atgtctaaaa
tatagtteta
tgatacaata
atttttaata
acaatttigt
atatatacgt
actttgtaaa
tatattatea
tttattatee

atttteottea

tttatatacg
attattatta
ttaacattat
aaataatata
atataaagaa
ataatttoca
aaaatttaat
atatatatat
gtgtamatta
aatggetggt
ggatatatteo
aatatacatt
tgtttggtat
tttctaatga
tteattataa
goaacattag
tattcagttc
cctaaggttt
ttattattat
atttgttggt
ccaaatatag
gattgtggte
ccacaaataa
tttacttoca
actggtatat
acaaatatac
acaaattttt
gaatattceta
cttogatatt
gaattattcg
gtctoattta

tocteatcat
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ttaatgtaat
acttaaataa
atgaaggtac
aaataaataa
aacaaattta
tattttattt
tacaagagta
atatatatat
aaactcatta
tatetggtee
tettatataa
tcatttttec
gtaattcaac
cagctttttt
ttettttaca
cttgggggtt
taccactcgt
gttgaaaate
tattattatt
acattttttt
aggcaacata
ctttaattat
tttcaaaaat
tatttaaaac
catttctttt
aataagtatc
ttctggaata
gtggcaaatce
ttttaaaacg
aatctttttc
cggttatatt

aatttttgta

ggtgtaatac

tttteotattt
agaaaaaaaa
taataataat
aatttaatte
tatattattt
aaaaaattaa
atatatatat
taacatgagg
aagatettgt
gaatatgaaa
atgagttcct
tggtttaaaa
tttatgaatt
atcacaactt
ggaaaaatta
aagggaatta
taaactatte
attattatta
tttaataaaa
ttttttececa
ttgttcacta
atcctttgat
tgtaactttt
gttgttaagt
agttaatgta
tttaattaag
tteataaaca
ttetcttgea
aatacagcta
atcagttata

taaatcatta

51

ttatacgaac
ttggtatttt
aaattataat
atatacatgt
aaattgaaca
tttattttaa
ttattaatta
atatttaaca
geatgtottet
tetecaceee
actttateat
aatgattcaa
taattgatat
ttaaatattt
acaactttac
ttgtgttcat
tttatatcgt
aatgaattat
ttaccattag
aatactggag
tgttttaaat
aatacaggac
tcaaccttat
cttteaaatyg
ttatttaata
aattctccat
ttttecagaac
tetacatatg
ctaatatttt
tcatcattat
tcatcagata

ttteocatact

attaatttga
aacataatgg
aataaataaa
atatatatat
ttaaaaatta
tatatataat
tacacaaatt
tgtatettte
tttttttete
atgataaagg
gttgtttaag
ctatttttce
ctttgggatt
tcccacaaag
catgogoaac
ttgttataca
tagaagtatc
tacaataatt
catagttttg
ctgctgttac
gttttteata
atccgataaa
ctgaataaaa
gtaataaact
attttccatce
ttactatttt
tttcataate
aagttctaaa
tacatatata
aatcttoget
tatcatcatt

caagatggtt

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

49290

4980

5040

5100

5180

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

€000

6060

6120



cgttgaaaat
attattatta
cattocacea
agatatataa
atactgttga
gtatttataa
actattatta
atttatgttg
atttttaagg
tcgtatacat
atcataataa
aagtataaat
taaattttgt
gatataataa
ttttataaaa
catcatataa
attatataat
cattgtaaat
atttgtattg
taatttataa
taatacaaca
ataaactaca
atcatataat
tataaattcec
attcaagcaa
atcacttttg
aatatcattt
attttttatc
attaaacaaa
tatatatata

tttaatattt

tttttattet
ttaaacatat
tatttgteat
gtccacatat
ttattaceat
actgtataac
gttgtagttg
tagttatcgt
gtecattaaat
ttcatatcat
ttatattttg
tecattttecac
toegtcaaaaa
tececctacat
ccttttatat
cctetacett
ttttgaaaat
tcagaattaa
taacctatac
ectaatteat
tcagcacatt
aatgatttte
tttatattat
ttcttaaacyg
ttataaaaag
ctataatatg
ttattttttt
tttttaaatt
taagaaatta
tatatatata

tcattagaat
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gogtttcatt
tattattatt
atgagcaaat
tatttatatt
gaggatcatt
tttecatttat
tactatcatt
aagaaaagaa
tattcatata
cttettcatt
tatgatcatt
ttgtttgttg
atetttttte
cagttatatg
atatacaatc
ctctataaga
cggaattett
aatatctcat
caataataga
caaaacaaga
tggttccatc
ttttettttt
ctatatcaat
aaagtatatc
gtatatgttt
attgaacctt
ttttttggat
gtttattttt
taatatatat
tatatataaa

attatacaaa

acttatgtta
attattgttg
aaaatcateog
actaatgttt
tgtatagtect
attatcacca
cattgtctta
atttgaagca
tatattatta
aaatatactt
aggtaatttt
attatttgga
ttttaagata
tataggatta
attttcagaa
aacattttta
attttcacta
aacaaatttg
tggaacccect
attttcaata
aataattcca
ttttttatea
atgttcogtea
aacatcttca
agctttttet
cctttgtaat
attttttata
ttgttttaaa
acaatatata
taacttatga

atttttetga

52

aaattattaa
ttgectgetgt
tttgetteat
gggttagtgt
tgcataatat
ttattattat
gtaatactat
gtaaattcag
ttgtetteota
ttaattgget
ttattgttgg
tttaataaaa
tetattaaat
tgataattaa
ttatatgcac
attttecatat
ataaaaaata
tgagaaccct
tgtattttta
cttecatett
tatatatctc
tttgaatgta
ttttetteac
tggaacacta
toctetetcoat
atattactat
ctettettet
tgtgatttat
catatatata
tatatttatt

taaaaaaatt

taatgttatt
tgtogtegtt
gtttttegtt
tttcocttoatt
tcttoatatt
tattattgtt
tattatttte
gtatatcctt
caacatacgg
tatgtttaat
ataaaaaatt
aggaatatct
aaatattate
aacccactee
aagaatctge
ttgttattte
ttttgtegte
tattgctcat
atacagataa
taaataaaca
ttggtatatc
cagtgtatat
ataaatattt
ataaacatat
tttttaattg
atttttcgtt
tottottoetyg
gtttcattat
tatatatata
tttattttaa

tatatttgte

6180
6240
6300
6360
6420
6480
€540
6600
6660
8720
6780
6340
6500
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980



cttttgaaaa
attattaagg
taazatatgt
taaatttttt
ttcattatat
Caaaaagaaa
atataatata
taataccata
atatggtata
tatatattgt
taaaaattca
aaaatgtata
aaatgtttta
ttccataaac
gtaaaacatc
aaatgcataa
taatataaga
taaaaaaata
cacattttta
tttttttgtt
tttattaaaa
ttttatataa
tcattattat
atctttcatt
gtggttatat
aataaattag
agataatgat
aacattttaa
getattgtge
taaataaaac
totagaatat

taaaataata

aatattatca
ttaaagaaaa
aaaaataaga
tttttttttt
tttataaaaa
ttttattttt
tatatataat
ttatttatta
tatatgtatt
gttacgtatt
agaatggaaa
tattaaaata
tatttaaatt
aaaatattat
taccattgea
tataataceg
attgatggtt
taaataataa
aaagtttaag
cctactataa
ataattattg
agtatgaata
agcatatata
ttatttttat
ataaatataa
aatattatat
atcatttata
ttatactttt
aatgttgatt
acatatatgt
aattcatata

tattaggatt
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atatatttat
aatatggatt
aattactttt
tggtaagatg
tttgtaacaa
atttttttaa
tttatagaaa
taatatgtat
gtatatatat
aattttcaat
atatatatat
tttagaacaa
aatgaaaaaa
gttacaatat
actttttett
catttttgtt
ctataaaaat
taaaacattt
tacttttett
aaatatttca
tggaataaat
aaagaataaa
tattcgecata
aaaaaaatag
aaaattatta
atatatatat
gtattaaatg
ttttttttet
tttttataaa
aaatataaat
ttataggaat

ggatttaaac

acatacataa
caatttaace
atattataca
agaattgatt
tataaaggag
ataaatgtta
gaaaaaaaag
aaatattaat
aataatatat
aaggtaaaaa
atatatatat
tttattaata
aaaaaaaaaa
ttttgttatt
ctttagtett
attattaata
atattattat
taaattataa
tetttettte
gatgcacata
ataaaaagaa
aataattttt
ctattgttat
tactcgtcta
ttatatatat
atatatatat
gttataatat
tttttttttt
actacaaaat
atatatatat
ataaaaaata

ttttottett

53

atatatattt
tttaaaageca
tatgatatat
cattttctta
gtaatgctgt
tataaaaaat
tttttttttt
atttacaatt
atatatatta
aaaaaaaaaa
atatatatat
atttaaaatt
aaaaaagaat
atactttttt
tataaaattt
aattattact
attacgatat
ttgtatatta
tttecotttt
tttecttagga
tgaaaaaaat
ataagagtat
aaattcttaa
atcttatgtg
aataatatat
ttatattttt
atgtacatat
ggtetgagat
gtaatatact
atatatatat
ataaaaaata

atttattata

aatgtattat
ggagaaaata
atattatacg
aaaataacaa
aaatatatta
atatatatat
tctcattaaa
aatattatat
taatatataa
atttaattac
atatatatta
aatattctte
acacaaaaaa
aacgtttttt
aaatattata
attacgtttg
ctttataaaa
tgataaaata
tttttttttt
ggaaatatat
tatttttttt
aataaaatgt
aatattteotyg
tgatggtgtyg
tttttttcag
ttatttagaa
aaatatactg
aacattgtge
gtaatgaaaa
atataatgtg
aataaatgaa

tattgtatta

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760

8820

8880

8940

8000

8060

9120

9180

9240

9300

93¢0

5420

9480

9540

9600

5660

8720

9780

2840

9900
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tatttttata aaattatata tgccttaatt atatatatat atatatatat atatatatat 89960
atatataata atatgtgtat atttttttat ttaataaagc a 10001
<210> 11
<211> 895
<212> PRT

<213> 3D7 de Plasmodium falciparum

<400> 11

54



Met

Gly

Ser

Phe

Lys

65

Val

Lys

Ile

Ser

Ser

145

Tyr

Asn

Lys

Tyr

Ile

Phe

50

Lys

Gln

Gly

Thr

Asn

130

Val

Ile

Lys

Val

Lys

Tyr

Gly

35

Ser

Val

Trp

Arg

Gly

115

His

Azn

Ser

Ile

Ser
195

Lys

Ser

Asn

Phe

Ser

Cys

Leu

100

Azn

Lys

Glu

Asn

180

Ser

Azn

Lys

Ser

Val

Gly

85

Tyr

Leu

Asn

Azn

Asgp

165

Phe

Trp
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Glu

Lys

Asn

Cys

Ser

70

Asn

Arg

Ser

Glu

Ile

150

Ser

Trp

Thr

Lys

Val

His

Ile

55

Glu

Asn

Ser

Asgp

Met

135

Val

Gly

Gln

Glu

Gln

Lys

Leu

40

Azn

Ile

His

Ser

Lys

120

Thr

Leu

Glu

Phe

Ala
200

55

Lys

Met

Phe

Phe

Azn

Met

Asgp

105

Glu

Thr

Ile

Thr

His

185

Cys

Lys
10

Arg

Thr

Phe

Thr

20

Gly

Azn

Val

Ile

Phe

170

Ser

Tyr

Leu

Azn

Val

Gln

Asp

75

Val

Gly

Azn

Asp

Gly

155

Arg

Thr

Ser

Met

Phe

Cys

60

Ser

Lys

Lys

Leu

140

Azn

Lys

Azn

Glu

Leu

Leu

45

Gln

Ala

Val

Ile

Ser

125

Ile

Gln

Leu

Thr

Asp
205

Tyr

Phe

30

Leu

Ile

Val

Lys

Trp

110

Asgp

Lys

Azn

His

190

Asgp

Glu

15

Phe

Phe

Thr

Asgp

Thr

95

Thr

Pro

Val

Azn

Tyr

175

Trp

Azn

Lys

Lys

Lys

Asgp

80

Val

Azn

Ser

Asn

His

160

Gln

Ala

Ser



Gly

Phe

225

Glu

Asn

val

Gly

Agn

305

Gly

Ser

Asn

Ser

Arg

385

Gly

Glu

Ala

Gly

Glu

210

Gln

Ser

Gly

Ala

Asn

290

Asp

Lys

Tyr

His

Asp

370

Thr

Val

Asp

Pro

Lys

Cys

Len

His

His

Thr

275

Lys

Val

Thr

Thr

Gly

355

Ala

Ser

Tyr

Len

Phe

435

Asn

Met

Ile

Len

Gln

260

His

Phe

Ile

Phe

Val

340

Thr

Ser

Ser

Ile

Arg

420

Glu

=lu

Gln

Asp

Glu

245

Gln

Asn

Leu

Lys

Asn

325

Len

Ser

Gly

Gly

Ala

405

Phe

Thr

Asp

ES 2657070 T3

Thr

Ile

230

Asp

Arg

Phe

Ile

Gln

310

Lys

Asp

Ser

Leu

Glu

390

Asn

Gln

Asn

Ala

Leun

215

Tyr

Thrx

Phe

Gly

Ser

295

Thr

Ala

Thy

Glu

Aszn

375

Cys

Phe

Asn

Thr

Vval

Ser

Val

Ile

Ser

Lys

280

Asn

val

Azn

Ser

Lys

360

Tyr

Glu

Leu

Phe

Glu

440

Arg

56

Leu

Vval

Tyr

Gly

265

Ser

Gly

Azgn

Leu

Glu

345

Ile

Thr

Phe

Lys
425

Lys

Thr

Thr

Gln

Tyr

250

Trp

val

Tyr

Met

Pro

330

Gly

Asn

Leu

Asp

Val

410

Ser

Val

Lys

Phe

235

Thr

Ser

Asp

Ile

Met

315

Glu

Ser

Thr

Ser

Arg

395

Asn

Ala

Lys

Ile

Asp

220

Asn

Arg

Lys

val

Phe

300

Val

Asn

Ile

Gly

Leu

380

Val

Asn

Ile

Lys

Ser

Len

Trp

His

Asp

Len

285

val

Ser

Ile

Met

Asn

365

Pro

Leu

Glu

Glu

Gln

445

Phe

Gly

Gly

Lys

val

270

val

Ala

Thr

His

Leu

350

Vval

Asn

Ser

Ile

Glu

430

Tyr

Asn

Arg

Asp

Asn

255

Asp

Lys

Lys

Asp

Glu

335

His

Tyr

Asn

Leu

Lys

415

Asp

Asn

Lys

Thr

Lys

240

Arg

Phe

Gln

Leu

Gly

320

Lys

Val

Ile

Ile

Asp

400

Asp

Ile

Lys

Gly



Gly
465

Lys

Ile

Asp

Glu

545

Ser

Ser

Glu

625

Ala

Asn

Arg

val

450

Glu

Tyr

Ile

Glu

530

Ala

Ile

Trp

Ile

Phe

610

Asp

Asp

Phe

Lys

AsSp
690

Trp

Glu

His

Met

515

Val

His

Val

Asn

Asp

595

Leu

Phe

Ser

Asn

Gln

675

Lys

Ser

Cys

Gln

500

Gly

Asn

Lys

Met

Glu

580

Val

Val

Asn

Val

Asp

660

Thr

Lys

Tyr

Gly

485

Tyr

Thr

Thr

Gly

Ala

565

Gly

Asp

Tyr

Ala

Ser

645

Lys

Ser

Pro

ES 2657070 T3

Len

470

Asp

Ala

Gly

Phe

Pro

550

Asp

Gln

Asn

Gly

Len

630

Ser

Cys

Glu

Cys

455

Lys

Azn

Pro

Asn

Leu

535

Tyr

Ser

Ile

Thr

615

Gly

Asp

Ile

Cys

Glua
695

Ala

Cys

Phe

Vval

520

Ser

Ile

Leu

Trp

Val

600

Arg

Gln

Tyr

Leu

Phe

680

Cys

57

Pro

Tyr

Tyr

505

Gly

Arg

Tyr

Arg

Phe

585

Ala

Asn

Pro

Glu

Gly

665

ABEn

Thr

Lys

Leu

490

Ser

Ser

Asp

Glu

Lys

570

Asp

Glu

Asp

Len

Thr

€50

Arg

Gly

Pro

Val

475

His

Ile

Hisg

Gly

Tyr

555

Thr

Phe

Pro

Val

Cys

635

Trp

Lys

Lys

Glu

460

Asp

Glu

Gly

540

Gly

Asn

Glu

Aszn

Gly

620

Lys

Ser

Ile

Asgp

ASp
700

Ser

His

Asn

Arg

525

Val

Asp

Gln

Leu

Ser

605

Val

Gly

Pro

Thr

Leu

685

Tyr

Arg

Gly

Ala

510

Tyr

Thr

Tyr

Ile

Gly

590

Ala

Len

Thrx

Tyrx

670

Lys

Glu

Gly

Ile

435

val

Glu

Trp

Gly

vVal

575

Gln

Ser

Tyr

Trp

Ser

655

Thr

Arg

Cys

Asn

480

Thr

Gly

Ser

Ile

Gly

560

Phe

Phe

Val

His

Ala

640

Gly

Arg

Thr

Glu



Thr Gly
705

Pro Thr

Asn Ala

Pro Glu

Thr Ala
770

Leu Ile
785

Tyr Asn

Lys Thr

Glu Phe

Len Len
850

Thr Len
865

Asn Ile

<210> 12
<211> 10001
<212> ADN

Phe

Len

Tyr

Lys

755

Lys

Ile

Tyr

Lys

Ile

835

Pro

Ala

Ser

Thr

Thr

Arg

740

Val

Ser

Thr

Gly

Arg

820

Asp

Tyr

Arg

Pro

<213> Cryptosporidium hominis

<400> 12

Arg

Ile

725

Lys

Pro

Ile

Tyr

Phe

805

Gly

Ala

Ser

Asn

Ser
885
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Lys

710

Glu

Val

Val

Len

Ile

790

Asp

Asn

Glu

Ser

Arg

870

Lys

Ile

Gly

Pro

Pro

Phe

775

Cys

Thr

Val

Gln

Asp

855

Thr

Asn

Gly

Cys

Gly

Cys

760

Ile

Arg

Phe

Asn

Asp

840

Arg

Asn

Tyr

58

Ser

Thr

Asp

745

Pro

Ile

Asn

Glu

Asn

825

Asp

Asn

Gln

Ala

Tyr

Ser

730

Ile

Ser

Phe

Pro

Asn

810

Asn

Asn

Arg

Asn

Asp
890

Glu

715

Ser

Cys

Tyr

Ile

Lys

795

Val

Val

Glu

Ser

Asn

875

Asn

Cys

Ser

Val

Ala

Met

780

Phe

Lys

Phe

Glu

Thr

860

Asn

Ile

Lys

Tyr

Asn

Pro

765

Gly

Lys

Tyr

Glu

Asp

845

Asn

Ile

Glu

Pro

Phe

Gly

750

Phe

Ile

Asn

Ser

Pro

830

Val

Lys

Thr

Leu

Asn

Tyr

735

Trp

Asn

Val

Leu

Val

815

Glu

Pro

Asp

Ser

Leu
895

Asp

720

Ala

Val

Lys

Met

Phe

800

Ile

Met

Thr

Phe

Arg
880



ttacctttte ttactetgaa
aatggatttg gtaaatatcet
ggcgactett ttgtatactt
aaacacgtca ttgccacatc

tttaaaagtt cgtcagtttt
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acccctgate
aaagaatgat
atgaatettt
ttttaaaata

taatggtttt

tegtettecaa tattggatte
attaatacaa gtaatcttge
tetttaactt c¢tteccaagt
tttactgatc catttggatt

aaagaattct ttttaattac

59

aatcttgggt
aatttgtett
ttgagaagga
ttgaagaatt

atgatttctt

60
120
180
240

300



agtaaaattt
acagtaattt
gaacaaccta
ctagatttag
tgttctottt
gcagattcaa
ttaacatcag
tcggtttcag
cotgeocttaa
tccataaatt
ataatatttt
ttgottttta
taaatgtgaa
tgatgagcat
tcacatggat
tgtgagttag
ctctaattac
tttaatctgg
gtaaatagtc
aaaatcatte
atgcatgtag
ttaattttet
gctagacact
caattttttg
atgtataatg
attaatagag
ttggoagtta
ccagtgctaa
tatatgactt
gtttattaag

tttetttagt

caatagttaa
ccattatatc
aaccetttoe
gaattgaaaa
tgacagtagg
tataccaatg
gatgaggctt
ataaatctat
atatgectge
cttctttaga
ctatatagta
ttggagttaa
ttagegtgtt
aatatggaga
gaagtaaaat
gotottegtt
ttttagaaac
taactatttt
gttaaattaa
aactgaaatt
atataatatc
aatttcaaag
gtttagactt
gaggttttta
tagcaatact
cttcecatggg
ctttttetat
atattacttt
tteggttgty
tgatgtggta

aatgttaata
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tatatcacga
ttogtetttt
ttggtactga
aaataaatat
gagccaaacc
gaggaaccac
agaattattg
ttttcttaaa
tgatgtteca
gcaaaatcca
gttettgtee
atctacttee
ataaccatct
atatgatcct
tttattcaat
gagctttact
ttctcctaaa
caactagatt
attatttatt
gatacegttt
atggattcoat
atttaatgtt
coctaaataa
tgtggtaaag
tttaccaagc
aattctttgyg
tttttegate
ctcaggtacyg
ttaatgggog
attegaattg

agttatgcaa

agttgcatca
attgcaaagc
ggaaatatca
gtagtaatta
gecccacctat
tcaattctce
ggttocttat
teccactteoet
ggaacccata
ccctogagag
tectcactta
acatatacat
agcaacgcaa
actttatttt
acattatcaa
cgtttattag
acgaagaaaa
aaatttccca
ttgecatgeat
ctoecatatat
aacattttga
tgetaggatt
acatctgctt
gttttteete
ctggactatc
gaacagatca
gaatcaaggt
tatggtgttt
ttggagtatt
tacacattat

taatecggaat

60

ttgaaagggce
tataaataat
aaacttgaga
aacctaaaat
cttcttgate
tgtgtagaat
ttaggoaaga
caagcactte
ataatggaat
gaatggtttt
actcaatatg
caaaccaatt
tttetteatt
caataaagte
ttttaattgg
ggtttgtate
atgtactatt
caatttgttt
caacttttga
ttagaaactt
tgatttctta
atgataaatt
taattgatag
tacttatttt
gtaacaatac
gttggctaat
tagtttatta
atgcttgtta
aagactaaca
tgggetatta

tocagactta

tggatcttet
atccagaaat
aattctaatt
gataagtgat
aatggaagaa
ttgaaagttt
agtcagattt
atctccaage
¢tteaatett
taactgctta
ctetttagac
goaagagaaa
gtgaaaaaaa
goetcaatgte
aatggatagc
atccattetg
tataattttt
gcatttggeg
gaaactaatt
gagctatcaa
tatacaatag
tataaaaata
aggtatttgt
ccttgeattg
aaatggagca
tacggtatte
ttatgagtta
ccaccgatat
gtttettggt
teacgtggea

gagattcett

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

960

1020

1080

1149

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1520

1980

2040

2100

2160



tggctttgat
taagatgecc
tatttcaaat
acaattttac
aatttcagea
ttatattete
tatttggagt
cagattttet
tatatgagca
tgattgeagt
totetttaag
tgatttctec
ttcataaaat
aattgctaag
gcactaattce
cagattcaaa
gttgtgataa
actgegetet
tactgtctaa
tagctaccta
teattgeaac
tttetttttt
atatttttga
ttottgtatg
cctooctggtt
aataggccaa
gatgtagacyg
cotaatggag
gatgaaatac
gttgagettt
cttgatatto

aattatattt

tactggtgca

atgggtgata

ttttetaaga
ttgggaaact
aattecgtet
cttttogacyg
tttitttgot
caatgatact
gaactcacat
aatgtetgee
ttecacagat
atataagata
agaaaatcag
ctgtgaagea
tetttcacet
ttgcacgcta
taattgtgaa
aagagagttce
taaattaaag
taaaagtcaa
tcaagatett
attttttcaa
cacttagaat
aattaagact
caggtaaaac
atattattgt
tgcgagatct
ctetggttta
gagccaaaag
atactcacaa
gtctaaotge

cageattatt
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gttatcttee
ttacgattec
atttcateag
tcatctcaat
tggtgggtty
gttttttgty
tgtttateta
atttatctta
atcaggttat
gttatttege
gatcatttta
ggatctgaag
agtaataata
atttcaacge
gtattgtete
actccatatg
tcagtatttc
tatagggtaa
attggtcttt
aggagaaagt
tgatactttyg
cottttttge
ttctaattee
ttgettaaga
aacttttgte
caacctggat
gataaacttt
ttgtatggaa
aaagaattct
ctatatttta
agtacatetg

agtcteotete

aagtattatt
tetttattga
aaagcaagta
ttcatggaaa
ttttttggec
ttottggagt
caactatact
aagaaaacaa
ggcatatttyg
aaggattaat
ttacttetaa
ttattcttac
cattacctea
atacattatc
ataccccaaa
atgataatca
ttccatgtgg
gttatatttt
gooctacatg
ataactactc
cttecattaa
aaaatctaat
aagttctttt
atgacactet
catggaatge
cctgcaaacy
gaaaatgtta
tatttgcaag
tcatatattc
agagaaatec
attgacagea

totgotcaaa

61

tgcaagtcta
tatttggatt
ttategegaa
tctcacgact
ttgttggttt
agctgacaga
cataacttge
gtatgetgta
tattatetge
tecaggaatet
tataaagcaa
aaaaatgggt
aggttatteca
tactgtaaat
atcaaaaaga
tgaacaagta
acatggtgga
taacacaatt
tagacaagca
gagcaagatt
aacaaaataa
tattcgatac
attaaccttg
ttggoccaggt
accagatgtg
aaaatgtccc
tgaacgageca
ttaatattga
taatagatat
ttttagtatt
atottotate

tgtctataga

tcaagctcat
ggattattac
atatcaaaag
attgccgaga
tggtgtggay
atgotageta
ttagatctag
agttaccacg
actcagacaa
gatgaaggtt
tttazaaaaa
actggegttt
gattctaaayg
tctcocacaa
gaatcetttt
tgtattatet
ttatgcagta
tectaaatta
acttectgeta
aatgcagtaa
gatgaattta
ctttggcgee
gaatttaaat
attaattgga
tactgcactt
ttatattcet
taagctegge
ttggetgatt
tcctggtcaa
ggcaaaagac
atctocaaca

gottocatat

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2340

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3300

3960

4020

4080



ttgaatgttt
ttggaatatt
tegaatatgg
gatttagttg
tcagttttge
aatgatcata
tactctgaat
atgtatggaa
gaagaaaagt
cattttacta
atatttgcaa
atgatgettt
gtgcagcage
agaatccaga
gtatattaag
caatttcatt
gatcttgtat
aatattgatt
tcocttaaate
cagcattaat
cagcttgagg
tttcaaattt
aaataattec
tggaatcaat
tcattgcttg
gtagaaacat
tgactacaag
tgaagaaagc
aaagaaatet
cagtctectt

tgtgaaatgt

tctccaaaat
tctctocagtt
gtgatcatce
aagattccag
aaattttgca
tattctaata
attcegetcet
ccatttatga
gaatttaaaa
atttgctatc
tagttaacaa
agaagtttta
aacagettet
tetgagtaga
tttctttgte
aatcatgcag
aattgtagga
cttagttaga
ttogtcocaac
aaatgttaaa
aaatttgtcc
gggectgtat
atatgttatt
gctcctcatt
agaaatgatc
tgcaaccaaa
agtaaagtte
cccaacaata
gggttcaata
tattttttet

ttetgaaata
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tgatcttttg
agaggattta
attatttete
tattatgcaa
actaatcgac
aagtaaactt
tggtatagaa
aagatacatc
aattaaaatt
aaatgcgatc
ttagaattta
¢tttatatac
gataagtcta
aaactagagt
ttgttgttga
gcatetatta
attectcteote
tactcatcaa
caaacctcga
ggaccttega
aaacttttaa
aaaaacttta
coctgocagtaa
ttcaagagtt
gctectaaca
agaactccca
aaatttgtee
tttataactc
tatttttteot
acattgttct

ttgtttgage

gaacatttta
aatcaacttt
aaatataagyg
tttattccag
aaatctaatg
aataattata
acaaacataa
gaaaagtacc
gecaaagtag
ttaactcgaa
tettectata
tatttgaata
caaagcaatg
ttggatgaga
atctttgecag
ttattattcet
caaaattaat
ttgaatctte
ccatttctte
atctegcaat
atattaaagt
tgagatatat
ctgtocccaat
ttatgaaata
ctgocteoagy
ttgaatatge
ttgetagaga
caagaacaag
ttgaagogttyg
cgtctaaaga

tattagtatt
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aggatgactt
tgacattctg
gatttcaaag
tagacatcaa
ggtaagttat
gattttctat
atatgcttce
aagaaaatca
tttaaagett
atattagacg
acttattatt
totttggeoca
aacaagagga
aaatgaagca
gacctgaagg
ttctacatga
ggaatttgta
ttggtagtte
aaggttttta
acgaacatat
acctggtaat
aactgaagaa
aaatgctate
tttgatgttyg
taaaaacctt
aatgttatga
tgotgogoca
tatttctgtt
atagtttttt
tgagcetttca

aagceataaaa

accattcaaa
gaagcacgag
tgagettgtg
tgacaaggac
ttaaattott
gttaagtgaa
taatgaagag
aaattcaaaa
taaataaaac
tecttatttga
¢etetectea
atgeatattt
ataatatcat
aaccaaagtt
gcagaatagt
ttttcattaa
aagttgggga
ttgtttgaaa
acaaaccttt
ggaagctgaa
ttacctaaaa
gttagggega
atccagaaaa
accatcctta
atatattcaa
agaggggatt
ggaagacaat
cctactgaaa
attattgett
aaggaaaact

cectggeagt

4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
45860
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
55820
5580
5640
5700
5760
5820
5880

5940



cttcattcte
tagatgattt
tagaggaaga
tcgaattcaa
tgecattttet
actgaaatga
tgagectgge
ctttaggtgt
gggtaaaaaa
gaagagagcet
tattaggaat
caaaagcact
ttgteottgaa
agaaaatagt
taateggaac
taataatcga
caacaaagty
tgaccacaga
caattgctgt
aagacccaat
gaactacatt
caagaccaca
actttattcc
ataaaaaact
cattattasat
ttaaaccact
tttagatcga
ttatctgata
caatcaaaac
ttctattata
ttaagtgoegt

ttgatttaaa

cgagtcatge
tgaatcaaac
tttagaagaa
atcatctact
ttgatctgtt
cgttgagaca
tecatctttt
ttetggeaat
tgaaatgaag
gattccactt
aagaaggcta
tgcaacgttt
aatatttttg
agcatgecag
acagttagty
geatgogact
agccaatcca
acaaacttet
goctgoaacyg
aaataaataqg
agctaaagaa
aaaaaaatcg
aattaaagat
tetecaaceg
tteoetcatte
cttatgttta
tatcttgaac
agaatacagy
taaacagaaa
agctttgtgt
taccttgeaa

aatgaaaata
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gagtggggtt
ctaatgctta
gttggcgaag
gaatctaaat
tecgggetag
gtatgtatat
tcattttgga
ttgtgagete
gtaagaggaa
ggctggggaa
gatttgggaa
gecattatta
acccacaaaa
ttagtatttyg
tttggagget
cctgaaagaa
aaaattctta
gatectaacat
atagatteca
ataattggtt
gagtatgaaa
caaattacat
tcattctgaa
cttttactte
ctatgttgat
gtctotgtat
ctgatccaag
ctatcaaaat
attcgtttta
tcocctgattt
atgogtoagt

ataataaatt

tattatttat
aagagaccct
ctagggactg
ctececetttga
tetttgttte
ttetttetee
catteattte
taatctecat
gagcagetat
acgtgccega
ttttgecaat
ttactaccag
tagcttecag
atagcttatc
caattgcaag
atccttgtaa
azagacagca
caagaggggce
ccgaatttac
gtagaattcc
gacctigtgg
ttggoccaggt
aaaatgaacg
ttetgtgaaa
aaagcgtgag
catttattat
ttttattgeg
ctcataatag
tatccttaaa
tattattttt
gtotactaaa

aatgatgaaa
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tgtagttatt
togeotettta
gaaggaggac
aatctctaaa
tgatattact
attttgettt
cttcaaatta
getttgagea
ccatgoectt
gggttgagte
gataggaata
ctgggaaggg
aaaaaatata
caataacaag
cataaaaggg
tacagaatet
ggaaattocy
teggttecet
cccaatagag
attacagaga
aatagaaage
ccattttget
aatggatttg
toetgetgtga
gaattcateo
tttcottatta
cattaatceg
gtggaaatcc
aattatttta
tttcoroattge
aaaatgttaa

aacatctatt

Jgggtttggaa
tocagaataa
agagaaagac
gaagattgtg
tgoccegaaa
ctataattta
gattcacttt
gcagagtagt
geaaaaaatyg
caaatgatat
tcaggagaag
aatgggaagt
gtagaaatag
aaaaatgectt
agttcecttta
gatagaaagt
tgaaagaaaa
attagagtat
atatatagag
cccatggatyg
gotgectetg
tgctttagat
ataataattg
agottaaagt
cactcttttyg
ttctocatecca
tactctacag
aacattaaat
taatccgaat
tttatttacy
attagaatty

taggataatyg

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

€780

€840

€900

6360

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860



cataccttece
tgaaatacgt
aagcagatac
atgcattaca
gtaggottgt
aacttaaaaa
ttctataaag
ttttcoccaaa
aatacctatg
tcatcatcta
cctagattea
tetagaagtt
aaaaatgtag
acctcoageat
ctttettgtt
gattccacgt
gggcagacaa
ctactttgag
ttactctctg
tttgecteag
gaccttagaa
agtaaagace
tgagagcatg
tgttctggga
tocagagggtec
gctccaccac
tatttaatta
gcagctacca
gagcggaagg
gtaactacat

cggtetgtga

atagatttat
tgtatattta
gtaaaatttg
cggctctegy
tggattgggg
aggaaaggat
aagaagaagqg
cccaaaattyg
agatttettyg
acccaataat
tacaacttte
ggaatctgga
aaatgagtaa
ttteatetec
gagtttctga
tatatttcaa
aggtaggacc
catgaagatc
aggttggaga
atatagaaat
tgctttgatc
gacaaatcgg
aaagtgtaca
tttcaataaa
ttgaaaagga
attcaacctc
cacctagatt
gttgcatctc
gaagtaatta
tttagcagaa

gtgettagat
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tttgtttttyg
gcggaattgg
tgtgttaaat
aggtogtatt
gctecaataat
agaggtctga
aattagaaga
tttataaata
aatcteatea
ttcaattaca
atacctggat
ttcagggett
gtgtttggat
aatatgaaca
atattcgtct
gcaagaactg
agtcgtatca
attgtttaca
atcgtcttet
ttecageteeg
cacgagttgg
gcattcatgg
aggatctacyg
atccttactc
ggaaaaaatg
ttatttcagt
ttgagaccge
cgctogogga
gtttgtgggg
cetetagaag

aatcettaaga

tctogaggta
atcttgaact
gtgaaatttt
aggtgatggt
gacaaggcaa
taaagttata
taagtcataa
taagacaaaqg
teatcettgaa
gagcttccaa
ctactaageg
ccagaattta
ttgaggtget
cagataggac
ttgtgecatag
ttgggtattt
gaggtagtge
aagctttgtt
ttgecagtagg
cagtgacatt
tcactttttg
gagccectga
aatgctccaa
acatcatttt
ttagtccatt
tggaaataaa
gogagegttte
aatactggta
aatattgttt
gctataaata

taactgtaaa
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aaatcttagt
tgaataactyg
agattttatg
ttctagatat
taagctgtgt
aaaaccatac
aaatgagaat
taatatagtt
acatttecaga
aagattgaga
catattgaaa
aggaggctct
gtaaaaageg
acatggtagt
tctecacagtyg
ttgaattecat
gagtattaga
tgcttagaga
aacatttaga
tagtcttggt
acaaccaaagqg
cacatgaaat
gacaaattgg
tatetgtgte
caaacatttc
tacagaattt
dacagaatac
aatataatta
tttttgttat
gatagtgcga

gggtttagtt

tttaggaagt
attaacaaaa
attetatite
ttcagcttag
aaggaggtag
aagaaagagqg
aaaaagcaaa
ggtggctatt
attatectge
attgtcattt
taggatatet
agcageagcec
cttgeattca
cgtatggtta
actaattaag
gagacataaa
agggccatta
agcaatcaat
agcgtggeta
cteatteatt
ttettetttt
gcaaaaagaa
acacatgaat
aagggccaga
aatttcaaaa
ttgettttaa
acgttgtget
aacaagctga
tttteoatatt
atgaaaagta

aaaagggaaa

7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
£580
£640
8700
8760
g820
8880
8940
9000
9060
9120
91840
9240
9300
9360
2420
9480
9540
9600
9660

9720
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10

15

20

atagtgttta geoctgetttat gocttaaaat tataaactcet caatatctag tegatatttt 9780
agataattaa aaaaatttaa aaaaaatatt ttcectatgaa aataataget ggagaattgg 9840
cggtaaaaat gggtatatet ccaacgaatt atcatttaaa ttaaattaaa gaattggtgg 9900
ggctagaaga ctatgtaaag gaatttatat agtaatcggc agaagaggaa cttatttatt 2960
gaataattga ctgagaaaga gagataggaa aagaattatt a 10001
<210> 13
<211> 10001
<212> ADN
<213> Cryptosporidium hominis
<220>
<221> misc_feature
<222> (9992)..(9993)
<223>nesa,c,got
<220>
<221> misc_feature
<222> (9995)..(9995)
<223>nesa,c,got
<400> 13
atgaaattaa gaatagcagc atttaaggtg ctggtagtag ctaagctact ttogattcta 60
ggttttggga ctaattacgg gettgttaac geagataaaa aagtcagtgt gagogaaata 120
gtgtttgaga geoccaataga aactttggaa tgggcaggta cggaccataa tgtggttatt 180
geaaagacge aaaaaggtea tgtcetacaga togaccaata gaggeaagaa ctggagagat 240
atcactgatg tttttgcaaa gatgacctca cactcatctt cttcaagtca ttccaaccta 300
aatgggtttt ctgttaagtc aattactata aatcctgtog acaaaaatgt catattgata 360
gtaggttcaa agcatacceca ttttatatca tcaaatgcag gagagacttt tagaagaata 420
teccactcag gtactattea tacatggata ttteateocaa ataaagocaa atteogettta 480
ttttetteott ggactgaagg atgtaacaaa teottttotte aaaccttaaa gaaaagtagt 540
teggetggaa ataagtgtat acateaatta tttgttacaa aggatttagg tgctacatat 600
cataaagtta ttgactatgt agttcaattc cattgggatyg gaaataataa atcaaaccaa 660
aataggattt tctttactca ccacagaaag aaacagggag atcaacctag atatggtggt 720
tggatgaaaa ccatagattt ttcttatact gacgattttg gtagtcatgt cgagactcca 780
gttaaaggag gaaataaatt cttggegteca aatggetata tettegttge taagatactt 840
gactacgaga gacaaactgt gtcactactt gtatctacga acgatgeaaa ttettttaca 900
caggttecage taccacatac attgacagag aaaagttata ctattttgga cactteagag 960
aagactgtaa tgcttcatgt taatcatgga gaagactctt tgaagggtac tggtaatatt 1020
tatataagta actatttggg taccaggttt gctctgtcett tattgaataa cgttagaact 1080

65



gcaacaggag
gttaaggatg
acagaatcag
ataggaaaag
aattatttaa
gatggatget
tctgttgaga
tttgaccatg
gtgcacaaag
aatgatctta
gattttgage
tettetatgg
gactttaata
tetgattatg
aaacagcttg
agaagacccg
gggtttteca
gacgacgtca
aagctcoctg
ccaagecacy
attattttca
tacgacgeat
tcattacaag
gtotttgggt
actctaaaca
catgctattg
tataacagta
aattatattt
gtatttgagyg
ttgaatceta

ccgacagaat

agtgtgaatt
atgaacttga
agacagaaga
tagatcagcc
aagctccaac
atttacatct
atgctgttgg
atgatatcaa
gagettteat
agcatacgaa
tgggtageaa
agtttttact
ctoettggaca
agacttggag
tatacacaag
tggaaaagaa
ggcaaattgg
agtttgggca
gagatgattg
ctoccacaag
tgcttaagca
atagaaatgt
gaattttgag
catcaaatat
actttaatac
gtaatatgac
gaattggtte
ctgcaggcca
aagacttgga
gocacgatat

tggaaatcaa

ES 2657070 T3

tgatagagtt
asatgacctt
tgaggatgta
aatcagaact
tattgatagt
tcatggtgta
tataattctt
tacctacatg
ttacgagete
ccaagtcatt
aactctacaa
ttatggttea
agttecagtge
tocatatgac
aaagaaacag
gogttgtgea
tagttttgaa
atgcacatca
tattggtggt
ttotcatget
aggaatgttt
tcagtataaa
tgctatttct
accagggtct
agaaaacatg
ccaaatgtct
agggtcaaac
agataatgta
ttegeatgea
tatategtet

tectatettea

atgtctttag
gaccatattt
gaaaccttaa
gtaattactt
agaggaaaca
agtaattatc
ggaacaggca
tcaagagatg
ggtgattttg
ttecagctgga
gttgataaca
aggggtaaat
gtaggagcaa
ggaaggaatt
acagcagagt
tgttetgaag
tgtagacccg
tctggaatat
tggctaccte
agaattgtec
ggggattgga
gtattaggag
gcatatatta
cccoectggta
tttatggagg
ggaaatatta
¢tetcacaaa
tcagtagatc
atttttaate
gaggetecta

attcctaata
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aaggagttta
ctacaacttt
aaactgaaca
tcgataaggy
ggataaatty
aaagcttgge
atgtaggtag
gaggtctcac
gaggtettat
atgaaggttt
ttttaataga
ctggagtett
caactocaga
¢ggaaaagtyg
gctacaatgg
aggacttcac
aaagtcttga
tttatgtaac
caccagtagc
tggtgattge
ctagatttgg
tggeaaaaag
acggagattce
cgaagaaaaa
atgatgaaga
ataacatcaa
ggcaaagate
caatttttga
aaaacaatgg
tcagttttga

catettteoce

tattgctaat
acatgaattt
taaaactaaa
tggtgaatgg
tgacgaaagt
tccattttac
ctatttatce
ttggcaagaa
tgtaatggeg
atcttggtat
gccaaatage
ataccattta
taggcoggat
tatgttgggt
tcaagacttt
atgtgaattt
tattgttttt
tgcttataga
aataccatgce
attatttatt
tgaattagga
aaggagttet
atccaaagtt
taactataca
tgaagacgat
aagtaacaat
aaatagcaat
cgatcttgat
attgggtaat
taattttaat

aaagatcact

1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
13920
1580
20490
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880

2940



cctecaccaa
aatggaattyg
aaattaattg
ctacgttttyg
gatgatttca
taattattga
aaaattcact
gtttoegteta
ataggattag
ttctctttaa
aagcaacttt
aageccagttc
gagctacage
tgatttcttg
cataaacatc
ttctetttga
acaagcaatc
gttctccaaa
totttttgta
cttgagttat
ttttcaattc
tacgetttte
tocatgoace
ttggtatttc
atgttceget
catccacact
agatattctt
atactatcta
cttectacta
tcttatatto
gtatatttac

aagaaaaatt

caaacaacaa
aactattgta
teaageacgt
atttcttace
tacatttatt
aaactgacat
aatacttact
atattaaatt
ctataccttt
aatatcttca
gcatetteet
tcocaaaataa
attacctgta
tccatcctea
catagtctta
tgctgaacece
agtttttgea
tgcatctcca
gcactccact
aatttcagtg
atcatcatct
ctgotocttt
ataagcttea
aatattatct
agtcttttte
ggaagcacta
acttaccatg
taaatatatt
tgatactete
ttaagaatta
aattgegtac

tatatgtaaa
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taaatctaat
gtttttagty
aatoetttttt
gecatccaca
tctcgctaaa
taatatatta
aagtttattg
cttgaactet
gtggtgattt
atagggccta
cgtgecttaa
tcacctctet
atgattaagt
aagattgaac
agtatttcaa
ttgactatgt
acaacgctty
gggtttaggt
actccttgat
tocctteottta
aaactcgtaa
gtttttgggt
gogotcacace
cttacatcat
cttttgtoct
taaaaatttt
gacatataaa
ttaatatata
agtagagtet
ttttctattyg
aactttttag

tocaaaaata

attggaaaca
ggcattattt
aacaaaagat
atgcataaaa
acaagagcaa
gttattecagt
ctagagtcaa
taatattate
ttttaattac
gaactctttt
ctgtageage
tgtagcteoat
aaaatgtate
tctttaagac
cttctttaag
gattaaatgt
ctgctettgg
cgcaaagatg
ctattatata
ctgaagttte
acataaagct
agcttggagg
ttgttetggy
cactatccga
ctttocraga
aaaaattaat
ccccatttte
taatttatta
cgttoeggatt
ggaatcccaa
tactatgegt

gogagacaac
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actttaatca
atattccacc
tgttttacta
ttaatgtact
acctataaat
taatgataag
ttagttgaca
cgaattttat
tgtettgtac
gaatgccttt
teteggegtyg
cacttcaacy
toacctgtteo
catagttaac
gaaggtttceyg
ttcteotatet
gcagttatac
tttccttggt
taatttgtce
cacgeaaget
ttctaacagc
agtaaaatcc
toctotgget
ttcactttct
ggacttottt
aatttacatt
gctctttatg
attctgaate
actagegttt
goctgtgeoat
atgatgacgt

aattaagacce

agacaactcc
tttttteatt
taaatgetca
acggtacttyg
tgtcttaatt
taatagaact
aaggagetta
gaaaggaaga
ttgtetgtgt
ctatcaagat
tttettaata
ttgtctttaa
ccttgettga
ttgttroaatt
taagtactaa
aaagcccata
aaaagagecta
tcagtactag
ccattatcge
aaaattactyg
ttttcacgaa
ttcatcttgt
aagaagttct
gatcccgaag
ggatgtacty
tattatacgt
tttatagtaa
cgetattgte
ctocttatee
tttacattoc
gtettttttyg

tacagttteoa

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3500

2960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860



tttttaggaa
atatcttgtc
tacatategyg
gagttattat
cacctgtatt
taatagoctc
atgtttttaa
cttgataagt
tetacatggt
atgaatattt
tacaaacqgac
acatectega
getectggac
geatgaatte
tatggagagt
gtttetotte
tgagccacag
attcatgttc
tgatctaage
aagtgacgga
aagacaaaaa
aacggaattt
ccaatataac
ggagccattt
aatttgetta
cggagacaga
gacaggecaa
ctatatcage
attattttat
tatagtatag

aagatctaat

totgettgtt
gtattgcaaa
catctaacta
gtattaaatg
aagacaacac
aaaatcccga
gtctaactaa
agcatctgta
agtettegta
gttcatgaaa
gaccacgtot
tacgaccaat
ccattgtett
cgaattectt
tctecatcacy
ctgacaagte
cgaagtttgt
aaattatacc
aattaatcce
ttattttgac
atcttaggga
aaaaaaacte
aacttacctg
taccgtttat
attacaactyg
cttattttaa
atataactte
gocaatcttt
tatagaatat
aggcatgaaa

tagttatttt
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tttttttace
tttcottgott
aaaagogeag
tccagtacaa
atataatgta
gatatgaatt
gatctgactt
gcggcatatc
tgcattecaca
caaggaaacc
accaceotttt
cttecattcca
tgacttgact
gcatttttga
atctgcttta
agttacgtga
ttgtccoctca
atcaatatta
tgatcatatt
acttttgttt
cttgcatata
tgactcaatt
ctggaatggy
tatctcaaat
gtaacgaatt
caggcgccaa
tgtecogeatt
tcttaatatg
attggggect
aaactgagag

tgtgtgtttt

aaattattca
gcatgtaaat
gaagagaggy
taacaacctt
tagaggtcett
gttcatcteca
tagtgtccott
aataaaccat
aacattckat
aaatagaaac
cttetggtge
gcacgagcta
ccaccaacag
gcaacatcaa
accttcatte
atgaatgtat
cgaacctaaa
tagagtttce
tattttacct
aagtacagag
attgcctagt
catagtcata
acatcagcaa
ttcagctatt
atcgatgttt
ttttaatatt
attacattaa
accttaaaat
agacgggaaa
aatttattac

gtoattaaat
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aatctaattt
tttgcatgca
gcaggaaaaa
gggacttcoag
tgatacagtc
actaaactaa
caattataca
caccttatat
ataagagate
aatcgtattg
tatecagttgg
aagctctaag
ctetgagttit
cagetgecat
caccggtaac
cattgaaaga
taaatttaaa
tccaaaatga
tagtatcgea
agtgatatct
cattaaacca
acatctatat
cttgagtttc
gtgagaaaaa
ccttattttg
actaatatta
tttttatgte
tcacttttga
aatgttaaag
aagtatttaa

ataaattttg

taaatttctg
gagtgattte
aagcagattt
ctgatactaa
aatttttgag
ctgaaaacct
gaatttaaaa
tacgttatta
aagcactcee
ggtaacgatt
aattggagta
agetgattga
aatatgtaaa
catagetgea
tcttacgatg
ggcgaatata
aaaattagtt
cctagttega
aaaaccagta
catttgtaca
cagaattgaa
acactccact
ctteottottt
ttaatgttgce
cttttttttt
ataattatta
aaaagttata
agacgtatca
caaatgtage
aagatgttaa

aaagtttgta

4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720



taccaaattt
gatggatcea
taggaacatt
tttagcaaga
accactttaa
tgttgttaat
tcactatttg
atttgagata
tttgttatat
gatcctataa
acttactggt
attcacattt
taattgatca
aaattacaat
aacaattaat
aaataagace
cattataaaa
aattccaatt
agggggaaaa
ttaaaatata
gtaaaaaaat
aaaattgeat
acataaatac
ataattcaaa
gaagaaaagt
gctatttaaa
coocaactea
ctaattacte
atattatccc
acaattcaay
atgtagcaag

ttotoaacta

aatttagaaa
attatttgga
taattagtaa
tatccttaga
aagtcacaaa
taatttttgt
taaaaattag
tattatatte
aaactcactt
tatttgtgaa
ccagceagaaa
attattaatg
acattactta
attattctee
gttttgtett
aaaaaggtge
tcttaattta
tttttgtgtyg
aaataccggt
tatttaaccc
toactatgaa
aaaaaactac
tcctgtaaaa
cattaatgaa
gtatcacata
cagtcatcca
gocttgtatt
aagtattgga
gttatctteg
aaaaattttt
caaaagatcg

tacaccagaa
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acactttata
agaatagtat
cegtaatacg
ttgtatttgt
ctgttggect
atttacaata
agagettgga
tgaagtttat
tettcagaaa
ttetetaatt
agcactcaaa
gataatctta
ettatattca
ataccagact
attattatct
taattaagaa
actttggtta
gctataactt
atttaatcaa
aaatcaatcg
atgegteocat
ttggtatcct
aatctaactg
tgotootoaa
gactcaagecg
agtactttta
cactataaaa
agtagaagga
aggccttcaa
acaataattg
tetttttgte

caacacaata

tactattaat
tgggagocca
ccttgatatt
ttatcataag
tgttggteat
taaaaactta
agtactttat
taatttgaaa
ttaatgggat
toaaaacaaa
ttggtatate
tattcaagaa
ttttaatgee
tagaaaagaa
taccttgtee
taggtaagea
cttttttcta
gtgtgtttte
ttgtgtgeoaa
aaaaaattaa
ctetactett
cagatactga
taaagectaaa
gaccatcaat
aagatagttg
cgtctgatat
gtgaatttga
gaaactgtat
ttaaatatca
attcagatte
taggcoccaga

totggaggte

69

gtcaaggtaa
aatttgaaat
tgttttagaa
atacattctt
aacttagaaa
ctttttgget
caagtatttt
ataatttatt
tatattaaat
ttagecatet
ccatcaatga
tgaattgtca
ataatatgge
acccagtaat
aatggeocttt
gagaacctacg
tctettottt
ctaacaaata
ccaaattttt
atatatagga
ggggagttet
aattgatgat
agaggagcac
aagoettagea
tacagaagac
actggaaaat
gecaaataac
atttagtage
gtcttcagtt
tgaagatgag
actaatotgt

atttgactet

tacttaataa
attegagtte
cttacctata
taactttgeg
tttttgetat
gttaagtaat
atctaaaaaa
aatcttgtgt
teteocttgag
ccactegaga
gatotttett
aatcacacaa
tttcctggea
tttcatgttt
cagacttgga
ttataatttt
aggtatatat
ataccgttat
ttttttttat
aatccagcag
gtgagaagaa
gaaaataata
tattatagtg
acatctgtta
gtaaacttaa
ctocatgagt
aatccctett
gaagaagaaqg
agaaggaaaa
ttaaacaata
gagccaaata

gatttagaaa

€780

6840

6900

£960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640
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tagatgaaac aaatgtttet atagatacte tacaagaatt ggagtggaaa acagctattt 8700
catcttoaga ctttgaagat gaagaaghbgg aaagaaaaca tcagattggbt tatcattetg 8760
aggaaattga gtectgaagac aaaactggag aatatcaaaa tactcccaga atggatgaaa 8820
aagaagtatt accagaaaaa tatagtttat ttagtgatga agatatagag gatcaaaagt 8880
ctgatttgga ggagatcaag gaaaatgtta gttcaaaaga tctgaactct aatcaagtaa 8940
caaacttgac aaaagaaatc coccttgaaaa ataaatccga aaaatttgga gcattcataa 9000
gacaaagate atcaattgca aaacattggt accaaaagtt taataaacaa gtttteocata 9060
ataggetteoe agaggaagtt ccaattaaat ggacaggaag gettceaaaga acageagete 9120
aaacactttt tattactaat atagatggtt ctaaaagagt ggtaattaag ctttcaaagt 9180
atgttttgga ttgtgaattc agattaaaga aaacgctgcoct acatgaatgt tgtcatgtag 9240
ctcaattttt attagattct tgtattaagec ctcocctcatgg acaaatattt atgaaatggg 9300
gaaaagtagc ttcaaaagtg tttoctgact taaaagttga gatatatcat aattatgaaa 9360
taatatacaa atatagatat caatgtttaa gatgttttca gatgtttgga agacaaacca 9420
aaatcaatga tgaaaccaag attgtttget cagtcetgtaa tggtacagta atatttattg 9480
gaagaggaac tttaagcaat agcaggaagg aatttcaagt aaaagceacag aaccctcacaa 9540
atacacagaa gagtaaatcc aacccttact ctgagtttgt aaaggagaag tttgcoagagt 9600
tcaagaagga tattagggat ggtagaaccc cctccagaayg agctccaage ataatgaaag 9660
aaattgcaaa gctttggaaa caaaaaaagt ctgaagattt gattcaagac ttcgaaaage 9720
tttecataaa cgattagaat attgaattat tatatagate tatttatcag tttgetteat 9780
actagtttta cattgetete ttattetatt gatttttact aacctatatt tataaatcaa 9840
tgagtttatt acgaataaac aaattagtat caaatcaatt attaacgagt attttacata 9500
tttataaaat gtatatttgt atcttataat atttccgatg ctattcatat gataagcteoce 9880
aatataagct gagtcaatoca tgtttttgta tnngntgata g 10001

<210> 14

<211> 1006

<212> PRT

<213> Cryptosporidium hominis

<400> 14

Met Lys LlLeu Arg Ile Ala Ala Phe Lys Val Leu Val Val Ala Lys Leun
1 5 10 15

Len Ser Ile Leu Gly Phe Gly Thr Asn Tyr Gly Leu Val Asn Ala Asp
20 25 30

70



Lya

Leu

Lys

65

Ile

His

Val

Ile

Thr

145

Phe

Lys

Thr

Gln

Phe
225

Trp

val

Tyr

Ly=

Gln

50

Gly

Thrx

Ser

Ser

130

Ile

Ser

Lys

Lys

Phe

210

Thr

Met

Glu

Ile

Val

35

His

Asp

Asn

Lys

115

Ser

His

Ser

Ser

Asp

185

His

His

Lys

Thr

Phe
275

Ser

Ala

Val

Val

Len

100

Asn

Asn

Thr

Trp

Ser

180

Leu

Trp

His

Thr

Pro

260

val

Val

Gly

Tyr

Phe

85

Asn

Val

Ala

Trp

Thr

165

Ser

Gly

Asp

Arg

Ile

245

Val

Ala
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Ser

Thr

Arg

70

Ala

Gly

Ile

Gly

Ile

150

Glu

Ala

Ala

Gly

Lys

230

Asp

Lys

Lys

Glu

Asp

55

Ser

Lys

Phe

Leu

Glu

135

Phe

Gly

Gly

Thr

Asn

215

Lys

Phe

Gly

Ile

Ile

40

His

Thr

Met

Ser

Ile

120

Thr

His

Cys

Asn

Tyr

200

Asn

Gln

Ser

Gly

Leu
230

71

Val

Asn

Asn

Thr

Val

105

Val

Phe

Pro

Asn

Lys

185

His

Lys

Gly

Tyr

Asn

265

Asp

Phe

Val

Arg

Ser

20

Lys

Gly

Arg

Asn

Lys

170

Cys

Lys

Sear

Asp

Thr

250

Lys

Tyr

Glu

Val

Gly

75

His

Ser

Ser

Arg

Lys

155

Ser

Ile

Val

Asn

Gln

235

Asp

Phe

Glu

Ser

Ile

60

Lys

Ser

Ile

Lys

Ile

140

Ala

Phe

His

Ile

Gln

220

Pro

Azp

Léu

Arg

Pro

45

Ala

Asn

Ser

Thr

His

125

Ser

Lys

Leu

Gln

Asp

205

Asn

Arg

Phe

Ala

Gln
285

Ile

lys

Trp

Ser

Ile

110

Thr

His

Phe

Gln

Leu

130

Tyr

Arg

Tyr

Gly

Ser

270

Thr

Glu

Thr

Arg

Ser

95

Asn

His

Sar

Ala

Thr

175

Phe

val

Ila

Ser
258

Asn

val

Thr

Gln

Asp

80

Ser

Pro

Phe

Gly

Len

160

Leu

Val

val

Phe

Gly

240

Hig

Gly

Ser



Pro

305

Lys

Thr

Ser

Glu

385

Thr

His

Thr

Asp

Leu

465

Sar

Ser

Asp

Glu

Len

290

His

Thr

Gly

Leu

val

370

Lau

Glu

Lys

Phe

Ser

450

His

val

Tyr

Gly

Leu
530

Val

Thr

Val

Agn

Leu

355

Met

Glu

Ser

Thr

Asp

435

Arg

Leu

Glu

Leu

Gly

515

Gly

Ser

Leu

Met

Ile

340

Asn

Ser

Asn

Glu

Lys

420

Lys

Gly

His

Asn

Ser

500

Leu

Asp

Thr

Thr

Len

325

Tyr

Asp

Thr

405

Ile

Gly

Asn

Gly

Ala

485

Phe

Thr

Phe
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Asn

Glu

310

His

Ile

val

Glu

Leu

390

Glu

Gly

Gly

Arg

val

470

val

Asp

Trp

Gly

Asp

295

Lys

val

Ser

Arg

Gly

375

Asp

Asp

Lys

Glu

Ile

455

Ser

Gly

His

Gln

Gly
535

Ala

Ser

Asn

Asn

Thr

360

Val

His

Glu

Val

440

Asn

Asn

Ila

Asp

Glu

520

Leu

72

Asn

Tyr

His

Tyr

345

Ala

Tyr

Ile

Asp

Asp

425

Asn

Cys

Tyr

Ila

Asp

505

Vval

Ile

Ser

Thr

Gly

330

Leu

Thr

Ile

Ser

val

410

Gln

Tyr

Asp

Gln

Leu

490

Ile

His

vVal

Phe

Ile

315

Glu

Gly

Gly

Ala

Thr

395

Glu

Pro

Leu

Glu

Ser

475

Gly

Asn

Lysz

Met

Thr

300

Leu

Asp

Thr

Glu

Asn

380

Thr

Thr

Ile

Lys

Ser

460

Leu

Thr

Thr

Gly

Ala
540

Gln

Asp

Ser

Arg

Cys

365

val

Leu

Leu

Arg

Ala

445

Asp

Ala

Gly

Tyr

Ala

525

Azsn

Val

Thr

Phe

350

Glu

Lys

His

Lys

Thr

430

Pro

Gly

Pro

ABn

Mat

510

Phe

Asp

Gln

Ser

Lys

335

Ala

Phe

Asp

Glu

Thr

415

Val

Thr

Cys

Phe

val

405

Ser

Ile

Leu

Leu

Glu

320

Gly

Leu

Asp

Asp

Phe

400

Glu

Ile

Ile

Tyr

Tyr

4380

Gly

Arg

Tyr

Lys



His

545

Asp

Glu

Lys

Gln

Thr

625

Lys

Gly

Glu

Phe

Phe

705

Lys

Ala

val

Arg

Thr

Phe

Pro

Ser

Cys

610

Trp

Gln

Gln

Glu

Glu

€90

Gly

Ile

Phe
770

Agn

Asn

Glu

Asn

Gly

595

val

Ser

Leu

Agp

Asp

675

Cys

Gln

Pro

Pro

val

155

Gly

Val

Gln

Leu

Ser

580

val

Gly

Pro

Val

Phe

660

Phe

Cys

Gly

Cys

740

Ile

Agp

Gln

val

Gly

565

Ser

Ala

Tyr

Tyr

645

Arg

Thr

Pro

Thr

Asp

725

Pro

Ala

Trp

Tyr
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Ile

550

Ser

Ser

Tyr

Thr

Aszp

630

Thr

Arg

Cys

Glu

Ser

710

Asp

Ser

Leu

Thr

Lys

Phe

Lys

Met

His

Thr

615

Gly

Arg

Pro

Glu

Ser

6395

Ser

Cys

His

Phe

Arg

775

val

Ser

Thr

Glu

Leu

600

Pro

Arg

Lys

val

Phe

680

Leu

Gly

Ile

Ala

Ile

760

Pha

Leu

73

Trp

Leu

Phe

585

Asp

Asp

Asn

Lys

Glu

665

Gly

Asp

Ile

Gly

Pro

T45

Ile

Gly

Gly

Asn

Gln

570

Len

Phe

Arg

Ser

Gln

650

Lys

Phe

Ile

Phe

Gly

730

Thr

Ile

Glu

Val

Glu

555

val

Len

Asn

Pro

Glu

635

Thr

Lys

Ser

Val

Tyr

715

Trp

Ser

Phe

Leu

Ala

Gly

Asp

Tyr

Thr

Asp

620

Lys

Ala

Arg

Arg

Fhe

700

val

Leu

Ser

Met

Gly

780

Lys

Leu

Asn

Gly

Leu

605

Ser

Cys

Glu

Cys

Gln

685

Asp

Thr

Pro

His

Leu

765

Tyr

Arg

Ser

Ile

Ser

590

Gly

Asp

Met

Cys

Ala

670

Ile

Asp

Ala

Pro

Ala

750

Lys

Asp

Arg

Trp

Leu

575

Arg

Gln

Tyr

Tyr

655

Cys

Gly

val

Tyr

Pro

735

Arg

Gln

Ala

Ser

Tyr

560

Ile

Gly

val

Glu

Gly

640

Aszn

Ser

Ser

Lys

Arg

720

val

Ile

Gly

Tyr

Ser



10

785

Ser

Ser

Gly

Asn

Asn

865

Tyr

Ser

Asp

Hisg

His

845

Pro

Pro

Asn

<210> 15
<211> 10001
<212> ADN

Len

Ser

Thr

Met

850

Met

Asn

Asn

Pro

Ala

830

Asp

Thr

Lys

Asn

Gln

Lys

Lys

835

Phe

Thr

Ser

Ser

Tle

915

Ile

Ile

Glu

Ile

Phe
995

Gly

val

820

Lys

Met

Gln

Arg

Asn

800

Phe

Phe

Ile

Leu

Thr

880

Asn

<213> T2Bo de Babesia bovis

<400> 15

Ile

805

Val

AEn

Glu

Met

Ile

885

Asn

Asp

Asn

Ser

Glu

965

Pro

Gln
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790

Len

Phe

Asn

Asp

Ser

870

Gly

Tyr

Asp

Gln

Ser

850

Ile

Pro

Asp

Ser

Gly

Tyr

Asp

855

Gly

Ser

Ile

Leu

Asn

935

Glu

Asn

Pro

Asn

Ala

Ser

Thr

840

Glu

Asn

Gly

Ser

Asp

920

Asn

Ala

Leu

Thr

Ile

Ser

825

Thr

Asp

Ile

Ser

Ala

805

val

Gly

Pro

Ser

Asn
985

Ser

810

Asn

Leu

Glu

Asn

Asn

8§90

Gly

Phe

Leu

Ile

Ser

970

Asn

795

Ala

Ile

Asn

Asp

AsEn

875

Leu

Gln

Glu

Gly

Ser

855

Ile

AEn

Tyr

Pro

Asn

Asp

860

Ile

Ser

Asp

Glu

Asn

840

Phe

Pro

Lys

Ile

Gly

Phe

845

His

Lys

Gln

Asn

Asp

925

Leu

Asp

Asn

Ser

Asn

Ser

830

Asn

Ala

Ser

Arg

Val

310

Leu

Asn

Asn

Thr

Asn
390

Gly

815

Pro

Thr

Ile

Asn

Gln

895

Ser

Asp

Pro

Phe

Ser

975

Ile

Ser Asn Gly Ile Glu Leu Len
1005

1000

tgtggtttac ctgttoggag gatacaggga atggotcotyg togetatate geoaatgacge

74

800

Asp

Pro

Glu

Gly

Asn

8go

Arg

Val

Ser

Ser

Asn

860

Phe

Gly

60



atttocoogt
agatgacgtt
tgagggotat
ttgtgttatt
Jggaaggacat
tgatecggaa
tgtatacgca
tgtgaaaaaa
aaaggegeag
agacactgat
tttgecagat
ccataatagy
atcatgactyg
gtgatattca
catccacaag
atttatgecc
acttaacgee
cgaggtagta
cacgtatagc
cacgtgatag
catcagataa
catcogcace
aatcacgtat
ttgaacgagg
cctocaatgt
cacgtttaaa
gtttcaacgt
gtteaaaaaa
gtaaacgtgt
aaataagcgt
catetegtat

cgtaataatc

gacctttttg
gtgctggaga
ategaategg
cgtagogttyg
ctecgttccat
caatgggate
cctttggatt
tatctgagece
gttattegag
aatggcatcc
ataacaaatg
tatacattga
cggectgtaa
tgtgattgga
acgtoggega
tattggccta
aagatcacge
tggatcatct
atatgcgtge
attcagagtt
tctacgtata
aggatccaat
atcagattct
caaaccttta
aactcocagea
taaccceetg
ataagtgega
tattaccaag
taatgacgac
atcagctgtg
cacagagaga

ttgtatatta
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atgaaatget
tcttagagaa
tttggttett
agtacgatat
atttacageca
gacctoegeg
cggtggaceqg
atacatggeg
totgotatgg
acatggttaa
ctcaaagtaa
cectgtatttg
ggccactaat
tcagocogtgg
gtgccgegty
ggcagtggct
tcaagegttt
accactcgat
tgtgagtcag
tgccatteat
acgtgectcat
gaacaatgta
aatgcaatce
aatactccat
tattgcaact
taacgaacaa
tcgataaagt
toacgagtag
aagagactgyg
attccagcect
goatoatege

ccataataag

gagggaatacg
tgtggaaccyg
cgaagttect
agatattaat
tttggatgac
aggaaatgea
tgagtgecgaa
tcattcaatg
totegoetgace
cctctgggat
ttgtacteaa
ttgtccaact
cactttgeet
tttggtogac
ataagctttt
taggtgcacc
ttgtgegata
attcgggata
cagatgaaca
cgttgggaaa
ccategttte
cctoettggt
gatgttttaa
actteccacca
tcagageotat
attccegacg
goggatgtet
aatcacaatt
catgaaatga
tcaacatttt
atggtaacgt

gagtagggga

75

ttaggtgatg
aaggttccca
ggotteggaa
ggagtgagca
acaacacgtyg
aggaaatccc
ttcattctac
caatgtatgt
atotggeata
gttactcctg
acaacaattt
gcattatcta
tttggteeca
ttttotggga
ccactttget
gctgogtaac
geggtggtte
tttgtgggac
ttcceogetge
taaccccaac
tataggatgt
tgctgeatet
catatagttg
taaagcagga
ctctageoatg
cttocaaaac
agcaggctte
cttttoagaa
agggtottge
acttagacga
gtagtattea

cggatatatg

aacttgggga
tggagaccct
agattgeacyg
aagaagttga
acgaagacga
aaaatttegt
ctatggagtt
ggcgtggtga
tgotagagat
tctaggeatt
tatgtgtttt
ggttatgeoea
tocacatgty
taaagatact
agtgtttgat
cagttgtcat
acaaaggatt
aaataaaaat
aactcgtcca
ttctttaagt
ttagcacaat
ataaagtaaa
tctaccatayg
tcacggaaat
cgtctaaata
tcctgtaace
tcaattatac
gogatottace
togtactoca
acgatagget
cgaggagege

gcagoggygay

120

18¢

240

200

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

360

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1380



tectttttott
cgtacaaatg
gtacgecact
ggatataacg
cactctaggc
gecatttatag
ttttctaaca
gcacatttte
gacaatacta
tgattataat
tgtatacgat
acattatgca
caagctaage
ggtattttga
tgatatagta
gtagatatca
caatgtcatc
ttacatcatc
acgacacaca
aacgttectyg
tggacacaag
tgocagetat
atattcggtt
cgcaatttac
tagcccecaat
gtcttgteoat
taceggcacyg
tttcgtgtga
actggtttat
gacgttgaaa

gacgcetgtaa

tggacgectce
catctetctyg
gtatggtcga
catttgattg
atttaaaatyg
ctatgtctaa
tctttgatgt
tcaatggaat
atgegeatat
aatagttcga
gcatggaaca
attttggttt
atatataate
agcatcagga
acgcaagttg
catattcgat
tagatatcta
cagocgttcote
caacttaagt
taaaagactg
actgccecaaa
aacagacact
gtgagctatt
gcatttaaaa
aggtgtatga
acttttcaat
tgtatcaceg
aaaggcttcy
atataactta
caacgggty

ggaatecaat
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ctgtgagatc
catcgecaat
aatgactegg
ccttettacyg
atccaggatg
tgtaacatga
ttcataaatt
accttaagga
ggattctaat
aaggtccaaa
atatatacca
gctagaagta
gtttcactaa
aaacaccact
attttaaatt
atggaccttg
gaagtgcgat
ttgaaatcta
aacaacacct
tccaaaatac
acagataagt
aaattgtatt
ggtagcacaa
atcaaaatac
ttgtagattg
gtctcttcag
ggaggtgatce
tatacatccg
aaaacattta
cgattcagge

atccactega

gacgggctcc
gtgggetgga
tgatgeagat
acacatatge
ccataactac
taaagacata
acagtgattg
atatctacaa
tegtataatt
tgoegttgttt
tatgttaaag
tagttccagt
atttcagagt
gaaagtattc
gtagtaagga
cacaacgtcc
ttoctgtttg
atgaatccgce
tacgttcatt
cotgootttyg
tgtcatggtt
gaaacaaatt
actggtggtg
ctgccgcaac
catgagattg
taaaatcaat
gegttgeoete
taaaatcacg
atgtgegete
gtgacaacgce

gaagaccagt
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tttcagtcga
tatacctaaa
tactgectgt
caatggtata
agtggcaact
tgegtecacac
gttactacaa
aacgcacacc
tatagcataa
cttetteaca
caaatgtage
ttgttgatat
aacaaaggga
gtgcgecatgt
tcoactatcg
gataatgcgc
agaagaatca
aattattcgc
caaatgogat
cegaagtace
tattatatat
gggtaattaa
gagatgaaac
aattctattg
atgaggacag
gccaccaaca
agataagcaa
tggaacagcc
aatagecacyg
aacgtttoga

gaacatetge

ttcatagatc
taategtceat
agcagecaaa
acttccaage
caattaatgg
acagttacat
ttcatgcgte
tacaatataa
aaggtgtatg
ttcatatatt
acgcatctga
aggttatatg
categetaaa
tctgaacatt
atgtaccaca
atatgctgtt
aactgeottot
tggttagtca
acaagctgaa
cettetaget
ctacgattaa
ctcactggat
gagtcctgea
atccccggag
ggttcaagtg
acaattgctc
tacctgttta
aatgcatccg
tagtcaaaaa
ggcatacett

ctaacatatt

2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
33200
3380
3420
3480
3540
3800
3660
3720
3780

3840



tgogtagagy
gtgggactcc
gageageagt
tagggtgaat
taaagcacta
ttgtgactgt
gtagatgtca
atttgcegtt
ttgoctggac
ggccgaggcy
gccattttge
acagtaacgyg
catatgeata
cgtagacaac
cataccttaa
atagaattgt
cecogageaca
aaatgtgtag

ggattggtaa

attttaaaac
aagattcact
tttattatgt
gtaaaatata
tattoogtaa
gtatctatge
taadgoetega
tgtettaggt
ctgtcttgag
ggaaagtaca
acacatotta
cgtaccttat

ateotgecegat

agtaattaca
cttaattaag
actttcacgg
accggaagty
taaacacaaa
ctccagtata
tcggaccagg
tagatgatgg
cctgotgaga
tttcaccaac
gatatgttgg
ctattgeata
atactctatt
gtaaagataa
tagccaaaaa
teacgtgagt
caatccaagt
tacagctccg
gecggtttea
agetgtaate
accgetacat
attegateaa
tagoctgaaa
aggtgaaaag
gactocteta
tocatageat
tgattetgta
tcgogaaggt
tectataagy
gataacaatg
ttgagtgtte

aatcttocaa

ES 2657070 T3

gtttgoggat
cgggatgtag
tacgccgatg
ctggtgtact
tgtacctatg
gatagggtga
atattcagtce
tgccgaaaga
cctgtageca
gaatccacgt
ctgtacaata
tatcccctaa
aaactgaagt
tgttataact
cctttttgta
aatctatege
ttaattggaa
ctgcaggaga
egegtocate
aaaccatttyg
tttaaaatgt
aagttaaaat
taaccogatac
acggtgaaca
aaatagattyg
cctgattgaa
gtaactteoat
cacgcttaag
gttttggtta
aacgtggcat
ctctataate

ategotacgt

gcaaagcgaa
taacattgat
atgatgctgt
teggtacaga
cgoctgegtg
agtggtgtag
gaagttggee
acacacttca
actccaacga
gcoccttteoat
atgaaatggt
caagctctta
aacacattat
taatacggea
attgatatca
geccatatace
ttatacctet
atatataata
ataaaattaa
ctectactaa
caatagacqge
atactaacat
taacagaata
caagggaata
atgttatgat
gtgaaccaac
tategeoecata
atcccaattt
atgtatacgg
ataacgacat
ttatttatgg

acaaaacgtt
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taacaccact
gttgtcatet
agtaaacgat
tgcagttoet
tagatgaata
ttgatgaage
agccagasaac
tatctoogee
tggaacttaa
gaggagtgte
aaaatgaaaa
cattggtgaa
atggttgtaa
teaacctgta
agtgcttata
attacatttg
ttaattttea
tatactatag
aaacateggyg
aacttaaget
gaaaaggaaa
cacacactatg
taaacatgat
tatcottteg
catcaaaagt
accgtagagt
teagtectygg
tgcttgetgg
toacacacag
aacacatcaa
cactatctat

troaaattete

tettgggatt
CcCcaaaaagcc
ggcttgggceg
gtgatacttt
cggtggtacy
aacacgggtt
cgatgtgtac
atacaagtgg
gggcatacga
cacatcgggt
tcttatatat
ttagatcaaa
catcatagea
gcecaaataga
ttagcgectee
aagtgaatga
aaaaaatgeg
aagtgcataa
atatattege
tgatactacyg
ttgtcataat
gatttgeoatg
gtttgcattt
aacaatcatt
cgtdatgtte
caatttcatt
tegoetaataa
gtaacaccaa
atataaatgt
agtgatacaa
gtctteoctea

atectttagge

3900
32460
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
49220
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700

5760



acataatgat
gocgattgttce
tatatgtgee
actacatgtt
gcagttccaa
acataataga
atattcaaca
gacgcagatt
tgetcaggga
ttcaataaca
ctatctateca
catatcotgaa
ctgocatgat
cettggeaga
cogeattoge
toggaacctyg
acaacgccgt
gatccatcag
tggaagtgaa
cgoccagaac
gaaagtgatyg
teggggeoata
aatatgtgaa
tgactggtgy
ctatcgaacy
acatatagaa
actgtgegta
gttacgttaa
tctaatccac
tegataateg

tcatcacgat

gaaagacaaqg
agaaatcata
agtcacatcce
ggaggggtta
tgatcctaca
agtcaaccta
agcataatac
ccacattagt
catcgatggt
aatcatatac
acggtacaga
gatcagetat
atectttcat
aacttatgtg
gtccataaaa
taataccgte
gatatcccaa
gaaatgatat
ccaactccac
teggttgeca
aagaagacgc
tggeattage
tttttacagy
cctettegea
tggacatatt
aagcatcatg
ccatacgeat
taaatgecctg
tgataattaa
teoocgggaceg

actteoagtga
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cgactttage
cggtgaactt
coecgatttte
attatagcgt
cgctcaageg
cctcgagtga
agcacttact
acataacgca
ccacegttge
actatgattt
atccaagtta
atcagecacy
gtgtcccaaa
aatgggaaaa
ggcgaatgtt
tectgggete
ttcgtaacga
aattgegoege
agggttggtyg
gtateocacte
acaaccgtca
cgcageggge
toctgocttg
attgtggcca
ctotgeocata
cgaaatgtaa
goecteggaga
tgeococcegttco
agattecacca
cgtgtecagtt

goetttgatgt

ttgtecteca
aaaataatta
tgaggagtta
tgatcaaaaa
gtacacgtgc
ctgtectact
tcaagcattt
gaaagtaaaa
cectggeooaa
ttagtegtcg
acatcaacta
acatttgatg
tocaagtgat
tgtactgett
ccgcecaatta
attgtttcaa
agctgtgaat
ataggtaaac
aaagtgcgca
ccaaaagott
ccatttttga
tgcatgaaca
aatcgeottgt
atagaataaa
ggaatataag
aaatccacgg
tggtecaggta
tccaacatgg
gaatctetge
teoccaactea

gaatatteoca

78

teogecacagec
aacaatggta
taaagtgate
taacccattg
gtgaagctag
tgaagcaact
ccacattgtt
cttcaacatt
gaggtaatee
caggtagttc
tgtgatteac
aaccocaace
caggaccaca
cttecactgt
tttctttatt
tecataatect
gcagctogaa
tgoccatctat
tcagcecactg
ttgageagte
aaggaagata
agaaaaacga
agaaaactat
ctgatatcac
acagatgttc
tatcataatc
cgtotgocaa
ctaagtcaaa
tacggaagaa
atatcaaacg

ataccaatgg

accacgcget
tagtgtattt
gacaccgagt
gacgatgaac
aaaacataat
caccctatat
tatgagaagg
gtatacacca
agetttetge
tgttaattct
ttggggttta
gtaagacaac
tgegtgeoccs
tgtacgagea
atcaaccgta
aatggaatoc
atcttectea
cggagaaaaa
tcocagtgatc
aaatgcaget
ctggacateg
cgtttcaggt
aaactcctgt
ctoccagett
agattgagea
aggtttcact
caacaaattt
ccatcgegea
ataatocecggg
aacaacgttt

ataacgcttg

5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6300
6960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560

7620



coccoggcaacca
agagcaacca
tgcttaatta
aaggtatagt
cgaatgtcta
tcaaagaaac
ccatcktceea
cggaatageoc
tetcaagetyg
ttgoctcaac
tatcatttte
tttecaaacy
gttgtaacac
atcgaatgac
caatcaactyg
ttgttgtaca
catcaacggt
tgtgaagtat
ggtgaaatcc
aaacacgaaa
aatgaatgcg
gogtctacagy
tttgogttcet
gtagcggttt
acagaagtaa
aaaattacga
agtccgtaat
gtacgtatgt
atgeaatgat
taagggggat

tgtgaactga

tacacattca

gtgacatttt
caccogetga
ccaactceten
cteoccgaaac
caccatttat
caacaggtygy
ccacctatat
ttgaacaatt
ctegeteaga
ctgctgtaaa
atgagatgeco
tctgeggate
tgaatgtgee
atcatagtet
tacttctaca
gtoogtaaat
cttectgtga
atacaaatta
ttaggtgaaa
acgeagtata
ttttgacgca
ttggeotggaa
aatttctega
ttataaggca
ggattagata
gattatcgat
agttatcccg
atatgcatgt
gttgtacgat
ttttatgaag
aatgtagacg

gctgtctatt
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gocgagaagaa
attatacgcc
gtegacgaac
aggtacgege
aggtaatatc
ccoccttaga
aacaataaty
gagcaattte
gattaegtatt
gcacgctccoa
gttecgtgge
tttaacaaaa
aactotteag
actgtgeegy
taacaccatt
gtattccecat
cgttgtctaa
ccattaagge
caacatcetyg
agaatctcac
tacgcgcaac
ttaaacgegc
tatatcgttt
ctattacctg
caggcactet
aacggggtgc
gtgaattatt
gtgtattcat
gagagattac
tgaattagga
gtatateatg

atctttaaca

acgagagteyg
gatgcaaatg
atcaaaaagt
aaatatgtet
tcatcaaatg
tatggattgt
tatttaccac
tttegteatt
cotcatttaa
aaccacggag
cacacacage
agattataac
atttocagttt
cacaaaagte
ctcgaccaac
tgcgcacaaa
attcggtcaa
ttcccgatea
atttatatct
acttagcaat
gecttggatt
ctacaacgog
ccagtettta
atcaagatac
accgacgtta
tattttgact
gtccaaggaa
atagaaatgt
acacctatea
ttctgatttt
tttggtetea

cgtatataac

79

aggttgtigt
taccectace
tacaatcage
caaaacgtac
ttagagatag
caaagtaget
ccatgtatca
taaaacgete
catgtggaga
agagtgogat
atcaaaatgt
ctactgttca
cgataaaaga
ccaatetoty
agaaccatct
agotgetgea
tttctacgta
tagtoggttc
ccattggcaa
gaataatacyg
gtagccataa
acagcaaagy
tacatgttgt
aggcaacgca
tctogtttaa
atacgaatty
gaacaggaaa
cgatattgat
acacaacgta
tatatgttaa
atgtaacata

accggecatt

acggeegtea
ctcaagtcca
atocaaccaa
ggaaaaggaa
gctagaatga
ggcacggaca
cctacegeaa
ttacgegtaa
ctttgtgagt
attgtgttca
tttagegtat
gttgcagaaa
gatgeoettgyg
gagoocacac
ggagcttcag
caaagcatac
aaataagtat
ctgaaggtat
atacagtatg
aaagggtttt
gatccaatca
ctgracgcgt
atttcacata
tacacaccga
ctgaggettt
tegtatttgt
tgacgtgtta
agtaattgta
tatacaaaag
ttataaaata
taagegeegy

cgacagacta

7680

71740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

84480

8520

8580

8640

8700

8750

8820

8880

8940

9000

9060

9120

9130

9240

9300

9350

9420

9430

9540



10

tagttttaaa
gtaatcattg
gtatgccttt
ctacttttea
cacacactca
gatgacacag

gcaaattgce

gtacccgegt

actttttatt
gaatgatcat
tttgtaatca
aaagacgega
tgacgetgta
cgttgttata

ttagtggaaa

cataaccatt
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tgtattatta
ttgtgtaaga
agtaaaaggc
agaaaaacta
tgctataccg
tgttgttaac
tatgagtcac

accaattttg

<210> 16

<211> 10001

<212> ADN

<213> T2Bo de Babesia bovis

<400> 16

acaacacgca
gtgtgtgcat

aggtgtggaa

ataataaatt
tacgagteat
atcttgatece
gcaatgaacc
aatocgtgtct

taaagggecgt

tteogtegace
tgcaatggta
ggaaccecegt
acagaaatta
accgteetce
tggagcgaaa
totattgttt
cactttatat
aatatgtggg
gcatgctttg

atgggacgct

acgccaagta
agcacacgat
gactaaagaa
gtgecaaaatg
cgccgatgac
aacactgttt
agtgcoccogca
attttgttot
gcattcgtta
atgatgatta
acctttgtet
tacgcaatga
gttttgatag
taaagacaca
tcacacatct
tatgegaaac
cggggaatge
ttttteacce
caagtgacaa

ctttccaacyg

ttatcggcaa
cctatcgeaa
aaacgagcgg
tegtegetgat
aacgttggea
ggggatcatg
acaccaccgt
tttacttttt
gagocatctt
tttttettat
tacattatac
tecaaccgeca
cctgatagat
aagtggtaga
attccaagga
tgatagaaac
tgggecagtct
ttctaagcoeg
tgatgaagat

tgtatccaaa

gtaaatacag
cgttataaaa
aaacctctag
tgtaagaaaa
atgcgatgta
gtgaaatgta
agtgggtgta

cggcaaatat

gtgtatctgyg
cgtagtettt
tacatcgegt
ctatcettge
cacoggtace
atgatggaac
aagtctacag
gtatctctat
attagcaagt
agtatgacat
tegtttgtat
ccttegggtyg

gacttagtgt

ttataccgat
actgcteogga
gttgttgtca
ttccagecaa
tegtgggeat

tgtgtccact

tatgttgege

80

agtagaatga
agaaggggaa
aagtaaattt
agacaataat
acagtgatte
cggtagtaaa
goccactcacoe

a

gtagtgaact
gactagagcg
ctctatatta
agttatcteg
agagaatcat
acacggaact
tgttataatg
tatgcacgta
tatttgatat
atatattgta
ggactaaatg
gtggtaagaa
ggtgtggtaa
cggctgatgg
acggaaatta
tegttggtga
ttgegtatga
tactcagete
cagtgtttgt

aatttagctg

ctatcaatgt
attgattteog
aacaaggacyg
ggtggtacat
tgcaaactaa
atggtaatgt

cgataacatt

ttacactccce
gatgcatcaa
tagtgaatcc
geggtgatge
atacattcte
gggactgtte
actggttatg
ttgcaacgtg
atttgtgact
ttacatagtyg
cetatgeaga
agteoteoggtt
tgatcacaaa
cgggaaacag
cagagtcgat
ttetagaaat
aggtcectgta
ttgggaagge

tactagagat

gggagatgtyg

2600
92660
9720
9780
9840
9500
9860

10001

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
800
960

1020
1080
1140

1200



gcatctagat
cctaaacaag
gaaaatgtte
gttgetagag
geggagacat
ctggacactt
gtagaagttg
cctaataata
ggtgtgtate
tteaagacge
gctcatacaa
tggcattatt
gggaaatgtt
tcegttgaac
tttgatccat
gctcataaag
gaggatcaac
gattteaate
tettocetta
gacttcagtyg
agtgattatg
aaaatggcat
goaactgtag
ttcacgeogtt
ggatgtacat
tgtacatceg
tcaaatggta
attgtctaca
caatttagtt
ggaggacgat

acacttctga

ctgaagateg
atggttggaa
tcattatgga
tgtecgatee
ttgataggge
ctcaaggtge
gtaacgtota
ttagggetge
tagcgaactt
atattgacgg
aaatcgaacc
tacaaccacc
tcocttecattt
atgctactgg
cocaagtcaa
gagcatteocat
gtaaaactaa
toagcaagea
actttatttt
ccttggggca
aaacttggeg
ataaacgacy
aacgagaagt
ccattggtag
catctagett
ggtggattcee
gtaagatggt
toteceataa
atgttgeata
ttgaacctga

actatttaag
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aatttactac
caataacate
aggaggtaac
cataagacaa
ceagttacea
agtaataata
catatccgat
ttcaggggaa
cagggatgac
cactaaaact
agatatacga
taaactggat
gocatggtata
attggtectc
cactttecotyg
atacgaattt
agaagttgtg
tgagettaat
atatgggaac
gccecttgtgt
tecaactgat
caaacaggct
ttgocettgt
taatacgtge
cttetggace
teatcaagtyg
actgacaacc
tgagaatetyg
tacaccagtyg
actgggettc

cggtaatcge

agtagatatg
agetteatgt
aagtttcoctgg
acggtaaate
gttgaattgyg
catgttggee
geategggat
tgtgaatttyg
toocggtggtyg
cagetggace
actgtggtgt
tctgaaggeoa
acgcagtaca
gctacgggta
agceegtgatg
ggagattacg
ttttegtgga
gtcaataatg
agaaatggta
aagggtatct
ceteatggta
tctgagtgtt
acocceggaty
cgcgtagaty
gatgecotate
geagtacegt
attctggtce
aageatctat
aactctaaaa
atcgatgcetg

atgggtggta

81

ctotagaate
acacagacga
tatcgggcat
tttacgtgag
aagaacgcag
atgaatacga
tgagatatte
ataaggtata
tcctcaatee
aaaaacgtgg
ccttcaacaa
aaccatatga
aaaattttge
atgtaggagc
gtggtttgac
gtggtcttat
acgagggtge
tggttattga
teggtgtage
ggagcattga
atcagtgtet
tcaatggtaa
attatgaatg
gaacatgget
gtaagatacc
gtocaccaca
tttegttecat
tocacaacta
ageccatgta
aacaggaaca

attcacatca

aggegatcag
cttegggaat
ttatgtgtte
tacagataat
ttatacgatt
gggaggtgat
cttatcccta
tteecttgag
aaggaataaa
caggcatgtt
aggggcggayg
ttgcgaagag
tectttctac
tegtttgega
atgggtagaa
tgtcatggea
cacetggtte
acceaattgt
atttecacttyg
ttctacttca
tettgggegt
ggaattcaaa
tgaaataggt
tatgegtgag
tggagatgte
ctocectete
aatgttggcyg
tggattcaag
tegtggagey
tgatgagcca

acagcccacc

1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1580
2040
2100
21860
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000

3060



aaacaagatc
tgggatgett
atttttacta
gtattttgat
ctteoctgggta
gtataatggt
tgtagttage
aattaaataa
aacataatoe
atggecattge
tatatatata
aataggggga
agattggtga
atgttattat
ctttctteat
tgctatgcac
cggaatectgt
actgtatctg
tgttaatgag
atgagectgea
ttacttatac
aacaagcacc
gataaaacga
ttgattgatg
aatacaagaa
agtteggaca
tatgtccaaa
ttttaagaga
tataaacttt
ggtttgggat
cagaagacag

atgtatggtt

agoagcaaat
agtcgcagtt
ttttatagtt
aactctcatt
ataatagtgt
gttagaataa
atttaatcaa
ctagagtgaa
ggaaatcagt
agagtggctc
agaacaaaat
acaaagatat
ttaagtgtcea
gttattctaa
gegggtgcgy
aatatgtata
gacatgcage
gactaactcot
attttgoaga
tttatcatat
atattatatt
acaaaatgtc
actgeatttt
tttatatcga
taaacataca
tcaatcatte
atgaattcta
tggaataoet
totttaatgt
ttoggtttoca
ctottoaaga

atcacacata
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cgaactactg
ctecttegtat
tattecagttg
tgcttatgee
cocattgate
ttttaaatgt
gctgaatata
cataaataaa
ttgaaattea
aaagtacaat
geatgtggtt
tattggtgea
agtatatcac
agaatagttt
caatctttge
gtctgegtta
atcgggttaa
agcagatgca
gagtaaatga
gacaaatacce
ttgaatttac
accttggtca
tttttctaaa
ttatgatgaa
taccattaac
ctaattgect
acaacctaca
gtoacaacea
taagaaatga
tatgaagggt
ttggateggt

gaacgtgcaa

taaaaattat
gacatcattt
cttatgacca
attggttgat
atgttacgaa
ttacttttat
taataattat
agattatgaa
tgtagtteta
aacaaataat
cgattttece
caaaattcca
gaatatatta
gtegtotgtyg
atccaataaa
ttatcttata
gagatgggaa
attcggtctt
tgtgataata
cagaatgacce
agtcttttgt
taaagatcaa
actacatcac
tcatctttte
atccatcgtt
gotatattgt
tatocacctg
aaaatageta
aaaatagaaa
gctccoacge
aaaatgacta

cagacgtgat

82

aaggcaagta
ttcactatcy
aaaaatggta
ccctactceat
caatcaagtg
atcatcaatg
gtattcggtt
tgoageattt
cgattattac
ttatttgtta
ctaacgatga
aatggtgaac
tgaatatgta
gaaactttaa
gaatcctaat
gtaaatatgg
gtattattte
gatatacttt
tgaaaattta
gtgcgaaaca
cctgtatatt
cgaaaaaaaa
tacatcatat
aaatttaatt
gaccataatg
tgaatgaatt
cggaaacagg
aaattoatgt
tacaagggtt
taactcaagg
catagaaate

taggtatcetg

aaacatatgt
aaatatagtt
gtettetaac
acgaattcaa
cttigtgttg
aatgtgggaa
ttatatgecag
cctttatate
gttataataa
tatatatata
tgtetcaaca
tggogttgge
tgtagatata
acaaattata
tcgtaccaaa
atggatgatt
acagcgcaaa
gtagtcatac
cctcagagga
ccttaataga
tgataaatat
aatcaacata
aacgcoctgaa
gttcagcgaa
atcgctgtga
ggagtotttg
cattattgtc
gatctgagta
ggaaccataa
tagcatttta
cacatateat

catagaaata

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

33800

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4380



gtatataccg
attgttggta
ttatgtatga
cteocatgccogt
tatatttaaa
aggccttata
acgtattcca
gacattctta
gaataacaat
gaggattgaca
cttttctaat
ggattattat
cectttaate
tatetattaa
atgaaaccgg
catcttaaat
tataaggata
gccaaccagt
tctagtaaaa
tttteatgaa
cattggaatg
aaaggaagag
gaaaaatata
accaacaaaa
actactaatg
tgtttaaage
aaatacatta
agctatcatt
atattactaa
atccattatg

tgaaaacaty

ccaaacaatg
taaacagtaa
ctcagecogaa
gtatattaca
accgccattt
ttagcataga
aaactgtcga
tgcaccacat
tacaagatat
agaaaaatat
gaggataaaa
ttatgegtag
tatecgatgtg
acgcccaatg
ataatagggg
atatgtttece
cctttttatt
gaagtaaaat
tcccaategt
aaaattgatg
gaaataataa
cacaacaagg
ttaaaaagca
atccacgatt
aaaatttcat
ttaaaattta
tatatactca
caaggtgaat
cteagageac

actactacat

gtatgtcata
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acatagggtt
tgcaaaatga
aaggectcta
tacgtctota
tatatttgta
cttaactgca
tgattttgat
tattagaatg
taagatatat
accctgtgat
cggtttegtt
acatttgate
atatgggaca
gtttgttgtyg
gtggggeatt
cacatactga
tttgaaatta
ttatcactta
cttttcaaca
gggtattcat
attttgcaac
ttteccataa
ttattagtag
ttttgtgtct
ttcaattaca
ttatacgetyg
tegggetttt
ttatggctca
atgttggtag
aaatacaacc

tatatatata

ttgtatatat
caacgcaggc
tgtatacett
cagttgaatg
aaccacacaa
ttatcattta
ccccaatgca
ctatatatga
ataatecaage
ttagggggag
acttttggaa
ttgaacaaaa
taatcatatt
aatctacgea
cataaacatg
tgtatgtggg
gtggggtatt
attatgattg
taatctttta
taagegtatg
tcaaaatcat
caaacacaaq
catccaaaat
aatgtagagg
ttgcoccatgeg
ttgcaatgaa
tgeatacaaa
catgaaatgg
tecaacttea
aaatgaaccce

tatataattyg

83

tctttgttte
aaagaaattyg
cattagaaat
gatgtgatgc
aaaattctga
agaaatattyg
tggcagaatt
gttacctagce
tcatgattea
ttataaatag
ttteggtgaa
gattatcaac
gtagaatace
taatggaaga
gggecaatag
aaacatatat
ttgattatct
caaatccaaa
atatgtgctt
ataataccga
cacacagtta
atgtcattga
gcatgagatc
taaatatttt
tcaaccttet
tcacgttata
tgacgtatgt
tttattaaaa
atgtaatgac
acaaatgtaa

ttgtgatata

ctgtagaggt
tgacttgggg
ataatgttea
cttaatcata
cgttaacaaa
ttggtggtta
actaacgtag
aggataattg
tgtteccaat
ttggtcacaa
tetcatggtt
agaatagtet
ategatcatg
acgacattta
cacattgtag
ttegacatga
gtatattcat
gtgattgtca
gggtgaatca
atcetttgeca
tggaacgcaa
tactatatag
gtctaaataa
aatatatatg
agaagceattt
gtgeccacgat
aatgaaataa
actagcatat
goccaagoat
tagcaatgtt

goccaagcoaa

5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5840
6000
86060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840



accaggtgga
tgecgccctaa
aatgagacta
gotacgttec
ataactggtc
gcacaaatag
ttaggaagaa
ttcataatgt
tttatettag
tggttggtaa
tgcaaaaata
ggacaccaac
tcottaaaatg
ataatttett
cggtgageeca
cgcaatcace
caaagatgta
atcattgcta
acacggggaa
atatatatat
ccctgtacge
ctgttaaaat
gtcatacaag
ataactaatc
acgcaacgtt
cgaattagaa
tgagccaaca
gaatacatca
ttaccteacy
caaagggatt
attaaatgtt

aatgaatcaa

atcataatga
aaagattacg
tcatageocte
cottttatac
actatatttg
tatcatatta
agatataatg
aagatgoctt
agattttata
atatgagatc
tgggaaatag
aattctataa
ctgacaaaat
tgttegatta
atgaatatta
tacaaagcta
tagacgtcte
caatggccta
actgectcttt
agaaagacag
ctagattaaa
tttcactgtg
aacgatacca
acttggacec
acttaatcac
ctgtgagatyg
gcgacaaaaa
gcaacactta
getcaaaage
agccagcaat
taagacatta

caaacaaata
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aataacaaacg
catatatata
atctaagaga
gtttatcoaca
taagtttgta
aagttgcaca
tatgatgecat
ataatttgac
agattggage
atatatccta
gtttaaacaa
ggtcctatga
gcaatocact
attaaaatga
tctocatattg
cgttattctt
agagatgatt
catatggata
tccaaactga
gaaaggttca
tttcocggeat
actcgaacaa
aacctgttga
tacacccaag
atattcctag
catatcatta
ctcaaaaaaa
aaataataga
ctattocata
agaatttata
gcaacggtte

gaatcacaaa

ctgtgoctta
tatataatgc
tgcagaaata
gcagttaaaa
acaaattctg
ggatgttgta
tttcatgget
tccattagac
caaaaacagt
ctaaatttaa
agtaatctat
cagagctgat
tttttaccea
taactctagt
aatcacagea
cccaattaat
tttogagtat
ccccaaactg
aatttgttte
ttactagaag
cttacataaa
gttocacact
catogeacea
gattattcta
acatttgage
tetgttecga
tgaaagattt
tatatttagt
aggggggaat
ccacgggaac
aacgtattea

cacagatttg

84

atccatgeoag
tagataatgt
tgctatatac
cectgtttea
ttatcttatg
cegagggatt
cacaatttgg
aaagtgatce
actttgeata
ttatgattaa
taagaaacac
acgataattt
teteottgaac
ttgatgaaca
aatttattta
ttacaaacat
agtctattaa
tgttcaatta
accaatatac
cacgcaaceq
ataggtatgg
acattcacct
acaaaaataa
ttaattcacg
ataatcatta
ctttcaaatyg
tcagtaaaat
tagtaaaacqg
ttaaagtaaa
aactaatatt
cotcaaaaag

cacaactata

atgcaatttt
tatagaatta
acaaactatg
togttatata
atgacttggg
aagtgettge
acacgacatt
tecttactata
aaactgegtt
tctgcggaaa
tggaaaacgt
cgttaaacta
ctgtgaceca
aataaaatat
gagtagtctg
gtggctcaaa
ggtagccaat
tcatctcace
atacatatat
ttcacagagt
ctatataatg
ccaaacattt
taatcacatg
caagggatag
tggaaggara
cgaactttaa
gacatcgatg
aaggaacgca
tagattaaaa
ataaaatatg
catgoogtta

aaatatatat

£900

6960

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

81460

8220

8280

8340

8400

8460

8520

8580

8640

8700

8760
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gtataataat tactgttttt aaaattaaat atategtacg gaacttacea ¢ttttgacaa 8820
aagtacctta cctcocaacac aatggttcag ataaaaccaa gatttttega acaaaaaaga 83880
tatggaaagt agtaataaaa acttataaac aaaccttatt gtatcaaacg ttaagatcaa 8940
tggataataa acggcaatcg aagatgtatt atatctaccc tacggaagat tgtacgacgg 9000
aatcggogeg ctaaagoatt tccacctttt attttatcat ataaaaccaa tctagtgata 9060
acccgcacgt ctgtaatgta gaatacgggg atcatgccaa catgtcocgatce atgtatgaag 9120
agetgcaaaa cegtgeacet ttggtgecge gacatcagtg cactgtgatg tegegtgtag 9180
attccacaat taaatecttta aggacategt ggatgtteat aaatacacgt taggaggatt 9240
caggtggaca cgattecact ctgcaagtat cgeogeacaag ggeccttaat cagacctegg 9300
tgtgatattg gcoctttgage tttggtactg ccgecatttac gatacaaatt tagtactatt 9360
gtcgecaaaa ttttaaaaac agggtcgata tegtogocct ttaatggtta tgocattttg 9420
gttgctaagt tacagcacct ccaacgcgtce ttcottaagtg acgagactcet tcaacgotog 9480
tcacacatat agtgbtttat atttacttat ataaaaaata taagtaattt tctacaattt 9540
ggtggagecyg actgectaga aggttgttea cggttggaca tettcaatat ggegegegaa 9600
agacgteata teagtttaac aaaaatgttg aacttattat cagtageatt aggttgetat 9660
tttgecaggta tgtttataat tacactggtg tacttcaata gggogtggga gtgtgtgatg 9720
ttagtatcaa ttctacaaat atatacttta aatgggtagt tgegtatatc aaccttttac 9780
tgtgtgttat atatatatat atatggtatc atgctgacat gatatacagg gaagcatgtt 9840
tatgetttte geactgaate atcogtgget cgtcaacacyg ctgetgacaa caatgtagaa 9500
ttgggttoeta tacaggeate tettagacet gactetagtt tagagtotac tcacacgtcea 9560
gecgatateg ctectegtgg caatggtgge cgtagaageg ¢ 10001

<210> 17

<211> 874

<212> PRT

<213> T2Bo de Babesia bovis

<400> 17

Met Ser Ser Leu Ser Ile Leu Ala Val Ile Ser Ala Val Met Leun Arg
1 5 10 15

Val TIle Ala Asp Asp Asn Val Gly Thr Pr¢ Val Pro Glu Asn Hisg Tle
20 25 30

Hig Ser Hig Leu Asp Pro Thr Leu Phe Gly Asp Hig Asp Asp Gly Thr
35 40 45

85



His

Gly

65

Lys

val

Gly

Thr

Ser

145

Asp

Pro

Lys

Ser

Met
225

Tzp

Tyr

Asn

Ila

Gly

Thr

Val

Trp

Arg

His

130

Ile

Ser

Ile

Pro

Rsp

210

Gly

Gly

Ala

Ile

Meat
290

Thr

Pro

Ser

Cys

Leu

115

Leu

Val

Arg

Ala

Ser

135

Asn

Arg

Asp

Leu

Ser

275

Glu

Gly

Leu

Val

Gly

100

Tyr

Phe

Len

Asn

Tyr

180

Trp

Aszp

Ser

val

Glu

260

Phe

Gly

Thr

Thr
85

Asn

Gln

Cys

His

165

Glu

Ala

Glu

Phe

Ala

245

Ser

Met

Gly

ES 2657070 T3

val

Asn

70

Glu

Asp

Ser

Gly

Glu

150

Fhe

Gly

Leu

2Asp

Gln

230

Ser

Gly

Tyr

Asn

Arg

Asp

Ile

His

Ala

Thr

135

Thr

Ile

Pro

Leu

Cys

215

Arg

Arg

Asp

Thr

Lys
295

Asn

Gln

Ser

Lys

Asp

120

Ala

Ser

vVal

Ser

200

Vval

vVal

Ser

Gln

Asp

280

Phe

86

Glu

Pro

Phe

Thr

105

Gly

Arg

Arg

Gly

Asn

185

Ser

His

Ser

zlu

Pro

285

Asp

Lau

Pro

Pro

Asp

val

Gly

Asn

Asn

Asn

170

Met

Trp

Ser

Lys

Agp

250

Lys

Phe

val

Val

Pro

15

Ser

Leu

Lys

Gly

val

155

Ala

Trp

Glu

Val

Tyr

238

Arg

Gln

Gly

Ser

Pro

Sexr

Leu

Leu

Gln

Asn

140

val

Gly

Val

Gly

Phe

220

val

Ila

Asp

Asn

Gly
300

Ala

Gly

Ile

Lys

Trp

125

Tyr

val

Gln

Phe

Ala

205

Val

Ala

Tyr

Gly

Glu

285

Ile

Thr

Gly

Asp

Thr

110

Ser

Arg

Ile

Ser

His

190

Cys

Thr

Gln

Tyr

270

Asn

Tyr

Pro

Gly

Asp

Gln

Glu

val

val

Phe

175

Pro

Phe

Arg

Phe

Ser

255

Asn

val

val

Pro

Lys

BO

Len

Ser

Ile

Asp

Gly

160

Gln

Ser

Ala

Asp

Ser

240

Arg

Asn

Phe



val

305

Ser

Leu

Ile

Asn

Pro

385

Tyr

Gly

Lys

Ile

Trp

465

Asp

Tyr

Val

Gln

Ala
545

Ala

Thr

Glu

Ile

val

370

Asn

Ser

val

Thr

Glu

450

His

Cys

Lys

Leu

Val

530

Hiz

Arg

Asp

Glu

His

355

Tyr

Leu

Leu

Gln

435

Pro

Tyx

Glu

Asn

Ala

515

Agn

Lys

val

Asn

Arg

340

Val

Ile

Ile

Glu

Agn

420

Lau

Asp

Leu

Glu

Phe

500

Thr

Thr

Gly

Ser

Ala

325

Ser

Gly

Ser

Arg

Gly

405

Pra

Asp

Ile

Gln

Gly

485

Rla

Gly

Phe

Ala
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Asp

310

Glu

Tyr

His

azp

Ala

390

val

Arg

Gln

Arg

Pro

470

Lys

Pro

Asn

Leu

Phe
550

Pro

Thr

Thr

Glu

Ala

375

Ala

Tyr

Azn

Lys

Thr

455

Pro

Cye

Phe

Val

Ser

535

Ile

Ile

Phe

Ila

Tyr

360

Ser

Sar

Leu

Lys

Arg

440

val

Lys

Phe

Tyr

Gly

520

Arg

Tyr

87

Arg

Asp

Leu

345

Glu

Gly

Gly

Ala

Phe

425

Gly

val

Len

Leu

Ser

505

Ala

Aep

Glu

Gln

Arg

330

Asp

Gly

Leu

Glu

Asn

410

Lys

Arg

Ser

Asp

His

490

Val

Arg

Gly

Fhe

Thr

315

Ala

Thr

Gly

Arg

Cys

395

Phe

Thr

His

FPhe

Ser

475

Leu

Glu

Leu

Gly

Gly
§55

Val

Gln

Sar

Asp

Tyr

380

Glu

His

val

Asn

460

Glu

Hisg

His

Leu
540

Asp

Asn

Leu

Gln

vVal

365

Ser

Pha

Asp

Ile

Ala

445

Lys

Gly

Gly

hla

Phe

525

Thr

Tyr

Leu

Pro

Gly

350

Glu

Leau

Asp

Asp

Asp

430

His

Gly

Lys

Ile

Thr

510

Asp

Trp

Gly

Tyxr

val

335

Ala

Val

Ser

Lys

Ser

415

Gly

Thr

Ala

Pro

Thr

495

Gly

Pro

Val

Gly

val

320

Glu

val

Gly

Leu

val

400

Gly

Thr

Lys

Glu

Tyr

430

Gln

Leu

Ser

Glu

Leu
560



Ile

Trp

Leu

Phe

Asp

625

Asp

Gly

Gln

Phe
705

Leu

Iyr

Gln

Lys

Ile

785

Tyr

val

Asn

Asn

Ile

610

Phe

Ser

Azn

Ala

Glu

680

Thr

Mat

Arg

val

Met

770

Val

Gly

Met

Glu

Val

595

Leu

Ser

Thr

Gln

Ser

675

val

Arg

Lys

Ala

755

val

Tyr

Phe

Ala

Gly

580

Asn

Tyr

Ala

Ser

Cys

660

Glu

Cys

Ser

Glu

Ile

740

val

Leu

Ile

Lys

Glu

565

Ala

Asn

Gly

Leu

Ser

645

Leu

Cys

Pro

Ile

Gly

725

Pro

Pro

Thr

Ser

Gln
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Asp

Thr

Val

Asn

Gly

630

Asp

Leu

Phe

Cys

Gly

710

Cys

Gly

Cys

Thr

His

790

Phe

Gln

Trp

Val

Arg

615

Gln

Tyr

Gly

Asan

Thr

695

Ser

Thr

Asp

Pro

Ile

775

Asn

Ser

Arg

Phe

Ile

€00

Asn

Fro

Glu

Arg

Gly

680

Pro

Asn

Ser

val

Pro

760

Leu

Glu

Tyr

88

Lys

Asp

585

Glu

Gly

Leu

Thr

Lys

665

Lys

Asp

Thr

Ser

Cys

745

His

val

Asn

Val

Thr

570

Phe

Pro

Ile

Cys

650

Met

Glu

Asp

Cys

Ser

730

Thr

Ser

Leu

Ala

Lys

Asn

Asn

Gly

Lys

635

Arg

Ala

FPhe

Tyr

Arg

715

Phe

Ser

Pro

Ser

Lys

795

Tyr

Glu

Leu

Cys

val

620

Gly

Pro

Tyr

Lys

Glu

700

vVal

Phe

Gly

Leu

Phe

780

His

Thr

Val

Ser

Ser

€605

Ala

Ile

Thr

Ly=

Ala

685

Cys

Asp

Trp

Tp

Ser

765

Ile

Pro

Val

Lys

580

Ser

Phe

Trp

Asp

Arg

670

Thr

Glu

Gly

Thr

Ile

750

Asn

Meat

Phe

Val

Phe

575

His

Leu

His

Ser

Pro

655

Arg

val

Ile

Thr

Asp

735

Pro

Gly

Leu

His

Asn

Ser

Glu

Asn

Leu

Ile

640

Hia

Lys

Glu

Gly

Trp

720

Ala

His

Ser

Ala

Asn

800

Ser
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805

Lys Lys Pro Met Tyr Arg Gly
820

Gly Phe Ile Asp Ala Glu Gln
835

Tyr Leu Ser Gly Asn Arg Met
850 855

Lys Gln Asp Gln Gln Gln Ile
865 870

<210> 18

<211> 10001

<212> ADN

<213> Neospora caninum

<400> 18

aacaagcgcc
tttecectege
atttcatcgt
cgtttetgtt
gtaggggttt
ttgagtgagt
ggttttcata
gtaagaaccg
gacttctcogt
tetgtoteoct
tectotoecte
ctetecttet
tttctoggtt
gteccacagcet
ggtgagaacg
tooccagecd
cacgggttet
ggggcgtgtc

ttcttcacct

ggaaccacgc
ctottttety
cccttteoctet
actetettet
gggtgtctee
getetatgea
gggtccaaaa
acttagagct
tctecgegeca
totetttete
tetetectea
cettooctet
tttcgecattyg
gtctacgaca
cgegtgtgeg
gtgtctetgt
ctaegetette
teotocegete

tcgtgtetge

ttccaacact
tgtccttttce
ttccttttte
ttgtggecge
tttttegtet
tgettetege
tgctcatcgt
ccatttctce
aatatatttt
gttateette
ctetetetece
ttetegeteg
cgecgttteg
cagagacagt
ccgacaaaaa
tteteoctecg
teegtgteac
ctegeocegte

gtectcectt

810

Ala Gly Gly Arg Phe

825

Glu His Asp Glu Pro

840

Gly Gly Asn Ser His

860

Glu Leun Leu

gtaagttctt

cctegectet
tccactectee
gggtecagtg
tgegtgtogt
cgectggett
cggcgggegy
gatactoggce
tctatctceog
teteoteggat
tetoctegtt
gtttetetet
tcacgcttcce
ggaatggagg
gtgtttgcegyg
¢tetagecgt
gcgacegecy
cgteogetogt

cctcteteoy

89

tcatgeoctee

tttotgtgte
tgtogttect
cttegttttt
cgogtgtttt
tegettgete
actgataacg
toctgteccag
tocccoctttete
tetetttttt
ctocttttet
cogttgtect
cttgegettt
ttecattgect
agtgttectc
ctogogtatt
tagecacate
ccogtttteg

cagtttecgec

815

Glu Pro Glu Len

830

Thr Leu Leu Asn

845

Gln Gln Pro Thr

tcttcatcet
cttttctcte
tttgatcteg
toeactgeget
tggtttetet
catecagegat
actgcacaaa
tgtacgaatc
cctectgetta
gtteotetoct
tteectetee
gegttetgtt
geaggccogtt
cagttggacyg
cacttttgte
dttgegaegt
acctttecoge
tototeocogt

acagctecty

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
800
960

1020
1080

1140



gacgctocga
gacggcoegac
gaaaacgoega
ctgcgagaagy
cocteecttt
gcgaagacat
cagtcgcage
ctectetace
cagoagtega
tccagcaaac
ggagtcagac
gaacggaaaa
gaaagagtaa
aacggeaggy
cgtgoccage
cagaccccca
ttggtgacge
tcacgtctcg
tccagaggga
cogacetege
tceccecatgtg
gattoteooga
tgacggttge
agatttegat
aggagectee
aactcetect
cocnottoge
cgtatetata
gaagcategt
tatacctaca

catgtgtgca

ctggacattyg

tocgacogtct
ttaactctge
aaggacgoga
aageccgagag
tgtgtegtgt
tegoegeaayg
gygctcagacy
tgeggeegeyg
aaaggogoga
gtecttogee
acggcagetg
gaatgcgagg
aggagatgtg
aagaaacgge
ctgtgtcttg
aagtcgcgga
toctgtcaaga
gtggtgcacy
gaaggaaggc
tggoatogtt
gtgtcctett
tgtoccacgee
tcttttttte
cgacegecty
gocgacceee
gaggecgete
aatctoctgyg
tatatctata
gotgacgoegt
tatatatata
tgoggtttta

tgaagaacga
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acacgttcgog
tcogactgttce
aacaaacaag
aacggggcct
cetotageag
caggecttge
cagcecactg
tegoagecag
geggegeaga
gcegtecgget
geggacgtag
aaagggcgta
acagtacgga
cagaggtttt
gtttctgttt
gggaaaccga
ctgggggaat
agacaggega
tgggaaacct
gtgctcteac
tegttgogeg
tgcgogagag
gcgttttgag
gaggaagagy
actgagtcge
atcacteage
aacgatgtaa
aacatatata
gteteotatat
tatatatata
ttgatggaag

cgacatggtg

cggettceteg
ctgtgagage
acatgagaga
gtcgactoet
tgattcocaaa
aacaggaaca
cgcagecktge
cogtgegtee
cgocaaacge
ctttgecggeca
gcagagagty
taggaagaga
acggcgatct
gaatgcagtyg
ttocgtogett
agacggattg
tacgetttgt
agacttctcec
tettcgacgt
ttgogttoggg
tttttcttge
tgaaacgaag
agagagatcc
gaaagaagat
ggocgogaaat
aagaggtcta
catatctctg
tacatgaata
atgtaaatgg
tatatagata
agaatttgeca

cteccateotte

90

cacgtcacge
gcggggagaa
ggaaagacge
cacaccaccqg
cttttacaac
gcagetggee
gagtgcgect
ggggetttet
egoegoageeyg
gbtococtgggtt
gaaaaggaaa
cggaacaaaa
ccgagtgaac
toegaggegac
cctggattcg
cagacgagct
ttgcagatca
tectetegtee
tcaaggaaag
ccacatocee
ttttccggag
aacaggacac
togtttttgt
caacaaagaa
gctogoggac
egocacctte
tgatgtggta
gatagataga
aggacagcta
tagatatgceca
ttttettegt

gogectoocgat

agcaacacec
cgggaaaacyg
gacteotteae
ggcagttcat
gagdgagaac
gtggegageg
cctecteccyg
ggocaacetg
caggogeceyg
ttctcgeaac
coggaaageqg
aaggcagaga
aggggaagaa
tggatgagga
gaagaaggct
ttcgcgagge
agctogecte
gtegggtacy
accggttggt
ggaaggctet
acgctttcga
gacggtgacy
ctcgcgacge
goctogetge
aaaatcctga
aacacagacyg
agggatatte
tataaatata
tatgtacata
tgcatgegtg
ttttecaggty

taaaggcaaqg

1200

1260

1320

1380

1440

1500

156¢

1620

1680

1740

1800

18¢6¢

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

28640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060



ctgactggga
actcectgag
aaagaggtgg
ttegeggttt
geggetgtte
agggtatgec
catcgacaca
ggaaaccate
gcatcaatcet
ateteocatat
atgtgtgtge
gcctggagat
tggctgtaca
ccaagtatecc
cgatoetacgyg
gcagttgetg
acgattccat
tageegeget
tgtetacaca
tgtgcacatg
tgtetatatt
cggcagtctg
atgecetggac
acgtctegtyg
gtgtgeatet
goaacgogag
cggtttgecg
teagatocca
gacggctcag
aacgatctgc

goggacgace

agaggegtte
ttttttegea
cggtgtggag
ttteocctttt
cacttgtaca
gectitgggge
aacgattatt
tgtetactet
ggatatctct
atatatatat
gggtgtatgt
cactcacgta
tgtgtgtgty
cocggeagatt
cttteaagac
gcgcaaattc
cttgtgecate
tcaacgooct
tgcaacacca
tctatatttg
tgegtgeatg
ggtctgggtt
aaaggegttt
ggactgaatg
goetegaaaga
aaaagaggtyg
cactgtetge
cagacaacga
ggagaateota

aactecatcat

aagtegaggy
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gtttgecttt
cgectotode
gttcacacaa
cagtctadgy
agatgecctgt
aaaadggadce
tgtttetegg
ttgetettaa
gtacgtacat
atatatatat
acacctacyge
ttcatatctg
tgtgoggttt
cacctgctte
gagtgcaage
aacctcgttt
catggeggga
ctoaaagtgy
agaatatteg
catgcatgtyg
tgoatgtgtyg
taccgacttc
tggagaatge
agegeacgte
aggccagaag
totgaagtet
ttgceogeatyg
cagcatgttg
caaattoggt
caggcaagca

ageogtetete

ttegtgttte
ttettggeey
aaagcctgeg
ggatatccae
ggaagaagaa
tggetecgea
agactacgte
agtaagadea
ctcgaaatat
atatgtagat
gtgtggcage
tectttgogta
gtgtgtcottt
gaggcaacca
gocgactgeg
ttgagtacct
ttggeggaac
ctoaagtece
tgtgtgtagyg
cacatgtecta
cgettgtaga
tcagcagegt
agcegactgeg
aaggcettetyg
gagageegtyg
cegtetgtte
caggagcaac
ggggtggtge
cecgacogeyg
gcgacaagga

tageotttttt

91

ttgegagaga
catgegagge
tacagtttge
ggecagtact
cgaagcgacy
aatgeeggygy
gatcgaggte
gtttetocat
accttggaat
atatacatat
gtgtetctea
tatgcggetg
gatcgttget
cgaggatcca
tgaagacceg
cceggtcget
gatctecctea
ccaaaatgte
tgtgggtata
tatttgcatg
tgtgaacgtt
tgtttgtggy
cettagteag
cgggegaace
cgtggaaacyg
ggatctttte
gogtcacgga
gaaacgatgt
ttcacaggtt
acgacgcagt

tctegtggac

tgoacagecce
tegeacacace
ttocogogttt
atgadetcat
aattecatogg
ttgtegggga
tcaacagett
atctetacet
ccatctacac
atagagatgt
gggtttgact
tacgtgtgtg
tgcttocagy
gcaatcaatt
ttegatcega
gccatcatcg
gtcgaggatt
tacgtaageg
tttatgtgea
catgtgtaca
tttcaaaatt
tagcctgtat
tggaaactge
cotgegegga
cggagactee
cgatetttte
tttgetgtgg
gegggateca
cctogecagaa
cactcacggy

gtgaacgoga

3120
3180
3240
3300
3360
3420
3430
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080
4140
4200
4260
4320
4380
4440
4500
4560
4620
41680
4740
4800
4860

4920



tcgtacagac
ttgaagctgt
tetggagteg
gtaatatgca
acatcaatat
ccetttetget
ggagaatecg
tttttteaga
gatcactete
ttcetottac
tettttteoga
atgtaaatcc
tacgtagaca
cagatatage
tcttgtctga
gtgegettet
atgctecttg
atccatctat
atagacacag
gtgtcagecct
agatgtagat
tcgagtgeeg
cctgttgcag
cgegeatgeyg
toegtttcte
cacaggaaaa
atgttceotta
atttatggta
gggagagagyg
ttttgaatgyg
cgegegeegt

agcgaagaac

gatgcaaacg
acatgcttgt
cgagtgtatt
cgttttttgg
aatatatata
goaagtgtet
ttecttgegy
gcacacgagt
ttetecaggtg
caatgttctt
tgtaaacaaa
tatagctatt
tctacgtgta
tgatggtgea
ttegttttte
ctttattaga
ccagtacaac
acacacattt
agaggcocatg
atggacatat
agatggatag
agatagaact
ggattcgaga
cgagaaagag
tgttttttec
geggaacgaa
cttotttgte
tatgatatat
ateggtttgg
agtcgaacge
tttgtgttte

aaggagacgg
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gcaaaagggy
actagatctg
catttagtag
atggccaaat
tatatataaa
gtatagacgt
gectttgget
gtgtgatgga
agactgtege
cegbecteotta
tatttgtaag
tgtgtatctyg
gacgtgtgee
agtgaagtgy
tcttcagcaa
cgcgacatga
tectggtgeog
ctacgecatge
ctttctotet
atatatatat
atggatagag
gegeoattgga
atggctgage
tttggagetyg
cggtogecee
ctgoettgate
gattecttooy
atatttetgt
cgaggggaaa
gaaacactty
aagaaacgeg

ggtgggttet

gaagagaacy
cagtgagaga
aaagacatat
cgcgtctata
tacctaggta
gtgtgtette
atggtttcce
cggtttegag
cacgoegecy
cegtgtgtge
gtaactatgt
tatgcagate
tgtcgeteta
aggeggatac
cgaactactg
ccgtcatecce
tttocteegac
gcaccgagac
ctotogecce
atatatagag
agagagatct
gttggagaga
ttcgteegee
goegggtgatyg
gogagtttct
goaageatet
cgggatagag
gtgtgtgata
gaagactgtg
cgaggeggaa
aaactgagtg

gocgogeatyg

92

gttegegtge
geacttcaga
gtatatccac
tgcgcagecac
tataggttaa
tgtgaaggtt
cttgagatat
cgatttgeag
ctgtecgaga
ttatgtgaga
atatetgtat
cgtcaagaaa
gtgacacgtg
ccttegectt
caatcatcac
gaagttgatt
aaaaactgce
agatgeacge
gtotocatgt
agagagagag
ggttgtgtgt
ggctgtetge
gacgeegect
ctttttgegt
gctcagagaa
tgaggagacy
atatatatat
gtagagaggt
tgattttgaa
ctggtteggg
cegaacacge

cagtggggtt

atgcaaataa
gatccacaaa
gtatgtttat
atacattcat
aggeatttte
ttttgtetgt
atgtgtggag
gaggcaaget
gagtcaggty
aaatgeccogta
aggtgtatte
tgtgtaggta
tcgtegecag
togtttetea
cagaacgccy
tatccegeaa
ctacagatag
atgcagagaa
atatatacgt
agagagagac
atcttgaatg
tgcatttttt
cgagetgege
cgagagttte
aagagactge
cttgecttta
gtatatatac
caggacgaag
gagagtgetc
tctoteocata
aggcttecaa

ttotggtgta

4380

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060

6120

6180

6240

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840



cggotctgee
cattggggcy
cgcatgeate
tcacaattct
aaaacaccac
tgtttcgtat
gcctgtatct
ccacggcaca
gatgagggtt
cgatcgactt
ttgaacagga
teteettegy
acteggatec
ctacgtecge
cacgacacct
gaggggtgta
gcagcegttygc
gtctaaacac
acacgagott
cgcaacgate
catgggggac
ttgagcaggg
ggaaacggcc
gacttccaat
cgttctatgce
tccgetggag
tgggtttett
atttctgoaa
geggetgggac
goggattega

gtacactgea

ttcagegect
gaaacgctcg
teggeaaate
ttttctctee
gcaacataca
tcataggcge
atgcacgata
cacacacaca
tagtgggagy
ctogggactte
ategtttgec
tgactggetg
teggtttttt
tegetttatt
ggogagagcet
ggatecteac
actgtttctg
cgcagegege
ctgtggagac
tgecttetta
gcagagaacc
gtetotecac
attccagtag
gctagaaaca
cccggeaccg
aactagacaa
gegetttgay
acgacgcceteo
cgdgcacacy
cggcecggaaa

agagagcace
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ctcogectogte
aaaaggatot
gettetegge
agaactctct
cagccgcaca
gtttgtatge
cgtatgtaca
cacacactat
gegecgttgt
ccoctggagt
teotecacgegy
tgtacegtag
cgtectetgt
cgagggaaga
acgtttgege
getetgetaa
gaacgcaccc
aggttcttaa
acagacgctt
gacggggtta
cagcagccaa
gettttteoge
cgacgagcag
ggaaagacgc
tecegettece
gcgagacgag
gagteoteact
ctgtaccacg
tecoggegee
ctggacaaca

cttttgtgtt

gagcotcoga
catcttggeca
gactetgeoeg
actgcacgga
gtgatatata
atgtgtacgt
gaatacacgc
atatatatat
gggatgtcag
gcatgcgegt
goegtttoteg
accgeagget
acgacgcaag
acoggagace
gattgagggy
gegttgtgea
ccgggaagaa
cctgtteeoceca
cgctotette
acatgogatt
aaggtgaatc
cacagcottee
gagctctcag
ttccactgga
tctcgecgat
agcgtogggy
cgactettte
tocgegtgect
ctectttect
togagegete

ttecgtitte

93

actctggaaa
aagacgtgaa
ctetegacgy
gcatcaagca
tatatatata
atccaaaaag
tggtgcaact
atatactata
cgattegaaa
ttgtgoctga
ggcagaagge
gtetgttett
tgtgtgtgte
ggcaggagac
ttgggcacac
acaactgacy
acagaggaaa
tggggcgcaa
ttetgetteg
cctgtgcacy
ctgcatttct
tegtgageoey
acactctgtg
gcaagagccc
cccectgeta
acacgtgeac
egegettote
acgaaacact
tectttgteg
tecacctgtg

ggteggctat

aacttttgtg
gcaaacgacyg
cogacactet
gogtccogec
tatattcacg
ttatatatat
aaacaatgaa
tatatatatt
aggcocaaacyg
cgtggaaggt
tgtgttttee
cacacattte
teegtaggeg
tgagactegt
caaacacgag
cacacccacqg
gtatctttgce
acttagggaa
cagtttctga
cottggectyg
gaacgttgac
tegtgtitgga
aagcgccagce
cgectgtege
aaatcagcga
acaccotgeg
tegtgectge
tocgetttgt
agtttcoteca
gecagtgtac

cgoctgoges

6200
€960
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
1560
7620
7680
7740
7800
7860
7920
7980
8040
8100
8160
8220
8280
8340
8400
8460
8520
8580
8640

8700



10

tcgeacacee
gottoacaga
cggtettteg
acacagtggt
ctettcocegg
tteottoctte
aaggetotac
cteggaaaaa
gtgeteggea
tcccaacace
cgatgcaagc
tecttgcttte
cagegeacey
gtgeatgceta
gtgcegegty
ccgttctgte
gaagttgaaa
agacggaaaa
cacaccegcat
cteoegatcac
gttecagaaa

ttecaagccct

ceegtteteg
atagetecct
tgetettget
cttgtgcaag
ggggaggygy
tttttgtegy
ttettteoetg
gettgtettt
aacgtgaagt
catcgacgcet
gccggaaaac
gctttctety
cecagatgty
gtaetgtetet
tetcteogeoet
cggaagcaca
gaggagacgc
acgcaccggce
ggeggectae
ctttgtettg
gaggatcagg

gctgggtyggy
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gacaaggaag
ttetegtttt
gaggagatct
tcgotegeott
gggggagacg
ccgagagtte
cgoteacacy
ctgaagegag
tteocaacttt
ccecteteatg
ggcgagattt
tgtctgaacyg
acctgtaaca
ctettgttte
cgegetegge
ctctcgactg
gocccgaggaa
ctegactece
attgtegttyg
tecageagte
aaggacgaegt

cgttccettt

<210> 19

<211> 10001

<212> ADN

<213> Neospora caninum

<400> 19

atggcgetca
tttoctggcag
cgtecegtge
acgttatteg
acacggttgt

tctgtactge

gcttcocgoacyg
ttttttgtee
ccagaggtgt
<gaaacaaaa
gtgtcotatot

gtgtgegtot

cocgocoggoeyg
ggtgetteeg
cetegteace
gtggcgatge
cogotgtttt

aaacatgggce

gcagaagceg
cgattttoct
tgtgegecgyg
ttcttttete
cgogggotgt
ccatoctgte
cggtgegteg
goacgegtac
ceagacctag
tetttgecacy
ctgcocttgy
ctttctecttt
cegeaacgte
tgegtttegt
tgatteogeag
acgcttcget
cgagagagaa
gcccgtttte
acttetgtet
gettttegte
tetetggtgt

tttectcococeceoe

gccggegtga
aatcttttot
gacgecgetg
gtettgttee

cgccaaacta

gtaggcacgt

94

agagaccagc
cggccagect
ttottetggy
agcgecgoceg
ctttgctttt
cttcoctegggg
cacacttcee
aacactgtet
cgcaaagaac
aggoctgcetg
cttttcacac
tgtcgcctga
gaagaaatcc
ctaggtttec
cagcacacty
gtctccogoge
aaggagcttt
gggtgtgtgt
egttetteag
tggtgatacy
acccctogea

a

aactcgecgt
cgaaggaaga
cgtacgegaa
gegteggeay
gaatectace

gtgtacggge

acgeogegecg
tggeagtttt
gectagagae
tgtogegege
ttectgegett
tcgtgacgec
gggtttegte
cgagaagtca
ttggtteogt
cctetegege
aattccactt
ccoctocggeaa
aagtgtatcet
tttetetete
tettectege
tggctceoatt
gctcaccgaa
acaccgegtyg
tgagegaggt
cctetegeoct

ttegtattet

tctcegteget
ctcoccectogay
caagaaaggt
cggcgoggaa
tgtacgacet

tctggatgge

£760
£820
£880
8840
9000
9060
9120
9180
9240
9300
9360
9420
9480
9540
9600
9660
9720
9780
9840
9500
9560

10001

60
120
180
240
300

360



tteoggtgocg

gteetgtgag

toteoottteg
tectegecte
gteggetggt
ttetetegygg
cactacgtgg
agteoccacte
tatectgtec
gacagtcaca
acacggogay
gatttgttga
tegeoggtgg
gaagacagtg
tttecatcoga
agoggeggct
acgegggace
ggcegacaaga
ggcgaccagc
actcccaaga
gaagaagaga
cacagggagyg
cgttttgegt
tteagtcaaa
tggtttaccg
aagacgcggg
aggtatgtcc
ttatetettyg
gagtaactot
totooggtge
tagatgettg

goatgtatac

cgacgtegag
ggaaagagga
ttgteactet
tttacgcget
ctctettttg
ttgggegete
ggttcactga
ctotatacta
goetgtotoct
tegaagacat
goaggotgta
agecgtcgga
acaagogegt
ctgogacgtt
cgeggadcaa
coggaacete
toggeagate
ageteggaaa
ctagatacgg
gceccagaga
gacagagaag
agacaaacac
gaacgtatgt
aaatgtegac
cggaaacaaa
caagcaaacg
cctocctogt
ttetetectt
gtgcaagoag
tttettgtet
tacegaaata

acaaaccttyg
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getgtteaca
ggacgacgtt
ctetttagat
tctcctctet
gtgtacgecet
tgcaggatcece
cttggateeg
cgoagacaaqg
gtecgegtty
teagtggtgt
cogttoegeag
agggagctcg
ggtgttgatt
toggegecte
gttogegate
gogoaceate
tttcaagetce
tacggaccac
cggatgggta
agaaggggga
tagagagaaa
agatagagag
atcgactgeg
ttgatgtaca
ttectecegt
gtctctcteeo
ctettgttet
coettatetet
agagacgtog
tcgtttecag
tgtatatgta

atcatgtcaa

cogatttgte
ggaagoctga
ggagatcotag
gctcteccet
cgettteteg
cagactacee
gtaaacgeag
ggtgggtata
tettoagttt
ggcogtogate
gatggcggea
goagecgtgyg
gtegggtega
aagtacaaga
ttgtocacgt
cagoaggact
gtogecgact
atcttottea
aggacgggaa
gagaagagac
gataaaaaga
gtoctgagtt
tctigegacg
ctecggattt
cgaacggata
tcgtctccac
ctocttoctt
tgttoegtaece
cggocgttga
ctttcacecta
tatgtatata

ggcccogtata

95

gggaacagga

cagatttget
cottagteot
ttctcecatgt
cteteotegtt
cctgactgte
geatcaagat
totgogoteg
cogtotegga
accgeacgat
agtegtggac
cggtecgatte
agcggaacca
acacgatcca
ggactgacge
gtaaccacca
acgtcgtcca
cgoagoaceg
aacgggacgc
agyaagggyy
gggaggaata
agagaaggaa
cgtttteegt
cggtgcaaca
tttctttgtyg
cgacggaggc
atctcttggt
ttgttotett
cgagoaggac
cctaactgte

tatatatata

cgcgrtgtgac

aaatagccct
gtgotgtect
gtggogtegt
ctgtctgtgt
ttetegtect
tttgttgtat
gttaatcagg
cgttoagetyg
ggtttaette
tetgoteaag
cagaaatcacg
gatcatcgtc
cttcatctec
caacttccac
ctgatacget
gotgttetac
gttctoctgg
cgggaggtee
aaaaacggac
agagaagaga
gagaaacaaa
atgacatgtt
tttectectecg
atecacgegee
gcgaaagtca
aagtcgttec
ctogoattec
tetggteggg
cgatoogacy
cgtatattaa
tattgtatat

totgtotgga

420

480

540

600

660

720

78¢

840

300

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1380

2040

2100

2160

2220

2280



attcctcttt
catatacata
atatgaggge
tgttggtttt
tacacggttt
agtgtaaggc
ttettgtcge
ggcaaatcgoe
cacacagooc
acagtgtaca
cccteaaaat
gtttetetet
cctotgttte
tgtgegttac
cgacaaagtyg
ctaggecacy
gaagttgacyg
gaagcacagg
cttcgacaag
gaagatcgac
cgacttcogeg
tgteoggeagt
gagggaaggcy
aagagagaga
gttggcgaga
getettttgt
acacttacct
tctacgaaat
atcaagtgeg
tetetecact

ttettecoce

atctacagcce
catatccacc
ghbgeggatat
ggcgttctct
tggacacatc
ttcagcgaca
ctotttctte
tgcggctget
gtttteageg
tacgctgecac
agaccgaaca
cettteotget
actgeacaga
tetetgtote
ctgtctctgg
ggctetgaag
gaggaggaga
agcgtcocgega
ggcggagttt
tgteccoegg
ceccttctact
tacetteogeo
acggaaagag
acggaagaaqg
agogtggegt
ttcttcaacg
ctotagogat
gggcegateac
tetetttect
gtattgtata

ccagatgetg
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tctgtgtcote
tgtttacttg
gtcagtgtga
gcagatggeg
ggaggacgca
cacacacaga
caagaaaacyg
tcgatggott
ctetategaa
atctgcctaa
c¢eackteocktt
gegtogttta
aaggegacac
tgecgaacaa
aaggggtgta
gegcagegte
tcgaagaaga
cgcgaagcag
ggtcgtacct
atcgetgety
ccgtogaaaa
cogaaaaaga
ggcgaaaggy
agaagagagy
tgogttogog
gacgctgoct
ggeggagtaa
ggcgggetge
tetecoecct
tetgttgggt

ctgactecet

tatgcatatt
tttacgttgt
Jgggcgggaga
aaattgeccecg
attatgctge
ggcagagect
cccaagectg
tccggaaaga
tecgteogeac
ctagatatgg
gtgtgtttgt
toetteogttge
ggggaacgty
catcogaacy
cttggcgaat
tgagaagaat
ggcggaggygc
acaggaggag
gaaggcgcca
getteaccotyg
cgecgtogga
cgaggtcaga
agagagatca
aagagtggga
cggactogge
gtgtcgoteg
cgtggattga
tcogteatgge
gtetegatgt
tteaaacggt

gtegactegt
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cgcaggtgta
aaatatatat
gactcteggh
tggaaatcga
atgtgaatca
tgcgcagact
ttgggtttaa
cgatcaacca
cgatattetg
gtatttgcgt
gtggttectt
gtttgteteoe
tatatttetg
ageacgggeyg
ttcaaagaca
caggtggacy
gtgcaagttyg
gtgatcecgeca
agggtyggaca
aacggcatca
atcatcatgy
caccagagaa
aaagaaagga
ggtagagogt
gagotocgga
gtgtgtecte
ageccacaaa
ggatgacaca
gtgttettat
ccagtggeoct

cttgtegege

cgtacatacce
atatatatat
cgacgtetec
ggagaggagt
cggccacggc
cggaagtgea
gcetgctoga
ggcacacgeg
tetgeagagt
gtatgcgtat
gegtgtggac
geetteoegegt
acgcaaagygy
agtgegagtt
cgatcgacge
ctgegggega
acttggagaa
ccgtecatcte
gcegtggeca
cgegettoag
ggacagggaa
gagagacgga
aaagacacaa
gtgagcggge
gaaagaagaqg
tctoaggega
ggegecttea
aagaaaacga
goggoegoact
cttttttece

acgocttgeg

2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240
3300
3360
3420
3480
3540
3600
3660
3720
3780
3840
3900
3960
4020
4080

4140



acggatttcg
agoccotcac
cogogateoege
ggctagectt
cgaatecgoy
cocgoaggty
ctegeegete
cototacgge
ttttttggtg
ccagacacag
agegggagat
aatccacgtt
gtggttteote
accagacaga
ttttgtgttt
cgtggtgatyg
cagtgcaaag
teaggtgega
ttteccteoacy
ctctctetet
cagagagagqg
atatatatat
cacagacggg
aagaaageag
ggtaagegtyg
ggttgtagec
tatgcategy
gacggaaacyg
gtgcatgeta
ataaacatct

atatatatat

gtgtgtgaca

ctcteocctetg
tgtagetttt
tttttaetect
ctgggcteaa
gocttetggg
gtetttaget
ttegtegaca
aagagagaac
acgttttgeg
agagacaaca
gatotttttt
gctcacggag
tgocaaagtt
gatagagcga
gegacaagat
cgttctcagg
gcatctggge
aaaggegaat
tatccatgea
atgtatatat
aattgtgtte
atatatatat
cgtgecggag
actagogagt
ttctocgattt
tcgtggacaa
cgactctcga
ctoetgteocat
gtgtatctta
acatatatat
atgtatatgt

gtacctagge
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tctocgaattg
gecttgteoce
gegttttege
aagggggcyga
cgttteggtt
ggaacgaggg
acatcgtgat
aagacactge
cgaaagacag
ecgggaggceyg
cteotagagge
gggctgggge
tgcaggaaga
gcgacaaaga
cttgggaaaa
tgtcttgtte
tgctgactcee
cggtcaaage
tatatatgeg
atatatatac
getatgtata
geatttgeat
gagagaagtyg
gotteoaacgg
ccectetetee
cccocggaag
catctgeogte
gtaaatacce
gctaaagaca
acatatatac

acatttcaga

tgtgtctetg

togtcectgtt
gttgegacte
geacggggtt
aaagagacag
acttgggtte
geaaagctgg
cgagocgaat
aggttagoge
gcatttccaa
tageocegacag
agoegaggecot
agacaccgag
ggcgtgaaag
aagagaagac
acgaaatgaa
cacctcogact
gtcagcageg
ggaacgggag
tgtctattgt
agcatatata
cacgegtgta
gctggaggtt
tatcttgggg
togogacttt
acgctgttcet
gcegtgttgg
tectogaaatg
tgeogoottt
gagaaggett
atatgtatat
atgtgcoctet

cgogogttte
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cgggccogca
gtottttegt
ogactotttt
attcececteco
cetettttoet
tacgactttyg
gegtegagtyg
cgacacagat
cgoacaggea
atggacagag
geegegagga
cgtggttcgt
ggacgacage
tegtggggga
ggegtgatea
tcaacgeget
actacgagac
aaaaggacat
atagagggag
tatatatatg
acacaaatcet
gattttgtgg
aagcacatca
gatcggeooga
ctgccgetece
gcgecgacaag
gagacataca
tttecacotte
ttttatcteg
atatctatat
ttatctgoct

goaacacatt

gtctecacct
ctgtteoctee
tgtagettec
aaggtgcgtg
goggotettt
agctcggege
togagtttet
tteocagegat
goagacaaga
ctgagaagag
agaaatgeag
geoctogegtg
ggccgggggy
gcgecaggtte
tgeocatgeeyg
gaatcageag
atggagoooyg
ggaaattete
atgaagcttt
tcatgacgga
gtatacaaat
ggcattcttt
cgtacaceceyg
aagtttecaa
tttecttgge
gcacactctc
cctgeotgaaa
gtgtocacat
ttatttatece
atatatatat
goegeagatgt

tcocgaatgt

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4920

4980

5040

5100

5160

5220

5280

5340

5400

5460

5520

5580

5640

5700

5760

5820

5880

5940

6000

6060



gtgggttttt
gcacggtcca
acegegacyg
acttcctecect
gagaaaagaa
ttgcgogtet
gtageggtge
ctcettetot
ctgaagaagt
tgtcgeetcce
agtacgette
cgegettett
atcogoggeg
ggagctcgge
tcgtgegegt
tecatttgte
gtgtatgcayg
gtactgtctc
gctgtagatc
attggaaaag
tgagacggcyg
ctgocgatca
ctggttctge
acggaaacgc
ggaaggaaga
tgagctegoyg
ccetectette
aaaaaacaac
atatgtatat
atgtgtatat

gtgggaaaaa

cccaggtttg
tcggatcgac
gtettgegea
ccttettcta
gggaggagaa
cccctecaggt
cttgtccage
tcatcgtogt
tettecggaa
gtcttttttt
ctotetoget
ttegeagget
gggcecaggea
gacagatcca
acacggttte
tetetetaca
ctgtgtgtca
tgaggttcott
attatgcatg
gogegeadac
cgoogegoct
cgaagegdgt
atgogttttt
ggcaggcgayg
agacgagttc
ggaaactget
cagacgagoct
agtttttogg
gtatatatat
atttatgtat

gtacatcetgt
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teccgtgeacce
gcagtgogtc
gttcacagac
cacctccgeg
ccccccgaag
tccocggegac
gecactecocecce
cgtcatgatc
cgcaggtgeyg
ttcecegtttce
cgtettttet
tegacaactt
getggttgga
aatacgaacc
agcgeetteg
tacatgeagaa
gtgtgtgtet
cgctgtetec
aagagatagc
ttttetteca
tgegtgegtyg
cagacgatyg
caggacgaga
caacgcgega
gaatttgaag
gtocacggag
gtgaegtttte
ctgccaggea
atatatatgt
atatatgtgt

ggggagagtc

atggaggatt
gcgactgacyg
gagaacgacyg
taccgaaaag
gaaaggogtyg
gtctgegagy
gtcagtcgeg
gtcatcaact
cgcaacctet
ctgteggttt
goasgagoge
cgcaaatgte
cdaggaagee
cgaactcegga
cctoggogeg
tgcatatgta
gtgtgtctta
cttcttegece
tctgtttgece
caagtttgga
tgttgacgecg
catocagacy
acgaagaaga
actcagggat
acgcaggacy
gtteeggttt
cacgegacge
ctgtectatat
atatgtatat
atctagagtce

agtgagacga
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acgagtgcega
ccgeegoege
cggetgeage
tcagtccgea
aagagaggtt
gaggttggat
gagggaagac
acctgtccaa
cogtacgges
cgcogeocgt
gotgtgeate
tectacggea
ggegaaggtc
tteategagg
tctacctact
tatacatatg
cteoetototet
tgttgaactt
gatttctctc
tgggaagetyg
accgteoggea
cggcagggag
cgogocgacy
tgettctege
ccegetgtto
gcacccgega
teccteteag
atatatatat
atttatgtat
tgggetttge

aagagaaggy

attcggette
cgeotgoggey
cgocgactge
aaagaaagaa
tgcttgacac
gcccgagaag
tgtgctgcte
gaccggaaag
tagetteget
tctecectetge
toctetagee
togtgggegy
gacggggcga
ccgaacaggt
atctgtaget
tatatetttt
ttoctettggt
acgcttcacc
tatcecacagc
cgtogatgeg
gtttgtttot
tttttaggge
ctgatgactt
tcgecgaaac
ccateogeacy
acaacggett
agggtcacga
atatgtatat
atatatatat
gegtgggtte

agtgtegeta

6120
61380
6240
6300
6360
6420
64380
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6500
6360
7020
7080
7140
7200
7260
7320
7380
7440
7500
7560
7620
7680
7740
7800
7860

7920



cagacgettg
aattegetag
gccaaccaga
tttaegteaca
gacacaactt
aagtgtgtct
tgtgtgegtyg
tgtgattteg
toctttgaaa
ctttttettt
cgtotcactt
gtcetagageg
gacgggaagy
cgtcagtete
acaacggacyg
gacaaagagy
acgcaatget
acggaggete
ggatgaatte
ctgtgegtgt
ctttttgaca
ggttccatgg
gtegetgeac
tetetegeco
tgegtetttt
cgegegttot
gtctttcteyg
tgoagotgaa
cggectacaa
atcgcaggece
atgeeocacte

aggagagaga

tggceatatac
aatacatgca
atccgtctat
tgggegttea
gtttegagty
cctgeoctoct
tgecggtaaa
gcagatcococe
gcagactttt
coctetttet
gacgtotott
ggggtctacy
caaagatgga
tgegagegee
gtgtgacgca
cgaaageggt
ggggacgaag
ttegtegeaa
gcgagggaac
gtttgtgagyg
acttotecat
tacacatgtt
ggctegeoega
goegtetgegt
cacgteoggac
ctggecgtte
tcttttagey
goacagaaaa
gcgagagaat
Jggaaactaaa
cattcaaaaqg

caagagagac
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atgtctacat
ttacatatac
tcocgttgtat
acacgagggyg
caaggcacaa
ttcagttggg
agagaggetg
cggetggege
cctttctete
catcocgegt
ctgtogocac
gtotteacet
agtgagtgca
atgggtcacaa
gacccgagaa
gagagaggec
agaaggtgeg
agagagoegy
gococcctteet
cgtttoegaga
ttgcgagyga
tggtgegett
tetocaacte
aattotggga
gogeggeage
atggoctttyg
agtgecttcoge
gagocgogat
cgagttcttt
atctgeccaca
agaaacagag

ggaggaagac

atatatatat
tacatgtaat
agatggaggc
aagacttgta
actgaggtga
aaaaaggtag

cototgeatg
cgoogegttt
ttotcttoge
ttgggettte
ttggoccgagt
gaaagogtet
cacagacgeg
gcgageggga
ggcaggaget
atcttttect
aagacgegeqg
cgaagageca
ttctitcaaa
acatgttttt
ggttegacet
cocogacggtt
cogetgtteg
gacgoogege
tetecaggegt
gogaatcoget
aaactcagga
ggcgtogeeg
ctcgggagge
geoacctacge
aagggaggag

agaggagaga
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atacttttet
ctatagagtyg
gcacgcagga
ggcagaaate
tggcgaggge
ggaggtgget
cageggegeyg
cgacgaagag
toctgogtgte
ctggttegeg
gtatggacag
tetctotaca
aaggaaggaqg
agaggegegt
ttgagatttt
cagcgtcaga
agagacgago
gogtoteteo
ccgaacactc
gtegatetat
cttegtttea
cgegegectg
tteceggotyg
tttoagtttt
ttttgaagga
ctgaggeege
tcaagcacgce
agggegtgt.e
ttgtttcoteg
ggcgegtgtt
atacagacag

gagacggagd

gtaagaaaac
ggtagggtay
aggagagagt
tgtcaaggta
cgagacacgy
tggcgtetgg
tgtggactet
aatgtegaac
caccocegeat
cottttettt
ctggaaattt
gegaagtgayg
agecgcggagy
tttegacage
aagggatggg
cgtgctogac
gtttcaaacyg
acagocgaaa
caaatcgtgt
geagttgeag
gaaaccogeag
gagtgtcttt
tatgtacact
gotoaagegt
agagagaaaa
gtgcaattey
acacaagcgc
ctggctatga
gttgcteaty
gtetgateag
aggaagaaac

aagaaagaga

7980

8040

8100

8160

8220

8280

8340

8400

B460

8520

8580

8640

8700

B760

8820

8880

83940

2000

s060

9120

9180

9240

9300

9360

9420

9480

9540

8600

5660

9720

9780

5840



10

ES 2657070 T3

ataagagaaa gggaaagagg aagacagagg cgggasaaggg gaaaaggaag acagagacgg

aggcagaaag aggaggagag agagacagag gaagaaagag aaggagagag agacagagaa

agaaagagaa gaagagacag aggaagaaaa aggagagaga g

<210> 20
<211> 951
<212> PRT

<213> Neospora caninum

<400> 20

Met

1

val

Phe

Val

Val

65

Hisg

Gln

Ser

Pro

Phe

145

Asn

Ile

Ala

Leu

Ser

Thr

50

Ser

Arg

Asp

Glu

val

130

Ile

Thr

Leu

Len

val

Lys

35

Asp

Phe

Thr

Gly

Gly

115

Asp

Ser

Ile

Ser

Ser

Ala

20

Glu

Ala

Asp

Ile

Gly

100

Ser

Lys

Glu

Hisg

Thr
180

Phe

Phe

Asp

Ala

Ser

Leu

85

Lys

Ser

Arg

Asp

Asn
165

Trp

Ala

Leu

Ser

Ala

Hisg

70

Leu

Ser

Ala

val

Ser

150

Phe

Thr

Arg

Ala

Leu

Tyr

55

Ile

Lys

Trp

Ala

val

135

Ala

Hig

Asp

Arg

val

Gly

40

Ala

Glu

Thr

Thr

Val

120

Leu

Ala

Phe

Ala

100

Pro

Phe

25

Arg

Asn

Asp

Arg

Glu

105

Ala

Ile

Thr

Hisg

Cys
185

Ala

10

Cys

Pro

Lys

Ile

Arg

90

Ile

Val

val

Phe

Pro

170

Tyr

Ala

Pro

Val

lys

Gln

75

Gly

Thr

Asp

Gly

Arg

155

Thr

Ala

Gly

val

Pro

Val
60

Trp

Arg

Asp

Ser

Ser

140

Arg

Arg

Ser

Val

Leu

Arg

45

Ser

Cys

Leu

Len

Ile

125

Lys

Len

Pro

Gly

Lys

Pro

30

Gly

Val

Gly

Tyr

Len

110

Ile

Arg

Lys

Lys

Gly
190

Len

15

Asn

Val

Ser

Val

Arg

95

lys

Val

Asn

Tyr

Phe
175

Ser

8900
89960

10001

Ala

Leu

Leu

Glu

Asp

Ser

Pro

Ser

Hisg

lys

160

Ala

Gly



Thr

Phe

225

Thr

Ser

Thr

Fhe

Len

305

Val

Ala

Gly

Leu

Val

385

Asp

val

Ala

Ser

Asp

210

Ser

Gln

Lys

Arg

Phe

230

Val

Glu

Ile

Az=n

Pro

370

Leu

Ala

Asp

Glu

Arg

195

Len

Trp

His

Asn

Leu

275

Val

Ser

Ile

Met

val

355

Asn

Ser

Ser

Ala

Gly
435

Thr

Gly

Gly

arg

Val

260

Val

Ala

Thr

Glu

Leu

340

Tyr

Asn

Leu

Ala

Ala

420

Val

Ile

Arg

Asp

Gly

245

Asp

Tyr

Lys

Asp

Glu

325

Hig

Ile

Ile

Glu

Thr

405

Gly

Gln
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Gln

Ser

Lys

230

Arg

Leu

Arg

Val

Gly

310

Arg

Val

Ser

Arg

Gly

390

Gly

Glu

Val

Gln

Phe

215

Ly=

Ser

Met

Gly

Lys

295

Gly

Ser

Azn

Azp

Thr

375

Val

Ser

Lys

Asp

Asp

200

Lys

Leu

Gly

Tyr

Aan

280

Asp

Lys

Tyr

His

Ala

360

Ser

Tyr

Glu

Leu

Leu
440

101

Cys

Len

Gly

agp

Thr

265

Lys

Ala

Ser

Thr

Gly

345

Ly=

Thr

Leun

Gly

Thr

425

Glu

Asn

Val

Aan

Gln

250

Pro

Phe

Gly

Phe

Val

330

His

Gly

Gly

Ala

Ala

410

Glu

Lys

Hig

Ala

Thr

235

Pro

Asp

Leu

Lys

Gln

315

Leu

Gly

val

Glu

Asn

395

Ala

Glu

Lys

Gln

Asp

220

Asp

Arg

Phe

Leu

Gln

300

Met

Asp

Ser

Arg

Cys

380

Phe

Ser

Glu

His

Leu

205

Tyr

His

Tyr

Gly

Ser

285

Thr

Ala

Thr

Lys

Tyr

365

Glu

Lys

Glu

Ile

Arg
445

Phe

Val

Ile

Gly

Ala

270

Aan

Val

Lys

Ser

Gly

350

Sar

Phe

Asp

Lys

Glu

430

Ser

Tyr

Vval

FPhe

Gly

255

Thr

Gly

Ser

Leu

Glu

335

aszp

Leu

Asp

Thr

Azn

415

Glu

Vval

Thr

Gln

Phe
240

Trp

Ile

Tyr

Leu

Pro

320

Asp

Thr

Ser

Lys

Ile

400

Gln

Glu

Ala



Thr

Lys

485

Gly

Gly

Ala

Pro

Thr

545

His

Val

Gly

Ser

Gly

625

Lys

Ser

His

Arg

450

Gly

Gln

Ile

Val

Glu

530

Trp

Gly

Val

Ala

Ser

610

val

Gly

Pro

Ile

Asp
690

Ser

Gly

Lys

Thr

Gly

515

Lya

Ile

Gly

Phe

Ser

595

val

Leu

Ile

Ser

Thr

675

Phe

Arg

Val

Ile

Arg

500

Ile

Asp

Glu

Leu

Ser

580

Pro

Glu

Phe

Trp

Agp

660

Tyr

Asp

Gln

Trp

Asp

485

Phe

Ile

Glu

Ala

Len

565

Trp

Phe

His

Ala

645

Gly

Thr

Arg
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Glu

Ser

470

Cys

Ser

Met

Ala

His

550

Val

Aszn

Phe

Leu

Leu

630

Ala

Arg

Arg

Pro

Glu

455

Tyr

Pro

Asgp

Gly

Aan

535

Lys

Met

Glu

Val

Leu

615

Asp

Asp

Ala

Arg

Lys
695

Val

Leu

Pro

FPhe

Thr

520

Thr

Gly

Ala

Gly

Asp

600

Tyr

Phe

Ser

Gly

Lys

680

Val

102

Ile

Lys

Asp

Ala

505

Gly

Tyr

Ala

Asp

Gln

585

Agn

Gly

Asn

Val

Gly

665

Gln

Ser

Arg

Ala

Arg

490

Pro

Asn

Leu

Fhe

Asp

570

Ser

Ile

Lys

Ala

Ser

650

Glu

Thr

Lys

Thr

Pro

475

Cys

Phe

val

Ser

Ile

555

Thr

Trp

Val

Arg

Leu

635

Ser

Lys

Ser

Val

Val

460

Arg

Trp

Tyr

Gly

Arg

540

Tyr

Lys

Tyr

Ile

Gln

620

Asn

Asp

Cys

Glua

Cys
700

Ile

Val

Leun

Ser

Ser

525

Asp

Glu

Lys

Glu

605

Gln

Gln

Tyr

Ile

Cys

685

Pro

Sar

Asp

Hia

Val

510

Tyr

Gly

Mat

Thr

Phe

590

Pro

Asp

Gln

Glu

Lau

670

Phe

Cys

Phe

Ser

Len

495

Glu

Leu

Gly

Gly

Asn

575

Glu

Agn

Thr

Gln

Thr

655

Gly

Asn

Thr

azp

Arg

480

aAsn

Azn

val

Agp

560

Gln

Leu

Ala

Ala

Cys

640

Trp

Lys

Gly

Met



Glu

705

Gln

Gly

Cys

Gly

Cys

785

Leu

Lys

Phe

Gly

Leu

865

Glu

Asn

Pro

Pro

Glu

Asp

Cys

Len

Thr

Asp

770

Pro

Leu

Thr

Ala

Ser

850

Gly

Gln

Ala

Lys

Len

930

Glu

Tyr

val

Ala

Ser

755

val

Ala

Gly

Asn
835

Trp

Asp

Asgp

Ala

Arg

915

Phe

Asn

Glu

Ala

Gln

740

Ser

Cys

His

Phe

Lys

820

val

Leu

Arg

Glu

Gly

9200

Lys

Pro

val

Cys

Thr

725

Phe

Ser

Glu

Ser

Ile

805

Ser

Asp

Ser

Asn

885

Gly

Glu

Ser

Glu
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Glu

710

Asp

Thr

Phe

Gly

Pro

730

val

Lys

Tyr

Gln

Lys

870

Glu

Gln

Glu

His

Leau

Phe

Ala

Asp

Phe

Gly

775

val

val

Lys

Gly

Glu

855

Tyr

Glu

Arg

Asp

Ile

935

Leu

945

Gly

Ala

Glu

Tyr

760

Trp

Ser

Val

Phe

Leu

840

Ala

Glu

Asp

Ala

Glu

220

Pro

103

Phe

Ala

Asn

745

Thr

Met

Arg

Met

Phe

825

val

Gly

Pro

Ala

Asn

905

Phe

Arg

Ala

Ala

730

Asp

Ser

Pro

Gly

Ile

B10O

Arg

Gly

Glu

Glu

Pro

890

Ser

Glu

Leu

Arg

715

Ala

Ala

Ala

Glu

Gly

7385

val

Asn

Gly

Gly

Len

875

Thr

Gly

Fhe

Ala

Ser

Ala

Ala

Tyr

Lys=

780

Lys

Ile

Ala

Ser

Arg

860

Gly

Leu

Ile

Glu

Pro
940

950

Ile

Ala

Ala

Arg

765

val

Thr

Aszn

Gly

Ala

845

Arg

Phe

Met

Ala

Asp

925

Pro

Gly

Thr

Ala

750

Lys

Ala

Val

Tyr

Phe

830

Ala

Gly

Ile

Thr

Ser

910

Ala

Arg

Ser

aAla

735

Ala

Val

Val

Leu

Leu

815

Asp

Gly

Glu

Glu

Tyr

895

Arg

Gly

Phe

Thr

720

Thr

Ala

Pro

Pro

Leu

800

Ser

Asn

Pro

Glu

Ala

880

Gly

Ser

Arg

Asp
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<210> 21

<211> 29

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> 5 TgSORT_F

<400> 21
catatgatgt catcaggagc ccctctgec 29

<210> 22

<211>29

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> 5 TgSORT_R

<400> 22
catatgggtg actgtctgta caccggagg

<210> 23

<211>28

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> 3’ KISORT_F

<400> 23
agatctatgg cgcacagctt cgcacgag

<210> 24

<211> 27

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> 3’ KISORT_R

<400> 24
cctaggecge ggtagaccag acgegtg

<210> 25

<211>28

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> iKO-100pb_F (A)

<400> 25
ccggcgtaga cgtgctaagt ctgtgeca 28

<210> 26

<211> 39

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<223> DHFR_intR (B)

<400> 26
ggcgttgaat ctcttgecga ctgatggaga gggaagtee
<210> 27

29

28

27

104

39



<211> 10003
<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 27

caggaagatc
tetctactaa
ctattcggga
ctgagattge
aataaataaa
aatcagtact
atccatggta
ttggtgaatg
gaaggactga
ttagttgttc
atatccggeo
ggcggatcac
tactaaaaat
tecagagget
teatgcegeg
tatatatcoca
tctgtcgagt
tgtacctatt
gtoaccecag
ttoceccaca
ataaatgttt
ttgaactcat

gtgcacacac

acgtgaggec
aaaaatacaa
ggctgaggca
actccagcetyg
taaaatttaa
taccaggata
ggggattgac
tetcacceat
catttgggag
cttggagctc
aggcegtggty
gaggtcagga
acaaaaaaaa
gaggcaggag
ccactgcact
agttacatot
gtccttactt
ttaagtttac
teattatatt
ttgatctact
ttgtttgttt
gagctcaagt

catgoctgge
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agaagttega
aaaattaget
tgagaattge
cactccatce
aggccaacca
tttgttgacc
tagttaagaa
agaaccaget
ccactgeget
cagcctccct
gotcatgect
gattgagace
ttageegggt
aagtgtgaac
ccagoctggy
tacatcttte
tcaatgaact
aattcagcgg
gataectecca
ttttgteact
ttttaagaga
agtcctccca

taatgttttt

gactageetg
gggtgtggtg
ttgaacctgg
tgggcaacag
aggctgtaat
acactcatga
cagaagatta
ttecatagget
agagceccate
acatgaactg
gtaatctcag
atcctggecta
atggtggcgy
cogtgaggeyg
cgacagageyg
tttttaagaa
tttttgagat
atgttgacaa
aaaagttete
atagatttgt
tgaggtcetyy
ccoccagectc

taattttttt

105

gocaacatag
gtgegtgect
gcagtagagy
cacgaaactc
tatatatcag
gaaaatggat
gagaggactg
gcetgtgaaag
tgetttaagt
cttcccoctaa
cactttggga
acagggtgaa
gegectatag
gagettgeag
agactgtete
aatctttata
ataatttata
atgtacaacc
tcatgteocet
tttgtgttet
ctgtattgee
tcgagtagcect

agagatgggyg

tgaaaccccg
gtaateteag
ttgecagtgag
tgtctcaaaa
taattaaacc
ggttggatta
gagagtattg
gtcagtctaa
tettagteoca
gaaaaggaaa
ggccgagget
acccottete
teccagetac
tgagecgaga
aaaatatata
tgtacctcot
tacagtaaaa
cccagtatct
ttgtagtete
agaatttcat
tagactggte
gggactacag

tettgetgtg

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
260

1020
1080
1140
1200
1260
1320

1380



ttgcccagac
taattgggac
ttecacctgtg
atttttteoac
cacctctcat
ctgctcecttyg
atttgacttt
tttcctaaaa
tacttgtcat
atttctttge
agtgeegect
ctaattaate
gattttctaa
acatgtgget
aggccaggag
acaagaaatt
ggcatgagaa
gcactccaga
attgtctgtyg
atttgtttaa
ttcacaacac
aaactggett
gtctggtott
ccecctacte
agaattactt
ttgtttgece
teaaaagttyg
cttagttcta
ataaagactt
gettagtaat

tagagatgtt

tggtcttaaa
tataggtgat
ttgcatcaat
ctttattgec
ttactccteca
ctaagataac
tttgaaggat
accatttcoat
tcacacgaga
tccecttataa
tttgttecagy
ttgacctoct
gctatatcta
cacacctgta
ttcaagacca
agctaagcac
ttgecttgaac
gogagactcet
agataaatte
tctattagag
ttctatgaga
tgagacggta
aggtcttata
ccteoteottt
tcagttttge
ttectgtett
cttatoccty
ttacaacact
tetteatett
taattattgyg

ttttgaaagt
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ctceotggect
tatagggact
tetgttacat
aagtctoctc
atcactacta
tcttatttgt
tcacctcaga
cttcccatat
aacetggaag
ataactccca
tteccatttt
ccattteagt
atettaatgy
atcecageac
gccaggccaa
ggtgacatgt
ccaggaggcyg
gtctcaaaaa
caaaattctt
actttgctaa
tagatattcc
gggecaacag
cttttaacca
tcacgtcata
aaatatgtcg
tgactgtctg
aagectteoot
tacctgacat
tggatectta
tgaaataaat

gagataataa

caggcagttc
atacttcttt
ttecattgetyg
caaacagaac
tttgtttcag
cagatttcat
tttgacagtt
ttctaatctt
actttgactt
aatccatgtce
tecectacct
ccatttttte
ttetecactt
tttggtaage
tatggtgaaa
gactgtaato
gaggttgcag
aaaaaaaaaa
ttcatggeat
geattttaca
tattccgaaa
gtaaatggta
ctttaacgta
ttcecatgtge
tgttottttyg
acccattctt
gggctcctee
tgaacacatt
gtcacaagta
tgaaagaaaa

atagaaaagt

106

tcetgectea
cacttggeat
agtgctatet
ctgtattatc
ctettattat
ggtocactett
ctaaaattaa
ggttgatgac
tecttecett
ccttcteocat
tgtatatttt
cteattgtge
aaaaaatatt
caagatgggt
ccecctgtete
ccaggtactt
tgagctggaa
aaasaaccttt
aattcactac
tgeaattaca
atcttatttt
gagtcaggat
ctgtctecca
aagctgtggt
tggttetgtyg
gceocatgettt
agatcactet
tggcatctag
catgtaacta
tatctgttet

atctttcata

goectectgag
gattttgaga
catccatect
tccactgett
tteocatgaga
tggaactatc
aatcattatc
acocccaggg
ttactcagte
ccctacttec
cagaggette
tactatagtyg
ttetggetygy
ggatcacttyg
taataaaaat
gggaggctga
tcacgeccact
tcoctgacttet
tteottaagte
tetettaate
acagaagagg
ttgaatccag
tgagctctga
ctagccatac
catttgcaca
aatacacaac
taaacatatt
cacttagtaa
atacacaggt
acctgectea

ttatgcaaat

1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1380
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3080
3120
3180

3240



acatttatta
ctgaaggeag
tetgtaggac
ttgagaaggc
getettatat
agcagtagta
gttgectggyg
tegagcaatt
attgtatttt
acctcaagtg
taccacgect
gaactcatgg
cttttctgac
aagctttgag
ttgeageagt
actggattat
attactttaa
ttttagacag
ctgeagecac
gacacaggcyg
ggggtetece

ctecagtcteo
attttaaaaa
tgaggcaaat
aacagagaga
cctagttttt
tactgatatc
tggecagtte
agcactttgy
accaacatgg
atgtetgtaa

cggaggttgce

ttatgcaaat
tecttggoete
tgttecacte
tagecctgagt
ttetetgteo
acatttttat
ctaagtgeag
cttgtgecte
tagtagagac
atetgectge
ggccaagaga
tctacatggt
atttcatgta
aggagaactt
ctttetgaat
gctgattete
aatgccctac
agecteottte
aacctoceag
tttgctacac
tgtgttgteo
caaagtgetg
ttgaagaaaa
gtgaagtgge
atggaaaace
tattgttgtt
ttcagcagte
ttttaaaaaa
gaagctgagyg
agaatcgecg
tecoccagetac

ggtgagecta
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gtaagggatt

agacgetatt
agagttttece
catgagtgaa
teatgteatt
ttatttattt
tggtgegate
agctgggeet
agggttttge
cocagectee
agcoagtaata
aaactaattg
attagagata
tttttttaag
tttacttata
tctageaact
tatatttaat
tgtecacecag
ggttaagcaa
cccctgetag
aggetggttt
gggttacaag
aagacactat
acctattget
tagtcatgat
gttgotttta
acaactggtt
acgtaacagg
tgggocagate
tctctactaa
tegagagget

gatcacgceca

atttttactt
attaatagta
cagtttetge
attctttagg
gatcatcaag
atttatttat
tcageteact
acaggegtgt
catgttcace
caaagtgeca
atatttgtat
tttacctata
tatcttttag
tctgttecca
gatgaggcag
ttcaagttac
tttaaaaaat
getggagtge
ttctoecace
tttttggggt
ttgacteteg
catgagectac
daggaaatga
cagtattgee
agttaaattt
aatgtaaata
tcctatgeoca
ccaggtgcag
acctgaggtt
aaatacaaaa
gaggcaggayg

ttgractcoca
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atctagtgat
ttgatttgeg
tttttageec
cecctcactet
taaagatata
ttgagacagg
gcaaccteca
gccaccatge
aggetggtet
taattgaagg
gtttaaatat
ttttgcagat
gagaatctag
gatatcagat
aggatactaa
attaaatatt
tattattaat
agtgggatga
tcagecteoct
tttetttttt
ggctcaagtg
tgtttccage
catgtaaaac
caaaactgtg
gaaattaacc
taatctggat
gtgttaatga
tagctcacat
gggagttcga
ttagcegggt
aatcgettga

goctgaacaa

gagcaactte
ttecagttet
ctgtaatgtt
ttagattatt
tettaagaga
atecteacttt
catcecatgt
cogactaatt
cgaactectyg
aattacagge
cottggaatg
atatttggga
aggagactac
gtcttaagac
acatcatata
agtactgaaa
taatttatty
teacaactea
gagtacgtgy
tggtagacac
atcctecege
catgtgttta
acaaatcttt
ggacatgate
atcttotgac
ttccagttat
aatcttttct
ctgtaateoct
gaccagocty
gtggtggege
accogggagy

caagagcgaa

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4260

4320

4380

4440

4500

4560

4620

4680

4740

4800

4860

4520

43980

5040

5100

5160



actccatcte
cataaacaat
atggtctaag
tattettatt
tcaagtcaca
aaggagtott
coctgttgaag
gtgagttaac
getattttag
ctaatgaata
gtaacteage
ggccagaatt
ggaatcoctga
ttatttecag
ctgtacataa
¢tettcotaat
caggctggtt
aggattatag
caaatgttag
tteotaaaact
tgttgataaa
aateocattte
ggagatgcta
tgggttggaa
gaaagagatt
cactggcaat
ttacattaga
ggtggagatt
tateagtate
attaagetgt

taatagggaa

aaaacaaaac
tttagagaaa
cactttatat
gtccteattg
cacacaagct
taacagaaaa
tgacttcaag
cttaaaatag
ggacctgoty
gctgcatcac
ceagettatt
tccacatgtt
teoctcagaac
ctoctgttee
aggcagttct
agtetttttt
tcaaactcct
gcgagagcca
tgggccaaaa
gttttagtga
tgaactagtce
ggecctataa
ctaattgact
tcagccatca
tocttgttta
caattacaaa
ctttggaatyg
gtttaaagaa
actacttaac
tgggacttga

atetggagat

ES 2657070 T3

caaaaacaaa
atacctgaca
atattaacat
tacagatgaa
caacttttaa
aagtactgac
aagtgacaat
aaaatttggt
cotggaaagg
caacacagct
aaccettetyg
cacaaaggaa
ttetotgaga
ttggaaaatc
gaaataaaga
thtttttttt
gggttcaagt
ctgtgcccag
ggacagtgtt
tgetetataa
cagetettee
tttetggage
atcagaagaa
acagtgttgt
cgaagtgaag
tctctatate
aatgatgaac
tcattctate
agatgaagaa
acagetcaaa

ttgaaaagta

caaaaaaaac
atagttaatg
ttaatcetea
gaaatagagg
gtatttaaat
tccatgtact
gatgocaggce
caataagcat
atatecttgg
tctectgace
ttttetttee
gaacttgaag
caattteagt
tecattgtat
aaattttaaa
ttttaagaga
gatcttcccg
ccattgtaat
attaatatcc
cagaatcaag
cagtggttaa
aaacgtgtat
catgttttga
accagttctt
gactaagaat
agtaagagaa
tttecccatt
tcagectcaa
tetaatgetg
ttttettgtt

cttgeactgt
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ttttttgtta
attatttgtt
caactactet
cacagagtgg
atacttcaaa
ttgectgetge
atttggttaa
ttttattttg
gacagcagat
atggtaggge
agetagocag
aggttatcaa
tetaataatyg
gtgcattttt
atatttgtta
tgaggtetea
ccteotgecte
acagtctttt
ctattectatg
tatatecatt
tagatgttaa
ttttgetget
ggtoctocte
gggtcttgat
taaattaatg
ttgtaaaatt
agagctgeca
aaattaccac
tgtgeecatyg
teagatcace

ccacaacatyg

agttttgcea
gtaggcaata
atgaattage
ccaagtaace
tatatttcta
ttttgtgatc
gtatgatgtg
gagccagaga
cocttagtte
catcagcagg
agtgcagect
ggacatttaa
tecttazatt
taaatgatgt
atagactgtt
ctatattgee
ctgaagtgct
gtttgaaatg
aagatgtctg
aatceocatgg
cagcactgta
tttettataa
aaaacattga
agacaatttg
accttggoot
cagaagcagt
teatatgatt
gggaagatgg
gacacacaaa
agetettgag

getaateocat

5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240
6300
6360
6420
6480
6540
6600
6660
6720
6780
6840
6900
6960

7020



atgtggatga
ctetgggtat
ataggetgaa
catttggaaa
acataaggaa
attttaacac
ttgttttatt
acaaatttat
agetgttcaa
acaataaaca
gettttggga
ccaaatacta
cteccactgy
tctataattyg
agetttotta
ttgetttatyg
ataagataaa
aaggagaact
tatagttcct
ttctcagtge
tatataagta
ataattggaa
cactgttgag
acccaaacaa
actggaacty
ttttaaatta
ctttatcttt
cetgetcaga
ttegttaagt
gagttgggtge
cagtttataa

totttotatt

tgcagaattyg
attgatgtgt
tteatactaa
ctgcaatgat
agcagagaat
ttattaagta
aaatcctaat
tgageaccta
atggtagata
atattcettt
gaggtgagtt
aggagtagct
ctgggcagea
gcattcttea
ggttaaagaa
ttatctttet
tttactttag
gacagtgeca
agggttteca
catatgcaag
ctgtaagect
caaatttaat
ttgtttttte
agaaatatte
actgtcttgt
atctgatagt
tcagtcecagt
tggcattcaa
ctttttgttt
attgtatcat
ttaaaagtaa

tgctacecttt
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atttaattca
aggaagttgt
atccatactg
aggaaacatt
tagagtatat
tagecatgttyg
agaaaatacc
cotactatat
tgatctgtge
ttaactetag
gtgtctetga
cttagcctat
tatttgtgtt
aagaggtaga
gtgatcttac
gctatagaat
tcctgeaaat
cttttatatt
atttaaaaayg
ttaccatgtc
gtgataacta
agcogtttaaa
ttttcagaca
ctttataacce
gatctactce
agttatggaa
aactgagaac
aaacattttt
gaaagttaat
tttgctetac
tetttacttyg

tctactgaac

ctaacaggga
actatatgtt
tagttcaaca
tggaagaaag
tgttactgaa
atggggagat
cttgaaaate
gccaagaaat
tectgtgaaa
gttaatgcag
atcacatgea
gteogttcege
ttacctggta
actttgattt
tacgaacage
gtttcctgga
aaggtgaaat
taatgtcaat
tgaaataata
ccagaagetg
aaagcaacat
agtgtatttyg
gtaagacaat
coctttecte
catagttgge
aggaacaaat
ttaaaaagac
cacttetcac
gtgactggaa
aatgactata
ctttgagtgt

aatttctage
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ccccataatt
aataaattat
aaaaacaaca
ggattttgee
tgttecagag
ttgtttetet
ctatcteatt
gtattageca
cttectagtgg
aaatggataa
ttteataggyg
ctcagcttaa
aaacagtaaa
ttttgtagaa
aatggtttea
gaaaggtacyg
cttatgtcca
cteattagac
aatatattca
atacagtttg
actaaaaagt
gtaatttectc
agaccattca
cceccaccta
atagatttaa
tgttcaccaa
tattctagty
gtottggaaa
atattttaat
tcctcatttyg
aatgacttge

tttctgaagy

atttgctggg
gactatttgg
tgtttatata
ctagaataac
acttetagtg
aaagatcact
tattectgta
tcaggceagag
ggagagccaa
ageccatgtt
ggaaaaatge
gttgttttce
tttcgtaccet
tattaaaaca
tgatgtgtaa
gtttttagta
gtatctcaca
aaaaatgaaa
ctcaaacatt
aagaaggaaa
gaaggtacag
caggaggtgy
tetttgtgte
atcacatget
aaataatctt
ttttcatcag
attttactat
aatttgtaaa
gtaaatatcg
ggtttatgge

atattttgta

gatggagtca

7080

7140

7200

1260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7920

7980

8040

8100

8160

8220

B280

8340

8400

84560

8520

8580

8640

8700

B760

8820

8880

8940
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gtaagettaa
cagettetge
gggtgcetaat
gagttaaggc
cattggatca
tecctggaaaa
agagaggcca
atgtctgtet
agetgettag
gttcatgaty
tccaggetcet
acccagccce
gggetoeggey
cgcegggega
catettagea
gggccgggga
ccaaggagcog

gcogggegge

ggattcagaa
ggtaaaggga
ttagaggaca
actttggtaa
ttctettgee
cctgtaagta
aacgtatgga
coegtaggatg
cagacaatgg
gagcccocceett
gcctcaccga
aacttgaggg
ggaaggtatyg
ggeggggtty
tccgaatcca
agagggacag
cogogotegg

aggtgtegge

<210> 28

<211> 10000

<212> ADN

<213> Homo sapiens

<400> 28

atggagogge
ctectoctec
cogocgeccyg
cgggcggccy
ggcgaggacg
caccaggtga
ccactecegge
tocecaggyge

ccggegggge

ttttttttta

cetggggage
tgcagetget
ctgegeoget
cagccggagy
aggagtgegy
gegggegecyg
cegtgegece
cgeagococy
tgtgttttgt
agttgtcaaa
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ctggttttae
acagogtagg
tecacatactg
aataaatgtg
cctettttac
attccgecett
aagactatte
tggeccacat
gegetecagt
ttccagectga
aggaatttta
cgctagaggt
agaagcteoct
accteageag
ggaccocega
gcggcocagcec
cteggyggty

gtcggeggea

tgcggacgge
gecgeegteg
goegegetgg
cgegtttoce
ccgggtecgg
ggcccgggag
cgcgactace
aaactgegge

cataggggag

atctcttgaa

ctgtgetacyg
ggttttattt
gaaccaaact
catctaggaa
ctgoccoctaa
tggcctacct
tteaggettg
cagttogeat
gageggggtt
gcaagctcag
ggagtgtctc

gcggcaaggyg

acgtgaacte
tetotgeocee
agecggagge
tatggggcgg
tggogogoge

ttcggoggeg

ctetegeget
acccteoagee
tetggecoceoa
cgcggeggec
gacttcgtog
cogetegggt
ggaggagacec
gggcgggcgy
gcaatcttag

catcgttttt
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tgttgtagaa
tattcattag
tgtecgaage
atgatcatgt
tgcctaagcet
cccctcagaa
caggagteac
tecaccttett
tataaaaace
ggatttcecty
tggggaacag
gtcgeogacgce
cacaagacgy
gtteocageca
gacgocgagoo
agaggcoccgyg
cggcgygagt

atg

ggecccatgg
aggaccgget
teggggtgag
gttggegteg
ccaagctgge
gegaggtgeco
ccageoectge
geggagtegy
acttccaccg

cgtctgtata

gttgtgtgty
aggtggateg
tctcactgea
gtacagtagg
acattcgaag
gaggaaggtg
ggatgteoctg
gcagcaagge
cgaagooecy
ggtaggtttt
gagggacgta
caggagcccg
geoogggaga
atcagteoceg
aatgaggagt
cogogoegtat

gggegggcygc

cotoggecte
ggacgegecyg
ctgggggety
cagcgcgoecy
caacaacacqg
gocegegtge
cgogacegey
gocegggegy
cattcttttt

aataatcagg

9000

9060

9120

8180

9240

9300

9360

9420

9480

9540

2600

8660

9720

9780

9840

8200

99260

10003

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600



acccagtaac
agaagttggg
gagaggcgygyg
ggggactage
tgaccttctg
tttcaatagt
actttcaaaa
tggactgaca
atetttetec
gtattttcaa
tgeacttggy
cgttttteag
acttgttace
aattgtgeott
ggtgagacag
atcgaataga
aatttatact
ttcaaattct
atttactcct
gagtagctgy
tttttttttg
ageteactge
agcoccgggact
ttaagaaaca
tccacccacc
tggatttatt
tatattgatt
gtggaagagt
ctatttettt
ttttecagtga

tettatcaat

gctgttagge
ctgcgeagaa
agttcaggag
ttggaaatga
tcatggtacyg
taagaaacgc
ttatgggatt
aaactaatta
tattteteta
ttctatatat
ggcagagatg
cgtcageocaa
tgtaatagaa
agtgtateee
gttgggtaga
cttecttete
ggaccacttc
tctctegetyg
gtttttcttt
gactacaggt
agatagggtc
agecctgace
actggtacat
gggttttgee
ttagectgeoe
ccttgagtca
ccaaagaaag
agacctaaaa
catttagetyg

ccttatttaa

gtgggaggee
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coccaggaagyg
gcaaaggtgt
gcccgaageoa
gatggcaata
gaagtctgac
attgcacata
toctgteectyg
ttaagaaagt
aaattaacaa
tttctccott
ggtggccaag
gcctcagtet
ttetetgate
gagecageage
atgagtactg
acagtggggyg
cttecttgag
gttgacctaa
ttctottttt
gtgcaccact
tcactctgtt
tcoctgggete
gcacccagct
atgttcccca
acagtgctga
gagtcttcet
aggttgaaaa
ccactcattc
tttgcaataa
aatagctatt

aaggcaggtyg

tgaaggagta
gtcctetectg
gegatetggt
tttatgtgat
tagcatgtct
ttctgectttg
gggacaagca
cctggttoct
tttaatcett
gcctgtttte
gotetgtgee
cectttggac
tgaggacaca
tgtgtaaagg
ggaagtotte
attgagaaag
ctagctggte
ctttaggtct
ttgtgagata
atgcoctaget
goccaggetyg
aagtgatcct
aattgttctt
ggctggtcett
gattagaggc
ggttagtttg
aactggetea
tttgaagtce
ttttttttta
ttggetggge

gatcacttga
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attaactctt
ggtcagtact
cacegtgttt
ctcttttact
atatcccgty
agccagctct
gctecaacctt
tgcttcagca
gctagecaca
ctctttcaaa
agcacttgte
tgectggtta
agacacaaat
tagecaaget
ctacttgatyg
getttacaac
acagcattct
gctgctacte
gagtcttacc
aatttttgtyg
gaatgcagtg
ctcaccteag
ttctttettt
gaactcctgg
gtgagccact
aattgatgtyg
ggggttotaa
acatgtaaag
gtttttetet

acggtggete

ggtcagaagt

gagcgettge
ttcogggtag
taatagttaa
gcttcagatt
gtgacaagat

tggtcaaaaqg

tgcacactac
caacttggge
tttgeataat
gaaaatgaat
cttetgtaac
tctggaccat
attcaggaat
agtgetggag
agaaaaaaaa
actaatgett
tgctccatat
ctggatttag
tcagcctcct
taattactat
gtgtgatcac
¢ctaccaagt
ctttcttttt
gctcaagtge
atgccctgee
tcatttgtaa
ggocaaatet
aaattttott
c¢ocagtettt
atgcctgtaa

tcaagactag

€60

720

780

840

200

260
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
14490
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980
2040
2100
2160
2220
2280
2340
2400
2460



cctggocaac
ggcatgegeco
ggaggcagag
tgagactcta
gtcatcegty
aagtggagece
aagaattgtt
aaatectgaa
ataaaageat
gggaaggaag
agaaaaagca
gccacattaa
agatgcetggg
agaaggttat
aacctgtctt
tttaaggaga
tttttctett
ttttcaatct
tatttttteca
aggaaaacat
aagtggaaat
acgaaggaga
aagggtttga
tgaaccetgy
gttcctaate
aatgagtgtyg
atatatattt
tatgtattac
aagaatgtet
cttagacteca
aactgattet

gtgaaattga

atggtgaaac
tgtaattcca
gttgcagega
tctcaaaaaa
gtetettett
tttgtttaat
atgtagtagec
ctgtattgaa
cagceatgaca
gtacatgtag
aaagttecatyg
ttcacatcat
gtgccaagat
agcaaactac
ctcaagaaag
cocggtgtoct
tgocccaages
attaatttaa
catagaagtc
tttocctttcot
aaaaaatact
aagataaata
cttaccatgg
ccatgtcact
tgtaaagtga
tgttaaatta
gtattacata
aacatatcac
ggcacataat
ataatottec
ttectteage

gcaggoctag
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cctgtectcta
gttattctgg
gecgagateg
aaaaaaaaaa
cagagatete
atecatttace
ctgttcttct
gagatetagt
gaacaacttt
aatcattttt
gtteotettat
caatgtatgt
acaaagaaaa
tagacctgtg
cacggtaaag
gatgaccact
tcocecttttte
aatatattta
ctaatgatta
agttacagta
ggctattact
gttataactt
taaggtggta
gtgtgatect
agataagage
tatatacata
atatatgcat
attgtgttgt
tagcactcag
ttttgectgg
tgettggagt

aagactttat

ctaaaaatac
aggctgagge
caccegttgta
aaaaaaaaaa
atcctttetyg
ttaaaaatgyg
gtttatttat
atttttggac
ttatcagaga
cctacataac
ttettttaac
gaatgcccte
gatcattcag
tctgtggett
ctaaagcata
caggcttcte
tctctaaggt
aagtgcattyg
agtgoctttat
ttacaagtta
aaaaaaacaa
tcoccaaaaatt
tagcactgce
gogtgagtta
acttaatttg
atatatacgt
atgtaatatt
ataatctata
caattagcta
aactcaaaac

attcatgaca

tgttggttac
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aaaagttagce
atgacgatca
ctecagectyg
aaaagttttt
tatectggtta
ttaagtagta
ttggttttag
cgtttataaa
tattgtactt
atgacaggat
ttggtectgt
caaatgccta
actggagaat
atgaggatat
atagtgcgtt
tgtccatgaa
tttttttcte
ggtttattac
tttaggagtt
gctataataqg
acaaaaggga
atgctcocta
ttatctggac
cttaagtttt
tagggtggtt
atatgtatat
gtatttgtaa
catatgtaat
tcatttataa
tgttttcatg
tgtataacct

taagttggat

cagacgcggt
cttgaaccca
ggtgacagag
gegtttgtta
aaaaaaaaaa
cttettaace
aagtcataaa
acagtgtgaa
tgtacaactyg
tcgagtecca
tteattteaa
gatctgtgct
gaaaagccte
attagcattt
tatattacgg
atccagcagg
atatcattte
acacagcata
gaggcaggag
actcatggga
tgacaagaaa
attttgttct
tgcctgeatt
ctgtgtetca
gtgagaatta
tattgtataa
tgagttatag
aactcattag
atgetotott
ccacattttt
ttgtacatge

tgcttcaaaa

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3780

3840

3900

3960

4020

4080

4140

4200

4280

4320

4380



catttctget
aaatgcottg
gtacagacca
actcttgett
cttcccaact
agaggcogtg
ctggcagagt
tgccgectgaa
ctgaaggtca
ggcctctett
ttgagttetg
ttettggtee
tgtatagtea
cagtaagaag
atctgaagtt
ggaatgcagt
cagtgatttt
gcttatgttc
taggctttct
gcagtttett
cagtgggtga
tgtgaccate
taacgtttgt
agtgaactat
aatattaaqqg
aaacaacaaa
atttetacaa
ttacttctat
tttgtatgea
tecagttetag

gtaatatgtt

gtaagcaccce
gocagagttg
tttgacaatt
attttctgte
tctactccaa
ttgtatgggy
tgagtccaag
gacctcggece
gtoctttaat
catcctacct
tttetteocat
tggttgagea
gacctttage
tatcageaga
tggttgggat
gttaacaatt
taattagaaa
tgttcaattt
atcctgctgt
ctgcactetg
ctgcagagtc
acatgctggg
totteteceot
gttttgaggce
cagacaaagc
actgtggcaa
gttteagtte
ttttaaaaac
ggtggatityg
geagebtttt

goetttgagat
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ctttgagggt
tggtggtgge
tecttaaaac
ctceotctge
ctttaaagca
tgtcagctct
ctgacaggac
tgttgttgtg
gccccggaac
tccctageac
tcagotttgg
gagtgagcga
cactagaggg
tttgatgaag
gagagtagaa
aggtaagtte
tctgagtcte
ctaatggcta
tttgatcaga
¢eaghttcca
tgcgttcococce
cagtgecttag
cocttectace
tgcagaaatg
catcacattt
tggctctgac
cetttetete
ttggtgaaaa
aggattaatg
tgttettgtt

agtttggttg

aggcatgaaa
tgacataatt
tttttaaact
tecectgtcact
tctggttcct
gggaagaatg
tgagtgtgce
aatcgccaga
ttectaactg
ccccageegt
atcaaggagt
aaccttcatg
atgttaaaat
tgtaatttat
agctagocag
tetgetgact
atgtctgett
ttttcotettt
tctttcatgt
gtcaactcte
aactttgtcce
caccaagttg
taatcctace
aggctcagat
gacatgtaat
aatattatga
cttttgteat
cttgttotte
gggcttgaag
tecaatggtga

aatgaatgtt

113

ctgtcttaaa
tccttactte
tatgatgaat
aactacttct
taaataaaca
cgtgtgttty
tgtcagaggc
cctttgtaac
cctecatttet
ctagcttatt
aggaactetg
aagagtette
gacttatgea
etggggaaag
gtatgacaga
caaatgtttg
gtggaaataa
gtgattatta
cagggtcaca
gtcaacagge
cagttggect
taatggtcag
cctecaatttt
attttatata
ttaaaataca
actagatact
cagtgttttit
ccactatgtyg
aacaagetga
ctgeagteaa

catgacagat

ggaacagatg
tcattcctgt
aaageacagga
gtaaacataa
ggccctgtag
tttgctgget
ttcagggage
acccggaagt
tccaatactt
taatagtctc
taggatctee
tetcatgeoaa
ttggatattt
gttagteotte
tggotocaag
gctatgtgea
ttggaagaag
acaacaataa
gatactatta
attgggttet
gttacccttg
gacgggggag
ttttacagaa
attaggagcet
gctttteoctag
gcatttgtag
attgeatett
gtctcagtga
tcaatttcag
agttgggtta

teoccteatace

4440
4500
4560
4620
4680
4740
4800
4860
4920
4980
5040
5100
5160
5220
5280
5340
5400
5460
5520
5580
5640
5700
5760
5820
5880
5940
6000
6060
6120
6180
6240



tatgaaaatt
ctcaggaaac
gaagttttet
cctcatctac
attcatatgyg
tagaagcaaa
atttaggggt
aagatageag
ggggtaatat
ctagettgaa
cotttectat
gtttgaaaat
ttaattgget
tgaatactat
aaacgegege
tttctaatat
ggaccaggag
agttagttea
aatatgttgt
tgctgettica
ttttttaaac
caacgtgttt
gectgeoctgee
gotatettaa
ccactgecagt
gatttttagyg
ggatggtcaa
ttocaggaaa
agaggaggay
aacagatagt
aagaagagtt

aggaaagcag

tttaggtgaa
cacagtaaaa
gtgaatgtaa
agcacaagaa
gagaggccag
ctgtggetgt
gttttactac
gagtactttt
tttaccogttt
tagtecaaaa
agtactotge
agatggtcag
tgatttattt
ccgtettatg
gogoacacac
tgtactgaag
aaattgaact
aatcattttt
atacaaaatce
tagetgtgty
tagagcagea
tgttaaaggt
atgtactgag
ggatttaggt
gcagtgttet
gagatctgta
cagaaacttt
acatataggg
cgtgggtagt
gcotagacaty
coecottteag

aacagaaggt
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agatggaggce
acaaaatccet
cttattttet
gttttggact
aggttgtgat
ttgacttece
cacctacaga
ttteatgtag
gttecttgtt
goaaacccaa
caaaactggg
cttaccataa
ttatcagaag
tttgctttgg
acacacacac
ccagtttgea
gggaaggaaa
atctagtatt
tcaaagagat
attatggaaa
gotottagga
aaagtactat
tggagtccag
gtteagagat
gggaaageee
acggcacgaa
attttagggt
aagttasaaa
gagtttggea
aggctagage
aggocggeea

gaggcagacg

tgtttttect
tecactcaga
gttttgtgtt
agctttaaaa
cacaaatgtt
agtcaaactt
acttgettea
ttatgaaaga
ggctgaaaaa
cagatageag
gottttttte
atatattcac
aaaacgtatg
ataagcattt
acacacacac
agtotggtte
atttgtatta
tgetatttgt
gtctcaatac
atcacttaac
ttgtttaggag
atagatgtca
acctgtgcat
gttteactgg
tctggctgaa
ggaagtagga
gaggtagttg
aaagataget
aaaggactta
tggaggaace
ttgotttggt

atcctttata
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tetctatcee
acctgtegtyg
ttagtotetg
tttctttcaa
ttectggetyg
gaacatagea
gtgaaatatg
cattkttete
tctaatgeta
taaatteatt
ttoaktoctgg
atgtagaaac
tatgttoctt
tagtcttect
atacacacac
cacagtacaa
acttcaataa
cacaaaggat
ccagatttgg
tteoagtggtce
ggtcaaatga
ttcatttaga
aaacaaagca
gagtttggaa
gagagaatca
aaatccaaga
atggggagta
cttttgtggg
cttgtgaaag
agaggtagaa
cttggatgtyg

cttgaagtge

caatctcaat
ttttgeegag
gooctegatt
aaattctatg
attecaaatt
tggattteac
catgttetta
ttttattttyg
ataaaagceta
tttettttee
ctgoctgtgt
ttatatgtga
ctetggetta
gtatgteccta
dcacacacac
ttgctctgaa
ttcccagaca
tceaaaacata
gtoctggete
tttacagtty
gaagttttat
cacttactga
aagcactggg
gaaggeottga
aagtggaggt
tatgttcaag
tgactaaggt
ggatggaaag
agagagtttt
atggggagee
aaggtococay

taacgtttee

6300

6360

6420

6480

6540

6600

6660

6720

6780

6840

69500

6360

7020

7080

7140

7200

7260

7320

7380

7440

7500

7560

7620

7680

7740

7800

7860

7520

7980

8040

8100

8160
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aaaaagcact cctaaacttc tggacctggt tgaagaagaa tgtgagccaa ggcatgagga g220
agccaggage tgtaagacag tgatgectat gaacagattt ttctgaacat ttgtgaacaa 8280
ggataaggtt gaactettge tgataatgtg cttaatggtt tgaatcatgyg attattggge B340
cgattagcetyg gtcagagccec ttttgetgat geggetgget gacttgeotta ctggccaaga 8400
gctgggagta gaacacagat gtcccaacat ggtgctgcat ttggaagtgt ttcataggag 8460
tgttgaaatc aatgcatttyg ctttagggat aaggcaaagt tatgagatcc cagttataag 8520
taatatagtt gtgaattcta ctotttttct caaggtcata gtaccctcaa cagagctcaa 8580
ctagccttte taggcctcag tttocecgtca cataaaatgg aggattatca tgaagttttg 8640
aagggaagat atatgtgaaa atattttgaa accttgaagt accgtatgag tatgatttgt B700
ataattcctt aataaacctg ctgatgtgtc acagccccca cagggecctge ttgtcageca 8760
ggtgatocty atagatacag cocttgagoe aaaccectgag gageatgbght attaaageoag B820
acggatgagy cataaatgeg tttggtttat cacttggeag agttggatga caggettggg 8380
tgggggtgge aagaattaaa gtgagtcaag attggceagaa atgtaagacg tgtatgtagt B940
ggttttetite tttttttaag coctttgtgat tatgtcaaac ttttgttaat ataattgatg 9000
atggtttgag gcagtagttt gggggaacag gatctcaggt attagatctg gattcaaact 9060
tcagtggtga ccatggacaa attaacctet ctgaacctta gatttttcat ctatgaaatg 9120
ggagtactaa tactacctct tagggtcatt gtgaagatag tacaggattt agtgtatatt 9180
cttttgttga ggatttettg taatgatttt cattacaaag cttctgacac attaccagtt 9240
agatgcttaa atatttgtac atgtgettaa tttttttcat atctctaata tttctagaga 9300
attattatag gtactcacaa gaactgcate tggattaaga catattagece ctggeotaage 9360
agggtgactc acacctataa tcccaagatt tttggagtct gaggcaagag aatcacttga 9420
geccatgagt ttgaaaccag cctgggcaac atagtgagac cccatetgta taaaaaaatt 9480
tttttaatta gocctggtatyg gtageatatg ceocggtagooes tagocacaca agagtotgag 9540
gtgaggggat cacttgagec caggagtttt gaggetgteg tgagetatga ttgegeoegot 9600
gcattccagt ctgggcaaca gagocgagata ctghtcttcca aaaatacaaa aaaatttatt 9660
aggggtaggt agtggtgcac atctagagtt ccagetattt ggaaggeotga ggocaggagga 9720
tagettgage ccaggagtte aaageotatag gacactgtga togeatetgt gaataaccac 9780
tgtacgccag cctgggcaac atagtgaggt cccatatcta aaaggaaaaa aaaatgtact 9840
acttgtateca ctggactcag gatgaaaaaa gaggagggtg ggagataggt ttaggeagag 9500
atcatetatt caaaatgect ttetttettt ttettttttt tttgagacag ggtetegete 9960
tgttgeeccag geotggagtge aghtggeacta teteggetea 10000
<210> 29

<211> 831
115



<212> PRT
<213> Homo sapiens

<400> 29

Met

Gly

Ser

Arg

Ala

65

Gly

Ala

Ser

Thr

Tyr

145

Ile

Glu

Arg

Gln

Glu Arg

Len Gly

Gln Asp

Trp Ser

50

Gly Gly

Glu Asp

Asn Asn

Len Ser

115

Phe His
130

Arg Ser

Asn Asn

Asn Ser

Gly Gly

195

Thr Asp
210

Pro

Len

20

Arg

Gly

Ala

Glu

Thr

100

Trp

val

Glu

Thr

Gly

130

Arg

Len

Leu

Leu

Pro

Phe

Glu

85

His

Val

Pro

Asp

Phe

165

Lys

Ile

Pro
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Gly

Leu

Asp

Ile

Pro

70

Cys

Gln

Gly

Len

Tyr

150

Ile

Val

Phe

Phe

Ala

Len

Ala

Gly

55

Arg

Gly

His

Asp

vVal

135

Gly

Arg

Val

Arg

His
215

Ala

Len

Pro

40

Val

Gly

Arg

val

Ser

120

Ile

Lys

Thr

Len

Ser

200

Pro

116

Asp

Gln

25

Pro

Ser

Gly

Val

Phe

105

Thr

Met

Asn

Glu

Thr

185

Ser

Len

Gly

10

Leun

Pro

Trp

Arg

80

Asp

Gly

Thr

Phe

Phe

170

Ala

Asp

Thr

Leu

Len

Pro

Gly

Trp

75

Asp

Asp

Val

Phe

Lys

155

Gly

Glu

Phe

Gln

Ser

Pro

Ala

Lau

60

Arg

Phe

Leu

Ile

Gly

140

Asp

Met

Val

Ala

Met
220

Arg

Pro

Ala

45

Arg

Arg

val

Arg

Len

125

Gln

Ile

Ala

Ser

Lys

205

Met

Trp

Ser

30

Pro

Ala

Ser

Ala

Gly

110

Val

Ser

Thr

Ile

Gly

190

Asn

Tyr

Pro

15

Thr

Len

Ala

Ala

Lys

95

Ser

Len

Lys

Asp

Gly

175

Gly

Phe

Ser

Hig

Len

Pro

Ala

Pro

80

Len

val

Thr

Len

Leu

160

Pro

Ser

val

Pro



Gln

228

val

Cys

Ala

Thr

Ser

305

Lys

Trp

Ile

Gly

Val

385

Glu

Ser

Gln

Ser
465

Asn

Ser

Leu

Aszn

Ser

290

Phe

Aszp

Ser

Leu

Agp

370

Tyr

Thr

val

Gly

Ala

450

Tyr

Ser

Lys

Ala

Gly

275

Asp

Gly

Thr

Met

Ala

355

Thr

Ser

Asp

Gly
435

Thr

Ser

Agp

aAsn

Lys

260

Ser

Leu

Leu

Thr

Ala

340

Ala

Gly

Lys

FPhe

Ser

420

Arg

Ala

Ile

I'yr

Phe
245

Trp

Cys

Gly

Gly

Arg

325

Gln

Asn

Phe

Ser

Thr

405

Glu

Trp

Lys

Ser

ES 2657070 T3

Leu

230

Gly

Gly

Ly=s

Lys

Gly

310

Arg

Leu

Asp

Gly

Leu

350

Asn

Asp

Thr

Asn

Gln
470

Gly

Ser

Ala

Ser

295

Arg

Ile

Pro

Asp

Thr

378

Asp

val

Asn

His

Lys

455

Lys

Ala

Lys

Asp

Asp

280

Phe

Phe

His

Ser

Met

360

Ile

Arg

Thr

Ser

Leu

440

Asn

Leu

117

Leu

Trp

Asn

265

Leu

Lys

Leu

Val

val

345

Val

Phe

His=

Ser

Ile

425

Arg

Glu

Asn

Ser

Glu

250

Thr

Gly

Thr

Phe

Ser

330

Gly

Phe

Thr

Leu

Leu

410

Gln

Lys

Cys

Val

Thr

235

Glu

Ile

Ala

Ile

Ala

315

Thr

Gln

Met

Ser

Tyr

385

Arg

Thr

Pro

Ser

Pro
475

Glu

Ile

Phe

Gly

300

Ser

Asp

Glu

His

Asp

380

The

Gly

Met

Glu

Leu

460

Met

Asn

His

Phe

Glu

285

Val

Vval

Gln

Gln

Vval

365

Asgp

Thr

val

Ile

Asn

445

His

Ala

Gly

Lys

Thr

270

Leu

Ly=

Mat

Gly

Phea

350

Asp

Arg

Thr

Ty

Thr

430

Ser

Ile

Pro

Leu

Ala

255

Thr

Trp

Ile

Ala

Agp

335

Tyr

Glu

Gly

Gly

Ile

415

Phe

Glu

His

Leu

Trp

240

val

Tyr

Arg

Tyr

Asp

320

Thr

Ser

Pro

Ile

Gly

400

Thr

Asp

Cys

Ala

Ser
480
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Ala

Tyr

Asp

Asn

545

Thr

Gly

Leu

Glu

Thx

625

Gln

Tyr

Phe

Val

Gly

705

Asp

Pro

Ile

Ser

Ser

530

Val

Phe

Ala

Thr

Arg

610

Asp

Phe

Val

Len

Glu

690

Arg

Ly=

Asn

Ser

515

Gly

Ile

Thr

Arg

Ser

595

Asn

Pro

Leu

Val

Cys

675

Gln

Glu

Cys

Ala

val

500

Thr

Gly

Lys

Arg

Ser

580

Gln

Cys

Glu

Arg

Thr

660

Asp

Pro

Glu

Gln

val

485

Met

Lys

Ile

Phe

Asp

565

Met

Trp

Glu

Leu

€45

Lys

Phe

Glu

His

Gly
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Gly

Vval

Met

Ile

Ser

550

Pro

Agn

Val

Glu

Tyr

830

Arg

Gln

Gly

Leu

Leu

710

Gly

Ile

Pro

val

535

Ile

Ile

Ser

Lys

615

Glu

Lys

Pro

Tyr

Lys

695

Val

val

Asp

Glu

520

Ala

Asp

Tyr

Ser

Tyr

600

Asp

Asp

Ser

Ser

Tyr

680

Gly

Thr

Asn

118

Ile

Val

505

Gly

Ile

Glu

Phe

Ile

585

Thr

Tyr

Gly

Ser

Ile

665

Arg

His

Asn

Pro

Ala

490

Tyr

Pro

Glu

Gly

Thr
570

Trp

Ile

Thr

Cys

Val

€50

Cys

Pro

Asp

Gly

Val

His

Ile

His

His

Gln

555

Gly

Gly

Agp

Ile

Ile

635

Cys

Len

Glu

Len

Tyr

715

Arg

Gly

Ser

Tyr

Ser

540

Cys

Phe

Phe

Trp

620

Leu

Gln

Cys

Asn

Glu

700

Arg

Glu

Ser

Asp

Tyr

525

Ser

Trp

Ala

Thr

Lys

605

Leu

Gly

Asn

Ser

Asp

685

Phe

Lys

Val

Vval

Asp

510

Thr

Arg

Gln

Ser

Glu

590

Asp

Ala

Tyr

Gly

Len

670

Ser

Cys

Ile

Lys

Gly

495

Gly

Ile

Pro

Thr

Glu

575

Ser

Ile

His

Lys

Arg

€55

Glu

Lys

Len

Bro

Asp

Asp

Gly

Len

Ile

Tyr

560

Pro

Phe

Leu

Ser

Glu

640

Asp

Asp

Cys

Tyr

Gly

720

Len



Lys

Lys

Val

Gly

785

Ala

Asn

Lys

Ser

Thr

770

Arg

Asn

Lys

Lys

Asn

755

Val

Phe

Gly

Ser

Cys

740

Ser

Val

Len

Val

Gly
820

725

Thr

Val

Ala

Val

Asp

805

Tyr
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Ser

Pro

Gly

His

790

Gly

Hisg

Asn

Ile

Val

775

Arg

Val

Asp

Phe

Ile

760

Leu

Tyr

Asp

Asp

119

Len

745

Leu

Ile

Ser

Ala

Ser
825

730

Ser

Ala

Val

Val

Leu

810

Asp

Pro

Ile

Lys

Len

795

Asp

Glu

Glu

Val

Lys

780

Gln

Thr

Asp

Lys

Gly

765

Tyr

Gln

Ala

Leu

Gln

750

Leu

Val

His

Ser

Leu
830

735

Asn

Met

Cys

Ala

Hisg

815

Glu

Ser

Leu

Gly

Glu

800

Thr
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REIVINDICACIONES
1. Una construccién de acido nucleico, que comprende:

(i) una secuencia que comprende de 100 a 10000 pb, ventajosamente de 150 a 4000 pb, mas ventajosamente de
1000 a 2000 pb de nucledtidos contiguos de una regién 5’ no codificante y promotora de sortilina de un parasito
apicomplejo, particularmente seleccionado entre Toxoplasma gondii, Plasmodium falciparum, Babesia bovis,
Cryptosporidium hominis o0 Neospora caninum,

(ii) un casete génico de seleccion, teniendo dicho casete génico su propia secuencia flanqueante UTR 5’y 3’ a
ambos lados de su secuencia codificante,

(iii) una secuencia que comprende de 100 a 10000 pb, ventajosamente de 150 a 4000 pb, mas ventajosamente
de 1000 a 2000 pb de nucledtidos contiguos de una region 3’ codificante de sortilina de dicho parasito
apicomplejo, estando dicha secuencia activada por un transactivador sensible a anhidrotetraciclina (ATc).

2. La construccion de acido nucleico de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en la que la region 5’ no codificante y
promotora de sortilina se selecciona entre un grupo que consiste en la SEQ ID:NO 1, la SEQ ID:NO 6, la SEQ ID:NO
9, la SEQ ID:NO 12, la SEQ ID:NO 15 y la SEQ ID:NO 18, y en la que la region 3’ codificante de sortilina se
selecciona entre un grupo que consiste en la SEQ ID:NO 3, la SEQ ID:NO 7, la SEQ ID:NO 10, la SEQ ID:NO 13, la
SEQ ID:NO 16 y la SEQ ID:NO 19.

3. La construccion de acido nucleico de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que el casete génico de seleccion es
una secuencia de acido nucleico de dihidrofolato reductasa EC 1.5.1.3, y/o en la que el transactivador sensible a
anhidrotetraciclina (ATc) se selecciona entre TetO7-Sag1 o TetO7-Sag4.

4. La construccion de acido nucleico de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende:

(i) una secuencia de 2000 nucleétidos contiguos de la regiéon 5 no codificante y promotora de sortilina de
Toxoplasma gondii, siendo dicha secuencia la SEQ ID:NO 2,

(i) un casete génico de dihidrofolato reductasa, teniendo dicho casete génico su propia secuencia flanqueante
UTR 5’y 3’ a ambos lados de su secuencia codificante,

(iii) una secuencia de 2000 nucleétidos contiguos de las regiones 3’ codificantes de sortilina de Toxoplasma
gondii, siendo dicha secuencia la SEQ ID:NO 4, y estando dicha secuencia activada por un promotor inducible
TetO7-Sag 4.

5. Un vector que comprende una construccién de &cido nucleico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1
ad.

6. Un procedimiento de produccién de un parasito apicomplejo transgénico no patégeno, particularmente una cepa
de Toxoplasma gondii, en el que el procedimiento comprende:

(i) proporcionar un vector de acuerdo con la reivindicacion 5,

(ii) proporcionar una integracion inducible por farmacos y altamente homéloga de ADN transfectado de un
parasito apicomplejo, particularmente una cepa de Toxoplasma gondii,

(iii) transfectar dicho paréasito apicomplejo, particularmente una cepa de Toxoplasma gondii, mediante dicho
vector,

(iv) seleccionar el parasito apicomplejo transformado, particularmente una cepa de Toxoplasma gondii, usando
un segundo farmaco,

(v) clonar el parasito apicomplejo transformado, particularmente una cepa de Toxoplasma gondii.

7. Una cepa transgénica no patégena de parasito apicomplejo, en la que el locus de tipo silvestre de sortilina se
sustituye por una secuencia de nucleétidos artificial que comprende:

i. de 100 a 10000 pb, ventajosamente de 150 a 4000 pb, mas ventajosamente de 1000 a 2000 pb de nucledétidos
contiguos de una region 5’ no codificante y promotora de sortilina de dicho parasito apicomplejo,

ii. un casete génico de seleccion, y

iii. una secuencia que comprende de 100 a 10000 pb, ventajosamente de 150 a 4000 pb, mas ventajosamente de
1000 a 2000 pb de una regién 3 codificante de sortilina de dicho parasito apicomplejo, estando dicha regién
codificante activada por un transactivador controlado por tetraciclina.

8. Una cepa transgénica no patégena de Toxoplasma gondii, en la que el locus de tipo silvestre de sortilina de
Toxoplasma gondii (TSORTLR) esta sustituido por una secuencia de nucleétidos artificial que comprende:

i. un fragmento de 2 kb de una regién 5’ no codificante y promotora de TgSORTLR, siendo dicha secuencia la
SEQID: NO 2,

ii. un casete génico de dihidrofolato reductasa, y

iii. un fragmento de 2 kb de regién codificante de ADN del TgSORTLR, siendo dicha secuencia la SEQ ID:NO 4,
estando dicha region codificante activada por un promotor inducible TetO7-Sag 4.
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9. Una composicién que comprende la cepa transgénica no patégena de un parasito apicomplejo de acuerdo con la
reivindicaciéon 7, o la cepa transgénica no patégena de Toxoplasma gondii de acuerdo con la reivindicacién 8, y un
vehiculo farmacéuticamente aceptable no toxico y estéril.
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FIGURA 1
ADN flanqueante 5§’ ADN flanqueante 3'
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FIGURA 2
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FIGURA 3
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FIGURA 4
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