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DESCRIPCION
Procedimiento y sistema de operacion de un compresor espalda con espalda con una corriente lateral

Campo de la invencién

La presente divulgacion se refiere a compresores y, mas especificamente a los denominados compresores espalda
con espalda que tienen una corriente lateral entre una primera fase de compresor y una segunda fase de compresor
dispuestas en una configuracion espalda con espalda.

Descripcion de la técnica relacionada

Los compresores centrifugos se usan en una amplia variedad de aplicaciones industriales. Por ejemplo, los
compresores centrifugos se usan en la industria de petréleo y gas, para impulsar la presion de gases de
hidrocarburos. El trabajo de compresion requiere comprimir gas a través de impulsores giratorios y los difusores de
un compresor centrifugo genera un avance axial sobre el arbol del compresor. Los tambores de equilibrio a menudo
se usan para reducir el avance axial total sobre los cojinetes del arbol.

Algunos compresores conocidos tienen una configuracion denominada espalda con espalda, que reduce el avance
axial sobre el arbol del compresor. El lado de administracion de la primera fase se enfrenta al lado de administracion
de la segunda fase del compresor, de manera que el gas procesado fluye a través de la primera fase del compresor
generalmente en una direccion y a través de la segunda fase del compresor en la direcciéon generalmente opuesta.
Una corriente principal de gas procesado por el compresor se aspira en el lado de aspiracion de la primera fase del
compresor y se administra en el lado de administracion de la segunda fase del compresor.

En algunas aplicaciones, una linea de corriente lateral se proporciona para inyectar un gas de corriente lateral entre
el lado de administracion de la primera fase del compresor y el lado de aspiracion de la segunda fase del compresor.
En algunas aplicaciones, el gas de corriente lateral tiene una composicion quimica diferente de la composicion
quimica del gas aspirado en la primera fase del compresor. Por ejemplo, el primer gas procesado por la primera fase
del compresor tiene un peso molecular superior al del peso molecular del gas de la corriente lateral. El gas que fluye
a través de la segunda fase del compresor, que es una mezcla del gas de la primera fase del compresor y el gas de
la corriente lateral, por lo tanto, tiene un peso molecular inferior al del gas que fluye a través de la primera fase del
compresor.

Se proporciona una disposicion de sello sobre el arbol del compresor, entre la primera fase del compresor y la
segunda fase del compresor, para reducir el reflujo desde el ultimo impulsor en el lado de administracion en la
segunda fase del compresor hacia el ultimo impulsor en la primera fase del compresor. La eficacia del sellado
normalmente es tal como aproximadamente entre el 10-20 % en peso del gas administrado por el ultimo impulsor en
la segunda fase del compresor fluye hacia el Ultimo impulsor en la primera fase del compresor.

La primera fase del compresor se provee de una disposiciéon antipulsos, que usualmente comprende una linea de
derivacion de recirculacién que incluye una valvula antipulsos. La linea de derivacion conecta el lado de
administracion al lado de aspiracion de la primera fase del compresor. Cuando el punto de operacion de la primera
fase del compresor se acerca a la linea limite antipulsos, la valvula antipulsos se abre y una fraccién del flujo de gas
administrado en el lado de administracion de la primera fase del compresor se recircula hacia el lado de aspiracion
de la primera fase del compresor.

Cuando la valvula antipulsos se abre, el gas de la corriente lateral que se fuga a través de la disposicién entre la
primera y la segunda fase del compresor se recircula en el lado de aspiraciéon de la primera fase del compresor.
Como consecuencia de la recirculacion del gas antipulsos, se acumula gas de peso molecular bajo en la primera
fase del compresor. El peso molecular medio del gas procesado por la primera fase del compresor disminuye de
este modo. Como la relacion de presion de una fase del compresor depende del peso molecular del gas procesado y
cae cuando el peso molecular disminuye, la recirculacion antipulsos provoca una caida de la relaciéon de presion a
través de la primera fase del compresor. Esto puede dar como resultado, posiblemente, en el aumento de la presiéon
de gas en el cabezal de aspiracion de la primera fase. En algunas disposiciones, la presion del gas administrado en
el cabezal de aspiracion se limita y no puede aumentar a voluntad. En este caso, una caida de la relacion de presion
y el consiguiente aumento de la presién en el lado de aspiracion del compresor reducira el flujo de gas administrado
a través del cabezal de aspiracion. Bajo algunas circunstancias, esta situacion puede conducir finalmente a una
pérdida de flujo de gas a través del tren de compresion. Esta solucion es particularmente critica cuando dos o mas
trenes de compresion se disponen en paralelo y se alimentan por la misma fuente de gas. En realidad, en este caso,
un aumento de la presion en el lado de aspiracion de un compresor que dara como resultado un flujo de gas
desequilibrado, con el caudal decreciente a través del compositor donde la relacién de presion ha caido vy, el
aumento de la relacién de flujo a través de otro(s) compresor(s) paralelo(s).

Por lo tanto, existe una necesidad para aliviar el riesgo de mal funcionamiento de una disposicion de compresor
espalda con espalda con una corriente lateral de bajo peso molecular.
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Sumario de la invencién

De acuerdo con un primer aspecto, la materia objeto desvelada en el presente documento se refiere a un
procedimiento para operar un compresor de gas de acuerdo con la reivindicacion 1. Para prevenir o reducir una
caida de la relacién de presion a través de la primera fase del compresor debida a la recirculacién de la mezcla de
gas, por ejemplo, cuando se abre una linea de derivacion antipulsos, se reduce el flujo de gas de la corriente lateral.
Esto aumenta la relacion de presion a través de la segunda fase del compresor y, por lo tanto, contrarresta la
reduccion de la relacion de presion a través de la primera fase del compresor.

El procedimiento se basa sobre el reconocimiento de que la recirculacion de gas para fines antipulsos en un sistema
donde el gas de la corriente lateral tiene un peso molecular inferior al del gas que entra en la primera, fase del
compresor aguas abajo, provoca una reduccion del peso molecular del gas procesado por la primera fase del
compresor. Tal alteraciéon del peso molecular reduce la relacién de la presién a través de la primera fase del
compresor. Para contrastar o compensar la caida de la relacion de presion, el peso molecular del gas procesado a
través de la segunda fase del compresor se aumenta mediante la reduccién de caudal a través de la linea de
corriente lateral.

De acuerdo con un aspecto adicional de la materia objeto desvelada en el presente documento se refiere a un
compresor, una primera fase del compresor y una segunda fase del compresor dispuestas espalda con espalda con
una disposicién de sello entremedias. El sistema comprende, ademas, una linea de corriente lateral en comunicacion
fluida con el lado de aspiracion de la segunda fase del compresor, para administrar un flujo de gas de corriente
lateral que tiene un peso molecular inferior al peso molecular de un flujo de gas principal administrado en el lado de
aspiracion de la primera fase del compresor. Una valvula de corriente lateral y un controlador de corriente lateral se
proporcionan adicionalmente para ajustar el flujo del segundo gas a través de la linea de corriente lateral. Una
disposicion antipulsos compuesta de una linea de derivacion y una valvula antipulsos se combina con una primera
fase del compresor. La valvula antipulsos se abre, si es necesario, para recircular una parte del flujo de gas
procesado por la primera fase del compresor, con el fin de prevenir fendmenos de pulsos en la primera fase del
compresor. Una disposicion de transductor se proporciona adicionalmente para detectar al menos un parametro de
presiéon de la primera fase del compresor, por ejemplo, la relacién de presiéon y/o la presion de aspiracion. El
controlador de corriente lateral se configura para reducir el flujo del gas a través de la corriente lateral cuando la
disposicion de transductor de presion detecta una alteracion de dicho parametro de presion indicativo de una
reduccién de una relacién de presion a través de la primera fase del compresor provocada por una recirculacion de
gas a través de la disposicion antipulsos.

Las caracteristicas y las formas de realizacion se desvelan en el presente documento a continuacién y se exponen
adicionalmente en las reivindicaciones adjuntas, que forman una parte integral de la presente descripcion. La breve
descripcion anterior establece caracteristicas de las diversas formas de realizacion de la presente invencién con el
fin de que la descripcion detallada que sigue pueda entenderse mejor y con el fin de que las presentes
contribuciones a la técnica puedan apreciarse mejor. Existen, por supuesto, otras caracteristicas de la invencion que
se describiran a continuacién y que se expondran en las reivindicaciones adjuntas. A este respecto, antes de
explicar varias formas de realizacion de la invencion en detalle, se entiende que las diversas formas de realizacion
de la invencidén no se limitan en su aplicacion a los detalles de la construccién y a las disposiciones de los
componentes expuestos en la siguiente descripcion o ilustrados en los dibujos. La invencion es capaz de otras
formas de realizacion y de practicarse y llevarse a cabo de diversas maneras. También, debe entenderse que la
fraseologia y la terminologia empleada en el presente documento son para fines de descripcion y no deberian
considerarse como limitantes.

Breve descripcion de los dibujos

Una apreciacion mas completa de las formas de realizacion desveladas de la invencidon y muchas otras de sus
ventajas concomitantes se obtendran facilmente conforme los mismos se entienden mejor por referencia a la
siguiente descripcion detallada cuando se consideran en conexion con los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 ilustra una vista en seccion transversal de un compresor espalda con espalda de acuerdo con un plano
que contiene un eje de rotacion del rotor del compresor;

la figura 2 ilustra un esquema del compresor y de los sistemas antipulsos relevantes;

las figuras 3 y 4 ilustran dos diagramas de tasa de flujo frente a relacion de presion para la primera y la segunda
fase del compresor del compresor de las figuras 1y 2;

la figura 5 ilustra un diagrama que muestra el control de la presion.

Descripcion detallada de realizaciones de la invenciéon

La siguiente descripcion detallada de las realizaciones se refiere a los dibujos adjuntos. Los mismos numeros de
referencia en los diferentes dibujos identifican los mismos elementos o similares. Adicionalmente, los dibujos no
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estan necesariamente dibujados a escala. También, la siguiente descripcion detallada no limita la invencién. En su
lugar, él ambito de la invencion se define por las reivindicaciones adjuntas.

La referencia a través de la memoria descriptiva a "una forma de realizacién" o "una realizacion" o "algunas formas
de realizacion" significa que el rasgo particular, estructura o caracteristica descrita en conexioén con una realizacion
se incluye en al menos una realizacion de la materia objeto desvelada. De este modo, la aparicion de la frase "en
una realizacién" o "en una forma de realizacion" en varios sitios a lo largo de la presente memoria descriptiva no se
refiere necesariamente en todos los casos a la misma realizacién. Ademas, las caracteristicas particulares, las
estructuras o rasgos pueden combinarse en de cualquier manera en una o mas formas de realizacion.

La figura 1 ilustra esquematicamente una vista en seccion transversal de un compresor 1 espalda con espalda de
acuerdo con un plano que contiene un eje de rotacion A-A del rotor del compresor. El compresor 1 comprende una
carcasa 3 y un arbol 5 dispuesto para rotar en la carcasa 3.

El compresor 1 puede ser un compresor dividido verticalmente con un cilindro 5 y dos tapas 3B, 3C de extremo de
cabezal. En otras realizaciones, no mostrado, el compresor puede ser un compresor dividido horizontalmente con
una carcasa compuesta por dos mitades que coinciden a lo largo de sustancialmente el plano horizontal que
contiene los ejes de rotacion del arbol del compresor.

En la realizacion mostrada en la figura 1, el compresor 1 comprende una primera fase 1A del compresor y una
segunda fase 1B del compresor dispuestas espalda con espalda. La primera fase 1B del compresor comprende uno
0 mas impulsores 7 montados sobre el arbol 5 para rotacion alrededor del eje A-A. Una pluralidad de difusores 8 y
canales 9 de pulsos formados en un diafragma del compresor define una primera ruta de compresién para un gas
que entra en la primera fase 1A del compresor en un lado 10 de aspiracion y que sale en un lado 11 de
administracion.

El lado 10 de aspiracion puede comprender una entrada plena de gas en comunicacion fluida con el primer impulsor
7. El lado 11 de administracion puede comprender una voluta, de donde le gas se recoge y ademas se transporta a
través de conductos de conexion (no mostrados en la figura 1) hasta un lado 12 de aspiracion de la segunda fase 1B
del compresor.

De acuerdo con algunas formas de realizacion, la segunda fase 1B del compresor comprende uno o mas impulsores
13 montados sobre un arbol 5 para rotacion alrededor del eje A-A de rotacion. La segunda fase del compresor
comprende, ademas difusores 14 y canales 15 de retroceso formados en un diafragma del compresor y que definen
una segunda ruta de compresion para el gas procesado por la segunda fase 1B del compresor.

El gas entra en la segunda fase 1B del compresor en la entrada o el lado 12 de aspiracion y se procesa
secuencialmente a través de los impulsores, los difusores y los canales de pulsos de la segunda fase 1B del
compresor. El gas comprimido se administra finalmente en un lado 16 de administracion de la segunda fase 1B del
compresor, que también representa el lado de administracion del compresor 1. El lado 16 de administracion del
compresor 1 puede comprimir una voluta que recoge el gas desde el difusor de al menos el ultimo impulsor y
transporta el gas comprimido hacia el conducto de salida, no mostrado.

Entre el dltimo impulsor 7L de la primera fase 1A del compresor y el ultimo impulsor 13L de la segunda fase 1B del
compresor una disposicion 17 de sellado se proporciona alrededor del arbol 5 del compresor. La disposicién 17 de
sellado reduce las fugas a lo largo del arbol 5 desde el ultimo impulsor 13L de la segunda fase 1B del compresor,
donde el gas ha logrado una presién superior, hacia el Ultimo impulsor 7L de la primera fase 1A del compresor,
donde el gas tiene una presion inferior. La disposicion de sellado puede estar compuesta de un sello de laberinto,
por ejemplo.

A pesar de la disposicion de sellado, durante la operacion del compresor, una fuga de entre 10-20 %, tipicamente
entre aproximadamente 15 % y 18 % en peso fluye desde la segunda fase 1B del compresor hacia la primera fase
1A del compresor y se devuelve al lado 12 de aspiracion de la segunda fase 1B del compresor.

La figura 2 es un esquema del compresor 1 y las conexiones de gas relevantes. En la figura 2, la fuga de gas a
través de la disposicién 17 de sellado se muestra esquematicamente en 18. El nimero de referencia 30 representa
esquematicamente el conducto que conecta el lado 11 de administracion a la primera fase 1A del compresor al lado
12 de aspiracion de la segunda fase 1B del compresor. El nimero de referencia 40 indica el cabezal de aspiracion
de la primera fase 1A del compresor.

Como se muestra mejor en la figura 2, con referencia continua a la figura 1, una linea 19 de corriente lateral
administra un flujo de gas de corriente lateral entre el lado 11 de administracion de la primera fase 1A del compresor
y el lado de aspiracion de la segunda fase 1B del compresor. Una valvula 20 de corriente lateral se puede
proporcionar en la linea 19 de corriente lateral. EI nimero de referencia 22 denota un controlador de corriente lateral
para controlar la valvula 20 de corriente lateral, como se describira mas adelante. Una linea de corriente lateral se
muestra esquematicamente como conectandose al conducto 30. De acuerdo con algunas formas de realizacion, la
linea 19 de corriente lateral puede estar en comunicacion fluida con la entrada de la segunda fase 1B del compresor
a través de boquillas de corriente lateral, que pueden administrar el flujo de corriente lateral directamente en la
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entrada de la primera, es decir, el impulsor 13 mas aguas arriba de la segunda fase 1B del compresor.

En el esquema de la figura 2, P1 denota la presion lateral de aspiracién en el lado de aspiracion de la primera fase
1A del compresor, es decir, la presion de aspiracion del compresor 1. P2 denota la presiéon de administracion en el
lado 16 de la segunda fase 1B del compresor, es decir, la presion de administracion del compresor 1. La referencia
P2 denota la presion de aspiracion de la segunda fase 1B del compresor, es decir, la presion interfase. Con el fin de
seguir la descripcion, se asume que la presion P3 de administracion en el lado del compresor 1 debe mantenerse
constante.

El nimero de referencia 21 denota una linea de derivacion de una disposicién antipulsos para la primera fase 1A del
compresor. El numero de referencia 23 denota una valvula antipulsos respectiva dispuesta en una linea 21 de
derivacion. Una disposicion 24 de transductor se puede proporcionar en la entrada del compresor. En algunas
realizaciones, la disposicion 24 de transductor puede incluir un transductor 25 de presién, que detecta la presién de
gas en el lado de aspiracion del compresor 1, es decir, en el lado de aspiracion de la primera fase 1A del compresor.
La disposicion 24 del transductor puede comprender adicionalmente un transductor 27 de flujo para el caudal de gas
en el lado de aspiracion del compresor 1. De acuerdo con algunas formas de realizacion, la disposicion 24 del
transductor puede comprender un transductor 29 de temperatura, que detecta la temperatura del flujo de gas en el
lado de aspiracion del compresor 1. En términos generales, la disposicion 24 de transductor se compone de aquellas
instrumentalidades que se requieren por el control antipulsos para la fase 1A del compresor especifica.

La segunda fase 1B del compresor se puede proporcionar con una disposicion antipulsos separada. En referencia de
nuevo a la figura 2, el nimero de referencia 31 denota una linea de derivacién de la disposicion antipulsos para la
segunda fase 1B del compresor. El nimero de referencia 33 denota una valvula antipulsos respectiva dispuesta en
una linea 31 de derivaciéon. Una disposicion 34 de transductor puede proporcionarse en la entrada o en el lado 12 de
aspiracion de la segunda fase 1B del compresor. En algunas formas de realizacion, la disposicion 34 de transductor
puede comprender un transductor 35 de presion, que detecta la presion del gas en el lado de aspiracion de la
segunda fase 1A del compresor. La disposicion 34 del transductor puede comprender, ademas, un transductor 37 de
flujo para detectar el caudal de gas en el lado de aspiracion de la segunda fase 1B del compresor. De acuerdo con
algunas formas de realizacion, la disposicion 34 del transductor puede comprender un transductor 39 de
temperatura, que detecta la temperatura del flujo de gas en el lado de aspiracion de la segunda fase 1B del
compresor. En términos generales, la disposicion 34 de transductor se compone de aquellas instrumentalidades que
se requieren por el control antipulsos para la fase 1B del compresor especifica.

Los sistemas antipulsos pueden operar de acuerdo con cualquier algoritmo antipulsos disponible conocido para los
expertos en la materia de control de compresor. Los detalles de los algoritmos antipulsos no necesitan describirse en
el presente documento. Basta recordar que la valvula antipulsos se abrira cuando el punto de operacién de la fase
del compresor se acerca a la linea limite de pulsos, impidiendo que surjan fenédmenos de pulsos en la fase del
compresor. Se requiere la recirculacion antipulsos del flujo de gas a través de la linea 21 o 31 de derivacion cuando
el flujo de gas ingerido en el lado de aspiracion de la fase del compresor es insuficiente para mantener la fase del
compresor en condiciones de operacion estables.

Durante la operacion, un primer o principal flujo F1 de gas se administra al lado 10 de aspiracion de la primera fase
1A del compresor y se procesa a través de la primera fase 1A del compresor. El gas del primer flujo de gas tiene un
primer peso MW1 molecular. La composicion del gas puede ser constante o variable durante la operacion del
compresor. Para la presente divulgacion, el peso MW1 molecular se asume ser constante o casi constante.

Un segundo flujo F2 de gas se administra como un flujo de gas de corriente lateral a lo largo de la linea 19 de
corriente lateral en el lado 12 de aspiracion de la segunda fase 1B del compresor. El gas administrado a través de la
linea 19 de corriente lateral tiene un segundo peso MW2 molecular, inferior al primer peso MW1 molecular. Para la
presente divulgacion, el segundo peso MW2 molecular se asume que es constante durante la operacion.

El flujo F2 de gas de corriente lateral se mezcla con el flujo F1 de gas principal administrado desde el lado 11 de
administracion de la primera fase 1A del compresor. La mezcla F3 de gas del primer flujo F1 de gas y el segundo
flujo F2 de gas se procesa a través de la segunda fase 1B del compresor. El peso MW3 molecular principal del gas
procesado a través de la segunda fase 1B del compresor es inferior al peso MW1 molecular del primer gas
procesado por la primera fase 1A del compresor, debido a la contribucion del gas de corriente lateral que tiene un
peso MW2 molecular inferior a MW 1.

Durante la operacion normal, un flujo FL de fuga debido a la caida de presion a través de la disposicion 17 de
sellado fluye desde el lado 16 de administracion de la segunda fase 1B del compresor hacia el lado 11 de
administracion de la primera fase 1A del compresor. Aunque el flujo FL de fuga tenga un peso MW3 al del primer
flujo F1 de gas, el flujo FL de fuga no afecta a las condiciones de operacién de la primera fase 1A del compresor, ya
que el flujo FL de fuga no se procesa a través de la primera fase del compresor, sino que se devuelve mas bien a la
entrada 12 de la segunda fase 1B del compresor.

Cuando la primera fase 1A del compresor opera lejos de la linea limite de pulsos, la valvula 23 antipulsos se cierra.
No obstante, si el punto de operacién de la primera fase 1A del compresor se acerca a la linea limite de pulsos,
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representada esquematicamente en SL en el diagrama de flujo contra relacion de presion (flujo/cabezal) de la figura
3, la valvula 23 antipulsos se abrira para recircular parte del flujo de gas procesado a través de la primera fase 1A
del compresor, para aumentar el caudal a través de la primera fase 1A del compresor. Como el gas en el lado 11 de
administracion de la fase 1A del compresor contiene una parte del segundo gas de peso MW2 molecular inferior, la
recirculacion a través de la linea 21 de derivacion provoca una reduccion del peso MW1 molecular del gas
procesado a través de la primera fase 1A del compresor.

La relaciéon de presion de ambas fases 1A, 1B del compresor depende del peso molecular del gas procesado. Mas
especificamente, la relacion de presidon disminuye cuando el peso molecular disminuye y viceversa. La figura 3
ilustra una pluralidad de curvas CCa caracteristicas de la primera fase 1A del compresor para valores diferentes del
peso MW 1 molecular del gas procesado por la fase del compresor. La flecha A1 en la figura 3 indica la direccion del
peso molecular decreciente. Puede apreciarse que, para un caudal dado, una disminucién del peso molecular del
gas provoca una reduccion correspondiente de la relacion de presion y viceversa.

La relacion de presion a través de la primera fase 1A del compresor proporciona asi una medicion indirecta del peso
MW1 molecular medio del gas procesado a través de la primera fase 1A del compresor. Cuando el control antipulsos
abre la valvula 23 antipulsos, la relaciéon de presion a través de la primera fase 1A del compresor o, mas
generalmente un parametro de presion relacionado con la misma, por ejemplo, la presion P3 del lado de aspiracion,
proporcionara una indicacion indirecta de una alteracion del peso molecular del gas procesado por la primera fase
1A del compresor, debido a la recirculacion de una fraccién de gas de peso molecular bajo desde la linea 12 de
derivacioén antipulsos.

De acuerdo con algunas formas de realizacion, una caida en la relacion de presién se puede detectar por los
transductores 25, 35 de presion en el lado 10 de aspiracion de la primera fase 1A del compresor y en el lado de
aspiracion de la segunda fase 1B del compresor. La relacion P1/P2 de presion se puede usar como un parametro de
presioén de la primera fase del compresor, que proporciona evidencia indirecta de una alteracion del peso molecular
del gas que se esta procesando a través de la primera fase 1A del compresor.

De acuerdo con otras realizaciones, la presién P1 en el lado 10 de aspiracion de la primera fase 1A del compresor
puede usarse como un parametro para determinar si el peso molecular del gas esta cambiando. Por ejemplo, si la
presién P3 en la administracion del compresor 1 es fija, una caida del peso MW1 molecular provocara un aumento
de la presion P1 de aspiracion, ya que la presion P3 de administracion y la presion P2 interfase permanecen
constantes.

Si la presion P1 en el cabezal 40 de aspiracion aumenta debido al a reduccion del peso molecular del gas procesado
por la fase 1A del compresor, el caudal a través del compresor 1 también caera hasta finalmente el proceso aguas
arriba que suministra el gas al cabezal 40 de aspiracion de la primera fase 1A del compresor no podra administrar
flujo de gas hacia el compresor. Finalmente, el flujo de gas a través del compresor 1 se detendra.

Para evitar el colapso final del flujo de gas a través del compresor 1, si un aumento de la presion P1 de aspiracion se
detecta, o si se detecta una reduccion de la relacién P2/P1 de presién, el controlador 22 de corriente lateral actia
sobre la valvula 20 de corriente lateral para reducir el flujo de corriente lateral. Tras la reduccion del flujo de corriente
lateral, el peso MW3 molecular medio del gas procesado por la segunda fase 1B del compresor aumenta, ya que el
porcentaje del gas de peso molecular bajo de la linea 19 de corriente lateral se reduce.

Esto, a su vez, da como resultado un aumento de la relacion P3/P2 de presién. Si la presion P3 de administracion es
constante, la presion P2 de administracion de la segunda fase 1B del compresor y, en consecuencia, la presion P1
de aspiracion de la primera fase 1A del compresor caera como una consecuencia del aumento del peso molecular
del flujo F3 de gas procesado por segunda fase 1B del compresor.

En las formas de realizacion preferentes, el control del flujo de corriente lateral basado en variaciones de la presion
P1 de aspiracién en el lado 10 de aspiracion de una fase 1A del compresor se permite solo si el control antipulsos de
la primera fase 1A del compresor esta activa, es decir, si la valvula 23 antipulsos esta al menos parcialmente abierta
y/o si la primera fase 1A del compresor se acerca a la linea SL de pulsos. Esto impide la reduccion de flujo de
corriente lateral en caso de una caida de la relacién P2/P1 de presién debido a, por ejemplo, el punto de operacién
de la fase 1A del compresor que se mueve hacia el lado derecho del diagrama de cabezal/flujo (figura 3). De hecho,
una reduccién de la relacién P3/P2 de presiéon también podria provocarse por el aumento del caudal a través del
compresor 1. En este caso, la alteracion detectada del parametro de presién no se debe a una variacién del peso
molecular del gas que se procesara a través de la primera fase 1A del compresor y el control de corriente lateral no
deberia accionarse.

El control de la relacion de presion mediante el ajuste del caudal de corriente lateral puede apreciarse mejor mirando
la figura 4, que ilustra un diagrama de flujo contra relacion de presion para la segunda fase 1B del compresor. La
figura 4 ilustra una pluralidad de curvas CCg caracteristicas de la segunda fase 1B del compresor para valores
diferentes del peso MW3 molecular del gas procesado por la fase del compresor. La flecha A2 en la figura 3 indica la
direccion de aumento del peso molecular decreciente. La figura 4 muestra que, para un caudal dado, aumentando el
peso MW3 molecular del gas, la relacion de la presion también aumenta.
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El caudal de corriente lateral puede, por lo tanto, ajustarse hasta que la presion P1 de aspiracion de la fase 1A del
compresor alcance un punto establecido, impidiendo el colapso del flujo a través del compresor 1.

La figura 5 ilustra graficamente el proceso de control descrito anteriormente. El diagrama del lado izquierdo ilustra
los valores de presion y las relaciones de presion a través de la primera fase (PR1=P2/P1) del compresor y a través
de la segunda fase (PR2=P3/P2) del compresor en condiciones normales de operacion (antipulsos inactivo). El
diagrama central ilustra el comportamiento de las relaciones de presién y los valores de presion provocados por una
disminucion del peso MW1 molecular del gas que fluye a través de la primera fase 1A del compresor. El tercer
diagrama ilustra el ajuste de presion obtenido por el aumento del peso MW3 molecular del gas procesado por la
segunda fase 1B del compresor reduciendo el caudal lateral. La presion P1 del lado de aspiracion cae gradualmente
de nuevo hacia el valor del punto establecido.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de operacion de un compresor (1) de gas que comprende: una primera fase (1A) del compresor
y una segunda fase (1B) del compresor en una disposicidon espalda con espalda; una disposicion (17) de sellado
entre la primera fase (1A) del compresor y la segunda fase (1B) del compresor; y una linea (19) de corriente lateral
entre la primera fase (1A) del compresor y la segunda fase (1B) del compresor; una disposicion antipulsos que esta
comprendido por una linea (21) de derivacion para recircular un gas desde el lado (11) de administracion hasta el
lado (10) de aspiracion de la primera fase (1A) del compresor y una valvula (23) antipulsos sobre la linea (21) de
derivacion; comprendiendo el procedimiento las siguientes etapas:

- alimentar un primer gas que tiene un primer peso (MW1) molecular a un lado (10) de aspiracion de la primera
fase (1A) del compresor y comprimir el primer gas a través de la primera fase (1A) del compresor;

- alimentar un primer flujo (F2) de corriente lateral de un segundo gas a través de la linea (19) de corriente lateral
a la segunda fase (1B) del compresor, teniendo el segundo gas un peso (MW2) molecular inferior al del primer
gas;

-comprimir una mezcla de gas del primer y del segundo gas a través de la primera fase (1B) del compresor;

- detectar un parametro de presion de la primera fase (1A) del compresor;

- regular el flujo (F2) de la corriente lateral para corregir una alteracion de la relaciéon de presion a través del
compresor causada por una variacion del peso molecular del gas comprimido por la primera fase (1A) del
compresor provocada por una recirculacion de la mezcla de gas desde la segunda fase (1B) del compresor hasta
la primera fase del compresor (1A).

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el parametro de presién es una relacion de presion a través de la
primera fase (1A) del compresor.

3. El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que el parametro de presién es una presion de aspiracion en el lado
de aspiracion de la primera fase (1A) del compresor.

4. El procedimiento de la reivindicacién 1, 2 o 3, que comprende, ademas, la etapa de:
- permitir la etapa de regulacion del flujo (F2) de corriente lateral solo si el sistema antipulsos esta activo.
5. Un sistema de compresor que comprende:

- un compresor (1) compuesto de: una primera fase (1A) del compresor que tiene un lado (10) de aspiracion y un
lado (11) de administracion, teniendo el lado (10) de aspiracion para recibir un flujo (F1) un primer gas que tiene
un peso (MW1) molecular; una segunda fase (1B) del compresor, que tiene un lado (12) de aspiracion y un lado
(13) de administracion, dispuestas la primera fase del compresor y la segunda fase del compresor en una
disposicion espalda con espalda; y una disposicion (17) de sello entre la primera fase (1A) del compresor y la
segunda fase (1B) del compresor;

- una linea (19) de corriente en comunicacion fluida con el lado (12) de aspiracion de la segunda fase (1B) del
compresor, para administrar un flujo (F2) de un segundo gas que tiene un peso (MW2) molecular inferior al del
primer gas, un flujo (F3) de mezcla del primer y del segundo gas procesandose a través de la segunda fase (1B)
del compresor;

- una valvula (20) de corriente lateral sobre la linea (19) de corriente lateral para ajustar el flujo (F2) del segundo
gas;

- un controlador (22) de corriente lateral para controlar la valvula (22) de corriente lateral;

- una disposicién antipulsos compuesta de: una linea (21) de derivacién para recircular gas desde el lado (11) de
administracion al lado (10) de aspiracion de la primera fase (1A) del compresor; y una valvula (23) antipulsos
sobre la linea (21) de derivacion;

- una disposicion (25, 35) de transductor de presion para detectar al menos un parametro de presion de la
primera fase (1A) del compresor;

en el que el controlador (22) de corriente lateral se configura para reducir el flujo (F2) del segundo gas cuando la
disposicion de transductor de presioén detecta una alteracion de dicho parametro de presion indicativo de una
reduccion de una relacion de presion a través de la primera fase (1A) del compresor provocada por una recirculacion
de gas a través de la disposicion antipulsos.

6. El sistema de la reivindicacion 5, en el que la disposicion de transductor de presion esta configurada para detectar
una variacion de una presion del gas en el lado (10) de aspiracion de la primera fase (1A) del compresor.

7. El sistema de la reivindicacion 5, en el que la disposicion de transductor de presion se configura para detectar la
variacion de una relacion de presion a través de la primera fase (1A) del compresor.

8. El sistema de una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que el controlador (22) de corriente lateral se
configura para provocar una reduccion del flujo (F2) lateral cuando se detecta una reduccion de la relacion de
presion a través de la primera fase (1A) del compresor.
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9. El sistema de una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que el controlador (22) de corriente lateral se
configura para provocar una reduccion del flujo (F2) de corriente lateral cuando se detecta un aumento en una
presion de gas en el lado de aspiracion de la primera fase (1A) del compresor.

10. El sistema de una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9, en el que el controlador (22) de corriente lateral se
configura para permitir la reduccion del flujo (F2) de corriente lateral si la disposicién antipulsos esta activa o si la
primera fase (1A) del compresor esta operando cerca de una linea limite de pulsos.
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