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DESCRIPCION
Indicacion de modo de intra-prediccion mejorada para codificacion de video utilizando el modo contiguo
CAMPO TECNICO

[0001] Esta divulgacion se refiere a la codificacion de video y, de forma mas particular, a la indicacion de
caracteristicas de codificacion para datos de video codificados.

ANTECEDENTES

[0002] Las capacidades del video digital pueden incorporarse a una amplia gama de dispositivos, incluidos
televisores digitales, sistemas de difusion directa digital, sistemas de radiodifusién inalambrica, asistentes digitales
personales (PDA), ordenadores portatiles o de escritorio, camaras digitales, dispositivos de grabacién digitales,
reproductores de medios digitales, dispositivos de videojuegos, consolas de videojuegos, teléfonos celulares o de
radio por satélite, dispositivos de videoconferencia y similares. Los dispositivos de video digitales implementan
técnicas de compresién de video, tales como las descritas en las normas definidas por MPEG-2, MPEG-4, ITU-T
H.263 o ITU-T H.264/MPEG-4, parte 10, Codificacion de Video Avanzada (AVC) y ampliaciones de dichas normas,
para transmitir y recibir informacién de video digital de manera mas eficiente.

[0003] Las técnicas de compresion de video llevan a cabo la prediccion espacial (intra-imagen) y/o la prediccion
temporal (inter-imagen) para reducir o eliminar la redundancia intrinseca en las secuencias de video. Para la
codificaciéon de video basada en bloques, una trama, una imagen o un fragmento de video pueden dividirse en
bloques de video. Cada bloque de video puede dividirse adicionalmente. Los bloques de video en una trama o
fragmento intra-codificado (I) se codifican usando la prediccion espacial con respecto a bloques de video contiguos
en la misma trama, imagen o fragmento. Los blogues de video de una trama o fragmento inter-codificado (P o B)
pueden usar prediccion espacial con respecto a macrobloques contiguos de la misma trama o fragmento, o
prediccion temporal con respecto a otras tramas de referencia. Como se usa en el presente documento, los términos
"imagenes" pueden denominarse tramas y las "tramas de referencia" pueden denominarse tramas de referencia.

[0004] La predicciéon espacial o temporal da como resultado un bloque predictivo para un bloque que se va a
codificar. Los datos residuales representan diferencias de pixeles entre el bloque original que se va a codificar y el
bloque predictivo. Un bloque inter-codificado se codifica de acuerdo con un vector de movimiento que apunta a un
bloque de muestras de referencia que forman el bloque predictivo, y los datos residuales que indican la diferencia
entre el bloque codificado y el bloque predictivo. Un bloque intra-codificado se codifica de acuerdo con un modo de
de intra-codificacion y los datos residuales. Para una mayor compresion, los datos residuales pueden transformarse
desde el dominio de los pixeles al dominio de las transformaciones, dando como resultado unos coeficientes de
transformacion residual, que posteriormente se pueden cuantificar. Los coeficientes de transformacion cuantificados,
dispuestos inicialmente en una matriz bidimensional, pueden escanearse con el fin de generar un vector
unidimensional de coeficientes de transformacion, y puede aplicarse codificacion por entropia para lograr ain mas
compresion.

[0005] Los documentos que reflejan la técnica anterior son:

- GISLE BJONTEGAARD ET AL: "Definicion de nuevos elementos de codificacion de Telenor", 10. REUNION
VCEG; 16-05-2000 - 19-05-2000; OSAKA, JP; (GRUPO DE EXPERTOS EN CODIFICACION DE VIDEO DE ITU-T
SG.16), n.° q15j28, 9 de mayo de 2000 (2000-05-09), XP030003057, ISSN: 0000-0466

- LI (SANTA CLARA UNIV) G ET AL: "Integracién del modo plano en la intra-prediccién unificada”, 3. REUNION DE
JCT-VC; 94 REUNION DE MPEG; 07-10-2010 - 15-10-2010; GUANGZHOU; (EQUIPO DE COLABORACION
CONJUNTA SOBRE CODIFICACION DE VIDEO DE ISO/IECJTC1/SC29/WG11 E ITU-T SG.16); URL:
HTTP://WFTP3.ITU.INT/AV-ARCH/JCTVC-SITE/, n.° JCTVC-C111, 2 de octubre de 2010 (2010-10-02),
XP030007818, ISSN: 0000-0045

- SANDEEP KANUMURI ET AL: "Mejoras de la Intra-codificacién”, 4. REUNION DE JCT-VC; 95 REUNION DE
MPEG; 20-1-2011 - 28-1-2011; DAEGU; (EQUIPO DE COLABORACION CONJUNTA SOBRE CODIFICACION DE
VIDEO DE ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 E ITU-T SG.16); URL: HTTP://WFTP3.ITU.INT/AV-ARCH/JCTVC-SITE/, n.°
JCTVC-D235, 14 de enero de 2011 (2011-01-14), XP030008275, ISSN: 0000-0013

RESUMEN

[0006] En general, esta divulgacion describe técnicas para indicacion de modos de intra-prediccion para codificacion
de video. Las técnicas de esta divulgacion pueden mejorar la eficiencia para la indicacién de un modo de
codificacion de intra-prediccion usado para codificacion de modo de intra de un bloque de datos de video. Los datos
de video incluyen una secuencia de tramas (o imagenes) reproducidas en sucesién rapida para simular el
movimiento. Cada una de las tramas puede dividirse en bloques. Las técnicas de esta divulgacion incluyen fijar un
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numero de candidatos de modo de intra-prediccion mas probables a mas de o igual a dos para cada bloque dentro
de una trama. De esta manera, puede haber una mejora relativa en la eficiencia para el analisis en el procesamiento
de descodificacion y una reduccion en el uso de memoria cuando se usan las técnicas de esta divulgacion.

[0007] En un ejemplo, un procedimiento para la codificacion de datos de video, comprendiendo el procedimiento
determinar, para un bloque de datos de video, un conjunto de modos de intra-prediccion mas probables tales que el
conjunto de modos de intra-prediccién méas probables tenga un tamafo que sea igual a un nimero predeterminado
que sea mayor o igual a dos. El procedimiento también comprende codificar un valor representativo de un modo de
intra-prediccion real para el bloque basandose, al menos en parte, en el conjunto de modos de intra-prediccién mas
probables y codificar el bloque usando el modo de intra-prediccion real.

[0008] En otro aspecto, un dispositivo para la codificacion de datos comprende un codificador de video configurado
para determinar, para un bloque de datos de video, un conjunto de modos de intra-prediccién mas probables tales
que el conjunto de modos de intra-prediccion mas probables tenga un tamafio que sea igual a un numero
predeterminado que sea mayor o igual a dos. El codificador de video también esta configurado para codificar un
valor representativo de un modo de intra-prediccion real para el bloque basandose al menos en parte en el conjunto
de modos de intra-prediccion mas probables. El codificador de video estda ademas configurado y codifica el bloque
usando el modo de intra-prediccion real.

[0009] En otro aspecto, un medio legible por ordenador comprende un medio de almacenamiento legible por
ordenador que tiene almacenado en el mismo instrucciones que, al ejecutarse, hacen que un procesador de un
dispositivo de codificacion de video determine, para un bloque de datos de video, un conjunto de modos de intra-
prediccion mas probables tales que el conjunto de modos de intra-prediccion mas probables tenga un tamafo que
sea igual a un numero predeterminado que sea mayor que o igual a dos. Las instrucciones ademas hacen que el
procesador codifique un valor representativo de un modo de intra-prediccién real para el bloque basandose, al
menos en parte, en el conjunto de modos de intra-predicciéon mas probables y codifique el bloque usando el modo de
intra-prediccion real.

[0010] En otro aspecto, se proporciona un dispositivo que comprende medios para determinar, para un bloque de
datos de video, un conjunto de modos de intra-prediccion mas probables de tal manera que el conjunto de modos de
intra-prediccion mas probables tenga un tamafio que sea igual a un numero predeterminado que sea mayor o igual a
dos. El aparato también comprende medios para codificar un valor representativo de un modo de intra-prediccién
real para el bloque basandose al menos en parte en el conjunto de modos de intra-prediccién mas probables y
medios para codificar el bloque usando el modo de intra-prediccién real.

[0011] Las técnicas descritas en esta divulgacion pueden implementarse en hardware, software, firmware o
cualquier combinacién de estos. Si se implementa en software, el software puede ejecutarse en un procesador, que
puede referirse a uno o mas procesadores, tales como un microprocesador, un circuito integrado especifico de la
aplicacion (ASIC), una matriz de puertas programables in situ (FPGA) o un procesador de sefiales digitales (DSP) u
otro tipo de circuito légico integrado o discreto equivalente. El software que comprende instrucciones para ejecutar
las técnicas se puede almacenar inicialmente en un medio legible por ordenador y cargar y ejecutar mediante un
procesador.

[0012] En consecuencia, esta divulgacion también contempla medios legibles por ordenador que comprenden
instrucciones para hacer que un procesador realice cualquiera de una variedad de técnicas descritas en esta
divulgacion. En algunos casos, el medio legible por ordenador puede formar parte de un producto de programa
informatico, que puede ponerse a la venta para los fabricantes y/o utilizarse en un dispositivo. El producto de
programa informatico puede incluir el medio legible por ordenador y, en algunos casos, también puede incluir
materiales de embalaje.

[0013] Esta divulgacion también se puede aplicar a sefales electromagnéticas que llevan informacion. Por ejemplo,
una sefial electromagnética puede comprender informacion relativa al soporte de pixeles completo utilizado para
interpolar un valor para un pixel sub-entero de una muestra de referencia. En algunos ejemplos, una sefial puede ser
generada desde o transmitida por un dispositivo que implementa las técnicas descritas en el presente documento.
En otros ejemplos, esta divulgacion puede aplicarse a sefales que pueden recibirse en un dispositivo que
implementa las técnicas descritas en el presente documento.

[0014] Los detalles de uno o mas aspectos de la divulgacién se exponen en los dibujos adjuntos y la descripcion
siguiente. Otras caracteristicas, objetivos y ventajas de las técnicas descritas en esta divulgacion resultaran
evidentes a partir de la descripcién y los dibujos, y a partir de las reivindicaciones.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0015]

La FIG. 1 representa un ejemplo de tres bloques, que incluyen un bloque actual a codificar y dos bloques
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contiguos.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de codificacion y descodificacion de video de
ejemplo que puede utilizar técnicas para codificar datos sintacticos representativos de modos de intra-prediccion
para bloques de datos de video.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un codificador de video que puede implementar
técnicas para codificar informacion indicativa de un modo de intra-prediccién.

La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de un descodificador de video, que descodifica una
secuencia de video codificado.

La FIG. 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo de 35 modos de intra-prediccion y sus direcciones de prediccion
correspondientes.

La FIG. 6 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de 35 modos de intra-prediccion y sus direcciones de
prediccion correspondientes.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para la indicacién de modo de
intra-prediccién para codificacion de video.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para determinar los candidatos al
modo de intra-prediccion mas probables cuando un conjunto de modos de intra-prediccion mas probables es
igual a tres.

DESCRIPCION DETALLADA

[0016] En general, esta divulgacion describe técnicas para indicacion de modos de intra-prediccion para codificacion
de video. Las técnicas de esta divulgacion pueden mejorar la eficiencia para la indicacion de un modo de
codificacion de intra-prediccidon usado para intra-codificar un bloque de datos de video. Un codificador de video, por
ejemplo, puede incluir un conjunto de dos o0 mas modos de intra-prediccion candidatos para un bloque actual que
incluye dos (o mas) modos de intra-prediccion mas probables basandose en los modos de intra-prediccion de
bloques contiguos al bloque actual. El conjunto de candidatos puede incluir indices para los dos o0 mas modos de
intra-intra-prediccion mas probables. Como se usa en el presente documento, "modos" se puede usar en general
para referirse a "modos de intra-prediccion”.

[0017] En algunos ejemplos, las técnicas de esta divulgacion proporcionan diferentes conjuntos de candidatos de
modos de intra-prediccion basandose en el tipo de datos de video que se esta prediciendo. Por ejemplo, bajo ciertas
condiciones, ciertos modos de intra-prediccion pueden incluirse como un probable modo de intra-prediccion cuando
el conjunto de modos de intra-prediccion mas probables incluye 3 o0 mas modos, tales como un modo planar o DC.

[0018] Los datos de video incluyen una secuencia de tramas (o imagenes) reproducidas en rapida sucesion para
simular el movimiento. Cada una de las tramas puede dividirse en bloques. Como se usan en el presente
documento, los términos "trama" e "imagen" se pueden usar de forma intercambiable.

[0019] Los codificadores de video codifican datos de video mediante la utilizacion de redundancia espacial y
temporal. Por ejemplo, un codificador de video puede aprovechar la redundancia espacial prediciendo un bloque
relativo a los bloques contiguos, codificados previamente. Del mismo modo, un codificador de video puede
aprovechar la redundancia temporal prediciendo un bloque en relacién con los datos de las tramas codificadas
previamente. En particular, el codificador de video predice un bloque actual a partir de datos de un bloque contiguo
espacial o de datos de una o mas tramas codificadas previamente. A continuacion, el codificador de video calcula un
valor residual para el bloque como una diferencia entre el valor real para el bloque y el valor predicho para el bloque.
El codificador de video usa unidades de prediccion (PU) para representar datos de prediccion para una unidad de
codificaciéon (CU) y unidades de transformacion (TU) para representar datos residuales. Los datos residuales para un
bloque incluyen valores de diferencia de pixel por pixel en el dominio de pixel (o espacial). El codificador de video
puede transformar aiin mas los datos residuales, que representan los datos en el dominio de transformacion.

[0020] Un descodificador de video puede recibir datos codificados para un bloque codificado. Los datos codificados
pueden incluir una representacién del modo de prediccion utilizado para codificar el bloque, asi como una indicacién
de particion de PU para el bloque. De esta manera, el descodificador de video puede usar la misma particion de PU
y aplicar el mismo modo de prediccion para descodificar el bloque. Para reducir la cantidad de bits consumidos en la
indicacion del modo de prediccidn, los dispositivos de codificacion de video pueden determinar las probabilidades de
los modos de prediccion de codificacion para un bloque actual basandose en los modos de codificacion de los
bloques contiguos. La FIG. 1 representa un ejemplo de tres bloques de video: A (4), B (6) y C (8). El bloque C (8)
representa un bloque actual codificado, el bloque A (4) representa un bloque contiguo izquierdo codificado
previamente en relacion con el bloque C (8), y el bloque B (6) representa un bloque contiguo superior codificado
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previamente en relacion con el bloque C (8).

[0021] En el ejemplo de la FIG. 1, los bloques A (4), B (6) y C (8) son bloques de una imagen, trama o fragmento
intra-predicho. Un dispositivo de codificacion de video, tal como un codificador de video o un descodificador de
video, puede determinar dos o mas modos de intra-prediccion probables para el bloque C (8) basandose en los
modos de intra-prediccion de los bloques A (4) y B (6). En general, es mas probable que se prediga el bloque C
usando un modo del bloque A (4) o del bloque B (6). Tipicamente, cuando los bloques A (4) y B (6) tienen el mismo
modo de intra-prediccién, el modo de intra-prediccion mas probable para el bloque C (8) sera el modo de intra-
prediccion de los blogues A (4) y B (6). Por otro lado, cuando los bloques A (4) y B (6) tienen diferentes modos de
intra-prediccion, un dispositivo de codificacién de video debe determinar si el modo de prediccion para el bloque C
(8) es mas probable que sea el modo de intra-prediccion de bloque A (4) o el modo de intra-prediccion del bloque B

(6).

[0022] Mas particularmente, en Codificacion de Video de Alta Eficiencia (HEVC) convencional, una tabla de
asignacion puede usarse para asignar los modos de intra-prediccion a los indices de palabras de cédigo. Los indices
de palabras en clave pueden ser asignados por otra tabla a cédigos de longitud variable (para CAVLC) o valores
binarios (para CABAC). Ademas, para cada bloque, se puede determinar un nimero de modos mas probables,
donde a los modos mas probables se les pueden asignar los indices mas pequefios, donde los indices mas
pequefios son los mas probables y, por lo tanto, se codifican utilizando menos bits. En la HEVC convencional, el
numero de modos mas probables puede variar basandose en si los bloques A (4) y B (6) tienen los mismos o
diferentes modos de intra-prediccion.

[0023] Esta divulgacion proporciona varias técnicas para la mejora de la indicacién de modos de intra-prediccion
para codificacion de video. En un ejemplo, en lugar de permitir que un nimero de modos mas probables varie para
cada bloque, como se analiz6 anteriormente, siempre puede haber un nimero fijo de modos mas probables, que sea
al menos dos. Si bien el nimero de modos mas probables puede ser mayor que dos, en estas técnicas, el niumero
de modos mas probables es fijo para todos los bloques en una imagen. En otras palabras, un dispositivo de
codificaciéon de video puede configurarse para usar un nimero predeterminado de modos mas probables para todos
los bloques, y el nUmero predeterminado puede ser mayor o igual a dos.

[0024] En este ejemplo, si los modos de intra-prediccion de los bloques A (4) y B (6) son diferentes, y el numero
predeterminado de modos mas probables para el bloque C (8) es dos, entonces los dos modos de intra-prediccion
mas probables para el bloque C (8) pueden corresponder a los modos de intra-prediccion de los bloques A (4) y B
(6). Sin embargo, si los modos de intra-prediccion de los bloques A (4) y B (6) son iguales, el dispositivo de
codificacion de video puede agregar un segundo modo mas probable al conjunto de modos mas probables.

[0025] En algunos ejemplos, si los modos de intra-prediccion de los bloques A (4) y B (6) son los mismos y el modo
es un modo distinto del modo planar, a continuacién, el segundo modo mas probable para el bloque C (8) se
selecciona como modo planar. Por otro lado, si los modos de intra-prediccion de los bloques A (4) y B (6) son los
mismos y el modo es un modo planar, entonces el segundo modo mas probable para el bloque C (8) se selecciona
como modo DC. En algunos ejemplos, el modo planar siempre se puede asignar al valor de indice 0.

[0026] Para los ejemplos en los que hay mas de dos modos mas probables en el numero predeterminado de modos
mas probables, estos modos pueden corresponder a los modos de intra-prediccion que son similares en direccion a
las direcciones de las direcciones de intra-prediccion para los bloques A (4) y B (6).

[0027] Los ejemplos analizados anteriormente se han referido a los modos de intra-prediccion para los datos de
luminancia. Para los datos de crominancia, esta divulgacion propone fijar el nimero disponible de modos de intra-
prediccion de modo que ciertos modos de intra-prediccion sean siempre modos de intra-prediccion candidatos, en
algunos ejemplos. Convencionalmente, hay seis modos disponibles para bloques de crominancia: modo vertical,
modo horizontal, modo DC, modo planar, modo de prediccion basandose en la sefial de luma y herencia del modo
de prediccion de luma. La herencia del modo de prediccion de luma permite que el modo de crominancia herede el
modo del bloque de luminancia correspondiente. Debido a esto, dos simbolos, o valores de indice, se pueden
asignar al mismo modo, por ejemplo, cuando el bloque de luminancia se predice utilizando el modo vertical,
horizontal, DC o planar. Efectivamente, esto significa que el bloque de crominancia puede tener solo cinco modos
posibles, en lugar de seis. Por lo tanto, hay una sefal redundante para al menos un modo en tales situaciones.

[0028] Esta divulgacion propone afiadir otro modo de intra-prediccion para bloques de crominancia cuando una
sefial redundante esté disponible, en algunos ejemplos. Suponiendo que el bloque de luminancia se predice usando
uno de modo horizontal, vertical, DC o planar, el modo correspondiente al valor de indice que de otra manera
indicaria la herencia del modo de intra-prediccion de luma se puede asignar a un modo diferente al modo utilizado
para el bloque de luminancia correspondiente. Este modo adicional puede corresponder a un modo que tiene una
direccionalidad similar al modo del bloque de luminancia correspondiente que de otro modo no esta disponible para
el bloque de crominancia.

[0029] De acuerdo con las técnicas de la presente divulgacion, un proceso de obtencién de ejemplo para los modos
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de intra-prediccion de luma puede incluir las siguientes entradas: una ubicacion de luma (xB, yB) que especifica una
muestra de luma superior izquierda de un bloque actual con respecto a una muestra de luma superior izquierda de
una imagen actual del bloque actual; una variable, log2TrafoSize, que especifica el tamafio de la unidad de
prediccion actual; y, si estan disponibles, matrices de variables, IntraPredMode, que se obtienen para las unidades
de codificacion adyacentes previamente descodificadas en orden de descodificacion. La salida de este proceso de
obtencioén se puede denotar con la variable IntraPredMode[xB][yB].

[0030] La tabla 1 especifica un ejemplo de varios modos de intra-prediccion de luma, intraPredModeNum,
dependiendo de log2TrafoSize, el tamafio de un bloque de prediccion actual.

Tabla 1 - Especificacion de intraPredModeNum

log2TrafoSize intraPredModeNum
2 17
3 34
4 34
5 34
6 3

[0031] La variable candModelList[x] define los modos de intra-prediccion que estan disponibles. La variable
NumMPMCand define el nimero de candidatos de modo mas probable (MPM). De acuerdo con las técnicas
descritas en el presente documento, el nimero de candidatos de MPM se fija para todos los bloques en una imagen
o trama. Un codificador de video puede configurarse para indicar un valor representativo del nimero de candidatos
de MPM en, por ejemplo, un conjunto de parametros de secuencia (SPS) para una secuencia de imagenes, un
conjunto de parametros de imagen (PPS) para una imagen individual u otra estructura de datos. Del mismo modo,
un descodificador de video puede determinar el numero de candidatos de MPM interpretando dichos valores
sefialados.

[0032] El candModeList[x] y NumMPMCand pueden obtenerse basandose en la presencia y los valores de
candIintraPredModeN. Si ninguno de los dos candintraPredModeN esta disponible, entonces el valor de indice 2 se
asigna a candModeList[0] y NumMPMCand se establece igual a 1. De lo contrario, si solo esta disponible un
candintraPredModeN, entonces este candintraPredModeN se asigna a candModeListf0] y NumMPMCand se
establece igual a 1. Del mismo modo, si ambos candIntraPredModeN son iguales, uno de los candintraPredModeN
se asigna a candModeList[0] y NumMPMCand se establece igual a 1. Si ambos candintraPredModeN son diferentes,
NumMPMCand se establece igual a 2 y ambos candintraPredModeN se asignan a la lista de modos candidatos, con
el menor de los dos candidatos en candModeList[0] y el mas grande en candModeList[1]. La Tabla 2 resume cémo
se pueden obtener candModelList[x] y NumMPMCand.

Tabla 2 - Especificacion de intraPredModeNum

candintraPredModeN | candModeList[0] NumMPMCand
Ambos no disponibles 2 1
Solo uno disponible candIntraPredModeN 1
Ambos son lo mismo candintraPredModeN 1
El candIintraPredModeN mas pequefio establecido como
Ambos son diferentes candModelList[0] y el candIintraPredModeN mas grande 2
establecido como candModelList[1]

[0033] Puede obtenerse IntraPredMode[xB][yB] aplicando el siguiente procedimiento. Si prev_intra_pred_flag [xB]
[yB] es verdadero, IntraPredMode[xB][yB] se establece igual a candModeListfmpm_idx [xB] [yB]]. De lo contrario,
IntraPredMode[xB][yB] se obtiene aplicando las siguientes ecuaciones:

IntraPredMode[ xB ][ yB ] = rem_intra luma pred mode (1)
para (cldx = 0; cIldx < NumMPMCand; cldx++)

si (IntraPredMode[ xB ][ yB ] > candModeList[cldx]), entonces (2)
IntraPredMode[ xB |[ yB J++
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En estos ejemplos, la variable rem_intra_pred_mode se indica mediante una binarizacion de longitud fija con un
contexto. La variable cldx especifica el componente de croma del bloque actual.

[0034] Para indicacion de modo de intra-prediccién de croma, la HEVC actual permite seis modos incluyendo:
vertical, horizontal, DC, planar, prediccion de croma basandose en sefial de luma, y herencia del modo de prediccion
de luma. Entre todos estos modos, la herencia del modo de prediccion de luma significa que la direccion de
prediccion de croma es la misma que la direcciébn de prediccion de luma. Debido a esto, algunos simbolos
redundantes se eliminan si el modo de luma es vertical, horizontal, DC o planar. Como resultado, las tablas de
cadigos tienen diferentes tamarios para diferentes modos de prediccion de luma.

[0035] Este proceso puede requerir un proceso de descodificacion adicional en el analisis y memoria adicional.
Primero, para analizar intra_pred_mode, el descodificador tiene que descodificar intra_pred_mode de los bloques
contiguos A y B para determinar candIntraPredModeA y candintraPredModeB. Ademas, el descodificador tiene que
determinar candModeList y NumMPMC. Se requiere memoria adicional porque se necesitan seis bits en una
memoria intermedia de linea de descodificador para cada bloque 4x4 para almacenar intra_pred_mode. Ademas, la
codificacion de rem_intra_pred_mode no es eficiente debido a la binarizacion de longitud fija y su modelado de
contexto. Ademas, tener diferentes tamafos de tablas de codigos para el modo de prediccion de croma requiere
tener un conocimiento previo del modo de prediccion de luma antes del analisis del modo de prediccion de croma.

[0036] La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de sistema de codificacidon y descodificacion de
video 10 que puede usarse para implementar las diversas técnicas descritas en el presente documento. Como se
muestra en la FIG. 2, el sistema 10 incluye un dispositivo de origen 12 que transmite datos de video codificados a un
dispositivo de destino 14 a través de un canal de comunicacion 16. El dispositivo de origen 12 y el dispositivo de
destino 14 pueden comprender cualquiera de una amplia gama de dispositivos. En algunos casos, el dispositivo de
origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden comprender dispositivos de comunicacion inaldmbrica, tales como
microteléfonos inalambricos, los denominados radioteléfonos celulares o via satélite, o cualquier dispositivo
inalambrico que pueda comunicar informacion de video a través de un canal de comunicacién 16, donde el canal de
comunicacioén 16 es inalambrico en este caso.

[0037] Sin embargo, las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas necesariamente limitadas a aplicaciones o
configuraciones inalambricas. Por ejemplo, estas técnicas pueden aplicarse a las radiodifusiones televisivas
inalambricas, a las transmisiones televisivas por cable, a las transmisiones televisivas via satélite, a las
transmisiones de video por Internet, al video digital codificado que esta codificado en un medio de almacenamiento y
a otros escenarios. Por consiguiente, el canal de comunicacién 16 puede comprender cualquier combinacién de
medios inalambricos o cableados adecuados para la transmisién de datos de video codificados. Ademas, el canal de
comunicacién 16 pretende representar solo una de las muchas maneras en las que un dispositivo de codificacion de
video puede transmitir datos a un dispositivo de descodificacion de video. Por ejemplo, en otras configuraciones del
sistema 10, el dispositivo de origen 12 podria generar video codificado para descodificacion mediante el dispositivo
de destino 14 y almacenar el video codificado en un medio de almacenamiento o servidor de archivos, de modo que
el dispositivo de destino 14 pueda acceder al video codificado cuando lo desee.

[0038] En el ejemplo de la FIG. 2, el dispositivo de origen 12 incluye una fuente de video 18, un codificador de video
20, un modulador/desmodulador (médem) 22 y un transmisor 24. El dispositivo de destino 14 incluye un receptor 26,
un modem 28, un descodificador de video 30 y un dispositivo de visualizaciéon 32. De acuerdo con esta divulgacion,
el codificador de video 20 del dispositivo de origen 12 puede estar configurado para aplicar las técnicas de
codificacion de datos sintacticos representativos de modos de intra-prediccion para bloques de datos de video. En
otros ejemplos, un dispositivo de origen y un dispositivo de destino pueden incluir otros componentes o
disposiciones. Por ejemplo, el dispositivo de origen 12 puede recibir datos de video desde un origen de video
externo 18, tal como una camara externa. Asimismo, el dispositivo de destino 14 puede mantener interfaces con un
dispositivo de visualizacion externo, en lugar de incluir un dispositivo de visualizacién integrado.

[0039] El sistema ilustrado 10 de la FIG. 2 es simplemente un ejemplo. Las técnicas para codificar datos sintacticos
representativos de modos de intra-prediccion para bloques de datos de video pueden ser realizadas por cualquier
dispositivo de codificacion y/o descodificacion de video digital. Aunque, en general, las técnicas de esta divulgacion
se llevan a cabo mediante un dispositivo de codificacion de video, las técnicas también pueden llevarse a cabo
mediante un codificador/descodificador de video, denominado tipicamente "CODEC". Ademas, las técnicas de esta
divulgacion también pueden llevarse a cabo mediante un preprocesador de video. El dispositivo de origen 12 y el
dispositivo de destino 14 son simplemente ejemplos de tales dispositivos de codificacion, donde el dispositivo de
origen 12 genera datos de video codificados para su transmisién al dispositivo de destino 14. En algunos ejemplos,
los dispositivos 12 y 14 pueden funcionar de manera esencialmente simétrica, de modo que cada uno de los
dispositivos 12 y 14 incluye componentes de codificacion y de descodificacion de video. Por lo tanto, el sistema 10
puede dar soporte a una transmisiéon de video unidireccional o bidireccional entre los dispositivos de video 12, 14,
por ejemplo, para la transmision por flujo de video, la reproduccién de video, la difusién de video o la videotelefonia.

[0040] La fuente de video 18 del dispositivo de origen 12 puede incluir un dispositivo de captura de video, tal como
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una camara de video, un archivo de video que contiene video grabado previamente y/o video procedente de un
proveedor de contenido de video. Como una alternativa adicional, el origen de video 18 puede generar datos,
basandose en gréaficos de ordenador, como el video de origen, o una combinaciéon de video en directo, video
archivado y video generado por ordenador. En algunos casos, si el origen de video 18 es una videocamara, el
dispositivo de origen 12 y el dispositivo de destino 14 pueden formar los denominados teléfonos con camara o
videoteléfonos. Sin embargo, como se ha mencionado anteriormente, las técnicas descritas en esta divulgacion
pueden ser aplicables a la codificacion de video en general, y pueden aplicarse a aplicaciones inalambricas y/o
cableadas. En cada caso, el video capturado, pre-capturado o generado por ordenador puede ser codificado por el
codificador de video 20. La informacion de video codificado puede modularse después mediante el médem 22, de
acuerdo con una norma de comunicacion, y transmitirse al dispositivo de destino 14 a través del transmisor 24. El
modem 22 puede incluir varios mezcladores, filtros, amplificadores u otros componentes disefiados para la
modulacion de sefales. El transmisor 24 puede incluir circuitos disefiados para transmitir datos, incluidos
amplificadores, filtros y una o mas antenas.

[0041] EI receptor 26 del dispositivo de destino 14 recibe informacion a través del canal 16, y el moédem 28
desmodula la informacién. De nuevo, el proceso de codificacion de video puede implementar una o mas de las
técnicas descritas en el presente documento para codificar datos sintacticos representativos de modos de intra-
prediccion para bloques de datos de video. La informacién comunicada a través del canal 16 puede incluir
informacién sintactica definida por el codificador de video 20, que también es usada por el descodificador de video
30, que incluye elementos sintacticos que describen caracteristicas y/o el procesamiento de macrobloques y otras
unidades codificadas, por ejemplo GOP. El dispositivo de visualizacion 32 muestra los datos de video descodificados
a un usuario y puede comprender cualquiera entre una variedad de dispositivos de visualizacion, tales como un tubo
de rayos catédicos (CRT), una pantalla de cristal liquido (LCD), una pantalla de plasma, una pantalla de diodos
organicos emisores de luz (OLED) u otro tipo de dispositivo de visualizacion.

[0042] En el ejemplo de la FIG. 1, el canal de comunicacion 16 puede comprender cualquier medio de comunicacion
inalambrico o cableado, tal como un espectro de radiofrecuencia (RF) o una o mas lineas de transmision fisica, o
cualquier combinacion de medios inalambricos y cableados. El canal de comunicacion 16 puede formar parte de una
red basandose en paquetes, tal como una red de area local, una red de area extensa o una red global tal como
Internet. El canal de comunicacidon 16 representa en general cualquier medio de comunicacién adecuado, o un
conjunto de diferentes medios de comunicacion, para transmitir datos de video desde el dispositivo de origen 12
hasta el dispositivo de destino 14, incluyendo cualquier combinacion adecuada de medios cableados o inalambricos.
El canal de comunicacién 16 puede incluir routers, conmutadores, estaciones base o cualquier otro equipo que
pueda ser util para facilitar la comunicacién desde el dispositivo de origen 12 al dispositivo de destino 14.

[0043] EI codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden funcionar de acuerdo con una norma de
compresion de video, tal como la norma ITU-T H.264, de forma alternativa denominada MPEG-4, Parte 10,
Codificacion de Video Avanzada (AVC). Sin embargo, las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas a ninguna
norma de codificacion particular. Otros ejemplos incluyen MPEG-2 e ITU-T H.263. Aunque no se muestra en la FIG.
1, en algunos aspectos, el codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden estar integrados, cada
uno de ellos, con un codificador y un descodificador de audio, y pueden incluir unidades MUX-DEMUX adecuadas, u
otro tipo de hardware y software, para gestionar la codificacion tanto de audio como de video en un flujo de datos
comun o en flujos de datos diferentes. Si procede, las unidades de MUX-DEMUX pueden ajustarse al protocolo de
multiplexador ITU H.223 o a otros protocolos, tales como el protocolo de datagramas de usuario (UDP).

[0044] La norma ITU-T H.264/MPEG-4 (AVC) fue formulada por el Grupo de Expertos en Codificacion de Video de
ITU-T (VCEG), junto al Grupo de Expertos en Imagenes en Movimiento de (MPEG) ISO/IEC, como el producto de
una asociacion colectiva conocida como el Equipo de Video Conjunto (JVT). En algunos aspectos, las técnicas
descritas en esta divulgacion pueden ser aplicadas a dispositivos que se ajustan en general a la norma H.264. La
norma H.264 se describe en la Recomendacién ITU-T H.264, Codificacion de Video Avanzada, para los servicios
audiovisuales genéricos, por el Grupo de Estudio de la ITU-T, y con fecha de marzo de 2005, y que se puede
denominar en el presente documento norma H.264 o memoria descriptiva H.264, o la norma o memoria descriptiva
H.264/AVC. El Equipo de Video Conjunto (JVT) continda trabajando en ampliaciones para la norma H.264/MPEG-4
AVC.

[0045] EI codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden implementarse, cada uno, como cualquiera
de entre una variedad de circuiteria de codificadores adecuados, tales como uno o mas microprocesadores,
procesadores de sefiales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), matrices de
puertas programables sobre el terreno (FPGA), légica discreta, software, hardware, firmware o cualquier
combinacién de estos. El codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden incluirse en uno o mas
codificadores o descodificadores, donde cualquiera de los mismos puede estar integrado como parte de un
codificador/descodificador combinado (cédec) en una camara respectiva, ordenador, dispositivo movil, dispositivo de
abonado, dispositivo de radiodifusion, codificador, servidor o similar.

[0046] Una secuencia de video incluye tipicamente una serie de tramas de video. Un grupo de imagenes (GOP)
comprende en general una serie de una o mas tramas de video. Un GOP puede incluir datos sintacticos en una
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cabecera del GOP, una cabecera de una o mas tramas del GOP o en otras ubicaciones, que indican el nimero de
tramas incluidas en el GOP. Cada trama puede incluir datos sintacticos de trama que describen un modo de
codificaciéon para la respectiva trama. El codificador de video 20, por ejemplo, puede incluir un conjunto fijo de
modos de intra-prediccién candidatos mas probables para cada bloque en una trama, o cada bloque dentro de cada
trama dentro de cada GOP. El conjunto fijo de candidatos de MPM puede incluir dos (0 mas) modos de intra-
prediccion mas probables basandose en los modos de intra-prediccién de bloques contiguos a un bloque actual. Un
codificador de video 20 actua tipicamente sobre bloques de video de tramas de video individuales con el fin de
codificar los datos de video. Un bloque de video puede corresponder a un bloque, una CU, una PU o una TU. Los
bloques de video pueden presentar tamafios fijos o variables y pueden diferir en tamafio de acuerdo con una norma
de codificacion especificada. Cada trama de video puede incluir una pluralidad de fragmentos. Cada fragmento
puede incluir una pluralidad de macrobloques, que pueden disponerse en divisiones, también denominadas
subbloques.

[0047] En un ejemplo, la norma ITU-T H.264 soporta intra-prediccién en varios tamafios de bloque, tales como 16
por 16, 8 por 8 o 4 por 4 para componentes de luma, y 8x8 para componentes de croma, asi como inter-prediccion
en varios tamafios de bloque, tales como 16x16, 16x8, 8x16, 8x8, 8x4, 4x8 y 4x4 para componentes de luma y
tamafos escalados correspondientes para componentes de croma. En esta divulgacion, "NxN" y "N por N" pueden
usarse de manera intercambiable para hacer referencia a las dimensiones de pixel del bloque en lo que respecta a
la dimensién vertical y la dimensién horizontal, por ejemplo 16x16 pixeles o 16 por 16 pixeles. En general, un bloque
16x16 tendra 16 pixeles en una direccion vertical (y = 16) y 16 pixeles en una direccidon horizontal (x = 16).
Asimismo, un bloque de tamafio NxN presenta, en general, N pixeles en una direccién vertical y N pixeles en una
direccion horizontal, donde N representa un valor entero no negativo. Los pixeles en un bloque pueden estar
ordenados en filas y columnas. Ademas, no es necesario que los bloques presenten necesariamente el mismo
numero de pixeles en la direccion horizontal y en la direccion vertical. Por ejemplo, los bloques pueden comprender
NxM pixeles, donde M no es necesariamente igual a N.

[0048] Los tamarios de bloque que son inferiores a 16 por 16 pueden denominarse divisiones de un macrobloque de
16 por 16. Los bloques de video pueden comprender bloques de datos de pixeles en el dominio de pixeles, o
bloques de coeficientes de transformacion en el dominio de transformacion, por ejemplo, tras la aplicacion de una
transformacion, tal como una transformacién discreta del coseno (DCT), una transformacion de numeros enteros,
una transformacion de ondiculas o una transformacién conceptualmente similar a los datos residuales de bloques de
video que representan diferencias de pixeles entre bloques de video codificados y bloques de video predictivos. En
algunos casos, un bloque de video puede comprender bloques de coeficientes de transformacion cuantificados en el
dominio de transformacion.

[0049] Los bloques de video mas pequefios pueden proporcionar una mejor resolucion y pueden usarse en
ubicaciones de una trama de video que incluyen altos niveles de detalle. En general, los macrobloques y las
diversas divisiones, denominadas en ocasiones sub-bloques, pueden considerarse bloques de video. Ademas, un
fragmento puede considerarse una pluralidad de bloques de video, tales como macrobloques y/o sub-bloques. Cada
fragmento puede ser una unidad independientemente descodificable de una trama de video. De forma alternativa,
las propias tramas pueden ser unidades descodificables, o pueden definirse otras partes de una trama como
unidades descodificables. El término «unidad codificada» puede referirse a cualquier unidad independientemente
descodificable de una trama de video, tal como una trama completa, un fragmento de una trama, un grupo de
imagenes (GOP), denominado también secuencia, u otra unidad independientemente descodificable definida de
acuerdo con unas técnicas de codificacion aplicables.

[0050] En la actualidad se estan dedicando esfuerzos en la elaboracion de una nueva norma de codificacion de
video, conocida actualmente como Codificacion de Video de Alta Eficiencia (HEVC). La proxima norma HVEC
también puede denominarse H.265. Los esfuerzos realizados en la normalizacién se basan en un modelo de un
dispositivo de codificaciéon de video denominado Modelo de Prueba de HEVC (HM). EI HM supone varias
capacidades de los dispositivos de codificacién de video respecto a dispositivos de acuerdo con, por ejemplo, la
norma ITU-T H.264/AVC. Por ejemplo, mientras que la norma H.264 proporciona nueve modos de codificacién de
intra-prediccion, el HM proporciona hasta treinta y tres modos de codificacion de intra-prediccion, por ejemplo,
basandose en el tamafio de un bloque que se esta codificando con intra-prediccion.

[0051] HM hace referencia a un bloque de datos de video con el término unidad de codificacion (CU). Los datos
sintacticos de un flujo de bits pueden definir la unidad de codificacion mas grande (LCU), que es la unidad de
codificacién de mayor tamafo en lo que respecta al numero de pixeles. En general, una CU tiene un propdsito
similar a un macrobloque de la norma H.264, excepto en que una CU no tiene una distincién de tamafo. Por lo tanto,
una CU puede dividirse en varias sub-CU. En general, las referencias de esta divulgacién a una CU pueden referirse
a la unidad de codificaciéon mas grande de una imagen o a una sub-CU de una LCU. Una LCU puede dividirse en
varias sub-CU, y cada sub-CU puede dividirse en varias sub-CU. Los datos sintacticos para un flujo de bits pueden
definir un nimero maximo de veces en que puede dividirse una LCU, que se denomina profundidad de CU. Por
consiguiente, un flujo de bits también puede definir una unidad de codificacion minima (SCU). Esta divulgacion
también utiliza el término "bloque" para referirse a cualquiera de entre una CU, una unidad de prediccion (PU) o una
unidad de transformacién (TU).
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[0052] Una LCU puede asociarse a una estructura de datos en arbol cuaternario. En general, una estructura de
datos en arbol cuaternario incluye un nodo por cada CU, donde un nodo raiz corresponde a la LCU. Si una CU se
divide en cuatro sub-CU, el nodo correspondiente a la CU incluye cuatro nodos hoja, cada uno de los cuales
corresponde a una de las sub-CU. Cada nodo de la estructura de datos de arbol cuadruple puede proporcionar datos
sintacticos para la CU correspondiente. Por ejemplo, un nodo en el arbol cuaternario puede incluir un indicador de
divisién, que indica si la CU correspondiente al nodo esta dividida o no en varias sub-CU. Los elementos sintacticos
para una CU pueden definirse de manera recursiva y pueden depender de si la CU esta dividida o no en varias sub-
CuU.

[0053] Una CU que no esta dividida puede incluir una o mas unidades de prediccion (PU). En general, una PU
representa la totalidad o una parte de la CU correspondiente, e incluye datos para recuperar una muestra de
referencia para la PU. Por ejemplo, cuando la PU esta codificada en modo de intra, la PU puede incluir datos que
describen un modo de intra-prediccion para la PU. Por ejemplo, de acuerdo con las técnicas de esta divulgacién, un
conjunto fijo de modos de intra-prediccion candidatos mas probables para cada PU en una CU. El conjunto fijo de
candidatos de MPM puede incluir dos o0 mas modos de intra-prediccion candidatos basandose en los modos de intra-
prediccion de bloques contiguos a un bloque actual. Como otro ejemplo, cuando la PU esta codificada de modo de
inter, la PU puede incluir datos que definen un vector de movimiento para la PU. Los datos que definen el vector de
movimiento pueden describir, por ejemplo, un componente horizontal del vector de movimiento, un componente
vertical del vector de movimiento, una resolucion para el vector de movimiento (por ejemplo, con una precision de un
cuarto de pixel o una precision de un octavo de pixel), una trama de referencia a la que apunta el vector de
movimiento y/o una lista de referencia (por ejemplo, lista 0 o lista 1) para el vector de movimiento. Los datos para la
CU que definen la(s) PU también pueden describir, por ejemplo, una division de la CU en una o mas PU. Los modos
de division pueden diferir en funcién de si la CU esta sin codificar, codificada en el modo de intra-predicciéon o
codificada en el modo de inter-prediccion.

[0054] Una CU que presenta una o mas PU también puede incluir una o mas unidades de transformacion (TU). Tras
la prediccion utilizando una PU, un codificador de video puede calcular un valor residual para la parte de la CU
correspondiente a la PU. Un conjunto de valores residuales puede transformarse, escanearse y cuantificarse para
definir un conjunto de coeficientes de transformaciéon. La TU define una estructura de datos que incluye los
coeficientes de transformacion. Una TU no esta necesariamente limitada al tamafio de una PU. Por lo tanto, las TU
pueden ser mas grandes o mas pequefias que las PU correspondientes para la misma CU. En algunos ejemplos, el
tamafo maximo de una TU puede corresponder al tamafio de la CU correspondiente.

[0055] De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, el codificador de video 20 puede codificar ciertos bloques
de datos de video usando codificacion de modo de intra-prediccion, y proporcionar informacién que indica un modo
de intra-prediccion seleccionado utilizado para codificar el bloque. El codificador de video 20 puede codificar
mediante intra-prediccion bloques de cualquier tipo de trama o fragmento utilizando un modo de intra-prediccion, por
ejemplo, tramas | o fragmentos |, ademas de tramas P o fragmentos P y tramas B o fragmentos B. Cuando el
codificador de video 20 determina que un bloque debe codificarse mediante modo de intra-prediccién, el codificador
de video 20 puede realizar un andlisis de distorsiéon de velocidad para seleccionar un modo de codificaciéon de intra-
prediccion mas apropiado. Por ejemplo, el codificador de video 20 puede calcular valores de distorsion de velocidad
para uno o mas modos de codificacion de intra-prediccion, y seleccionar uno de los modos que tienen caracteristicas
de distorsion de velocidad aceptables.

[0056] EI codificador de video 20 también se puede configurar para determinar un contexto de codificacién para el
bloque. El contexto puede incluir varias caracteristicas del bloque tales como, por ejemplo, un tamafo del bloque,
que puede determinarse en términos de dimensiones de pixeles, tipo de unidad de predicciéon (PU) tal como, en el
ejemplo de HEVC, 2Nx2N, Nx2N, 2NxN, NxN, tipos de intra-prediccion de corta distancia (SDIP) tales como 2NxN/2,
N/2x2N, 2Nx1, 1x2N, un tipo de macrobloque en el ejemplo de H.264, una profundidad de unidad de codificacion
(CU) para el bloque, u otras medidas de tamario para un bloque de datos de video. En algunos ejemplos, el contexto
puede corresponder a como alguno o todos los modos de intra-prediccién para un bloque contiguo superior, un
bloque contiguo izquierdo, un bloque contiguo superior izquierdo, un bloque contiguo superior derecho u otros
bloques contiguos. En algunos ejemplos, el contexto puede incluir tanto modos de intra-prediccidén para uno o mas
bloques como informacién de tamafo para el bloque actual que se esta codificando.

[0057] En cualquier caso, el codificador de video 20 puede incluir datos de configuracion que asignan el contexto
para el bloque a diversas caracteristicas de codificacion para el bloque actual. Por ejemplo, basandose en el
contexto del bloque, los datos de configuracién pueden indicar uno o mas modos de intra-prediccién mas probables.
De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, el codificador de video 20 puede determinar uno o mas modos de
codificacion mas probables para un bloque, basandose en un contexto de codificacion para el bloque, asi como una
tabla de indices de modos de intra y una tabla de palabras codificadas basandose en el contexto de codificacion
para el bloque. La tabla de palabras de cddigo puede comprender una tabla de cédigos de longitud variable (VLC)
para CAVCL o una tabla de binarizaciéon para codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto (CABAC). En
CABAC, el codificador de video 20 puede ademas codificar en aritmética binaria un valor binario seleccionado de la
tabla. Después de seleccionar el modo de intra-prediccion a usar para codificar el bloque, el codificador de video 20

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 657 546 T3

puede determinar si el modo de intra-prediccion seleccionado es el modo de intra-prediccion mas probable para el
bloque. Si el modo seleccionado es el modo mas probable, el codificador de video 20 puede indicar el modo de intra-
prediccion usando una palabra de codigo de un solo bit (por ejemplo, "0" o "1"). Suponiendo sin pérdida de
generalidad que la palabra de cddigo de un solo bit tiene un valor de "0" y que la tabla de palabras de cddigo es una
tabla de VLC, otras palabras de codigo en la tabla de VLC pueden comenzar con "1" para evitar violar los requisitos
de prefijo de VLC (es decir, que ninguna palabra de cddigo en la tabla sea un prefijo de otra palabra de cédigo en la
tabla). En ejemplos en los que el modo de intra-prediccion seleccionado no es uno de los modos mas probables, el
codificador de video 20 puede indicar el modo de intra-prediccion real. En algunos ejemplos, se puede establecer un
indicador que indique que el modo de intra-prediccion real no se incluye en la lista de candidatos de modos de intra-
prediccion mas probables.

[0058] El codificador de video 20 puede, en algunos ejemplos, estar configurado para comenzar el analisis para la
selecciéon de un modo de codificacion de intra-prediccién con el modo de codificacion mas probable, basandose en
el contexto. Cuando el modo de codificacion mas probable alcanza caracteristicas de distorsion de velocidad
adecuadas, en algunos ejemplos, el codificador de video 20 puede seleccionar el modo de codificacion mas
probable. En otros ejemplos, el codificador de video 20 no necesita comenzar el proceso de selecciéon con el modo
de codificacion mas probable.

[0059] Tras una codificacion intra-predictiva o inter-predictiva para generar datos predictivos y datos residuales, y
tras cualquier transformacion (tal como la transformacion de nimero entero 4x4 u 8x8 usada en la norma H.264/AVC
0 una transformacion discreta del coseno DCT) para generar coeficientes de transformacion, puede llevarse a cabo
la cuantificacion de los coeficientes de transformacion. La cuantificacion se refiere en general a un proceso en el que
los coeficientes de transformacion se cuantifican para reducir posiblemente la cantidad de datos utilizados para
representar los coeficientes. El proceso de cuantificacion puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos o
a la totalidad de los coeficientes. Por ejemplo, un valor de n bits puede redondearse a la baja hasta un valor de m
bits durante la cuantificacion, donde n es mayor que m.

[0060] Tras la cuantificacion, puede llevarse a cabo la codificacién por entropia de los datos cuantificados, por
ejemplo de acuerdo con la codificacion de longitud variable adaptativa al contenido (CAVLC), la codificacion
aritmética binaria adaptativa al contexto (CABAC) u otra metodologia de codificacion por entropia. Una unidad de
procesamiento configurada para la codificacion por entropia, u otra unidad de procesamiento, puede desempenar
otras funciones de procesamiento, tales como la codificacién de coordenada diferencial cero de coeficientes
cuantificados y/o la generacién de informacion sintactica, tal como valores de patrén de bloque codificado (CBP),
tipo de macrobloque, modo de codificaciéon, tamafio maximo de macrobloque para una unidad codificada (tal como
una trama, un fragmento, un macrobloque o una secuencia) o similar.

[0061] EI descodificador de video 30 puede finalmente recibir datos de video codificados, por ejemplo, desde el
modem 28 y el receptor 26. De acuerdo con las técnicas de esta divulgacion, el descodificador de video 30 puede
recibir una palabra de cédigo representativa de un modo de intra-prediccion usado para codificar un bloque de datos
de video. El descodificador de video 30 puede configurarse para determinar un contexto de codificacion para el
bloque de una manera sustancialmente similar al codificador de video 20. Ademas, el descodificador de video 30
puede incluir datos de configuracién similares al codificador de video 20, por ejemplo, indicaciones de un modo de
codificacion mas probable, una tabla de indices de modos de intra-prediccion y una tabla de VLC para cada contexto
de codificacion.

[0062] Cuando se utiliza un modo de intra-prediccion mas probable, si la palabra de cédigo comprende una palabra
de codigo de un solo bit, el descodificador de video 30 puede determinar que el modo de intra-prediccion utilizado
para codificar el bloque codificado era el modo de intra-prediccion mas probable. Por supuesto, como se analizd
anteriormente, la palabra de cédigo de un solo bit no deberia ser un prefijo de las palabras de cédigo de la tabla de
VLC. En consecuencia, si la palabra de cédigo recibida no es la palabra de cédigo de un solo bit, el descodificador
de video 30 puede determinar el modo de intra-prediccion usado para codificar el bloque de datos de video de una
manera en general reciproca a la del codificador de video 20.

[0063] EI codificador de video 20 y el descodificador de video 30 pueden implementarse, cada uno, como cualquiera
entre una amplia variedad de circuiteria de codificadores o descodificadores adecuados, segun corresponda, tales
como uno o0 mas microprocesadores, procesadores de sefiales digitales (DSP), circuitos integrados especificos de la
aplicacion (ASIC), matrices de compuertas programables sobre el terreno (FPGA), circuiteria de légica discreta,
software, hardware, firmware o cualquier combinacién de los mismos. Cada uno entre el codificador de video 20 y el
descodificador de video 30 puede estar incluido en uno o mas codificadores o descodificadores, cada uno de los
cuales puede estar integrado como parte de un codificador/descodificador (CODEC) de video combinado. Un
aparato que incluye un codificador de video 20 y/o un descodificador de video 30 puede comprender un circuito
integrado, un microprocesador y/o un dispositivo de comunicacion inalambrica, tal como un teléfono celular.

[0064] La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de codificador de video 20 que puede

implementar técnicas para codificar informacion indicativa de un modo de intra-prediccién, y que puede usarse para
implementar las diversas técnicas descritas anteriormente. El codificador de video 20 puede realizar la intra e inter-
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codificacion de bloques dentro de tramas de video, incluyendo macrobloques, o particiones o sub-particiones de
macrobloques. La intra-codificacién se basa en la prediccién espacial para reducir o eliminar la redundancia espacial
en el video en una trama de video dada. La inter-codificacion se basa en la predicciéon temporal para reducir o
eliminar la redundancia temporal en el video dentro de tramas adyacentes de una secuencia de video. El modo de
intra (modo 1) puede referirse a cualquiera de varios modos de compresién con base espacial, y los modos de inter
tales como prediccion unidireccional (modo P) o prediccidn bidireccional (modo B), pueden referirse a cualquiera de
varios modos de compresién con base temporal. Aunque los componentes para la codificacion de modo de inter se
representan en la FIG. 3, se debe entender que el codificador de video 20 puede incluir ademas componentes para
la codificacion de modo de intra. Sin embargo, tales componentes no se ilustran en aras de la brevedad y la claridad.

[0065] Como se muestra en la FIG. 3, el codificador de video 20 recibe un bloque de video actual dentro de una
trama de video a codificar. En el ejemplo de la FIG. 2, el codificador de video 20 incluye una unidad de
compensacion de movimiento 44, una unidad de estimacion de movimiento 42, una memoria 64, un sumador 50,
una unidad de procesamiento de transformacion 52, una unidad de cuantificacién 54 y una unidad de codificacién
por entropia 56. Para la reconstruccién de bloques de video, el codificador de video 20 incluye ademas la unidad de
cuantificacion inversa 58, la unidad de transformacion inversa 60 y el sumador 62. También puede incluirse un filtro
de eliminacién de pixelado para filtrar los limites de bloque a fin de eliminar distorsiones de pixelado del video
reconstruido. Si se desea, el filtro de eliminacién de pixelado filtrara tipicamente la salida del sumador 62.

[0066] Durante el proceso de codificacion, el codificador de video 20 recibe una trama o un fragmento de video que
va a codificarse. La trama o el fragmento puede estar dividido en mudltiples bloques de video. La unidad de
estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacion de movimiento 44 llevan a cabo una codificacion de inter-
predictiva del bloque de video recibido con respecto a uno o mas bloques de uno o mas tramas de referencia para
proporcionar una compresién temporal. La unidad de intra-prediccién 46 puede llevar a cabo una codificacion intra-
predictiva del bloque de video recibido con respecto a uno o mas bloques contiguos de la misma trama o fragmento
que el bloque que va a codificarse para proporcionar compresién espacial.

[0067] La unidad de seleccion de modo 40 puede seleccionar una de los modos de codificacion, intra o inter, por
ejemplo, basandose en los resultados de errores y basandose en un tipo de trama o fragmento para la trama o
fragmento que incluye un bloque actual que va a codificarse, y proporciona el bloque intra-codificado o inter-
codificado resultante al sumador 50 para generar datos de bloque residuales y al sumador 62 para reconstruir el
bloque codificado para su uso como una trama de referencia. En general, la intra-prediccién implica la prediccién de
un bloque actual con respecto a bloques contiguos codificados previamente, mientras que la inter-prediccion implica
la estimacién de movimiento y la compensacion de movimiento para predecir temporalmente el bloque actual.

[0068] La unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de compensacion de movimiento 44 representan los
elementos de inter-prediccion del codificador de video 20. La unidad de estimacion de movimiento 42 y la unidad de
compensacion de movimiento 44 pueden estar sumamente integradas, pero se ilustran por separado con fines
conceptuales. La estimacion de movimiento es el proceso de generar vectores de movimiento, que estiman el
movimiento para los bloques de video. Un vector de movimiento, por ejemplo, puede indicar el desplazamiento de un
bloque predictivo de una trama de referencia predictiva (u otra unidad codificada) con respecto al bloque actual que
esta codificandose en la trama actual (u otra unidad codificada). Un bloque predictivo es un bloque que se revela
como estrechamente coincidente con el bloque a codificar en lo que respecta a la diferencia de pixeles, que puede
determinarse mediante la suma de una diferencia absoluta (SAD), una suma de diferencia de cuadrados (SSD) u
otras métricas de diferencia. Un vector de movimiento también puede indicar el desplazamiento de una particion de
un macrobloque. La compensacion de movimiento puede implicar extraer o generar el bloque predictivo basandose
en el vector de movimiento determinado por la estimacion de movimiento. De nuevo, la unidad de estimacion de
movimiento 42 y la unidad de compensacidon de movimiento 44 pueden integrarse funcionalmente, en algunos
ejemplos.

[0069] La unidad de estimacién de movimiento 42 calcula un vector de movimiento para el bloque de video de una
trama inter-codificada mediante la comparacion del bloque de video con los bloques de video de una trama de
referencia en la memoria de tramas de referencia 64. La unidad de compensacioén de movimiento 44 también puede
interpolar pixeles sub-enteros de la trama de referencia, por ejemplo, una trama | o una trama P. La norma ITU
H.264, por ejemplo, describe dos listas: la lista 0, que incluye las tramas de referencia que tienen un orden de
visualizacién anterior a la trama actual que se esta codificando, y la lista 1, que incluye las tramas de referencia que
tienen un orden de visualizacién posterior a la trama actual que se esta codificando. Por lo tanto, los datos
almacenados en la memoria de tramas de referencia 64 pueden organizarse de acuerdo con estas dos listas.

[0070] La unidad de estimacién de movimiento 42 compara bloques de una o mas tramas de referencia de la
memoria de tramas de referencia 64 con un bloque a codificar de una trama actual, por ejemplo, una trama P o una
trama B. Cuando las tramas de referencia en la memoria de tramas de referencia 64 incluyen valores para pixeles
sub-enteros, un vector de movimiento calculado por la unidad de estimacion de movimiento 42 puede referirse a una
ubicacion de pixel sub-entero de una trama de referencia. La unidad de estimacion de movimiento 42 y/o la unidad
de compensacion de movimiento 44 también puede configurarse para calcular valores de posiciones de pixeles sub-
enteros de tramas de referencia almacenados en la memoria de tramas de referencia 64 si no hay valores de
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posiciones de pixeles sub-enteros almacenados en la memoria de tramas de referencia 64. La unidad de estimacién
de movimiento 42 envia el vector de movimiento calculado a la unidad de codificacion por entropia 56 y a la unidad
de compensacién de movimiento 44. El bloque de trama de referencia identificado por un vector de movimiento
puede denominarse un bloque predictivo. La unidad de compensacion de movimiento 44 puede calcular los datos de
prediccion basandose en el bloque inter-predictivo.

[0071] La unidad de intra-prediccién 46 puede intra-predecir un bloque actual, de forma alternativa a la inter-
prediccion llevada a cabo por la unidad de estimacién de movimiento 42 y la unidad de compensacion de
movimiento 44, como se ha descrito anteriormente. En particular, la unidad de intra-prediccion 46 puede determinar
un modo de intra-prediccion que se va a utilizar para codificar un bloque actual. En algunos ejemplos, la unidad de
intra-prediccion 46 puede codificar un bloque actual usando varios modos de intra-prediccién, por ejemplo, durante
diferentes pases de codificacion, y la unidad de intra-prediccion 46 (o la unidad de seleccion de modo 40, en algunos
ejemplos) puede seleccionar una modo adecuado de intra-prediccion para utilizar a partir de los modos probados.
Por ejemplo, la unidad de intra-prediccién 46 puede calcular valores de velocidad-distorsion usando un analisis de
velocidad-distorsién para los diversos modos de intra-prediccion probadas, y seleccionar el modo de intra-prediccion
que tenga las mejores caracteristicas de velocidad-distorsion entre los modos probados. El analisis de velocidad-
distorsion determina, en general, una magnitud de distorsién (o error) entre un bloque codificado y un bloque original
no codificado que se codificé para generar el bloque codificado, asi como una velocidad de bits (es decir, un nimero
de bits) utilizada para generar el bloque codificado. La unidad de intra-prediccion 46 puede calcular razones a partir
de las distorsiones y velocidades para los diversos bloques codificados, para determinar qué modo de intra-
prediccion presenta el mejor valor de velocidad-distorsion para el bloque.

[0072] En cualquier caso, tras seleccionar un modo de intra-prediccion para un bloque, la unidad de intra-prediccion
46 puede proporcionar informacién que indica el modo de intra-prediccién seleccionado para el bloque, a la unidad
de codificacién por entropia 56. La unidad de codificacién por entropia 56 puede codificar la informacién que indica
el modo de intra-prediccién seleccionado de acuerdo con las técnicas de esta divulgacion. Como se ilustra en la FIG.
3, el codificador de video 20 puede incluir datos de configuracion 66, que pueden incluir una pluralidad de tablas de
indices de modo de intraprediccion y una pluralidad de tablas de indices de palabras de cddigo (también
denominadas tablas de asignacion de palabras de cdodigo), definiciones de contextos de codificacion para varios
bloques e indicaciones de un modo de intraprediccion mas probable, una tabla de indices de modos de
intraprediccion y una tabla de indices palabras de cédigo para usar en cada uno de los contextos.

[0073] En los ejemplos donde el numero de modos de intra-prediccion varia basandose en el tamafio de bloque, los
datos de configuracién 66 pueden incluir diferentes tablas para diferentes tamarios de bloques. Por consiguiente, un
contexto para codificar una indicacién de un modo de intra-prediccién usado para codificar un bloque puede incluir
un tamafo del bloque, asi como modos de codificacion usados para codificar bloques contiguos. La unidad de
codificacién por entropia 56 puede seleccionar la tabla de indices de modos y la tabla de asignacién de palabras de
codigo usada para seleccionar una palabra de cédigo representativa del modo de intra-prediccion seleccionado
usado para codificar el bloque basandose en el contexto para el bloque. Ademas, las tablas de indices de modo para
bloques de un tamafo particular pueden tener niumeros de entradas iguales a la cantidad de modos de intra-
prediccion para bloques de ese tamafo. Por lo tanto, las tablas de indices de modo para bloques de tamafio 4x4
pueden tener 17 entradas, las tablas de indices de modo para bloques de tamafo 8x8, 16x16 y 32x32 pueden tener
34 entradas, y las tablas de indices de modo para bloques de tamafio 64x64 pueden tener 5 entradas. Otros
tamafos de bloques, por ejemplo, 128x128, también pueden tener un numero determinado de modos de intra-
prediccion disponibles.

[0074] Los modos de intra-prediccion disponibles para bloques de tamafio 8x8, 16x16 y 32x32 pueden ser el mismo,
y por lo tanto, se pueden usar las mismas tablas de indices de modo para bloques de tamafios 8x8, 16x16 y 32x32.
Aunque los mismos modos pueden ser posibles para bloques de estos tamafios, la probabilidad de utilizar un modo
particular para codificar un bloque puede variar basandose en el tamafo del bloque. En consecuencia, la unidad de
codificaciéon por entropia 56 puede determinar una tabla de asignacion de palabras de cddigo para una tabla de
indices de modos particular basandose en el tamafo del bloque para el cual se debe indicar un modo de intra-
prediccion, en algunos ejemplos.

[0075] Por ejemplo, el codificador de video 20 determina el conjunto de modos mas probables. La unidad de intra-
prediccion 46 puede determinar un modo de intra-prediccion real de bloques contiguos del bloque actual. El
codificador de video 20 también puede configurarse para determinar un primer modo de intra-prediccion para un
bloque contiguo izquierdo del bloque, determinar un segundo modo de intra-prediccién para un bloque contiguo
superior del bloque, y cuando el primer modo de intra-prediccion es diferente del segundo modo de intra-prediccion,
incluir tanto el primer modo de intra-prediccién como el segundo modo de intra-prediccién en el conjunto de modos
de intra-prediccion mas probables. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, la unidad de intra-prediccion 46 puede
determinar modos de intra-prediccion reales usados para los bloques contiguos A (4) y B (6) con respecto al bloque
actual C (8). Basandose en los modos de intra-prediccion usados para los bloques contiguos A (4) y B (6), la unidad
de intra-prediccion 46 determina los modos mas probables para el bloque C (8). La unidad de intra-prediccion 46
puede comparar el modo de intra-prediccion real usado para el bloque contiguo A (4) con el modo de intra-prediccion
real usado para el bloque contiguo B (6). Basandose en esta comparacion, se puede incluir un modo de intra-
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prediccion particular, como el modo planar, en el conjunto de modos mas probables para el bloque C (8). La unidad
de intra-prediccion 46 también puede determinar un modo real a usar para intra-predecir el bloque actual C (8).

[0076] Cuando el primer modo de intra-prediccién es el mismo que el segundo modo de intra-prediccién, y cuando el
primer y segundo modos de intra-prediccion comprenden un modo que no sea un modo planar, la unidad de intra-
prediccion 46 incluye el modo planar en el conjunto de modos de intra-prediccién mas probables. En otro ejemplo,
cuando el primer modo de intra-prediccion es el mismo que el segundo modo de intra-prediccion, y cuando el primer
y segundo modos de intra-prediccién comprenden un modo planar, la unidad de intra-prediccion 46 incluye el modo
planar y un modo DC en el conjunto de modos de intra-prediccion mas probables.

[0077] En otro ejemplo, cuando el bloque actual comprende un bloque de luminancia, el codificador de video 20
determina, para un bloque de crominancia correspondiente al bloque de luminancia, una asignacioén de un conjunto
de valores a un conjunto de modos de intra-prediccion, con el conjunto de modos de intra-prediccién que comprende
modo horizontal, modo vertical, modo planar, modo DC y modo de prediccion de sefial de luma. Cuando el modo de
intra-prediccién real para el bloque de luminancia comprende un modo distinto al modo horizontal, modo vertical,
modo planar y modo DC, el conjunto de modos de intra-prediccion comprende ademas una reutilizacién del modo de
intra-prediccién de luma asignado a partir de un primer valor del conjunto de valores. Cuando el modo de intra-
prediccion real para el bloque de luminancia comprende uno de modo horizontal, modo vertical, modo planar y modo
DC, el conjunto de modos de intra-prediccion comprende ademas un modo distinto al modo horizontal, modo vertical,
modo planar y modo DC asignados a partir del primer valor del conjunto de valores; el codificador de video 20
codifica un valor representativo de un modo de intra-prediccion real para el bloque de crominancia basandose en la
asignacion del conjunto de valores al conjunto de modos.

[0078] En otro ejemplo, la unidad de intra-prediccion 46 determina una direccién de prediccion del modo de intra-
prediccion real e incluye al menos un modo de intra-prediccién que tiene una direccion de prediccion cercana a la
direccién de prediccién del modo de intra-prediccion real en el conjunto de modos de intra-prediccion mas probables.

[0079] En otro ejemplo, cuando el tamafio del conjunto de modos de intra-prediccion mas probables es igual a tres,
la unidad de intra-prediccion 46 determina una direccion de prediccion de un primer modo de intra-predicciéon y
compara la direccion de prediccion del primer modo de intra-prediccidon con las direcciones de predicciéon de uno o
mas modos de intra-prediccion disponibles distintos. La unidad de intra-prediccién 46 incluye el primer modo de
intra-prediccion en el conjunto de modos de intra-prediccion méas probables. Ademas, basandose en la comparacion,
la unidad de intra-prediccion 46 incluye un segundo y un tercer modos de intra-prediccion del uno o mas modos de
intra-prediccion disponibles en el conjunto de modos de intra-prediccién més probables, en el que el segundo y el
tercer modos de intra-predicciéon tienen direcciones de prediccion que se determina que estan mas cerca de la
direccion de prediccion del primer modo de intra-prediccion.

[0080] Después de la prediccion de un bloque actual, por ejemplo, usando intra-prediccion o inter-prediccion, el
codificador de video 20 puede formar un bloque de video residual restando los datos de prediccion calculados por la
unidad de compensacion de movimiento 44 o la unidad de intra-prediccion 46 del bloque de video original que se
esta codificando. El sumador 50 representa el componente o los componentes que realizan esta operacion de resta.
La unidad de procesamiento de transformaciones 52 aplica una transformacién, tal como una transformacion
discreta del coseno (DCT) o una transformacion conceptualmente similar al bloque residual, generando un bloque de
video que comprende valores residuales de coeficientes de transformacion. La unidad de procesamiento de
transformacion 52 puede llevar a cabo otras transformaciones, tales como las definidas por la norma H.264, que son
conceptualmente similares a la DCT. También podrian usarse transformaciones de ondiculas, transformaciones de
enteros, transformaciones de sub-bandas u otros tipos de transformaciones. En cualquier caso, la unidad de
procesamiento de transformaciones 52 aplica la transformacién al bloque residual, generando un bloque de
coeficientes de transformacién residuales. La transformacion puede convertir la informacién residual, desde un
dominio de valores de pixel a un dominio de transformaciones, tal como un dominio de frecuencia. La unidad de
cuantificacién 54 cuantifica los coeficientes de transformacion residuales para reducir todavia mas la velocidad de
bits. El proceso de cuantificacién puede reducir la profundidad de bits asociada a algunos o a la totalidad de los
coeficientes. El grado de cuantificacion puede modificarse ajustando un parametro de cuantificacion.

[0081] Tras la cuantificacién, la unidad de codificacién por entropia 56 realiza la codificacion por entropia de los
coeficientes de transformacién cuantificados. Por ejemplo, la unidad de codificacion por entropia 56 puede realizar
codificacién de longitud variable adaptativa al contenido (CAVLC), codificacion aritmética binaria adaptativa al
contexto (CABAC) u otra técnica de codificacion por entropia. Tras la codificacién por entropia realizada por la
unidad de codificacion por entropia 56, el video codificado puede transmitirse a otro dispositivo o archivarse para su
posterior transmisién o recuperacion. En el caso de una codificacion aritmética binaria adaptativa al contexto, el
contexto puede basarse en tamafios de bloque y/o bloques contiguos.

[0082] En algunos casos, la unidad de codificacion por entropia 56 u otra unidad de codificador de video 20 pueden
estar configuradas para realizar otras funciones de codificacion, ademas de la codificacion por entropia y la
codificacién del modo de intra-prediccién como se ha descrito anteriormente. Por ejemplo, la unidad de codificacion
por entropia 56 puede estar configurada para determinar los valores de patron de bloque codificado (CBP) para los
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bloques y particiones. Ademas, en algunos casos, la unidad de codificacion por entropia 56 puede realizar una
codificacion de longitud de ejecucion de los coeficientes en un macrobloque o particion del mismo. En particular, la
unidad de codificacién por entropia 56 puede aplicar un escaneado en zigzag u otro patron de escaneado para
escanear los coeficientes de transformacioén en un macrobloque o particién y codificar secuencias de ceros para una
mayor compresion. La unidad de codificacion por entropia 56 también puede construir la informacion de cabecera
con los elementos sintacticos adecuados para la transmision en el flujo de bits de video codificado.

[0083] La unidad de cuantificacién inversa 58 y la unidad de transformacién inversa 60 aplican la cuantificacion
inversa y la transformacion inversa, respectivamente, para reconstruir el bloque residual en el dominio de pixeles,
por ejemplo, para su uso posterior como un bloque de referencia. La unidad de compensacién de movimiento 44
puede calcular un bloque de referencia afiadiendo el bloque residual a un bloque predictivo de una de las tramas de
la memoria de tramas de referencia 64. La unidad de compensacion de movimiento 44 también puede aplicar uno o
mas filtros de interpolacion al bloque residual reconstruido para calcular valores de pixeles sub-enteros y usarlos en
la estimacion de movimiento. El sumador 62 afiade el bloque residual reconstruido al bloque de prediccion
compensado por movimiento generado por la unidad de compensacién de movimiento 44 para generar un bloque de
video reconstruido para su almacenamiento en la memoria de tramas de referencia 64. El bloque de video
reconstruido puede ser usado por la unidad de estimacién de movimiento 42 y la unidad de compensacion de
movimiento 44 como un bloque de referencia para inter-codificar un bloque en una trama de video posterior.

[0084] De esta manera, el codificador de video 20 representa un ejemplo de un codificador de video configurado
para determinar uno o mas modos de codificacidn de intra-prediccion mas probables para un bloque actual de datos
de video basandose en un contexto de codificacién para el bloque actual, seleccionar una tabla de palabras de
coédigo basandose en el contexto del bloque actual, en el que la tabla de palabras de cédigo comprende una
pluralidad de palabras de cédigo de longitud variable correspondientes a indices de palabras de cédigo que
corresponden a modos de intra-prediccion distintos del (de los) modo(s) de intra-prediccion mas probables
basandose en el contexto, codificar el bloque actual utilizando uno de los modos de intra-predicciéon que no sean el
modo de codificacion de intra-prediccion mas probable, determinar uno de los indices de palabras de codigo que
corresponda a uno de los modos de intra-prediccion utilizando la tabla de palabras de cédigo, y generar un palabra
de cddigo de la tabla seleccionada de palabras de cédigo, en el que la palabra de cédigo corresponda a uno de los
indices de palabras de cddigo.

[0085] La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de descodificador de video 30, que descodifica
una secuencia de video codificado, y que puede usarse para implementar las diversas técnicas descritas en el
presente documento. En el ejemplo de la FIG. 3, el descodificador de video 30 incluye una unidad de descodificacién
por entropia 70, una unidad de compensacion de movimiento 72, una unidad de intra-prediccion 74, una unidad de
cuantificacion inversa 76, una unidad de transformacion inversa 78, una memoria 82 y un sumador 80. En algunos
ejemplos, el descodificador de video 30 puede llevar a cabo una pasada de descodificaciéon en general reciproca a la
pasada de codificacion descrita con respecto al codificador de video 20 (FIG. 3). La unidad de compensacion de
movimiento 72 puede generar datos de prediccion basandose en vectores de movimiento recibidos desde la unidad
de descodificaciéon por entropia 70.

[0086] La unidad de compensacion de movimiento 72 puede usar vectores de movimiento recibidos en el flujo de
bits para identificar un bloque de prediccién en las tramas de referencia en la memoria de tramas de referencia 82.
La unidad de intra-prediccidon 74 puede usar modos de intra-prediccion recibidos en el flujo de bits para formar un
bloque de prediccion a partir de bloques espacialmente adyacentes. En particular, el descodificador de video 30, en
el ejemplo de la FIG. 4, incluye datos de configuracion 84. Los datos de configuracion 84 son sustancialmente
similares a los datos de configuracién 66 de la FIG. 3, en que los datos de configuracion 84 incluyen informacion que
describe contextos para bloques intra-predichos, asi como una de una pluralidad de tablas de asignacion de indice
de intra-prediccion a usar para cada contexto, una de una pluralidad de tablas de indices de palabras de cédigo (o
asignacion de palabras de codigo) a usar para cada contexto, y un modo de intra-predicciéon mas probable para cada
contexto.

[0087] La unidad de descodificacion por entropia 70 puede recibir un representante de palabra de cdédigo de un
modo de intra-prediccion a usar para descodificar un bloque codificado de datos de video. En algunos ejemplos, la
palabra de coédigo puede ser una palabra de cédigo de VLC o un valor binario codificado por entropia que se
descodifica por entropia en primer lugar usando CABAC. La unidad de descodificacion por entropia 70 puede
determinar un contexto para el bloque codificado, por ejemplo, basandose en los modos de intra-prediccion para un
bloque contiguo izquierdo y un bloque contiguo superior al bloque codificado y/o un tamafio para el bloque
codificado. Es decir, el contexto puede corresponder a los dos 0 mas modos mas probables. Las palabras de cddigo
proporcionan una indicacion del modo de intra-prediccién real para el bloque actual. Por ejemplo, la palabra de
cédigo indica si el modo de intra-prediccion real es uno de los modos mas probables, y si no, la unidad de intra-
prediccion 74 proporciona una indicacion del modo de intra-prediccion real. Basandose en el contexto, la unidad de
descodificacion por entropia 70 puede determinar uno o mas modos de intra-prediccion mas probables a usar para
descodificar el bloque, asi como una tabla de indices de inter-prediccién y una tabla de indices de palabras de
cbdigo a usar para determinar el modo de intra-prediccién real a usar para descodificar el bloque.
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[0088] La unidad de intra-prediccion 74 puede utilizar el modo de intra-prediccion, correspondiente a la indicacion,
para intra-predecir el bloque codificado, por ejemplo, usando pixeles de bloques contiguos, previamente
descodificados. Para ejemplos en los que el bloque esta codificado en modo de inter-prediccion, la unidad de
compensacion de movimiento 72 puede recibir informacion que define un vector de movimiento, para recuperar
datos de prediccion compensados por movimiento para el bloque codificado. En cualquier caso, la unidad de
compensacion de movimiento 72 o la unidad de intra-prediccion 74 puede proporcionar informaciéon que define un
bloque de prediccion para el sumador 80.

[0089] La unidad de cuantificacion inversa 76 cuantifica de manera inversa, es decir, descuantifica, los coeficientes
de bloques cuantificados, proporcionados en el flujo de bits y descodificados por la unidad de descodificacién por
entropia 70. El proceso de cuantificacion inversa puede incluir un proceso convencional, por ejemplo, como el
definido por la norma de descodificacion H.264 o el realizado por el Modelo de Prueba de HVEC. El proceso de
cuantificacion inversa también puede incluir el uso de un parametro de cuantificacion QPY calculado por un
codificador 50 para cada macrobloque con el fin de determinar el grado de cuantificacion y, asimismo, el grado de
cuantificacion inversa que deberia aplicarse.

[0090] La unidad de transformacion inversa 58 aplica una transformacion inversa, por ejemplo, una DCT inversa,
una transformaciéon de entero inversa o un proceso de transformacion inversa conceptualmente similar a los
coeficientes de transformacion, con el fin de generar bloques residuales en el dominio de pixeles. La unidad de
compensacion de movimiento 72 genera bloques compensados por movimiento, posiblemente llevando a cabo una
interpolacion basandose en filiros de interpolacion. Los identificadores de los filtros de interpolacion que van a
usarse para la estimaciéon de movimiento con una precision de fraccién de pixel pueden incluirse en los elementos
sintacticos. La unidad de compensacion de movimiento 72 puede usar filtros de interpolacién como los usados por el
codificador de video 20 durante la codificacion del bloque de video para calcular valores interpolados para fracciones
de pixeles de un bloque de referencia. La unidad de compensacién de movimiento 72 puede determinar los filtros de
interpolacion usados por el codificador de video 20 de acuerdo con la informacion sintactica recibida y usar los filtros
de interpolacién para generar bloques predictivos.

[0091] La unidad de compensacion de movimiento 72 usa parte de la informacidon sintactica para determinar
tamanos de bloques usados para codificar trama(s) de la secuencia de video codificado, informacion de division que
describe como esta dividido cada bloque de una trama o fragmento de la secuencia de video codificado, modos que
indican como esta codificada cada divisiéon, una o mas tramas de referencia (y listas de tramas de referencia) para
cada bloque o division inter-codificado y otra informacién para descodificar la secuencia de video codificado.

[0092] El sumador 80 suma los bloques residuales a los bloques de prediccion correspondientes generados por la
unidad de compensacion de movimiento 72 o por la unidad de intra-predicciéon 74 para generar bloques
descodificados. Si se desea, también puede aplicarse un filtro de eliminacion de pixelado para filtrar los bloques
descodificados con el fin de eliminar distorsiones de pixelado. Los bloques de video descodificado se almacenan a
continuacién en la memoria de tramas de referencia 82, que proporciona bloques de referencia para la
compensacion de movimiento posterior y también produce video descodificado para su presentacion en un
dispositivo de visualizacion (como el dispositivo de visualizacion 32 de la FIG. 2).

[0093] De esta manera, el descodificador de video 30 de la FIG. 4 representa un ejemplo de un descodificador de
video configurado para determinar uno o mas modos de intra-prediccion mas probables para un bloque codificado
de datos de video basandose en un contexto para el bloque actual, seleccionar una tabla de palabras de codigo
basandose en el contexto para el bloque actual, en el que la tabla de palabras de cédigo comprende una pluralidad
de palabras de codigo de longitud variable correspondientes a indices de palabras de cédigo que corresponden a
modos de intra-prediccion distintos del (de los) modo(s) de intra-prediccion mas probables basandose en el contexto,
determinar uno de los indices de palabras de cddigo que corresponde a una palabra de cédigo recibida usando la
tabla de palabras de cédigo, seleccionar un modo de intra-prediccion distinto del modo de intra-prediccion mas
probable a usar para descodificar el bloque codificado, en el que el modo de intra-prediccion seleccionado
corresponde al indice de palabras de cddigo determinado; y descodificar el bloque actual usando el modo de inter-
prediccion seleccionado.

[0094] De acuerdo con las técnicas descritas en el presente documento, el descodificador de video 30 determina el
conjunto de modos mas probables para un bloque de video actual. La unidad de intra-prediccion 74 puede
determinar un modo de intra-prediccion real de bloques contiguos del bloque actual. El descodificador de video 30
también puede configurarse para determinar un primer modo de intra-predicciéon para un bloque contiguo izquierdo
del bloque, determinar un segundo modo de intra-predicciéon para un bloque contiguo superior del bloque, y cuando
el primer modo de intra-prediccion es diferente del segundo modo de intra-prediccion, incluir tanto el primer modo de
intra-prediccion como el segundo modo de intra-prediccion en el conjunto de modos de intra-prediccion mas
probables. Por ejemplo, con referencia a la FIG. 1, la unidad de intra-prediccion 74 puede determinar modos de
intra-prediccion reales usados para los bloques contiguos A (4) y B (6) con respecto al bloque actual C (8).
Basandose en los modos de intra-prediccion usados para los bloques contiguos A (4) y B (6), la unidad de intra-
prediccion 74 determina los modos mas probables para el bloque C (8). La unidad de intra-prediccién 74 puede
comparar el modo de intra-prediccion real usado para el bloque contiguo A (4) con el modo de intra-prediccion real
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usado para el bloque contiguo B (6). Basandose en esta comparacion, se puede incluir un modo de intra-prediccion
particular, como el modo planar, en el conjunto de modos mas probables para el bloque C (8). La unidad de intra-
prediccion 74 también puede determinar un modo real a usar para intra-predecir el bloque actual C (8).

[0095] Cuando el primer modo de intra-prediccién es el mismo que el segundo modo de intra-prediccién, y cuando el
primer y segundo modos de intra-prediccion comprenden un modo que no sea un modo planar, la unidad de intra-
prediccion 74 incluye el modo planar en el conjunto de modos de intra-predicciéon mas probables. En otro ejemplo,
cuando el primer modo de intra-prediccion es el mismo que el segundo modo de intra-prediccion, y cuando el primer
y segundo modos de intra-prediccién comprenden un modo planar, la unidad de intra-prediccién 74 incluye el modo
planar y un modo DC en el conjunto de modos de intra-prediccion mas probables.

[0096] En otro ejemplo, cuando el bloque actual comprende un bloque de luminancia, el descodificador de video 30
determina, para un bloque de crominancia correspondiente al bloque de luminancia, una asignacién de un conjunto
de valores a un conjunto de modos de intra-prediccién, con el conjunto de modos de intra-prediccion que
comprenden modo horizontal, modo vertical, modo planar, modo DC y modo de prediccion de sefial de luma.
Cuando el modo de intra-prediccion real para el bloque de luminancia comprende un modo distinto al modo
horizontal, modo vertical, modo planar y modo DC, el conjunto de modos de intra-prediccion comprende ademas una
reutilizacién del modo de intra-prediccion de luma asignado a partir de un primer valor del conjunto de valores.
Cuando el modo de intra-prediccion real para el bloque de luminancia comprende uno de modo horizontal, modo
vertical, modo planar y modo DC, el conjunto de modos de intra-prediccion comprende ademas un modo distinto al
modo horizontal, modo vertical, modo planar y modo DC asignado a partir del primer valor del conjunto de valores; el
descodificador de video 30 descodifica un valor representativo de un modo de intra-prediccion real para el bloque de
crominancia basandose en la asignacion del conjunto de valores al conjunto de modos.

[0097] En otro ejemplo, la unidad de intra-prediccion-74 determina una direcciéon de prediccion del modo de intra-
prediccion real del bloque actual e incluye al menos un modo de intra-prediccion que tiene una direcciéon de
prediccion cercana a la direccién de prediccion del modo de intra-prediccion real en el conjunto de modos de intra-
prediccion mas probables.

[0098] En otro ejemplo, cuando el tamafio del conjunto de modos de intra-prediccion mas probables es igual a tres,
la unidad de intra-prediccion 74 determina una direccion de prediccion de un primer modo de intra-predicciéon y
compara la direccion de prediccion del primer modo de intra-prediccion con las direcciones de prediccion de uno o
mas modos de intra-prediccidon disponibles distintos. La unidad de intra-prediccién 74 incluye el primer modo de
intra-prediccion en el conjunto de modos de intra-prediccion méas probables. Ademas, basandose en la comparacion,
la unidad de intra-prediccion 74 incluye un segundo y un tercer modos de intra-prediccion del uno o mas modos de
intra-prediccion disponibles en el conjunto de modos de intra-prediccién mas probables, en el que el segundo y el
tercer modos de intra-prediccion tienen direcciones de prediccion que se determina que estan mas cerca de la
direccion de prediccion del primer modo de intra-prediccion.

[0099] La FIG. 5 es un diagrama que ilustra un ejemplo de 35 modos de intra-prediccidon y sus direcciones de
prediccion correspondientes. Como se define en este ejemplo, cada uno de los 35 valores de indice se asignan de
manera Unica a diferentes modos de intra-predicciéon. En este ejemplo, el valor de indice 2 se asigna al modo de
intra-prediccién DC, el valor de indice 34 se asigna al modo de intra-prediccién planar, y el valor de indice 35 se
asigna al modo de intra-prediccion from_luma. El resto de los valores de indice se asignan al conjunto disponible de
diferentes modos de intra-prediccion, cada uno con una direccion de prediccion. Por ejemplo, la unidad de intra-
prediccion 46 del codificador de video 20 puede proporcionar uno de los cinco valores para un elemento sintactico
que indica el modo de intra-prediccion real usado para codificar un bloque de luma. De forma similar, la unidad de
intra-prediccion 46 del codificador de video 20 puede proporcionar uno de los seis valores para un elemento
sintactico que indica el modo de intra-prediccién real usado para codificar un bloque de croma. Los seis valores
pueden ser uno de los cinco valores utilizados para el bloque de luma, mas un valor que indique una imitacién del
modo de intra-prediccion que se usoé para codificar el bloque de luma correspondiente.

[0100] Por ejemplo, el modo de intra-prediccidn asignado al valor de indice 0 tiene una direccion de prediccion hacia
arriba con respecto al bloque actual que se esta codificando. Es decir, los pixeles utilizados para predecir un bloque
actual provienen de la parte superior del bloque actual cuando se selecciona el modo asignado al valor de indice 0.
Para ejemplos donde el niumero del modo de intra-prediccion es 34, los modos de intra-prediccidon que tienen las
direcciones de prediccién mas cercanas al modo de intra-prediccién asignado al valor de indice 0 son los modos de
intra-prediccion asignados a los valores de indice 21 y 22. Para ejemplos donde el niumero de modos de intra-
prediccion es 17, los modos de intra-prediccion que tienen las direcciones de prediccion mas cercanas al modo de
intra-prediccion asignado al valor de indice 0 son los modos de intra-predicciéon asignados a los valores de indice 11
y 12, porque los valores de indice 21 y 22 no estan disponibles para el conjunto de 17 modos de intra-prediccion.

[0101] En un esquema de numeracion alternativo, el modo intra_planar puede corresponder al modo 0, en cuyo
caso el numero de modo de todos los demas modos se incrementaria en 1. Algunas de las tablas utilizadas a lo
largo de esta divulgacion en general corresponden a este esquema de numeracién alternativo. Sin embargo, debe
quedar claro para un experto en la materia ordinario que las técnicas de esta divulgacion no estan limitadas a un
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esquema de numeracioén particular.

[0102] La FIG. 6 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de 35 modos de intra-predicciéon y sus direcciones de
prediccion correspondientes. Como se define en el ejemplo de la FIG. 6, cada uno de los 35 valores de indice se
asigna de forma exclusiva a diferentes modos de intra-prediccion. En este ejemplo, el valor de indice 0 se asigna al
modo de intra-prediccion planar, el valor de indice 1 se asigna al modo de intra-prediccion DC, y el valor de indice 35
se asigna al modo de intra-prediccion from_luma. El resto de los valores de indice se asignan al conjunto disponible
de diferentes modos de intra-prediccién, cada uno con una direccién de prediccion.

[0103] EI diagrama de la FIG. 6 muestra que IntraPredMode[xB][yB] etiquetado O, 1, 2, .., 35 representa las
direcciones de las predicciones de acuerdo con la Tabla 3.1. La Tabla 3.1 especifica el valor para el modo de intra-
prediccion y los nombres asociados. El modo 34, por ejemplo, es un modo intra-angular que apunta a una direccion
superior derecha del bloque actual a codificar. En algunos ejemplos, el modo 34 es el modo de intra-prediccion en la
direccién superior derecha.

Tabla 3.1 - Especificacion del modo de intra-prediccion y nombres asociados

Modo de intra-prediccion Nombres asociados
0 Intra_Planar
1 Intra_DC
De lo contrario (2..34) Intra_Angular
35 Intra_FromLuma (usado solo para croma)

[0104] Las entradas a un proceso de obtencion de ejemplo para modos de intra-prediccién de luma incluyen una
ubicacion de luma (xB, yB) que especifica la muestra de luma superior izquierda del bloque actual con respecto a la
muestra de luma superior izquierda de la imagen actual, una variable log2PUSize que especifica el tamafio de la
unidad de prediccion actual, y las matrices de variables IntraPredMode (si estan disponibles) que se obtienen
previamente (en orden de descodificacion) para las unidades de codificacion adyacentes. La salida del proceso de
obtencidn del proceso de ejemplo para los modos de intra-prediccion de luma es la variable IntraPredMode[xB][yB].

[0105] IntraPredMode[xB][yB] se puede obtener como los siguientes pasos ordenados. En primer lugar, las
ubicaciones contiguas (xBA, yBA) y (xBB, yBB) se establecen igual a (xB-1, yB) y (xB, yB-1), respectivamente. En
segundo lugar, el bloque de codificacion minimo aborda cbAddrA y cbAddrB de los blogues de arbol de codificacion
que cubren las ubicaciones (xBA, yBA) y (xBB, yBB), respectivamente, donde se obtienen de la siguiente manera:

cbAddrA
=MinCbAddrZS[ xBA << Log2MinCbSize ][ yBA << Log2MinCbSize |

cbAddrB
=MinCbAddrZS[ xBB << Log2MinCbSize |[ yBB << Log2MinCbSize |

[0106] En tercer lugar, se invoca un proceso de disponibilidad para una direccion de bloque de codificacion minima
especificada una vez con la direccidon de bloque de codificacion minima cbAddrA como la entrada y la salida
asignadas a availableA y una vez con la direccién de bloque de codificacién minima cbAddrB como la entrada y la
salida asignadas a availableB.

[0107] En cuarto lugar, para que N sea reemplazado A o B, las variables intraPredModeN se obtienen de la
siguiente manera: Si availableN es igual a FALSE, intraPredModeN se establece igual a Intra_DC. De lo contrario, si
la unidad de codificacién que abarca (xBN, yBN) no esta codificada como modo de intra, intraPredModeN se
establece igual a Intra_DC; de lo contrario, si yB-1 es menor que yCtb, intraPredModeA se establece igual a
IntraPredMode[xBA][yBA] e intraPredModeB se establece igual a Intra_DC. De lo contrario, intraPredModeN se
establece igual a IntraPredMode[xBN][yBN], donde IntraPredMode es la matriz variable asignada a la unidad de
codificacién que cubre la ubicacion de luma (xBN, yBN).

[0108] En quinto lugar, candModeList[x] con x = 0..2 se obtiene de la siguiente manera: Si candIntraPredModeB es

igual a candiIntraPred-ModeA, se aplica lo siguiente: Si candintraPredModeA es menor que 2 (ya sea Intra_Planar o
Intra_DC), candModeList[x] con x = 0..2 se obtiene como:
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candModeList[0] = Intra_Planar

candModeList[1] = Intra DC

candModeList[2] = Intra_Angular (26)

De lo contrario, candModeList[x] con x = 0..2 se obtiene como:

candModcList[0] = candIntraPredModcA

candModeList[1] =2 + ( ( candIntraPredModeA —2 — 1) % 32

candModeList[2] = 2 + ( ( candIntraPredModeA —2 + 1) % 32

De lo contrario (candintraPredModeB no es igual a candintraPredModeA), se aplica lo siguiente: candModeList[0] y
candModelList[1] se obtienen de la siguiente manera:

candModeList[0] = candIntraPredModeA

candModeList[1] = candIntraPredModeB

Si ninguno de candModelList[0] y candModeList[1] es igual a Intra_Planar, candModeList[2] se establece igual a
Intra_Planar. De lo contrario, si ninguno de candModeList[0] y candModelList[1] es igual a Intra_DC, candModeList[2]
se establece igual a Intra_DC. De lo contrario, candModeList[2] se establece igual a Intra_Angular (26).

[0109] En sexto lugar, IntraPredMode[xB][yB] se obtiene aplicando el siguiente procedimiento. Si
prev_intra_pred_flag[xB][yB] es igual a TRUE, IntraPredMode[xB][yB] se establece igual a candModeListimpm_idx].
De lo contrario, IntraPredMode[xB][yB] se obtiene aplicando los siguientes pasos ordenados: En primer lugar, la
matriz candModelList[x], x = 0.2 se modifica de la siguiente manera: Si candModeList[0] es mayor que
candModelList[1], intercambie dos valores; si candModeList[0] es mayor que candModelList[2], intercambie dos
valores; y si candModeList[1] es mayor que candModelist[2], intercambie dos valores. En segundo lugar,
IntraPredMode[xB][yB] se obtiene como los siguientes pasos ordenados: En primer lugar, IntraPredMode[xB][yB] =
rem_intra_luma_pred_mode. Cuando IntraPredMode[xB][yB] es mayor o igual que candModelList[0], el valor de
IntraPredMode[xB][yB] aumenta en uno. Cuando IntraPredMode[xB][yB] es mayor o igual que candModeList[1], el
valor de IntraPredMode[xB][yB] aumenta en uno. Cuando IntraPredMode[xB][yB] es mayor o igual que
candModelList[2], el valor de IntraPredMode[xB][yB] aumenta en uno.

[0110] Un proceso de obtencién de ejemplo para el modo de intra-prediccion de croma se define de la forma
siguiente. Una entrada a este proceso es una ubicacion de luma (xB, yB) que especifica la muestra de luma superior
izquierda del bloque actual en relacion con la muestra de luma superior izquierda de la imagen actual. Una salida de
este proceso es la variable IntraPredModeC. El modo de intra-prediccién de croma IntraPredModeC se obtiene como
se especifica en las tablas 3.2 o 3.3 con intra_chroma_pred_mode, IntraPredMode[xB]lyB] vy
chroma_pred_from_luma_enabled_flag como entradas.
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Tabla 3.2 - Especificacion de IntraPredModeC de acuerdo con los valores de intra_chroma_pred_mode e
IntraPredMode[xB][yB] cuando chroma_pred_from_luma_enabled_flag es igual a 1

IntraPredMode[xB][yB]
intra_chroma_pred_mode
0 26 10 1 X(0<=X<35)
0 34 0 0 0 0
1 26 34 26 26 26
2 10 10 34 10 10
3 1 1 1 34 1
4 LM LM LM LM LM
5 0 26 10 1 X

Tabla 3.3 - Especificacion de IntraPredModeC de acuerdo con los valores de intra_chroma_pred_mode e
IntraPredMode[xB][yB] cuando chroma_pred_from_luma_enabled_flag es igual a 0

IntraPredMode[xB][yEB]
intra_chroma_pred_mode
0 26 10 1 X (0<=X<35)
0 34 0 0 0 0
1 26 34 26 26 26
2 10 10 34 10 10
3 1 1 1 34 1
4 0 26 10 1 X

[0111] Se pueden encontrar mas detalles sobre los procesos de codificacion para unidades de codificacion
codificadas en modo de intra-prediccién en el borrador 6 de la memoria descriptiva textual de Codificacién de Video
de Alta Eficiencia (HEVC), JCT-VC de ITU-T SG16 WP3 e ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, 7.2 Reuniodn, Ginebra, 21-30
de noviembre de 2011, cuyo contenido completo se incorpora como referencia. Se puede encontrar mas informacion
referente a los procesos de codificacion para unidades de codificacion codificadas en modo de intra-prediccion de
acuerdo con HEVC en el borrador 7 de la memoria descriptiva textual de HEVC, documento HCTVC-11003, de
Bross, et al., titulado "Borrador 7 de la Memoria Descriptiva Textual de Codificacion de Video de Alta Eficiencia
(HEVC)", Equipo de Colaboracion Conjunta sobre Codificaciéon de Video (JCT-VC) de ITU-T SG16 WP3 e ISO/IEC
JTC1/SC29/WG11, 9.2 reunion: Ginebra, Suiza, del 27 de abril de 2012 al 7 de mayo de 2012, que, a partir del 6 de
junio de 2012, puede descargarse desde http://phenix.it-
sudparis.eu/jct/doc_end_user/documents/9_Geneva/wg11/JCTVC-11003-v3.zip.

[0112] La FIG. 7 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 100 para la indicacién de modo
de intra-prediccion para la codificacion de video. El procedimiento 100 puede realizarse mediante cualquiera del
sistema 10 de la FIG. 1, el codificador de video 20 de la FIG. 3, el descodificador de video 30 de la FIG. 4, o
cualquier otro dispositivo adecuado.

[0113] El procedimiento 100 incluye determinar, para un bloque de datos de video, un conjunto de modos de intra-
prediccion mas probables de modo que el conjunto de modos de intra-prediccién méas probables tenga un tamafio
que sea igual a un numero predeterminado que sea mayor que o igual a dos (102). El procedimiento 100 también
puede incluir la codificacion de un valor representativo de un modo de intra-prediccion real para el bloque
basandose, al menos en parte, en el conjunto de modos de intra-prediccion mas probables (104). Ademas, el
procedimiento 100 incluye codificar el bloque usando el modo de intra-prediccién real (106).

[0114] EI procedimiento 100 puede incluir establecer NumMPMC a un numero fijo para una trama o imagen, que sea
mayor o igual a 2. Por ejemplo, si NumMPMC = 3, se seleccionan tres modos candidatos bajo cualquier
circunstancia para una imagen dada. Con respecto a un bloque en la imagen, si ambos candIntraPredModeN son
iguales, se determina la direccion de prediccién para el candintraPredModeN. De los modos de prediccion
disponibles para el bloque, los dos modos de prediccion que tienen las direcciones de prediccién mas cercanas
como la direccién de prediccion de candintraPredModeN se asignan para ser los dos modos candidatos adicionales,
lo que hace que el total de modos mas probables se fije en tres modos. Si los valores para candintraPredModeN son
diferentes, el modo candidato adicional se puede elegir para que sea en modo DC, vertical u horizontal.
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[0115] En otro ejemplo donde NumMPMC = 3, tres modos candidatos se seleccionan bajo todas las circunstancias
para una imagen dada, en el que el conjunto de tres modos de intra-prediccion mas probables incluye el modo DC,
el modo vertical y el modo planar.

[0116] La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 200 para determinar los
candidatos a modo de intra-prediccion mas probables cuando un conjunto de modos de intra-prediccion mas
probables es igual a tres. El procedimiento 200 puede realizarse mediante un codificador de video, por ejemplo, el
codificador de video 20 de las FIGs. 2 y 3. En otros ejemplos, el procedimiento 200 puede ser realizado por un
descodificador de video, tal como el descodificador de video 30 de las FIGs. 2 y 4.

[0117] Los detalles de una obtencion de ejemplo del procedimiento 200 son los siguientes. En primer lugar,
NumMPMC se establece igual a tres modos mas probables (202). En algunos ejemplos, el codificador de video 20 o
el descodificador de video 30 establecen NumMPMC igual a tres para un bloque actual. En otros ejemplos, el
codificador de video 20 o el descodificador de video 30 determina NumMPMC desde un bloque codificado
previamente con respecto al bloque actual, en el que el bloque codificado previamente es de la misma trama que el
bloque actual.

[0118] EI codificador de video 20 o el descodificador de video 30 determina si ambos candintraPredModeN estan
disponibles en un conjunto de modos de intra-prediccién disponibles (204). El conjunto de modos de intra-prediccion
disponibles puede basarse en intraPredModeNum, y puede ser, por ejemplo, igual a 17 o 34. Si ambos
candintraPredModeN no estan disponibles, entonces el valor 2 se asigna a candModeList[0], el valor 0 se asigna a
candModelList[1] y el valor 1 se asigna a candModeList[2] (206). Por ejemplo, si ambos candintraPredModeN no
estan disponibles, candModeList[0] se asigna al modo DC, candModelList[1] se asigna al modo planar, y
candModelList[2] se asigna al modo vertical. Por ejemplo, si ambos candIintraPredModeN no estén disponibles,
entonces se puede elegir candModelList para que sea DC, vertical u horizontal. De lo contrario, si ambos
candintraPred-ModeN estan disponibles, el codificador de video 20 o el descodificador de video 30 determina si
ambos candIntraPredModeN tienen el mismo valor, es decir, apuntan al mismo modo de intra-prediccion (208).

[0119] Si ambos candintraPredModeN son iguales, entonces este candintraPredModeN se asigna a
candModeList[0] (210). A continuacion, candModeList[1] y candModeList[2] se obtienen, mediante la unidad de intra-
prediccion 46 o 74, respectivamente, aplicando el siguiente procedimiento: preModeMinus1_M[candModeList[0]] se
asigna a candModelist[1] y PreModePlus1_M[candModeList[0]] se asigha a candModeList[2], donde M representa
intraPredModeNum (212). Las tablas 3.3, 4.3 y 5.3 proporcionadas a continuacion, se pueden usar para determinar
estos valores. Por ejemplo, usando la FIG. 5, si intraPredModeNum es igual a 34, y candModeList[0] = 0 (lo cual
significa que candiIntraPredModeN = 0), entonces candModeList[1] = preModeMinus1_M[candModeList[0]] = 21 y
candModelList[2] = PreModePlus1_M[candModeList[0 ]] = 22.

[0120] Volviendo a la FIG. 8, si ambos candintraPredModeN son iguales (208), entonces ambos
candintraPredModeN se asignan a la lista de modos candidatos (214). Por ejemplo, el menor de los dos candidatos
se asigna a candModelList[0] y el candidato mas grande se asigna a candModeList[1].

[0121] El tercer candidato restante que se incluira en el conjunto de modos mas probables, CandModeList[2], se
obtiene aplicando el siguiente procedimiento: El codificador de video 20 o el descodificador de video 30 determina si
cualquier candintraPred-ModeN es igual al valor 2 (216). Si ningun candintraPredModeN es igual al valor 2,
entonces el valor 2 se asigna a candModelList[2] (218). Esto asegura que el valor 2 no se repita en la lista del modo
candidato. Si al menos uno de los caracteres candintraPredModeN es igual al valor 2, entonces el codificador de
video 20 o el descodificador de video 30 determina si cualquier candintraPredModeN es igual al valor 0 (220). Si
ningun candintraPredModeN es igual al valor 0, entonces el valor 0 se asigna a candModeList[2] (222). De lo
contrario, el valor 1 se asigna a candModelList[2] (224).

[0122] La Tabla 4 proporciona una asignacion de modo candidato de ejemplo con la variable intraPredModeNum
establecida en tres. En un ejemplo, un codificador de video, como un codificador de video 20 de las FIGs. 2y 3, esta
configurado con los datos correspondientes a la Tabla 4.3. Igualmente, un descodificador de video, como el
descodificador de video 30 de las FIGs. 2 y 4, esta configurado con los datos correspondientes a la Tabla 4.3. La
Tabla 4.3 proporciona una asignacion entre un modo de intra-prediccidon candidato (o real) y los dos modos de intra-
prediccion mas cercanos al modo de intra-prediccion cuando intraPredModeNum es igual a tres. En algunos
ejemplos, los modos de intra-prediccion mas cercanos al modo de intra-prediccién pueden ser los mas cercanos en
términos de direccion de prediccion. El codificador de video puede usar la asignacion de modo candidato de la Tabla
4.3 para determinar qué modos de intra-prediccion se incluyen en una lista de candidatos de modos mas probables
para un bloque actual cuando intraPredModeNum es igual a tres.
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Tabla 4.3 - Asignacion del modo candidato cuando intraPredModeNum es igual a 3

candModelList[0] 0 1 2
PreModeMinus1_3 2 2 0
PreModePlus1_3 1 0 1

[0123] La Tabla 5.3 proporciona un ejemplo de asignacion de modo candidato con la variable intraPredModeNum
establecida en diecisiete. En un ejemplo, un codificador de video, como un codificador de video 20 de las FIGs. 2 y
3, esta configurado con los datos correspondientes a la Tabla 5.3. Igualmente, un descodificador de video, como el
descodificador de video 30 de las FIGs. 2 y 4, esta configurado con los datos correspondientes a la Tabla 5.3. La
Tabla 5.3 proporciona una asignacion entre un modo de intra-prediccidon candidato (o real) y los dos modos de intra-
prediccion mas cercanos al modo de intra-prediccion cuando intraPredModeNum es igual a diecisiete. En algunos
ejemplos, los modos de intra-prediccion mas cercanos al modo de intra-prediccién pueden ser los mas cercanos en
términos de direccion de prediccion. El codificador de video puede usar la asignacién de modo candidato de la Tabla
5.3 para determinar qué modos de intra-prediccion se incluyen en una lista de candidatos de modos mas probables
para un bloque actual cuando intraPredModeNum es igual a diecisiete.

Tabla 5.3 - Asignacién del modo candidato cuando intraPredModeNum es igual a 17

o0
O

candModeListf O] | O | 1 |2 3 | 4| 5] 6| 7 10| 11
PreModeMinusl 17 | 11 |16 |0 | 14| 10| 12| 13| 15| 9 31 4
PreModePlusl 17 [ 12 [ 15| 1|10 11|13 | 9 | 14| 16|8 | 4 | 0

=)

candModeList[ 0] | 12 ] 13| 14| 15] 16
PreModeMinusl 17
PreModePlusl 17 516 3|7 1

jaw]
wh
~J
—
o0

[0124] La Tabla 6.3 proporciona un ejemplo de asignacion de modo candidato con la variable intraPredModeNum
establecida en treinta y cuatro. En un ejemplo, un codificador de video, como un codificador de video 20 de las FIGs.
2y 3, esta configurado con los datos correspondientes a la Tabla 6.3. Igualmente, un descodificador de video, como
el descodificador de video 30 de las FIGs. 2 y 4, esta configurado con los datos correspondientes a la Tabla 6.3. La
Tabla 6.3 proporciona una asignacion entre un modo de intra-prediccidon candidato (o real) y los dos modos de intra-
prediccion mas cercanos al modo de intra-prediccion cuando intraPredModeNum es igual a treinta y cuatro. En
algunos ejemplos, los modos de intra-prediccion mas cercanos al modo de intra-prediccion pueden ser los mas
cercanos en términos de direccién de prediccion. El codificador de video puede usar la asignacion de modo
candidato de la Tabla 6.3 para determinar qué modos de intra-prediccién se incluyen en una lista de candidatos de
modos mas probables para un bloque actual cuando intraPredModeNum es igual a treinta y cuatro.

Tabla 6.3 - Asignacion del modo candidato cuando intraPredModeNum es igual a 34

candModeList{ 0] | O | 1 |2 |3 |4 | 5|67 |8]9]10
PreModeMinusl 34/ 21 (30| 0 |26 1923|2528 (32|33 |18
PreModePlusl 34 |22 129 1 |18[20[24| 9 [27[31] 6 |19

candModeList[ 0] |11 [12 |13 [14[15 |16 |17 |18 (192021
PreModeMinusl 34|20 (22 |24 [27[29 313210 4 |[11] 0
PreModePlus] 34 |21 (23 (2526 (28[30|33 |3 |10 4 |11

candModeList[ 0 ] 22123124 (252627 |28(129(30|31|32]33
PreModeMinusl 34 (12| 5 |13 6 | 3 |14 7 |15 1 |16]| 8 |17
PreModePlus] 34 O |12 5 |13(14|7 15| 11|16 8 |17] 9

[0125] En algunos ejemplos, cuando el NumMPMC es mayor que o igual a dos, uno de los modos candidatos mas
probables es el modo planar. Por ejemplo, si NumMPMC es igual a cuatro, tres modos candidatos pueden

22



10

15

20

25

30

35

40

ES 2 657 546 T3

determinarse como se describié anteriormente, mientras que un cuarto modo se establece en modo planar. Si uno
de los tres modos candidatos ya es igual al modo planar, el cuarto modo se puede establecer igual al modo DC.

[0126] Otro parametro, el modo de intra-prediccion restante, rem_intra_pred_mode, también se puede definir. De
acuerdo con las técnicas de la presente divulgacién, rem_intra_pred_mode puede tener multiples contextos. El modo
mas probable se puede usar para predecir el modo de intra-prediccion restante. Cada bin esta codificado con un
contexto para representar mejor la estadistica, lo cual da como resultado una mejor seleccién del modo mas
probable.

[0127] De acuerdo con otras técnicas, puede proporcionarse la agrupacion de palabras de cédigo. Por ejemplo,
todas las palabras de codigo para los modos de intra-prediccion se pueden dividir en multiples grupos. Se puede
usar una binarizacion de longitud fija o variable para indicar el indice del grupo. A continuacién, se puede usar una
binarizacién de longitud fija o variable para indicar el indice de palabras de codigo dentro del grupo.

[0128] Por ejemplo, se forman tres grupos de cédigos para intraPredModeNum, siendo igual a 17 o 34. Todos los
grupos menos uno tienen 2N secuencias de bins, como se muestra en la Tabla 7. En un ejemplo, un codificador de
video, como un codificador de video 20 de las FIGs. 2 y 3, estd configurado con los datos correspondientes a la
Tabla 7. Igualmente, un descodificador de video, como el descodificador de video 30 de las FIGs. 2 y 4, esta
configurado con los datos correspondientes a la Tabla 7.

Tabla 7 - Namero de bins para intraModeTable[rem_intra_luma_pred_mode]

Valor de intraModeTable[rem_intra_luma_pred_mode] | Numero de bins, N

<2 1

22y<10 3
210 2
<8 3
4
3

>8y<24

224

[0129] Una excepcidén a la Tabla 7 es cuando el rem_intra_luma_pred_mode asignado es mayor que 23 y la
binarizacion se muestra en la Tabla 8. Se utiliza una binarizaciéon unaria para indicar el indice de grupo del
rem_intra_luma_pred_mode asignado. En un ejemplo, un codificador de video, como un codificador de video 20 de
las FIGs. 2 y 3, esta configurado con los datos correspondientes a la Tabla 8. Igualmente, un descodificador de
video, como el descodificador de video 30 de las FIGs. 2 y 4, esta configurado con los datos correspondientes a la
Tabla 8.

Tabla 8 - Tabla de binarizaciéon cuando intraModeTable[rem_intra_luma_pred_mode] = 24

Valor de intraModeTable[rem_intra_luma_pred_mode] Secuencia de bins
24 00
25 010
26 011
28 100
29 101
30 110
31 111

[0130] Un indice de palabras de codigo se obtiene de un modo de intra-prediccion, independientemente de si el
codificador de video esta usando VLC o CABAC. El indice de palabras de cédigo puede asignarse a un valor binario,
tal como se muestra en la Tabla 8. Un valor binario es una secuencia de bits, que pueden denominarse bins. Cada
bin puede codificarse secuencialmente. Por lo tanto, se proporcionan dos tablas de tal manera que para cada
escenario diferente, las palabras de cddigo ya se proporcionan en una tabla y no tienen que determinarse para cada
escenario. Se proporciona una unica tabla de binarizacion, independientemente de los modos de intra-predicciéon
mas probables que se incluyan en la lista de candidatos.
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[0131] Las técnicas descritas en el presente documento también proporcionan una palabra de cédigo fija y un
tamafo de tabla de cddigos para un modo de prediccion de croma en diferentes modos de prediccion de luma.
Debido al modo de herencia, el enfoque existente elimina cualquier palabra de cédigo redundante de las tablas de
codigos. Una tabla de codigos de tamaio fijo puede ser beneficiosa para el proceso de analisis porque la
descodificacion del modo de luma ya no necesita hacerse de antemano.

[0132] Se pueden realizar dos enfoques diferentes para lograr una tabla de cédigos de tamafio fijo. En primer lugar,
uno de los modos de intra-prediccion se deshabilita cuando no hay una palabra de cddigo redundante, por lo que
una palabra de codigo redundante se crea artificialmente. En segundo lugar, se habilita un modo diferente para
reemplazar el modo redundante a fin de eliminar la palabra de cddigo redundante. Ademas, una asignacion de la
palabra de codigo y el modo de intra-prediccion podria ser diferente para diferentes modos de prediccion de luma.

[0133] En otro ejemplo, la asignacion del modo planar puede cambiarse desde la HEVC anterior. Por ejemplo, el
modo planar puede asignarse al valor de indice 0. Posteriormente, el valor de indice asociado con todos los otros
modos de intra-predicciéon puede aumentarse en 1. Este cambio aumentara la probabilidad de obtener un
rem_intra_luma_pred_mode mas pequefio, ya que el modo planar se elige con mas frecuencia.

[0134] Las técnicas de la divulgacion fijan el nimero de modos de intra-prediccion de croma disponibles. La variable
Intra_Pred_ModeC es un modo de intra-prediccion de croma. Por ejemplo, se pueden indicar seis modos de intra-
prediccion de croma disponibles (IntraPredModeC). Para dos modos, la prediccion de seial de luma y la reutilizacion
del modo de intra-predicciéon de luma, permanecen sin cambios. Para los otros cuatro modos, se agregan dos
opciones de modo, que incluyen los modos de intra-prediccion adyacentes y los modos de intra-prediccion-
adyacentes perpendiculares. La Tabla 9 proporciona una asignacion de indice de ejemplo para los modos de intra-
prediccion adyacentes. La Tabla 9 proporciona una asignacién de indice de ejemplo para los modos de intra-
prediccidon-adyacentes perpendiculares.

Tabla 9 - Asignacion de modo perpendicular cuando intraPredModeNum es igual a 18

intraPredMode o|1|2 (3|4 ,5(6|7|8|9]|10 |11 |12 |13 |14 | 15| 16
PredMode_ P_17 | 1 |0 |0 |6 | 8 |7 |3 |5 |4 ]3| B 16 | 15 | 14 | 13 | 12 | 11

Tabla 9 — Asignacion de modo perpendicular cuando intraPredModeNum es igual a 35

intraPredMode [0 |1 |2 |3 |4 [5]6 |7 [8 O [10[11]12][13[14]15]16]17
PredMode P |1 |0 |0 |6 |8 |7 |3 |5 |4 [3 (8 [16]|15]|14[13[12]11]10
34

intraPredMode | 18 [ 19 [ 20| 21 |22 |23 |24 | 25|26 |27 |28 29|30 |31 (3233|334
PredMode_P 33 132(31(30|129(28|2726(25(24|23(22|21|20(19]18]0
34

[0135] Los otros cuatro modos se obtienen de la siguiente manera: Si intra_pred_mode es igual a 2, 0 se asigna a
intra_chroma_pred_mode|[0], 1 se asigna a intra_chroma_pred_mode[1], 6 se asigna a intra_chroma_pred_mode[2]
y 35 se asigna a intra_chroma_pred_mode[3]. Si intra_pred_mode es igual a 35, por ejemplo, 0 se asigna a
intra_chroma_pred_mode[0], 1 se asigna a intra_chroma_pred_mode[1], 2 se asigna a intra_chroma_pred_mode[2]
y 6 se asigna a intra_chroma_pred_mode[3].

[0136] Si, por ejemplo, intraPredModeNum es igual a 18 o 35, intra_chroma_pred_mode[0],
intra_chroma_pred_mode[1] e intra_chroma_pred_mode[2] se obtienen aplicando el siguiente procedimiento,
utilizando algunas de las tablas, como las Tablas 8 y 9. PredModeMinus1_M][intra_pred_mode] se asigna a
intra_chroma_pred_mode[0], PredModePlus1_M][intra_pred_mode] se asigna a intra_chroma_pred_mode[1],
PredMode_P_M[intra_pred_mode] se asigna a intra_chroma_pred_mode[2] y 35 se asigna a
intra_chroma_pred_mode[3], donde M representa intraPredModeNum. De lo contrario, 0 se asigna a
intra_chroma_pred_mode[0], 1 se asigna a intra_chroma_pred_mode[1], 2 se asigna a intra_chroma_pred_mode[2]
y 35 se asigna a intra_chroma_pred_mode[3].

[0137] En otro ejemplo en el que se fija el numero de modos de intra-prediccion de croma disponibles, cualquier
modo de intra_pred redundante en la lista de modos de intra-prediccidon candidatos puede ser reemplazado por un
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modo de intra-prediccién predefinido.

[0138] En otro ejemplo, NumMPMC puede establecerse en cuatro. Es decir, cuatro modos candidatos se
seleccionan bajo cualquier circunstancia para una trama de video determinada (es decir, NumMPMC = 4). Si ambos
candintraPredModeN son iguales, los dos modos de prediccion disponibles que estan mas cerca de
candintraPredModeN en la direcciéon de prediccion se asignan para ser dos modos candidatos adicionales. Si
candIntraPredModeN es diferente, se puede elegir el modo candidato adicional para que sea el modo DC, vertical u
horizontal.

[0139] Una obtencién de ejemplo para las listas de modos candidatos es la siguiente para cuando NumMPMC = 4:
Si ambos candIntraPredModeN no estan disponibles, entonces el valor 3 se asigna a candModeList[0], el valor 0 se
asigna a candModelList[1], el valor 1 se asigna a candModeList[2] y el valor 2 se asigna a candModeList[3]. De lo
contrario, si ambos candIntraPredModeN son iguales, entonces este candintraPredModeN se asigna a
candModeList[0]. CandModeList[1] y candModeList[2] se obtienen aplicando el siguiente procedimiento, utilizando
las tablas 3.4,4.4y 5.4.

[0140] Como se puede ver en las tablas 3.4, 4.4 y 5.4, si candModeList[0] no es igual a, el valor 0 se asigna a
candModeList[1]. De lo contrario, el valor 2 se asigna a candModeList[1]. PreModeMinus1_M[candModeList[0]] se
asigna a candModelist[2] y PreModePlus1_M[candModeList[0]] se asigha a candModeList[3], donde M representa
intraPredModeNum.

[0141] De lo contrario, ambos candIntraPredModeN se asignan a la lista de modos candidatos con el menor de los
dos candidatos en candModelList[0] y el mas grande en candModelList[1]. Las variables candModeList[2],
candModelList[3] y candModeList[4] se obtienen aplicando el siguiente procedimiento: Si candintraPredMode[0] = O,
entonces candModelList[2] = PreModeMinus1_M[candModeList[1]] y candModeList[3]
PreModePlusl_M[candModeList[1]]. De lo contrario, si candIintraPredMode1 = 0, entonces candModeList[2]
PreModeMinus1_M[candModeList[0]] y candModeList[3] = PreModePlus1_M[candModeList[0]]. De lo contrario,
candModelList[2] = 0 y las variables candModeList[3] y candModeList[4] se seleccionan entre los primeros dos
elementos disponibles del siguiente conjunto:

PreModeMinus1_M|[candIntraPredMode0],
PreModeMinus1_M|[candIntraPredModel],
PreModePlus1_M|candIntraPredMode0],
PreModePlus1_M[candIntraPredModel],
3

Un modo se puede definir como disponible cuando el modo no ha existido anteriormente en candModeList.

[0142] Las tablas 3.4, 4.4 y 5.4 se proporcionan a continuacién, y son analogas a las Tablas 3.3, 4.3 y 5.3,
proporcionadas anteriormente. Las tablas 3.3, 4.3 y 5.3 se aplican a ejemplos donde intraPredModeNum es igual a
3. Por el contrario, las tablas 3.4, 4.4 y 54 se aplican a ejemplos donde intraPredModeNum es igual a 4.
Especificamente, la Tabla 4.4 proporciona un ejemplo de asignacion de modo candidato cuando intraPredModeNum
esigual a 4.

Tabla 4.4 Asignacion de modo candidato cuando intraPredModeNum es igual a 4

candModeList[0] 1 2 3
PreModeMinus1_4 3 3 1
PreModePlus1_4 2 1 2

[0143] La Tabla 5.4 proporciona un ejemplo de asignacién de modo candidato cuando intraPredModeNum es igual a
18.
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Tabla 5.4 Asignacion de modo candidato cuando intraPredModeNum es igual a 18

candModeList[0] 0|1 2 |3|4 |5 |6 |7 (8 |9 |10 (11 |12 |13 (14 |15 |16 |17
PreModeMinus1_18 |1 (12 |17 (1 (15 (11 |13 |14 |16 |10 |7 |4 |5 1 (6 |8 (2 |9
PreModePlus1_18 2|13 (16 |2 |11 |12 |14 |10 {15 (17 |9 |5 |1 6 (7 (4 |8 |2
Last MPM_18 912 (1 ]9 |3 |1 1 3 (2 (2 |3 |[15|13 12 (3 |11 |17 |16

[0144] La Tabla 6.4 proporciona un ejemplo de asignacion de modo candidato cuando intraPredModeNum es igual a
35.

Tabla 6.4 Asignacion de modo candidato cuando intraPredModeNum es igual a 35

candModeL |0 |1 |2 |3 [4 |5 [6 (7 |8 |9 |10 |11 (12|13 |14 |15 |16
ist[ 0 ]
PreModeMi |1 |22 (31 |1 |27 (2024 (26 (29 (33|34 19|21 (23|25 (28|30
nusl 35
PreModePl |2 (23|30 (2 [19 |21 [25 (10|28 |32 |7 |20 (22|24 |26 |27 |29
usl 35
Last MPM |9 |2 |1 |9 |3 1 1 |3 |2 (2 |3 |15|13 |12 |3 11 |17
35

candMode |17 | 18 [ 19|20 |21 |22 |23 |24 25|26 |27 |28 |29 30|31 |32|33|34
List[ 0 ]
PreMode 3213414 |11|5 |12|1 [13|6 (14 |15|8 |16|2 |17|9 |18 |10
Minusl 3
5

PreModeP |31 |33 |11 |5 |[12|1 |13 |6 |14|7 |4 |15(8 [16(2 [17]9 |18
lusl 35

Last MP 16 (3 (271192223 122|23 |3 |3 [(19(27|30(31(30(31|3 |3
M 35

[0145] De acuerdo con otro ejemplo, NumMPMC puede ser igual a 5. Es decir, se seleccionan cinco modos
candidatos en todas las circunstancias (es decir, NumMPMC = 5), excepto intraPredModeNum = 4, donde
NumMPMC = 4. Si NumMPMC = 4, se omite la obtencién de candModeList[4]. En este ejemplo de NumMPMC = 5,
se supone que el modo planar se establece en el valor 0. Si ambos candIntraPredModeN son iguales, es decir, por
ejemplo, si los modos de intra-prediccion de los bloques contiguos izquierdos y contiguos superiores son iguales, los
dos modos de prediccidn disponibles que sean mas cercanos a candIintraPredModeN en la direccidon de prediccion
se pueden asignar para ser los dos modos candidatos adicionales. Si candintraPredModeN es diferente, se puede
elegir el modo candidato adicional para que sea el modo DC, vertical u horizontal.

[0146] Los detalles de una obtencion de ejemplo son los siguientes: Si ambos candintraPredModeN no estan
disponibles, entonces el valor 3 se asigna a candModeList[0], el valor 0 se asigna a candModeList[1], el valor 1 se
asigna a candModelist[2], el valor 2 se asigna a candModeList[3] y el valor 9 se asigna a candModeList[4]. Por
ejemplo, candIntraPredMode0O puede corresponder al bloque contiguo izquierdo (bloque 6 en la FIG. 1) y
candintraPredMode1 puede corresponder al bloque contiguo superior (bloque 4 en la FIG. 1). De lo contrario, si
ambos candIntraPredModeN estan disponibles y son iguales, entonces el valor de la misma candintraPredModeN se
asigna a candModeList[0].

[0147] Los valores para candModelList[1] y candModeList[2] se obtienen aplicando el siguiente procedimiento,
utilizando las tablas 2.4, 3.4 y 4.4. Si candModeList[0] no es igual a 0 0 2, el valor O se asigna a candModeList[1]. De
lo contrario, el valor 2 se asigna a candModelList[1]. PreModeMinus1_M[candModeList[0]] se asigna a
candModelList[2], PreModePlus1_M[candModeList[0]] se asigna a candModeList[3] y Last MPM[candModeList[0]] se
asigna a candModelList[4], donde M representa intraPredModeNum.

[0148] De lo contrario, ambos candIntraPredModeN se asignan a la lista de modos candidatos con el menor de los

26



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 657 546 T3

dos candidatos en candModeList[0] y el mas grande en candModeList[1]. Las variables candModeList[2],
candModelList[3] y candModelList[4] se obtienen aplicando el siguiente procedimiento. Si candintraPredMode0 = 0,
entonces candModelList[2] = PreModeMinus1_M[candModeList[1]], candModelList[3] =
PreModePlus1_M[candModelList[1]] y candModelList[4] = LastMPM_M[candModeList[1]]. De lo contrario, si
candintraPredMode1 = 0, entonces candModelList[2] = PreModeMinus1_M[candModeList[0]], candModeList[3] =
PreModePlus1_M[candModelList[0]] y candModelList[4] = LastMPM_M[candModeList[0]]. De lo contrario,
candModelList[2] = 0, y candModelList[3] y candModeList[4] se seleccionan de los primeros dos elementos
disponibles del siguiente conjunto:

(PreModeMinus1_M|candIntraPredMode0],y
PreModeMinus1_M][candIntraPredModel],
PreModePlus1_M][candIntraPredMode0],

{ PreModePlusl_M][candIntraPredMode1],
3,
Last MPM_M|[candIntraPredMode0],and
\ Last MPM _M|[candIntraPredModel]| J

e

Un modo se puede definir como disponible cuando el modo no ha existido anteriormente en candModelList.

[0149] Con respecto a la indicacion del modo de intra-prediccion de croma, la HEVC actual permite 6 modos, planar,
vertical, horizontal, DC, prediccién de croma basandose en sefial de luma, y herencia del modo de prediccién de
luma. Una asignacion de indice para estos modos puede ser la siguiente: planar(0), vertical(1), horizontal(2), DC(3) y
prediccion de croma basandose en la sefial de luma (35). Sin embargo, en otros ejemplos, se utilizan otras
asignaciones de indice. Entre todos, la herencia del modo de prediccion de luma significa que la direccion de
prediccion de croma es la misma que la direccion de prediccion de luma.

[0150] Por ejemplo, 0 se asigna a intra_chroma_pred_mode[0], 1 se asigna a intra_chroma_pred_mode[1], 2 se
asigna a intra_chroma_pred_model[2], y 3 se asigna a intra_chroma_pred_mode[3]. Si intra_pred_mode es igual a 0,
1, 2 0 3 (es decir, modo planar, vertical, horizontal o DC), 7 se asigna a intra_chroma_pred_mode[intra_pred_mode].
La FIG. 6 ilustra otro ejemplo que tiene una asignacion diferente de valores de indice a modos de intra-prediccion
para componentes de luma. Por ejemplo, en la FIG. 6, si intra_pred_mode es igual a 0, 10, 26 o 1 (modo planar,
vertical, horizontal o DC, respectivamente), entonces 34 (superior derecho) se asigna a
intra_chroma_pred_mode[intra_pred_mode]. Es decir, si intra_pred_mode es igual al modo planar, vertical,
horizontal o DC, entonces intra_chroma_pred_mode[intra_pred_mode] es igual al modo direccional superior
derecho.

[0151] El disefio de Last_ MPM puede ser el mismo para intraPredModeNum = 18 y los primeros 18 modos cuando
intraPredModeNum = 35 para tener el mismo tamafio de tabla. Ademas, cuando intraPredModeNum = 35, los
ultimos 17 modos se pueden disefiar simétricamente con respecto al modo 1, 2 y 4 para ahorrar aiun mas el tamafio
de la tabla.

[0152] En otro ejemplo, el nimero de modos de intra-prediccion de croma disponibles puede ser fijo. Por ejemplo, se
pueden indicar seis modos de intra-prediccion de croma disponibles (IntraPredModeC). Para dos modos, la
prediccion de sefial de luma y la reutilizacion del modo de intra-prediccion de luma, permanecen sin cambios. Para
los otros cuatro modos, se agregan dos opciones, que son los modos de intra-prediccion adyacentes (Tabla 4.4 y
Tabla 5.4) y los modos de inter-prediccion adyacentes perpendiculares (Tabla 8 y Tabla 9).

[0153] Los otros cuatro modos se obtienen de la siguiente manera. 0 se asigna a intra_chroma_pred_mode[0], 1 se
asigna a intra_chroma_pred_mode[1], 2 se asigna a intra_chroma_pred_mode[2] y 3 se asigna a
intra_chroma_pred_mode[3]. Si intra_pred_ mode es igual a 0 o 3, 7 se asigna a
intra_chroma_pred_mode[intra_pred_mode]. De lo contrario, PredModeMinus1_M][intra_pred_mode] se asigna a
intra_chroma_pred_mode[0], PredModePlusl_M][intra_pred_mode] se asigna a intra_chroma_pred_mode[1],
PredMode_P_M]intra_pred_mode] se asigna a intra_chroma_pred_mode[2].

Tabla 8 - Asignacion de modo perpendicular cuando intraPredModeNum es igual a 18

intraPredMode Of(1 (2|13 |4 (5|6 |7 8|9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17
PredMode_P_18 |1 |2 |1 (1 [7 |9 |8 |4 |6 (5 |4 9 17 |16 [ 15 |14 | 13 | 12
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Tabla 9 — Asignacion de modo perpendicular cuando intraPredModeNum es igual a 35
intraPredMode [0 |1 |23 |4 |5|6|7 |89 |10|11|12|13 14|15 16 17

PredMode P |1 |2 |1 |1[7|9|8|4|6|5|4 |9 |17|16 15|14 13 |12

35
intraPred | 1 | 1| 2 |2 22|23 |24 | 25|26 |27 |28 (29|30 | 31|32 33|34
Mode 81910 (1
PredMod | 1 |33 | 3 (31 |30 29 |28 |27 |26 |25 |24 (23 |122 (21|20 |1
eP 35 1|43 |2 9

[0154] En uno o mas ejemplos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o
cualquier combinacién de los mismos. Si se implementan en software, las funciones, como una o mas instrucciones
o cbdigo, pueden almacenarse en, y transmitirse por, un medio legible por ordenador, y ejecutarse mediante una
unidad de procesamiento basdndose en hardware. Los medios legibles por ordenador pueden incluir medios de
almacenamiento legibles por ordenador, que corresponden a un medio tangible tal como unos medios de
almacenamiento de datos o unos medios de comunicacion que incluyen cualquier medio que facilite la transferencia
de un programa informatico desde un lugar a otro, por ejemplo, de acuerdo con un protocolo de comunicacion. De
esta manera, los medios legibles por ordenador pueden corresponder en general a (1) unos medios de
almacenamiento tangibles legibles por ordenador que son no transitorios, o (2) un medio de comunicacion tal como
una sefal o una onda portadora. Los medios de almacenamiento de datos pueden ser medios disponibles
cualesquiera a los que se puede acceder desde uno o mas ordenadores 0 uno o mas procesadores para recuperar
instrucciones, codigo y/o estructuras de datos para la implementacion de las técnicas descritas en esta divulgacion.
Un producto de programa informatico puede incluir un medio legible por ordenador.

[0155] A modo de ejemplo, y no de limitacién, dichos medios de almacenamiento legibles por ordenador pueden
comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco Optico, almacenamiento de disco
magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, memoria flash o cualquier otro medio que pueda
utilizarse para almacenar un codigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que
pueda accederse mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexion recibe adecuadamente la denominacién de
medio legible por ordenador. Por ejemplo, si las instrucciones se transmiten desde una sede de la Red, un servidor u
otro origen remoto usando un cable coaxial, un cable de fibra dptica, un par trenzado, una linea de abonado digital
(DSL) o tecnologias inaldambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de
fibra optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se
incluyen en la definicion de medio. Sin embargo, deberia entenderse que los medios de almacenamiento legibles por
ordenador y los medios de almacenamiento de datos no incluyen conexiones, ondas portadoras, sefiales u otros
medios transitorios, sino que, en cambio, se orientan a medios de almacenamiento tangibles no transitorios. Los
discos, tal como se utiliza en el presente documento, incluye un disco compacto (CD), un disco laser, un disco
optico, un disco versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray, donde algunos discos habitualmente
reproducen los datos magnéticamente, mientras que otros discos reproducen los datos 6pticamente con laseres. Las
combinaciones de lo anterior deberian incluirse también dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0156] Las instrucciones pueden ser ejecutadas por uno o mas procesadores, tales como uno o mas procesadores
de senales digitales (DSP), microprocesadores de propdsito general, circuitos integrados especificos de la aplicacion
(ASIC), formaciones légicas programables in situ (FPGA) u otros circuitos logicos equivalentes, integrados o
discretos. Por consiguiente, el término "procesador”, como se usa en el presente documento, puede referirse a
cualquiera de las estructuras anteriores o a cualquier otra estructura adecuada para la implementacion de las
técnicas descritas en el presente documento. Ademas, en algunos aspectos, la funcionalidad descrita en el presente
documento puede proporcionarse dentro de médulos de hardware y/o software dedicados configurados para la
codificacion y la descodificaciéon, o incorporarse en un cdédec combinado. Ademas, las técnicas podrian
implementarse completamente en uno o mas circuitos o elementos légicos.

[0157] Las técnicas de la esta divulgacion se pueden implementar en una amplia variedad de dispositivos o
aparatos, que incluyen un teléfono inaldmbrico, un circuito integrado (Cl) o un conjunto de CIl (por ejemplo, un
conjunto de chips). Diversos componentes, mdodulos o unidades se describen en esta divulgacion para enfatizar
aspectos funcionales de dispositivos configurados para realizar las técnicas divulgadas, pero no requieren
necesariamente su realizacion mediante diferentes unidades de hardware. En cambio, como se ha descrito
anteriormente, diversas unidades pueden combinarse en una unidad de hardware de cédec o proporcionarse por
medio de un grupo de unidades de hardware interoperativas, que incluyen uno o mas procesadores como los
descritos anteriormente, conjuntamente con software y/o firmware adecuados.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento de codificacion de datos de video, comprendiendo el procedimiento:

determinar, para un bloque dentro de una imagen de datos de video, un conjunto de modos de intra-
prediccion mas probables para predecir el bloque de datos de video a partir de los modos de intra-
prediccion disponibles para predecir el bloque de datos de video, en el que el conjunto de modos de intra-
prediccion mas probables tiene un tamafio que es igual a un numero predeterminado que es mayor que o
igual a dos, y en el que el tamafio se fija para todos los bloques en la imagen;

proporcionar una palabra de cédigo, en el que la palabra de cédigo indica si el modo de intra-prediccion
real es uno de los modos de intra-prediccidn mas probables, y si no proporciona una indicacion del modo
de intra-prediccion real; y

codificar el bloque usando el modo de intra-prediccion real,

en el que la determinacioén del conjunto de modos de intra-prediccidon mas probables comprende:

determinar un primer modo de intra-prediccion para un bloque contiguo izquierdo del bloque;
determinar un segundo modo de intra-prediccién para un bloque contiguo superior del bloque;

cuando el primer modo de intra-prediccion es diferente del segundo modo de intra-prediccion, incluir tanto
el primer modo de intra-prediccién como el segundo modo de intra-prediccién en el conjunto de modos de
intra-prediccion mas probables;

cuando el primer modo de intra-prediccién es el mismo que el segundo modo de intra-prediccion, y
cuando el primer y el segundo modos de intra-prediccion comprenden un modo distinto de un modo
planar, incluir el primer modo de intra-prediccion y el modo planar en el conjunto de modos de intra-
prediccion mas probables; y,

cuando el primer modo de intra-prediccién es el mismo que el segundo modo de intra-prediccion, y
cuando el primer y el segundo modos de intra-prediccion comprenden un modo planar, incluir el modo
planar y un modo DC en el conjunto de modos de intra-prediccién mas probables.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el bloque comprende un bloque de luminancia,
comprendiendo ademas el procedimiento:

determinar, para un bloque de crominancia correspondiente al bloque de luminancia, una asignacion de
un conjunto de valores a un conjunto de modos de intra-prediccion, con el conjunto de modos de intra-
prediccion que comprende un modo horizontal, un modo vertical, un modo planar, un modo DC y un modo
de prediccion de sefal de luma, en el que cuando el modo de intra-prediccion real para el bloque de
luminancia comprende un modo distinto a los modos horizontal, vertical, planar y DC, el conjunto de
modos de intra-prediccion comprende ademas una reutilizacion del modo de intra-prediccion de luma
asignado a partir de un primer valor del conjunto de valores, y en el que cuando el modo de intra-
prediccion real para el bloque de luminancia comprende uno de un modo horizontal, un modo vertical, un
modo planar y un modo DC, el conjunto de modos de intra-prediccién comprende ademas un modo que
no sea un modo horizontal, un modo vertical, un modo planar y un modo DC asignados a partir del primer
valor del conjunto de valores;

codificar un valor representativo de un modo de intra-prediccion real para el bloque de crominancia
basandose en la asignacion del conjunto de valores al conjunto de modos; y

codificar el bloque de crominancia usando el modo de intra-prediccion real para el bloque de crominancia.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que el tamafo del conjunto de modos de intra-prediccion
mas probables es igual a tres, comprendiendo ademas el procedimiento:

determinar una direccién de prediccion del primer modo de intra-prediccion;

comparar la direccion de prediccion del primer modo de intra-prediccidon con las direcciones de prediccion
de uno 0 mas modos de intra-prediccidn disponibles distintos; e

incluir un segundo modo de intra-prediccion y un tercer modo de intra-prediccion de el uno o mas modos

de intra-prediccion disponibles en el conjunto de modos de intra-prediccion mas probables, en el que el
segundo modo de intra-prediccion y el tercer modo de intra-prediccion tienen una direccion de prediccion
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que se determina que esté la mas cerca de la direccidon de prediccion del primer modo de intra-prediccion
basandose en la comparacion.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que:

el tamano del conjunto de modos de intra-prediccion mas probables es igual a cuatro.
El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:

seleccionar el modo de intra-prediccion real, y

en el que la codificacion del bloque comprende ademas la codificacion del bloque basandose en el modo
de intra-prediccion real.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que:
codificar el bloque comprende ademas descodificar el bloque usando el modo de intra-prediccion real, y

codificar el valor representativo del modo de intra-prediccion real comprende determinar el modo de intra-
prediccion real a partir del valor.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que cuando el modo de intra-prediccion real es el modo
planar, vertical, horizontal o DC, un modo de intra-prediccion de croma es un modo de intra-prediccion de
direccioén superior derecha.

Un producto de programa informatico que comprende un medio de almacenamiento legible por ordenador
que tiene instrucciones almacenadas en el mismo que, al ejecutarse, hacen que un procesador de un
dispositivo de codificacion de video realice el procedimiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.

Un dispositivo para la codificacion de video, que comprende:

medios para determinar, para un bloque dentro de una imagen de datos de video, un conjunto de modos
de intra-prediccion mas probables para predecir el bloque de datos de video a partir de los modos de
intra-prediccion disponibles para predecir el bloque de datos de video, en el que el conjunto de modos de
intra-prediccion mas probables tienen un tamafio que es igual a un nimero predeterminado que es mayor
que o igual a dos, y en el que el tamafio se fija para todos los bloques en la imagen;

medios para proporcionar una palabra de cédigo, en el que la palabra de codigo indica si el modo de intra-
prediccion real es uno de los modos de intra-prediccion mas probables, y si no proporciona una indicacion
del modo de intra-prediccion real;

medios para codificar el bloque usando el modo de intra-prediccién real;

medios para determinar un primer modo de intra-prediccion para un bloque contiguo izquierdo del bloque;
Y,

medios para determinar un segundo modo de intra-prediccién para un bloque contiguo superior del
bloque,
en el que:

cuando el primer modo de intra-prediccion sea diferente del segundo modo de intra-prediccion, medios
para incluir tanto el primer modo de intra-predicciéon como el segundo modo de intra-prediccion en el
conjunto de modos de intra-prediccion mas probables;

cuando el primer modo de intra-prediccidon sea el mismo que el segundo modo de intra-prediccion, y
cuando el primer y el segundo modos de intra-prediccién comprendan un modo distinto de un modo
planar, medios para incluir el primer modo de intra-prediccion y el modo planar en el conjunto de
modos de intra-prediccion mas probables; y

cuando el primer modo de intra-prediccidon sea el mismo que el segundo modo de intra-prediccion, y
cuando el primer y segundo modos de intra-prediccion comprendan un modo planar, medios para
incluir el modo planar y un modo DC en el conjunto de modos de intra-prediccion mas probables.
El dispositivo segun la reivindicacion 9, en el que el bloque comprende un bloque de luminancia,
comprendiendo ademas el aparato:
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medios para determinar, para un bloque de crominancia correspondiente al bloque de luminancia, una
asignacion de un conjunto de valores a un conjunto de modos de intra-prediccion, con el conjunto de
modos de intra-prediccion que comprende un modo horizontal, un modo vertical, un modo planar, un
modo DC, y un modo de prediccion de sefial de luma, en el que cuando el modo de intra-prediccion real
para el bloque de luminancia comprende un modo distinto a los modos horizontal, vertical, planar y DC, el
conjunto de modos de intra-prediccién comprende ademas una reutilizacion del modo de intra-prediccion
de luma asignado a partir de un primer valor del conjunto de valores, y en el que cuando el modo de intra-
prediccion real para el bloque de luminancia comprende uno de un modo horizontal, un modo vertical, un
modo planar y un modo DC, el conjunto de modos de intra-prediccion comprende ademas un modo
distinto a un modo horizontal, un modo vertical, un modo planar y un modo DC asignado desde el primer
valor del conjunto de valores;

medios para codificar un valor representativo de un modo de intra-predicciéon real para el bloque de
crominancia basandose en la asignacién del conjunto de valores al conjunto de modos; y

medios para codificar el bloque de crominancia usando el modo de intra-prediccion real para el bloque de
crominancia.

El dispositivo segun la reivindicacién 9, en el que el tamafno del conjunto de modos de intra-prediccion mas
probables es igual a tres, comprendiendo el dispositivo ademas:

medios para determinar una direccion de prediccion de un primer modo de intra-prediccion;

medios para comparar la direccion de prediccion del primer modo de intra-prediccion con las direcciones
de prediccidon de uno o mas modos de intra-prediccion disponibles distintos;

medios para incluir un segundo modo de intra-prediccion y un tercer modo de intra-prediccion de el uno o
mas modos de intra-prediccion disponibles en el conjunto de modos de intra-prediccion mas probables, en
el que el segundo modo de intra-prediccién y el tercer modo de intra-prediccién tienen una direccion de
prediccion que se determina que esta la mas cerca de la direccion de prediccion del primer modo de intra-
prediccion basandose en la comparacion.

El dispositivo segun la reivindicacion 9, en el que:

el tamano del conjunto de modos de intra-prediccion mas probables es igual a cuatro.

El dispositivo segun la reivindicacion 9, en el que el aparato comprende un codificador de video:

El dispositivo segun la reivindicacion 9, en el que el aparato comprende un descodificador de video.
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FIG. 1

32



ES 2 657 546 T3

10

DISPOSITIVO DISPOSITIVO
DE ORIGEN DE DESTINO
12 14
34
FUENTE DE DISPOSITIVO DE
VIDEO 2 VISUALIZACION
18 32

o

CODIFICADOR DECODIFICADOR
DE VIDEO DE VIDEO

20 30

1 l, ______________________ T ______ B

‘ !

, , !

MODEM MODEM !

22 28 :

!

!

!

!

!

|

TRANSMISOR i RECEPTOR !

24 ; 2 26 :

!

!

!

!

|

———————————————————————————————————— —— — —

33



ES 2 657 546 T3

|
0z |
03JA 30 YOAVY2I4Id0D omm_mﬂ_wﬂhmuqm%wwm _
29 |
95 8% 09 9 "
VIdO¥LN3 ¥Od VSHIANI VSH3ANI NOI VINOWIW
NOIJVIIdId02d ¢ M » NOIDVII4ILNYND Eal -OVINYO4SNYYL .._W |
3a avainn 3a avaiNn 3aavaiNnn | sanooa
aIs3y f _
—x NOD3¥ |
5 |
OQOW 3a NOIDDI13S | B Al _
|
|
|
v |
o5 OLNIINIAOW 30 or _
SO1vd "9I4NOD ¢ NQIDVSN3dINOD OQOoOW 3a
30 avaiNn NOIDD313S |
30 avaiNn _
A _
- |
OLN3IWIAOW 30 STHOLI3A T |
NOIOVIILS3 _
30 avaiNn _
0S |
SOQVZILNVND o % - * | o3amao
s3TvNaIS3y sanvo1g
NOIOVINHOASNVHL
NOIOVIWHO4SNvYL L—1 NOIDVOILLNVND i 375 Nanysaooud | € .._l m
30 S3LN3IDI430D 3aavann 20 QVaIND S3anbo1g + _
‘aIs3y _
|

34



ES 2 657 546 T3

¥ "Old

e
oavoldiaos3a
03alA

28 VIHOW3IW

<

S3vNais3y
s3aNdoTg

08

vL NOID2Ia3¥d-VHLNI
3d avaiNn

8/ VSHIANI 97 VSHIANI
NOIDVANYOISNVYL le—  NOIDVOIHILNYND
3d avaiNn 30 avaiNn

A

S3IN3I01430D
NOIDVIIdILNYND

04 VIdOY1IN3 ¥Od

_‘_____J

ZZ OLN3IINIAOW 3a
NOIOVSNIdINOD
3a avainn

03dIA 3d ¥0avaldiaod3a

NOIOVIId1a02s3a

OdOW 3a SaINOIDVIIANI 3a avainn
3 OLN3INIAOW 3 S3AO0LI3IA

<

¥8 solva
'OIANOD

0avol4iaod 03daiA
3asltig3aaornid

35



26

14
27

28
15
29
30
16
31

32
17

33

ES 2 657 546 T3

18 10 19 4 20 1121022 12 23 & 24 13 25
¥y

A

2: Intra_DC
34: Intra_Planar
35: Intra_FromLuma

FIG. 5

36



18

¢l € ¥L SI 9l A

L

0l

19

20

21

22

23

ES 2 657 546 T3

24

25 26

27

28 29 30 31

32 33

Lo e Pl
1 :Intra_DC
351 Intra_FromLurna

\
E\
1
T

|
8

|
.

}

FIG. 6

37

34



ES 2 657 546 T3

DETERMINAR, PARA UN BLOQUE DE DATOS DE'ViDE’O, UN CONJUNTO DE
DOS O MAS MODOS DE INTRA-PREDICCION MAS PROBABLES

'

CODIFICAR UN REPRESENTANTE DE VALOR DE UN MODO
DE INTRA-PREDICCION REAL PARA EL BLOQUE BASADO
AL MENOS EN PARTE EN EL. CONJUNTO DE LOS MODOS DE
INTRA-PREDICCION MAS PROBABLES

CODIFICAR EL BLOQUE UTILIZANDO EL MODO DE
INTRA-PREDICCION REAL

FIG. 7
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FIG. 8
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