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DESCRIPCION

Obus de artilleria explosivo bicomponente

[0001] EI campo técnico de la invencidn es el de los obuses explosivos de artilleria y, en particular, el
de los obuses explosivos bicomponente.

[0002] Tradicionalmente, los obuses explosivos encierran una carga explosiva que comprende un
explosivo fusible como el trinitrotolueno (TNT) asociado a uno o varios explosivos complementarios
en granos tales como el hexdgeno (RDX) o el oxinitrotriazol (ONTA).

[0003] Tradicionalmente, el explosivo se inicia en trayectoria o al impacto de una espoleta.

[0004] Cuando la espoleta no funciona, los obuses se quedan sobre el terreno en estado no
explotado y constituyen un peligro. En efecto, pueden ser reutilizados por enemigos bajo la forma de
artefactos explosivos improvisados.

[0005] Para paliar este riesgo, es conveniente definir un obls cuya carga pueda neutralizarse
automaticamente pasado un cierto plazo en caso de no iniciacion.

[0006] Los explosivos llamados de dos componentes se conocen desde hace mucho tiempo. Cada
componente por si solo no es explosivo, lo que significa que la instalacion de un detonador no podra
provocar su detonacion. La mezcla de los dos materiales, en cambio, es explosiva y se puede detonar
mediante la accion de un detonador adecuado.

[0007] La patente US4253889 describe asi explosivos bicomponente que se utilizan en minas vy
canteras. Los dos componentes se mezclan mediante un operador antes de su uso, lo que permite
almacenar componentes que individualmente no suponen ningun peligro.

[0008] Es sabido, ademas, que estos explosivos bicomponente pueden hacerse inertes mediante la
accion de aditivos particulares. La patente FR2289472 describe asi una composicidon explosiva liquida
a base de nitrometano que se esteriliza al cabo de algunas horas cuando se mezcla con
dietilentriamina.

[0009] Sin embargo, no se conoce una aplicacion concreta de tales explosivos bicomponente en
obuses o proyectiles.

[0010] La patente FR994041 describe bombas o proyectiles con explosivo bicomponente. Sin
embargo, estos proyectiles emplean materiales liquidos que se mezclan en la trayectoria. Es
necesario romper la envoltura que contiene uno de los materiales para mezclarlo con el otro material.
La envoltura fragil esta hecha de vidrio o ceramica, por ejemplo. Esta arquitectura es compleja y
costosa.

[0011] Ademas, una carga explosiva liquida esta poco adaptada a un tiro de proyectil por efecto
canodn, teniendo en cuenta los efectos de vortice que pueden producirse en la carga liquida, que
disminuyen la estabilidad del proyectil en welo balistico.

[0012] Se conoce por la patente WO2010/044716 un proyectil que puede encerrar varias cargas con
efectos diferentes. Este documento explica que es posible asociar un material oxidante liquido
colocado en un contenedor axial y un combustible en forma porosa. El contenedor axial encierra
también un medio de iniciacion en forma de hebras que se extienden longitudinalmente sobre todo el
contenedor. Con un proyectil de este tipo, los esfuerzos de inercia axial que tienen lugar en el
momento del tiro en el material liquido provocaran una rotura prematura, en la parte trasera del
contenedor, de las peliculas de plastico que obturan los orificios radiales del contenedor. La reaccién
entre los componentes se producira entonces en el interior mismo del tubo del arma, antes de la
puesta en rotacion del proyectil y de forma no homogénea, con las peliculas rompiéndose Unicamente
en la parte trasera del contenedor.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2657804 T3

[0013] EI objetivo de la invencidon es proponer un obus de artilleria bicomponente que tenga una
concepcion sencilla, poco costosa, con un funcionamiento fiable y que asegure un tiro sin
perturbaciones balisticas.

[0014] La invencion permite asi definir un obus que no contenga productos que se consideran
explosivos individualmente. Esto supone un aumento de la seguridad en las fases de transporte y
logistica.

[0015] Segun una forma particular de realizacion, la invencion permite también definir un obus de
artilleria cuya carga explosiva se puede esterilizar pasado un cierto plazo en caso de que no explote
sobre un objetivo.

[0016] De este modo, la invencion tiene como objeto un obus de artilleria explosivo bicomponente que
comprende una envoltura que contiene al menos dos materiales no explosivos pero que, después de
mezclarse, forman una composiciéon explosiva, dicho obis comprende al menos un contenedor fijado
a la envoltura y dispuesto coaxialmente a esta, dicho contenedor delimita una cavidad interna que
contiene un primer material en forma liquida o gelificada, donde la pared de dicho contenedor esta
perforada con una pluralidad de orificios cerrados por un medio de obturaciéon, el o los contenedores
delimitan con la envoltura un espacio anular que encierra un segundo material en forma sdélida y
porosa, donde el medio de obturacién puede abrirse en el momento del tiro para permitir la difusion
por efecto centrifugo del primer material en el segundo material a través de la porosidad de este
ultimo, el obus se caracteriza por el hecho de que comprende al menos una pila de contenedores
alineados axialmente y unidos los unos a los otros, donde cada contenedor esta separado de sus
vecinos por al menos una pared transversal, o por el hecho de que comprende un solo contenedor
cilindrico que se extiende axialmente sobre toda la altura del segundo material, dicho contenedor esta
compartimentado y comprende tabiques transversales que dividen su volumen interno en varias
camaras.

[0017] Segun una forma particular de realizacioén, el medio de obturacién podra estar constituido por
al menos una lamina fijada a la pared, dicha lamina es susceptible de romperse en el momento del
tiro para dejar pasar el primer material.

[0018] El o los contenedores podran tener forma cilindrica o troncocoénica.

[0019] Segun otra forma de realizacion, el obus podra contener al menos dos contenedores cilindricos
de diametros diferentes que se suceden a lo largo del eje del obus.

[0020] Ventajosamente, los contenedores se podran colocar con respecto a la envoltura mediante al
menos una cufa radial.

[0021] El segundo material podra comprender al menos un oxidante, como el perclorato de potasio, el
perclorato de amonio, el nitrato de amonio o el nitrato de potasio.

[0022] EI primer material podra comprender al menos un hidrocarburo nitro alifatico, como el
nitrometano o el nitroetano.

[0023] Segun una forma particular de realizacién, el obus podra contener al menos un material de
esterilizacion del primer material

[0024] El material de esterilizacion podra comprender al menos uno de los materiales siguientes:
etilendiamina, dietilentriamina.

[0025] Ventajosamente, el material de esterilizacion podra instalarse en al menos un alojamiento.

[0026] La invencién se comprendera mejor con la lectura de la descripcién siguiente de modos de
realizacion particulares, la descripcion se hace en referencia a los dibujos anexos, en los cuales:

- la figura 1 es una vista en seccion longitudinal de un obus segun una primera forma de
realizacion de la invencion, con un contenedor axial no cortado;
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- la figura 2 es una vista analoga a la precedente, pero muestra el contenedor axial cortado;

- la figura 3 es una vista en seccion longitudinal de un obus segun una segunda forma de
realizacion de la invencion, con un contenedor axial cortado;

- las figuras 4a y 4b son vistas esquematicas de otros dos modos de realizacion de un
contenedor axial, la figura 4a muestra un contenedor en \ista externa y la figura 4b un
contenedor en seccién longitudinal;

- la figura 5 es una vista esquematica parcial de una pila de contenedores que incorporan un
alojamiento para el material de esterilizacion.

[0027] En referencia a la figura 1, un obus de artilleria 1 explosivo segun la invencién comprende una
envoltura 2 que contiene al menos dos materiales 3, 4 no explosivos pero que después de mezclarse
forman una composicién explosiva.

[0028] La envoltura 2 esta constituida aqui por dos partes: una parte delantera 2a ojival y una parte
trasera 2b cilindrica. Este tipo de disposiciéon se destina a permitir facilitar la carga del obus 1 con los
materiales 3 y 4.

[0029] La envoltura 2 se cierra en su parte trasera mediante un culote 5 que se fija a la envoltura 2,
por ejemplo mediante remache.

[0030] La envoltura 2 lleva a su parte delantera una espoleta 6 de tipo tradicional, por ejemplo una
espoleta de percusion, de proximidad o cronométrica.

[0031] En las figuras se puede observar que el culote 5 lleva un dispositivo 7 que podra ser un
dispositivo de culote rebajado (mas conocido por su denominacion anglosajona «base bleed»). El
dispositivo 7 podra simplemente ser un culote hueco. Este dispositivo no forma parte de la invencion.

[0032] De conformidad con la invencidn, el obus 1 incluye al menos un contenedor 8 que esta unido a
la envoltura 2 y dispuesto coaxialmente a ésta.

[0033] El obus 1 incluye aqui una pila de seis contenedores 8 cilindricos y tienen todos por eje el eje 9
del obus 1.

[0034] Todos los contenedores 8 tienen una estructura idéntica y, como se observa mas
particularmente en la figura 2b, cada uno incluye una pared tubular 8a que delimita una cavidad
interna 12 que contiene el primer material 3, que esta en una forma liquida o gelificada.

[0035] Cada contenedor 8 incluye una pared transversal o fondo 13 cerrado obturado por una tapa 14
que se atornilla a la pared tubular 8a. La pared tubular 8a esta perforada por una pluralidad de
orificios 15 radiales cerrados mediante obturacion.

[0036] Segun la forma de realizacion representada, el medio de obturacién esta constituido aqui por
una lamina 16 fijada a la pared tubular (por ejemplo encolada a la pared 8a). La lamina sera, por
ejemplo, una lamina de 0,1 mm de espesor de un material de plastico como el polietileno.

[0037] La pared tubular 8a se prolonga hasta la parte trasera del contenedor 8 mediante un collarin
cilindrico 8b que se aloja sobre un cojinete cilindrico 14a del tapén 14 de un contenedor vecino. El
contenedor 8 que esta situado en la parte mas trasera del obus en su collarin cilindrico 8b que se
coloca en una ranura circular 10 del culote 5 del obus. El collarin 8b y el cojinete 14a podran llevar
roscas exteriores e interiores.

[0038] La ranura 10 permite posicionar radialmente la pila de contenedores con respecto a la
envoltura 2 del obus. El culote 5 asegura el mantenimiento axial, este mantenimiento axial se
completa mediante un anillo 17 que se atornilla a la apertura del obus 1 y que también recibe la
espoleta 6. El anillo 17 se apoya contra el tapon 14 del contenedor 8 en la parte mas delantera del
obus.
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[0039] La pila de contenedores 8 también se coloca radialmente con respecto a la envoltura 2 del
obus mediante dos cufias radiales 11. Las cuias radiales 11 estaran hechas, por ejemplo, de material
de plastico, por ejemplo de poliamida.

[0040] Estaran ventajosamente perforadas por orificios paralelos al eje 9 del obus para facilitar la
distribucion del material liquido 3, como se explicara mas adelante.

[0041] Esta realizacién de una pila de contenedores 8 todos idénticos permite facilitar la fabricacion y
la integracion del obus. Ademas, las paredes transversales o fondo 13 y las tapas 14 forman tabiques
que permiten aislar el material contenido en cada contenedor 8 del de los contenedores vecinos. Este
tipo de disposicion permite reducir la influencia sobre el primer material 3 de la aceleracién axial
ejercida durante el tiro.

[0042] Se reduce asi el diferencial de presion que puede aparecer en el interior de un contenedor 8
entre el fondo 13 del contenedor y la parte del contenedor cercana a su tapén 14.

[0043] En lugar de haber una unica columna de primer material liquido que se someteria a la
aceleracion axial, aqui hay tantas columnas del primer material como contenedores y el diferencial de
presion es el mismo en el interior de cada contenedor.

[0044] Esto permite también evitar una rotura prematura de las laminas 16 que obturan los orificios
mas cercanos al culote 5 Unicamente mediante el efecto de la inercia axial. Esto tiene como resultado
una mayor fiabilidad del funcionamiento. En efecto, la rotura de las ldminas no tiene lugar de manera
asimétrica y antes de la puesta en rotacién del obus. Una rotura provocada unicamente por la inercia
axial conduciria a la mezcla prematura del primer material 3 con un segundo material 4 Unicamente
en la parte trasera del obus y en el tubo del arma.

[0045] Los contenedores 8 delimitan un espacio anular 18 con la envoltura 2 que contiene un
segundo material 4 en forma sdélida y porosa.

[0046] Se podra realizar el segundo material 4 en forma de bloques anulares comprimidos, por
ejemplo. La granulometria de los granos que constituyen el segundo material, asi como los esfuerzos
de compresion se elegiran de manera que aseguren la porosidad deseada.

[0047] Como se puede observar en las figuras 1 y 2a, se podra, por ejemplo, colocar en la parte
cilindrica 2a de la envoltura 2 dos bloques anulares 4a y 4b separados por una cufia 11. La pila de
contenedores 8 se colocara a continuacion en el canal axial de los bloques anulares 4a, 4b.

[0048] Un tercer bloque 4c del segundo material 4, elaborado en el perfil interno de la parte ojival 2b
de la envoltura, se colocara a continuacion en esta parte ojival 2b. Mas adelante, la parte ojival 2b se
fijara a la parte cilindrica 2a de la envoltura 2 con la interposicion de una segunda cufia 11.

[0049] EI primer material 3 es un combustible o una mezcla de combustible en estado liquido o
gelificado. Podra comprender al menos un hidrocarburo nitro alifatico, como el nitrometano o el
nitroetano.

[0050] Se podran elegir como gelificantes las sustancias utilizadas habitualmente en la formulacién,
de origen mineral u organico, tales como humos de silice, gomas naturales o sintéticas, polimeros o
cualquier otra sustancia apropiada.

[0051] EI primer material 3 podra comprender un sensibilizante asociado al hidrocarburo nitro alifatico.
Sin embargo, sera necesario que este sensibilizante no tenga efecto de esterilizacion del
hidrocarburo.

[0052] El segundo material 4 comprende al menos un oxidante fuerte, es decir, un compuesto capaz
de transferir oxigeno al medio reactivo, como el perclorato de potasio, el perclorato de amonio, el
nitrato de amonio o el nitrato de potasio. Los granos de este material podran estar recubiertos de un
aglomerante, por ejemplo un aglomerante inerte como la cera o un aglomerante activo como el DNAN
(2,4-dinitroanisol), que es un explosivo poco sensible.
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[0053] El aglomerante facilitara la instalacién por compresion de los bloques del segundo material 4.

[0054] Segun una forma particular de realizacidon, con el objetivo de permitir la esterilizacién del
material explosivo en caso de impacto con el suelo sin detonacién, se podra prever un material de
esterilizacion del primer material.

[0055] ElI material de esterilizacidn comprendera, por ejemplo, al menos uno de los materiales
siguientes: etilendiamina, dietilentriamina. Estos materiales son liquidos a temperaturas de uso
habituales. ElI material de esterilizacion se instalara, por lo tanto, en un alojamiento especifico (no
representado) que permitira aislarlo del primer material 3 y que se rompera en el momento del tiro.

[0056] Este alojamiento especifico podra, por ejemplo, estar colocado entre el anillo 17 y la pila de
contenedores 8.

[0057] Ventajosamente y, tal y como se representa en la figura 5, el material de esterilizacion 24
podra instalarse en al menos un alojamiento especifico 25 que se fijara a la pila de contenedores 8
que contiene el primer material 3. Este alojamiento 25 tendra el mismo diametro que los contenedores
8 y estara provisto de un tapén 26 y de un fondo 27 analogo a los tapones 14 y a las paredes
transversales o fondo 13 de los contenedores 8 (y eventualmente llevara también roscas exteriores e
interiores para fijarlo a los contenedores).

[0058] De este modo, el alojamiento 25 puede colocarse en cualquier posicién axial sobre una pila de
contenedores 8. Se podra, por ejemplo, colocar a la cabeza de la pila, cerca del anillo 17. También se
podra colocar como se representa en la figura 5, entre dos contenedores 8.

[0059] El alojamiento 25 llevara los orificios 28 que se cerraran mediante una obturacién formada, por
ejemplo, por la lamina 16 que rodea la pila de contenedores 8.

[0060] Se podran prever uno o varios alojamientos 25 que contengan el material de esterilizacion.

[0061] Es necesario prever una cantidad de material de esterilizacion igual a aproximadamente el 5 %
de la masa total formada por el primer material y el material de esterilizacion.

[0062] Esta cantidad reducida podra repartirse en varios alojamientos 25 cuyo tamafio sera, por tanto,
mucho menor que el de los contenedores 8 que contienen el primer material 3.

[0063] Podra, de forma alternativa, estar agrupada en un solo alojamiento 25 de mayor tamario (pero
inferior al de un contenedor 8).

[0064] Ademas, las dimensiones de los contenedores 8 se definiran en funcién de los volumenes
relativos deseados para el primer material 3 y el segundo material 4. Una configuracién como la que
se representa en las figuras 1y 2a corresponde a un wolumen relativo que es de alrededor del 20 %
para el primer material 3 y del 80 % para el segundo material 4. La porosidad del segundo material 4
se elige de forma que represente un volumen suficiente para acoger al primer material. El aire
contenido en el segundo material 4 circulara dentro de los bloques porosos y terminara por ocupar el
volumen interno de los contenedores 8 después de la eyeccién del primer material. Para facilitar la
circulacién del primer material 3, se podra prever un vaciado parcial del aire del obus durante el
montaje.

[0065] El funcionamiento de este obus es el siguiente.

[0066] Durante las fases de almacenamiento del obus 1, el primer y el segundo material 3 y 4 estan
aislados el uno del otro. El obus 1 es, por lo tanto, completamente inerte y se puede transportar sin
ningun peligro.

[0067] Durante el tiro, la velocidad de rotacion importante comunicada por el tubo rayado del arma al
obus gracias ala banda de forzamiento 19 evacuara radialmente por el efecto de la fuerza centrifuga
el primer material 3 fuera los contenedores 8, a través de los orificios 15. Los esfuerzos de inercia
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centrifuga aseguraran la rotura de la Iamina 16 para cada contenedor 8. Bastara con definir el
espesor de la lamina 16 en funcién de la resistencia mecanica deseada.

[0068] Ademas, y si se prevé un material de este tipo, los esfuerzos de inercia aseguraran la eyeccion
del material de esterilizacion fuera del o de los alojamientos 25.

[0069] EI nivel de los esfuerzos es suficiente para asegurar la mezcla y la distribucién de todos los
componentes liquidos en la matriz porosa.

[0070] Una vez se hayan roto las laminas 16, la difusién del primer material 3 en el segundo material
4 se realiza a través de la porosidad de este Ultimo. Las fuerzas de inercia centrifuga aceleran esta
difusion. El aire evacuado de la porosidad se concentrara dentro de los contenedores 8 vaciados.

[0071] Una vez se hayan mezclado los dos materiales 3 y 4, la composiciéon formada por la mezcla de
estos dos materiales es detonante. El material de esterilizacion eventual 24 asegura durante una
duracion limitada un efecto de sensibilizacion del primer material 3.

[0072] Tradicionalmente, esta composicidon se inicia por la espoleta 6 del obus.

[0073] A modo de ejemplo, una composicion que asocia un 70 % en masa de perclorato de potasio y
un 30 % en masa de nitrometano tiene una velocidad de detonacion de 6100 a 6200 m/s. Lo que es
del mismo orden que el TNT (6900 m/s).

[0074] Cabe mencionar que el material de esterilizacion tiene igualmente un efecto de sensibilizacion
de una duracidon de por lo menos una hora. La esterilizacidon solo interviene a partir de una duracién
superior a 3 horas en funcidn de la cantidad de material de esterilizacion aplicada.

[0075] Cuando la espoleta 6 no funciona y el obus queda en el suelo, la carga explosiva acaba por
esterilizarse. La duracion de la reacciéon entre el material de esterilizacién y el primer material es
compatible con las necesidades operacionales.

[0076] Esta asegurara la neutralizaciéon de la carga explosiva en caso de que no haya detonacién
sobre un objetivo. Los obuses que no hayan explotado seran, por lo tanto, inertes y no podran ser
utilizados como artefactos explosivos improvisados.

[0077] Son posibles diversas variantes sin salir del campo de la invencion.

[0078] Es posible, como se representa en la figura 3, disponer en el obus 1 al menos dos
contenedores 8 cilindricos de diametros diferentes que se suceden a lo largo del eje del obus.

[0079] Segun la forma de realizacién representada en la figura 3, hay una primera pila de tres
contenedores 8; de gran diametro que se extiende desde el culote 5 del obus 1 hasta una zona
intermedia Z del obus, y hay una segunda pila de tres contenedores 8, de pequefio diametro que se
extiende desde la zona intermedia Z del obus hasta el anillo 17.

[0080] Una primera cufia 11 mantiene la primera pila radialmente. Una segunda cufia 11 mantiene la
segunda pila radialmente.

[0081] Los contenedores 8; y 8, tienen aproximadamente la misma estructura que el contenedor
descrito previamente en referencia a la figura 2b. El contenedor 84 que esta mas atras se aloja en una
ranura 10 del culote 5. El contenedor 8, de pequefio diametro que estd mas atrds se aloja en una
ranura 20 dispuesta en la tapa 14 del contenedor de gran diametro 8; sobre el que se instala. Como
se ha descrito previamente, el anillo 17 asegura la inmovilizacion axial de la pila de contenedores.

[0082] Esta forma de realizacion permite prever una relaciéon de wolumen y masa diferente para el
primer material y para el segundo. De este modo, la configuracién segun la figura 3 permite tener una
relacion de volumen del 30 % para el primer material y del 70 % para el segundo material.
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[0083] También es posible prever con esta forma de realizacién uno o varios alojamientos que
contengan un material de esterilizacion (no representados en la figura).

[0084] EI o los contenedores 8 podran tener una forma diferente, por ejemplo troncocénica. La figura
4a muestra asi de manera esquematica una pila de contenedores troncocénicos 8 cuyos diametros
aumentan progresivamente de atras hacia delante. El contenedor de mayor diametro esta
posicionado contra el culote 5 del obus, por ejemplo.

[0085] La figura 4b muestra otra forma de realizacién de un contenedor Unico 8 que se destina a
extenderse axialmente sobre toda la altura del segundo material 4.

[0086] Este contenedor esta compartimentado e incluye los tabiques transversales 21 que dividen el
volumen interno del contenedor 8 en varias camaras 22. Con el objetivo de permitir la disposicién del
primer material 3 en el contenedor 8, cada tabique 21 incluye un orificio axial 23 que comunica las
camaras 22. El contenedor se cierra mediante un tapon 14 y tiene un fondo 13. Una lamina 16
enrollada alrededor del contenedor 8 obtura los orificios 15.

[0087] Los tabiques 21 permiten disminuir los gradientes de presién entre la parte superior y la parte
inferior del contenedor 8. De este modo, se reducen los esfuerzos que se transmitirian a la lamina 16
como continuacion a los esfuerzos de inercia axial.

[0088] Al igual que en la forma de realizacién precedente, se evita asi una rotura de las laminas de
manera asimétrica y antes de la puesta en rotaciéon del obus. Se evita una mezcla prematura del
primer material con el segundo material Unicamente en la parte trasera del obus y en el tubo del
arma.

[0089] Se han representado aqui los modos de realizacion de la invencion en los cuales el medio de
obturacion de los orificios esta constituido por una lamina que se perfora durante el tiro por el efecto
de los esfuerzos centrifugos ejercidos sobre el primer material.

[0090] Es posible definir uno o varios contenedores en los cuales los orificios se cierran por un medio
de obturacion de diferente estructura.

[0091] Se podra, por ejemplo, prever tapones fragmentables por los esfuerzos centrifugos.

[0092] También se podra realizar un contenedor cuyos orificios no se destapan, sino que se cierran
por una parte adelgazada de la pared tubular del contenedor. Estas partes adelgazadas forman zonas
de la pared tubular del contenedor mas fragiles que se romperan por el efecto de los esfuerzos
centrifugos durante el tiro por el primer material.

[0093] De este modo, es posible prever precortes sencillos o zonas mas fragiles en la pared de los
contenedores a la altura de los orificios.

[0094] Por supuesto, estas modificaciones estructurales son posibles igualmente para definir el medio
de obturaciéon de los orificios del o los alojamientos 25 donde se encuentra el material de
esterilizacion 24.

[0095] Se ha descrito un obus en el que estaba previsto un medio de esterilizacion.

[0096] Por supuesto, es posible definir un obus segun la invencién que no comprenda el material de
esterilizacion.

[0097] Un obus bicomponente tendra, sin embargo, una mayor seguridad de transporte que la de los
obuses explosivos convencionales porque los materiales que contiene no son en ellos mismos y de
manera individual considerados como materiales explosivos.
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REIVINDICACIONES

1. Obus de artilleria (1) explosivo bicomponente que comprende una envoltura (2) que contiene al
menos dos materiales (3, 4) no explosivos pero que después de mezclarse forman una composicion
explosiva, obus que comprende al menos un contenedor (8) fijado a la envoltura (2) y dispuesto
coaxialmente a esta, contenedor que delimita una cavidad interna (12) que contiene un primer
material (3) en forma liquida o gelificada, contenedor (8) cuya pared (8a) esta perforada por una
pluralidad de orificios (15) que se cierran mediante un medio de obturacion (16), donde el o los
contenedores (8) delimitan con la envoltura (2) un espacio anular (18) que encierra un segundo
material (4) en forma sdlida y porosa, donde el medio de obturacion (16) puede abrirse durante el tiro
para permitir la difusién por efecto centrifugo del primer material (3) en el segundo material (4) a
través de la porosidad de este ultimo, obus caracterizado por el hecho de que comprende al menos
una pila de contenedores (8) alineados axialmente y unidos los unos a los otros, donde cada
contenedor esta separado de sus vecinos por al menos una pared transwersal (13), o de que
comprende un solo contenedor cilindrico (8) que se extiende axialmente a lo largo de toda la altura
del segundo material (4), donde este contenedor esta compartimentado y comprende tabiques
transversales que dividen su volumen interno en varias camaras.

2. Obus de artilleria explosivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por el hecho de que el medio
de obturacion (16) esta constituido por al menos una lamina fijada a la pared (8a), dicha lamina es
susceptible de romperse en el momento del tiro para dejar pasar el primer material.

3. Obus de artilleria explosivo segun una de las reivindicaciones 1 o0 2, caracterizado por el hecho
de que el o los contenedores (8) tienen forma cilindrica.

4. Obus de artilleria explosivo segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por el hecho
de que el o los contenedores (8) tienen forma troncocdnica.

5. Obus de artilleria explosivo segun la reivindicacion 3, caracterizado por el hecho de que
comprende al menos dos contenedores cilindricos (84, 8,) de diametros diferentes que se suceden a
lo largo del eje (9) del obus.

6. Obus de artilleria explosivo segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho
de que los contenedores estan dispuestos con respecto a la envoltura por al menos una cuna radial

(11).

7. Obus de artilleria explosivo segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por el hecho
de que el segundo material (4) comprende al menos un oxidante, como el perclorato de potasio, el
perclorato de amonio, el nitrato de amonio o el nitrato de potasio.

8. Obus de artilleria explosivo segun la reivindicacion 7, caracterizado por el hecho de que el primer
material (3) comprende al menos un hidrocarburo nitro alifatico, como el nitrometano o el nitroetano.

9. Obus de artilleria explosivo segun la reivindicacion 8, caracterizado por el hecho de que
comprende al menos un material de esterilizacion (24) del primer material (3).

10. Obus de artilleria explosivo segun la reivindicacion 9, caracterizado por el hecho de que el
material de esterilizacion (24) comprende al menos uno de los siguientes materiales: etilendiamina,
dietilentriamina.

11. Obus de artilleria explosivo segun una de las reivindicaciones 9 o 10, caracterizado por el hecho
de que el material de esterilizacion (24) se instala en al menos un alojamiento (25).
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