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DESCRIPCION
Tapa de conjunto de fijacion dental
Antecedentes

Campo de la invencién

Los dispositivos y métodos proporcionados en el presente documento se refieren a un conjunto de fijaciéon dental
para anclar un aparato dental con una estructura base tal como un implante dental, y mas especificamente a un
conjunto de fijacién con una tapa para colocar y retener el aparato dental.

Técnica relacionada

Se conocen conjuntos de anclaje dentales en los que se proporciona una pieza hembra para su fijacion a una raiz,
implante o diente adyacente, y una pieza macho se acopla en un rebaje en un aparato dental, habiendo emparejado
las piezas macho y hembra, se encajan formaciones de acoplamiento para asegurar de forma extraible la pieza
macho a la pieza hembra. Por ejemplo, en la patente de EE.UU. n.? 5.417.570, otorgada a Zuest, la pieza hembra
tiene un receptaculo y la pieza macho tiene una cabeza para el acoplamiento a presion en el receptaculo. Sin
embargo, a los usuarios puede resultarles dificil ubicar correctamente la cabeza del macho en el receptaculo
hembra, de modo que la cabeza puede golpear la periferia del receptaculo en algunos casos. Los impactos repetidos
de esta naturaleza pueden dafar la cabeza retentiva del macho, provocando que pierda parte de su capacidad de
retencion.

Las patentes de EE.UU. n.*® 6.030.219 y 6.299.447 de Zuest et al., describen conjuntos de fijacién dentales en los
que la pieza macho tiene una falda para un acoplamiento a presién sobre una superficie de ubicacién externa de la
hembra o miembro de tope. La pieza macho también puede tener un vastago central para un acoplamiento a presion
en un receptaculo en la pieza hembra, proporcionando superficies de retencién tanto internas como externas y, por
lo tanto, fuerza de retencién aumentada. También es mas facil ubicar la pieza macho correctamente sobre la pieza
hembra.

La patente de EE.UU. n.? 6.981.871, otorgada a Zuest, describe una superficie de ubicacion externa que tiene al
menos dos superficies de retencion espaciadas axialmente para el emparejamiento, el acoplamiento a presion con
las correspondientes formaciones de acoplamiento a presion espaciadas en la superficie interna de una tapa
asegurada en un aparato dental para proporcionar una retenciéon exterior, apilada entre los miembros de tope y
retencion.

Sin embargo, es deseable no solo mejorar la retencion de los componentes de los conjuntos de fijacion dentales sino
también mejorar su capacidad de ajuste.

Sumario

Los modos de realizacion descritos en el presente documento proporcionan un conjunto y un método de fijacion
dental que ancla un aparato dental con un implante u otra estructura base, incluyendo el conjunto de fijacién dental
un miembro de tope fijado al implante o la estructura base, un miembro de retencién en acoplamiento a presion
extraible con el miembro de tope, y una tapa.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencidon seran mas evidentes para los expertos en la técnica
después de revisar la siguiente descripcién detallada y los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos
La estructura y el funcionamiento de la presente invencion se comprenderan a partir de una revision de la siguiente
descripcion detallada y de los dibujos adjuntos en los que numeros de referencia similares se refieren a piezas

similares y en los que:

la figura 1A es una vista en corte lateral de un conjunto de fijaciéon dental, de acuerdo con un modo de realizacion de
la invencion;

la figura 1B es una ilustracion de una vista isométrica de la tapa del conjunto de fijacion dental, de acuerdo con un
modo de realizacion de la invencion;

la figura 1C es una ilustracion de una vista en corte isométrico de la tapa del conjunto de fijacién dental, de acuerdo
con un modo de realizacion de la invencion;

la figura 2 es una ilustracion de una vista en corte lateral de una tapa y un miembro de retencién del conjunto de
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fijacion dental, de acuerdo con un modo de realizacién de la invencién;

la figura 3 es una ilustracién de una vista en corte lateral de la tapa que ilustra arcos circulares tangentes
consecutivos que se usan para crear un angulo de un rebaje cdncavo en una pared interior de la tapa, de acuerdo
con un modo de realizacion de la invencion;

la figura 4 es una ilustracién de una vista en corte lateral de la tapa que ilustra un angulo del rebaje céncavo, de
acuerdo con un modo de realizacién de la invencién;

la figura 5 es una vista en corte lateral de un conjunto de fijacion dental en una posicion completamente girada, de
acuerdo con un modo de realizacion de la invencién;

la figura 6 es una ilustracion de una vista en corte lateral de una secuencia del miembro de retencién que gira desde
una posicién no girada a una posicién completamente girada, de acuerdo con un modo de realizacion de la
invencion;

la figura 7 es una ilustracién de una vista lateral del conjunto de fijacién dental en una posicién completamente
girada, de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion;

la figura 8 es una ilustracion de una vista en corte lateral de la tapa y un disefio alternativo del miembro de retencion
y un disefio alternativo de un tope, de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion;

la figura 9 es una ilustracion de una vista en corte lateral de la tapa y un disefio alternativo del miembro de retencion
y un tope, de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion;

las figuras 10A y 10B son comparaciones lado a lado de diametros de circulos que definen una superficie externa de
dos configuraciones de los miembros de retencion, de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion;

la figura 11 es una ilustraciéon de una vista en corte lateral de una configuracion de diferente tamafio del conjunto de
fijacion dental, de acuerdo con un modo de realizacién de la invencién;

la figura 12 es una ilustracion de una vista lateral de la configuracion de diferente tamano del conjunto de fijacion
dental en una posicién completamente girada, de acuerdo con un modo de realizacion de la invencién;

la figura 13 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de ejemplo para anclar un aparato dental en la boca de un
paciente, de acuerdo con un modo de realizacién de la invencién;

la figura 14 es una ilustracion de una vista lateral del conjunto de fijacién dental después de asegurar el aparato
dental en la boca de un paciente, de acuerdo con un modo de realizacién de la invencion; y

la figura 15 es una ilustracion de una vista lateral del proceso de anclaje de la tapa y el miembro de retencion en el
tope del conjunto de fijacion dental, de acuerdo con un modo de realizacién de la invencién.

Descripcion detallada

Determinados modos de realizacion descritos en el presente documento proporcionan un conjunto y método de
fijacion dental que ancla un aparato dental con un implante u otra estructura base, incluyendo el conjunto de fijacién
dental un miembro de tope fijado al implante o la estructura base, un miembro de retencién en acoplamiento a
presién extraible con el miembro de tope, y una tapa asegurada en un rebaje del aparato dental y configurada en
acoplamiento giratorio extraible con el miembro de retenciéon para colocar y asegurar el aparato dental en el
implante. La tapa incluye una cavidad con una superficie interna céncava, redondeada que se acopla con el
miembro de retencion, y una superficie superior interior de la cavidad con un rebaje cdncavo que se extiende
radialmente a lo largo de una periferia externa de la superficie superior interior de la cavidad para permitir que el
miembro de retencién gire dentro de la tapa. Asi, una parte central de la superficie superior interior de la cavidad
rodeada por el rebaje concavo sobresale verticalmente en el interior de la cavidad para minimizar el desplazamiento
vertical del miembro de retencién a medida que rota dentro de la tapa.

Después de leer esta descripcién, sera evidente para un experto en la técnica como implementar la invencion en
diversos modos de realizacion alternativos y aplicaciones alternativas. Sin embargo, aunque se describiran diversos
modos de realizacion de la presente invencidn en el presente documento, se comprende que se presentan estos
modos de realizacion a manera de ejemplo Unicamente y no de limitacién. Como tal, esta descripcion detallada de
diversos modos de realizacion alternativos no debe interpretarse como que limita el alcance o amplitud de la
presente invencion como se establece en las reivindicaciones adjuntas.

El conjunto de fijacion dental descrito en el presente documento simplifica el proceso de fijacion de un aparato dental
a una estructura base, tal como un implante, proporcionando mayor flexibilidad y movimiento del conjunto de fijacién
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dental a medida que el conjunto se coloca en el implante. La creacién de un rebaje concavo que se extiende
radialmente a lo largo de una periferia externa de la superficie superior interior de la cavidad permite que el elemento
de retencion rote o gire dentro de la tapa en un angulo mayor, lo que aumenta la correccion angular permitida en la
que se puede ajustar el conjunto en el tope al tiempo que limita el desplazamiento vertical del elemento de retencion.
Existen numerosas condiciones anatdmicas que determinan que los implantes se sitlen en diversos angulos que
exceden las capacidades de correccién angular de las opciones protésicas actuales. Esta tapa y conjunto mejorados
proporcionan mayor facilidad de uso al colocar y ajustar un aparato dental en la boca de una persona.

A. Conjunto de fijacién dental

La figura 1A ilustra un modo de realizacion del conjunto de fijacion dental 100 fijado con un implante 102 que puede
estar anclado a un hueso u otra estructura base (no mostrada) tal como la raiz de un diente. Un tope 104 del
conjunto de fijacion dental 100 esta unido a un extremo del implante 102 de modo que el tope 104 es visible por
encima del tejido que rodea tipicamente el implante 102. Luego, se conecta un miembro de retencién 106 con una
parte superior del tope 104 a través de un acoplamiento a presion extraible u otros medios de retencién descritos a
continuacion. Una tapa 108 con una superficie interna céncava, redondeada que define una cavidad se ajusta luego
en acoplamiento giratorio sobre el miembro de retencién 106 para permitir que la tapa 108 gire con respecto al
miembro de retencion 106 y al tope 104. La tapa 108 se asegura en un rebaje de un aparato dental (como se
muestra en las figuras 14 y 15) de modo que la tapa 108 retiene el miembro de retencién 106 que se acopla con el
tope 104 cuando el aparato dental se esta ajustando en el tope. El acoplamiento de la tapa 108 con el miembro de
retencién 106 define una articulacion giratoria que permite que la tapa 108 y, de este modo, el aparato dental giren
con respecto al miembro de retencion 106, el tope 104 y el implante 102.

Como se muestra en la figura 1A y mas claramente en las vistas isométricas de la figura 1B y la figura 1C, en un
modo de realizacion, se configura una superficie superior interior de la tapa 108 con un rebaje céncavo 110 que se
extiende radialmente a lo largo de una periferia externa de la superficie superior interior de la cavidad. El rebaje
concavo 110 permite que la tapa 108 gire en un angulo mucho mayor con respecto al miembro de retencién 106 y al
tope 104, lo que hace que sea mas facil para una persona asegurar el aparato dental en el tope 104. Una parte
central 112 de la superficie superior interior de la tapa 108 sobresale verticalmente en el interior de la cavidad de la
tapa y minimiza el desplazamiento vertical entre el miembro de retencion 106 y la tapa 108 que se produciria sin la
presencia de la parte central 112. En este modo de realizacion ejemplar, la tapa tiene aproximadamente 1,9
milimetros de altura, aunque un experto en la técnica apreciara que las dimensiones de la tapa pueden variar.

En el modo de realizacion ilustrado en la figura 1A, el miembro de retencion 106 se retiene por una falda (o pared
lateral) que se proyecta desde un extremo de la tapa 108 para el acoplamiento extraible del miembro de retencion
106 con la tapa 108, como se divulga en la patente de EE.UU. 6.981.871, que se incorpora en el presente
documento por referencia en su totalidad. La superficie de ubicacién externa del tope 104 tiene al menos dos
superficies de retencién espaciadas axialmente para el emparejamiento, el acoplamiento a presién con las
correspondientes formaciones de acoplamiento a presion espaciadas en la superficie interna del miembro de
retencion 106, para proporcionar una retencion externa, apilada entre el tope 104 y el miembro de retencién 106.

B. Diseno de la tapa

La figura 2 ilustra una vista en corte lateral de la tapa 108 y el miembro de retenciéon 106 en una posiciéon no girada,
que ilustra mas claramente cémo se ajusta el miembro de retencion 106 dentro de la cavidad de la tapa 108 cuando
no se ha producido ningun giro. El miembro de retencién 106 estd en contacto con la parte central 112 de la
superficie superior interior de la tapa 108. Las paredes laterales externas del miembro de retencion 106 son en
general curvadas para coincidir con la superficie curvada de las paredes laterales internas de la tapa 108, y pueden
estar en contacto directo en una parte de las paredes laterales en cualquier posicion para permitir la facilidad de giro
sin una cantidad excesiva de friccién

En un modo de realizacion, el rebaje concavo 110 se disefia especificamente con una curvatura 114 que se puede
formar usando una serie de arcos circulares tangentes consecutivos formados por miltiples circulos de radios
variables, como se ilustra en la figura 3 y la figura 4. En el modo de realizacion ilustrado en el presente documento,
los circulos A, B y C representan partes de los arcos circulares tangentes usados para derivar la curva 114, aunque
se puede usar cualquier pluralidad de circulos. Los circulos A, B y C estan dispuestos de diametro grande a
pequerio desde una parte inferior 108B de la tapa hasta una parte superior 108A de la tapa para formar los angulos
variables de la curva 114. Como se ilustra en la figura 5, la curva 114 se disefia para optimizar el giro de la tapa 108
alrededor del miembro de retencién 106 al tiempo que se mantiene el acoplamiento del miembro de retencién 106
dentro de la tapa 108. Se pueden usar diametros variables de cada uno de los circulos siempre que los diametros
estén dispuestos de grande a pequefio desde una direccién de abajo hacia arriba a lo largo de la pared lateral
interior de la tapa. En el modo de realizacion ejemplar de la figura 3, el rebaje concavo 110 esta formado por los
circulos A, By C con diametros de 1,7, 2,1 y 4,7 mm (0,067, 0,083 y 0,186 pulgadas), respectivamente. El circulo C
tiene un diametro que interseca el rebaje concavo 110 en un lado opuesto de la tapa, que por lo tanto define el
diametro de la cavidad de la tapa. Cada curvatura de cada circulo interseca con una parte diferente del rebaje
concavo 110 para formar una superficie curvada 114 de grados de curvatura variables, como se muestra en la figura
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4. En este modo de realizacion, la curva 114 esta formada por circulos con valores radiales de 8,6, 10,7 y 23,6 mm
(0,34, 0,42 y 0,93 pulgadas) en diversos puntos a lo largo de la curva, que corresponden a los diametros en el
ejemplo proporcionado anteriormente.

La figura 5 ilustra un modo de realizacién del miembro de retencién 106 y el tope 104 en una posicion
completamente girada dentro de la tapa 108, donde una parte del miembro de retencién 106 ha girado en el interior
del rebaje concavo 110 en la tapa 108. El lado opuesto del miembro de retenciéon 106 ha girado hacia abajo hasta el
punto en que todavia esta retenido dentro de la tapa 108, que ilustra el intervalo completo de giro de la tapa 108 en
una direccion. En este modo de realizacion, el intervalo de giro S es de aproximadamente 30 grados con una tapa
que tiene un diametro D de aproximadamente 5,4 milimetros (mm) y una altura H de aproximadamente 2,3 mm,
aunque un experto en la técnica apreciara que estas dimensiones se pueden variar y todavia lograr el mismo grado
de rotacién. El intervalo de rotacion se puede extender razonablemente hasta aproximadamente 32 grados y se
podria extender hasta aproximadamente 40 grados si las dimensiones de la tapa, el miembro de retencién y el tope
se modifican para permitir mayor rotacion, por ejemplo, aumentando la altura de la tapa y reduciendo el diametro del
tope.

La figura 6 ilustra una serie de dibujos de la tapa 108 y el miembro de retencion 106 cuando el miembro de retencion
106 comienza a girar desde una posicion no girada hasta una posicion completamente girada, y la figura 7 ilustra
una ilustracién de una vista lateral del conjunto de fijacién dental completo en la posicién completamente girada. Con
la tapa 108 insertada en un rebaje de un aparato dental, la cantidad de giro se traslada por lo tanto al aparato dental
a medida que el aparato dental se fija al conjunto, lo que permite una gran flexibilidad a medida que el profesional
dental o el paciente fija el aparato al tope.

C. Conjuntos alternativos

La figura 8 ilustra un modo de realizacion alternativa del conjunto de fijacién dental con un tope 104 y un miembro de
retencion 106B que se acoplan usando un acoplamiento a presion entre la superficie externa del tope 104 y la
superficie interna del miembro de retencion 106B. En este modo de realizacion, la tapa 108 retiene el rebaje céncavo
radial 110, pero el tope 104 tiene solo una superficie de retencién en la parte externa del tope para emparejar con la
concavidad anular correspondiente en el miembro de retencién 106B. Por lo tanto, la tapa 108 todavia proporciona la
flexibilidad de rotacion afiadida con el miembro de retencion 106B y el tope 104 aun cuando el mecanismo de
retencion sea diferente.

La figura 9 ilustra otro modo de realizacion alternativo en el que el tope 104 esta provisto de superficies de retencion
espaciadas axialmente, aunque el miembro de retencion 106B no esté configurado con las ranuras anulares
correspondientes. No obstante, el miembro de retenciéon 106B todavia puede retener el tope 104 y proporcionar una
rotacion completa dentro de la tapa 108 dentro del rebaje concavo 110.

La figura 10A ilustra el disefio de la curvatura de una superficie curvada externa 118 del miembro de retencion 106B
sin ranuras anulares para retener el tope, al tiempo que la figura 10B ilustra el disefio de la curvatura de una
superficie curvada externa 120 del miembro de retenciéon 106 con ranuras anulares para retener el tope. Las
mediciones proporcionadas demuestran que se pueden disefar diversas configuraciones de geometria para que el
miembro de retencion gire dentro de la tapa. El disefio se puede optimizar para proporcionar el movimiento del
miembro de retencién en la tapa libre de friccién o se puede disefiar con una pequefa cantidad de resistencia, al
tiempo que todavia permite que gire dentro de la tapa. En la figura 10A, la superficie curvada externa 118 del
miembro de retencién 106B se configura a partir de un circulo E con un diametro de 1,5 mm (0,060 pulgadas) y un
circulo F con un diametro de 4,7 mm (0,187 pulgadas). En la figura 10B, la superficie curvada externa 120 del
miembro de retencién 106 se configura a partir de un circulo G con un diametro de aproximadamente 1,0 mm (0,040
pulgadas), un circulo H con un didmetro de aproximadamente 1,9 mm (0,074 pulgadas), y un circulo | con una
diametro de aproximadamente 4,7 mm (0,186 pulgadas). Las ligeras variaciones en la medicion ilustran que ambas
configuraciones de miembros de retencién se pueden ajustar dentro de la tapa y lograr el mismo grado de giro
proporcionado por el rebaje concavo 110.

La figura 11 ilustra un conjunto de fijacion dental 100 de un tamafio mas pequefio que el modo de realizacion
ilustrado en la figura 1A y la figura 5. A pesar del tamafio mas pequefo, el angulo de giro S es todavia de
aproximadamente 30 grados, lo que indica que se pueden hacer conjuntos de fijacion de diferentes tamafos con las
mismas propiedades para su uso en diferentes secciones de la boca donde los conjuntos mas grandes pueden ser
poco practicos. La figura 12 ilustra una ilustracion de una vista lateral del conjunto de fijacion dental mas pequefio
100 en la posicidbn completamente girada.

A. Método de uso, que no estd dentro del alcance de la invencién reivindicada

La figura 13 ilustra un modo de realizaciéon de un método de fijacion de un aparato dental a un implante usando el
conjunto de fijacion dental descrito en el presente documento. En una primera etapa 1302, se asegura un tope a un
implante u otra estructura de raiz que sostendra el aparato dental. Seguidamente, se inserta un miembro de
retencion no giratorio en la tapa (etapa 1304), y este conjunto se une luego al tope en la etapa 1306. En la etapa
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1308, el aparato dental se modifica con un rebaje situado en la posicién apropiada para aceptar el miembro de
retencion no giratorio y el conjunto de tapa en preparacion para la fijacion, y en la etapa 1310, se une la tapa al
rebaje en el aparato dental. En la etapa 1312, el elemento de retencidén no giratorio se retira de la tapa y se inserta
un miembro de retencion giratorio en la tapa. En la etapa 1312, el aparato dental se puede acoplar en el tope
mediante el acoplamiento a presién del miembro de retencion en el tope y se puede girar o rotar en su lugar a través
del uso de la articulacién giratoria entre la tapa y el miembro de retencion, que se potencia aiin mas mediante el
rebaje céncavo dentro de la tapa.

La figura 14 es una ilustracion de una vista lateral del conjunto de fijacion dental después de asegurar un aparato
dental 120 con la tapa 108 en el tope 104 fijado con el implante 102 en la boca de un paciente 122. La figura 15 es
una ilustracion de una vista lateral del método de fijacién del aparato dental 120 a la tapa 108 y al miembro de
retencién 106, y posteriormente de ajuste del conjunto del aparato dental en el tope 104 y el implante 102.

Al proporcionar la tapa con el rebaje concavo en combinacion con multiples configuraciones del conjunto de fijacion
dental, cualquier conjunto de fijacion dental esta provisto de una correccién angular permitida aumentada cuando se
fija un aparato dental a un implante, simplificando el proceso de fijacién y reduciendo el riesgo de dario a las piezas
componentes por desajustes y desgaste por uso en angulos altos.

La descripcidén anterior de los modos de realizacion descritos se proporciona para permitir a cualquier persona
experta en la técnica hacer o usar la invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de fijaciéon dental que comprende:

un miembro de tope (104) con un primer extremo conformado para fijarse a la raiz de un diente, un implante o un
diente adyacente, y un segundo extremo con una superficie de ubicacién externa;

un miembro de retenciéon (106, 106B) que tiene una superficie externa, un primer extremo y una falda que se
extiende desde el primer extremo que define una superficie interna para su acoplamiento sobre la superficie de
ubicacion externa del miembro de tope (104); y

una tapa (108) que tiene una superficie interna céncava redondeada que define una cavidad que tiene una superficie
superior interior que incluye un rebaje concavo (110) que se extiende radialmente a lo largo de una periferia externa
de la superficie superior interior de la superficie interna céncava de la tapa (108), en la que el rebaje concavo (110)
forma un acoplamiento giratorio con el miembro de retencién (106, 106B) entre una posicion no girada de la tapa
(108) y el miembro de retenciéon (106, 106B) y una posicion completamente girada en la que la tapa (108) esta en
angulo con respecto al miembro de retencién (106, 106B), por lo que el giro de la tapa (108) en relacion con el
miembro de retencion (106, 106B) proporciona una correccion angular para compensar la desalineacion cuando se
acopla el miembro de retencién (106, 106B) sobre el miembro de tope (104).

2. El conjunto de fijacién dental de la reivindicacion 1, que comprende ademas una parte central (112) de la
superficie superior que sobresale verticalmente en el interior de la cavidad; y opcional o preferentemente en el que el
miembro de retencién (106, 106B) esta en contacto directo con la parte central (112) de la superficie superior.

3. El conjunto de fijacién dental de la reivindicacion 1, en el que una curva (114) del rebaje cdncavo (110) contintia a
lo largo de una pared lateral de la superficie interna concava, redondeada de la cavidad.

4. El conjunto de fijacién dental de la reivindicacién 3, en el que el rebaje concavo se curva en una pluralidad de
angulos variables a lo largo de la pared lateral y la superficie superior de la cavidad.

5. El conjunto de fijacion dental de la reivindicacién 3, en el que el rebaje cdncavo se compone de una serie de arcos
circulares tangentes consecutivos (A, B, C).

6. El conjunto de fijacion dental de la reivindicacion 5, en el que la serie de arcos circulares tangentes consecutivos
aumenta de tamafo desde la superficie superior (108A) hasta la parte inferior (108B) de la tapa (108); y opcional o
preferentemente en el que la serie de arcos circulares tangentes consecutivos esta comprendida por circulos (A, B,
C) de tamafio creciente desde la superficie superior de la tapa hasta la parte inferior de la tapa.

7. El conjunto de fijacién dental de la reivindicacién 1, en el que el didmetro externo de la tapa es de
aproximadamente 5,4 milimetros (mm) y la altura de la tapa es de aproximadamente 2,3 mm.

8. El conjunto de fijacion dental de la reivindicacion 1, en el que el acoplamiento giratorio del rebaje céncavo de la
tapa (108) con respecto al miembro de retencion (106, 106B) es de hasta aproximadamente 30 grados.

9. El conjunto de fijacién dental de la reivindicacién 1, en el que la superficie de ubicacién externa del miembro de
tope (104) tiene una superficie de retencion en general redondeada, y en el que el miembro de retencion (106, 106B)
tiene una concavidad anular en la superficie interna de la falda para emparejar el acoplamiento a presion con la
respectiva superficie de retencién correspondiente del elemento de tope (104).
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