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DESCRIPCION
Sistemas y procedimientos para la comunicacion en un espacio en blanco
ANTECEDENTES
Campo

[0001] La presente solicitud se refiere, en general, a las comunicaciones inalambricas y, mas especificamente, a
sistemas, procedimientos y dispositivos para la comunicacion en un espacio en blanco. Por ejemplo, ciertos
aspectos del presente documento pueden estar relacionados con la comunicacion en un espacio en blanco (TVWS)
de television (TV) y con la comunicacion de informacién de potencia para el TVWS.

Antecedentes

[0002] La popularidad de los servicios de datos inalambricos de alta velocidad estd aumentando la demanda de
acceso al espectro de frecuencias disponibles tanto por redes inaldmbricas organizadas como por redes
inalambricas ad hoc. La capacidad de satisfacer la demanda esta limitada a menudo por la falta de espectro de
frecuencias disponible que se puede usar en comunicaciones fiables dentro de un area geografica. Dadas las
limitaciones del espectro de frecuencias naturales y de los modelos de concesion de licencia de espectro adoptados
en muchos paises, es dificil satisfacer la creciente demanda de acceso al espectro.

[0003] En muchos paises, el espectro de frecuencias disponible se ha dividido en varias bandas de frecuencia con
licencia y sin licencia. Las redes celulares inaldmbricas y algunas transmisiones de canales de televisién operan
normalmente en una banda de frecuencia con licencia. Por ejemplo, un operador de red puede ser un licenciatario
de una banda con licencia particular. Como licenciatario, el operador de la red puede tener la posibilidad de excluir a
otros usuarios potenciales, por ejemplo, de modo que se reduzcan las fuentes de interferencia no autorizadas.

[0004] Un inconveniente de dicho modelo de espectro con licencia es que puede conducir a la infrautilizacion de
ciertas bandas de frecuencias. Por ejemplo, puede haber menos licenciatarios en ciertas areas que licencias
disponibles. Las frecuencias que estan sujetas a licencia o que estan asignadas de otro modo para su uso, pero que
no tienen licencia o no se utilizan en un area determinada, se pueden denominar espacio en blanco.

[0005] La comunicacion a través de uno o mas canales en el espacio en blanco puede aumentar la utilizacion de
una banda de frecuencia y/o puede aumentar la eficacia de las comunicaciones inalambricas. Por ejemplo, se
pueden elegir una o mas frecuencias en el espacio en blanco para la comunicacion con el fin de aprovechar las
propiedades beneficiosas de las frecuencias, y/o para aliviar la congestion en otras frecuencias. Por tanto, se
desean sistemas, procedimientos y dispositivos mejorados para las comunicaciones en un espacio en blanco. El
documento IEEE 802.11-10/1037/r0, "Texto normativo para escenarios de implantacion y procedimientos de
sefializacion para habilitacién", fecha de publicacién 06/09/2010, se refiere a escenarios de implantacion para
estaciones que operan en canales TVWS.

El documento IEEE P802.11 af™/D0.09, Borrador de la Norma para Tecnologia de la Informacién, Parte 11:
Especificaciones de Control de Acceso al Medio (MAC) y Capa fisica (PHY) de LAN inalambrica, Modificacion 2:
Funcionamiento en espacios en blanco de TV, fecha de publicacién 01/01/2011, se refiere a las mejoras de la norma
802.11 para admitir el funcionamiento en los espacios en blanco de TV.

RESUMEN

[0006] El objetivo de la presente invencion se consigue mediante el aparato, los procedimientos y un programa
informatico segun las reivindicaciones independientes. Los sistemas, procedimientos y dispositivos de la invencion
tienen cada uno varios aspectos, ninguno de los cuales es el Unico responsable de sus atributos deseables. Sin
limitar el alcance de esta invencion, como se expresa mediante las reivindicaciones siguientes, a continuacion se
analizaran brevemente algunas caracteristicas. Tras considerar este analisis y, particularmente, tras leer la seccion
titulada "Descripcién detallada”, podra entenderse como las caracteristicas de esta invenciéon proporcionan ventajas
que incluyen la comunicacién en un espacio en blanco.

[0007] Un aspecto de la divulgacién proporciona un aparato para la comunicacién inaldambrica. El aparato
comprende un receptor configurado para recibir una comunicacion inalambrica en un canal de un espacio en blanco.
La comunicacion inalambrica puede autorizar una transmision inicial e identificar la informaciéon de potencia de
transmisién para la comunicacion en el espacio en blanco. El aparato comprende, ademas, un transmisor
configurado para transmitir de manera inalambrica una solicitud de informacion que identifica uno o mas canales en
el espacio en blanco para transmitir datos. La solicitud puede transmitirse con una potencia que se basa, al menos
en parte, en la informacién de potencia de transmision recibida en la comunicacién inalambrica.

[0008] Otro aspecto de la divulgacion proporciona un procedimiento de comunicacion inalambrica. El procedimiento
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comprende recibir una comunicacion inalambrica en un canal de un espacio en blanco. La comunicacion inalambrica
puede autorizar una transmision inicial e identificar la informacion de potencia de transmisién para la comunicacién
en el espacio en blanco. El procedimiento comprende, ademas, la transmision inaldmbrica de una solicitud de
informacién que identifica uno o mas canales en el espacio en blanco para transmitir datos. La solicitud puede
transmitirse con una potencia que se basa, al menos en parte, en la informacién de potencia de transmisién recibida
en la comunicacion inalambrica.

[0009] Otro aspecto de la divulgacion proporciona un aparato de comunicaciones inalambricas. El aparato
comprende medios para recibir una comunicacion inalambrica en un canal de un espacio en blanco. La
comunicaciéon inalambrica puede autorizar una transmision inicial e identificar la informacion de potencia de
transmisién para la comunicacion en el espacio en blanco. El aparato comprende, ademas, medios para transmitir
de manera inalambrica una solicitud de informacion que identifica uno o mas canales en el espacio en blanco para
transmitir datos. La solicitud puede transmitirse con una potencia que se basa, al menos en parte, en la informacion
de potencia de transmision recibida en la comunicacion inaldmbrica.

[0010] Otro aspecto de la divulgacion proporciona un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que
cuando se ejecutan hacen que un aparato reciba una comunicacion inaldmbrica en un canal de un espacio en
blanco. La comunicacion inalambrica puede autorizar una transmision inicial e identificar la informacién de potencia
de transmisioén para la comunicacion en el espacio en blanco. Cuando se ejecutan, las instrucciones pueden hacer
que, ademas, el aparato transmita de manera inalambrica una solicitud de informacién que identifica uno o mas
canales en el espacio en blanco para transmitir datos. La solicitud puede transmitirse con una potencia que se basa,
al menos en parte, en la informacion de potencia de transmision recibida en la comunicacion inalambrica.

[0011] Otro aspecto de la divulgacion proporciona un aparato de comunicaciones inaldmbricas. El aparato
comprende un procesador configurado para determinar la informacién de potencia de transmisién para que otro
aparato se comunique en un espacio en blanco, y un transmisor configurado para transmitir una comunicacion
inalambrica en un canal del espacio en blanco. La comunicacion inalambrica puede autorizar una transmision inicial
mediante el otro aparato e identificar la informacion de potencia de transmision.

[0012] Otro aspecto de la divulgacion proporciona un procedimiento de comunicacion inalambrica. El procedimiento
comprende determinar la informacién de potencia de transmision para que otro aparato se comunique en un espacio
en blanco, y transmitir una comunicacién inaldmbrica en un canal del espacio en blanco. La comunicacion
inalambrica puede autorizar una transmision inicial mediante el otro aparato e identificar la informacién de potencia
de transmision.

[0013] Otro aspecto de la divulgacion proporciona un aparato de comunicaciones inalambricas. El aparato
comprende medios para determinar la informacion de potencia de transmisiéon para que otro aparato se comunique
en un espacio en blanco, y medios para transmitir una comunicacién inalambrica en un canal del espacio en blanco.
La comunicacion inaldmbrica puede autorizar una transmisién inicial mediante el otro aparato e identificar la
informacién de potencia de transmision.

[0014] Otro aspecto de la divulgacion proporciona un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que
cuando se ejecutan hacen que un aparato determine la informacién de potencia de transmisiéon para que otro
aparato se comunique en un espacio en blanco, y transmita una comunicacién inalambrica en un canal del espacio
en blanco. La comunicacion inalambrica puede autorizar una transmision inicial mediante el otro aparato e identificar
la informacién de potencia de transmision.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0015]

La FIG. 1 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos de muestra de un sistema de
comunicaciones inalambricas.

La FIG. 2 es un diagrama de frecuencias simplificado de canales de ejemplo del sistema de comunicaciones
inalambricas de la FIG. 1.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques funcional de un aspecto de un dispositivo que puede emplearse en el
sistema de comunicaciones inalambricas de la FIG. 1, dispositivo que esta en comunicacion con una base de
datos.

La FIG. 4 es una representacion de un aspecto de la base de datos de la FIG. 3.

La FIG. 5 es una representacion de una comunicacion que se usa en el sistema de comunicaciones inalambricas
de la FIG. 1.
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La FIG. 6A es una representacion de una parte de la comunicacién de la FIG. 5.
La FIG. 6B es una representaciéon de una parte de la comunicacién de la FIG. 5.
La FIG. 6C es una representacion de una parte de la comunicacion de la FIG. 5.
La FIG. 6D es una representacion de una parte de la comunicacion de la FIG. 5.

La FIG. 7 es un diagrama de flujo de un aspecto de un procedimiento para transmitir una comunicacion
inalambrica.

La FIG. 8 es un diagrama de bloques funcional de un aspecto de un dispositivo que puede emplearse en el
sistema de comunicaciones inalambricas de la FIG. 1.

La FIG. 9A es un diagrama de flujo de un aspecto de un procedimiento para recibir una comunicacion
inalambrica.

La FIG. 9B es un diagrama de bloques que muestra una maquina de estados para un aspecto de un dispositivo
que puede emplearse en el sistema de comunicaciones inalambricas de la FIG. 1.

La FIG. 10 es un diagrama simplificado de un sistema de comunicaciones inalambricas.
La FIG. 11 es un diagrama simplificado de un sistema de comunicaciones inalambricas que incluye femtonodos.
La FIG. 12 es un diagrama simplificado que ilustra areas de cobertura de comunicacién inalambrica.

La FIG. 13 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos de muestra de componentes de
comunicacion.

La FIG. 14 es un diagrama de bloques funcional de otro dispositivo inalambrico a modo de ejemplo que puede
emplearse en el sistema de comunicaciones inalambricas de la FIG. 1.

La FIG. 15 es un diagrama de bloques funcional de otro dispositivo inalambrico mas a modo de ejemplo que
puede emplearse en el sistema de comunicaciones inalambricas de la FIG. 1.

[0016] Segun la practica habitual, las diversas caracteristicas ilustradas en los dibujos pueden no estar dibujadas a
escala. Por consiguiente, las dimensiones de las diversas caracteristicas se pueden ampliar o reducir de forma
arbitraria para mayor claridad. Ademas, algunos de los dibujos pueden no representar todos los componentes de un
sistema, procedimiento o dispositivo determinado. De manera similar, algunos de los dibujos pueden representar
mas componentes de los que realmente implementa un sistema, procedimiento o dispositivo determinado. Ademas,
se pueden usar numeros de referencia similares para indicar caracteristicas similares a lo largo de la memoria
descriptiva y las figuras.

DESCRIPCION DETALLADA

[0017] Diversos aspectos de los sistemas, aparatos y procedimientos novedosos se describen de aqui en adelante
mas detalladamente, con referencia a los dibujos adjuntos. Sin embargo, las ensefianzas de esta divulgacion
pueden realizarse de muchas formas diferentes y no deberian ser consideradas como limitadas a alguna estructura
o funcion especifica presentada a lo largo de esta divulgacion. En cambio, estos aspectos se proporcionan a fin de
que la presente divulgacion sea exhaustiva y completa, y transmita por completo el alcance de la divulgacion a los
expertos en la técnica. Basandose en las ensefianzas del presente documento, un experto en la técnica deberia
apreciar que el alcance de la divulgacion esta concebido para abarcar cualquier aspecto de los sistemas, aparatos y
procedimientos novedosos divulgados en el presente documento, ya sea implementados de forma independiente de,
0 en combinacidén con, cualquier otro aspecto de la invencion. Por ejemplo, un aparato puede implementarse, o un
procedimiento puede llevarse a la practica, usando cualquier nimero de los aspectos expuestos en el presente
documento. Ademas, el alcance de la invencidn esta concebido para abarcar un aparato o procedimiento de este
tipo que se lleve a la practica usando otra estructura, funcionalidad, o estructura y funcionalidad, ademas de, o
diferentes a, los diversos aspectos de la invencion expuestos en el presente documento. Debe entenderse que
cualquier aspecto divulgado en el presente documento puede realizarse mediante uno o mas elementos de una
reivindicacion.

[0018] Aunque en el presente documento se describen aspectos particulares, muchas variaciones y permutaciones
de estos aspectos estaran dentro del alcance de la divulgaciéon. Aunque se mencionan algunos beneficios y ventajas
de los aspectos preferidos, el alcance de la divulgacion no pretende limitarse a beneficios, usos u objetivos
particulares. En cambio, los aspectos de la divulgacion pretenden aplicarse ampliamente a diferentes tecnologias
inalambricas, configuraciones de sistema, redes y protocolos de transmision, algunos de los cuales se ilustran a
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modo de ejemplo en las figuras y en la siguiente descripcion de los aspectos preferidos. La descripcion detallada y
los dibujos simplemente ilustran la divulgacion en vez de limitarla, estando definido el alcance de la divulgacién por
las reivindicaciones adjuntas y sus equivalencias.

[0019] Las técnicas descritas en el presente documento pueden usarse en diversas redes de comunicacion
inalambrica, tales como redes de acceso multiple por division de cédigo (CDMA), redes de acceso multiple por
division de tiempo (TDMA), redes de acceso mudltiple por division de frecuencia (FDMA), redes FDMA ortogonales
(OFDMA), redes FDMA de unica portadora (SC-FDMA), etc. Los términos “redes” y “sistemas” se usan a menudo de
forma intercambiable. Una red CDMA puede implementar una tecnologia de radio, tal como el Acceso Radioeléctrico
Terrestre Universal (UTRA), cdma2000, etc. UTRA incluye CDMA de Banda Ancha (W-CDMA) y Baja Velocidad de
Chip (LCR). Cdma2000 abarca las normas 1S-2000, IS-95 e 1S-856. Una red TDMA puede implementar una
tecnologia de radio tal como el Sistema Global de Comunicaciones Moviles (GSM). Una red OFDMA puede
implementar una tecnologia de radio tal como UTRA Evolucionado (E-UTRA), IEEE 802.11, IEEE 802.16, IEEE
802.20, IEEE 802.22, Flash-OFDMA, etc. UTRA, E-UTRA y GSM son parte del Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moviles (UMTS). La Evolucion a Largo Plazo (LTE) es una nueva version de UMTS que usa E-
UTRA. UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS y LTE se describen en documentos de una organizacion llamada "Proyecto de
Asociacion de Tercera Generacion" (3GPP). De manera similar, cdma2000 se describe en documentos de una
organizacion llamada “Proyecto 2 de Asociacion de Tercera Generacion” (3GPP2).

[0020] Los aspectos descritos en el presente documento pueden utilizarse en combinaciéon con un espacio en blanco
que comprende frecuencias que se definen para la concesién de licencias a las emisoras de television (TV). Dicho
espacio en blanco se puede denominar espacio en blanco de TV (TVWS). En algunos aspectos, los aspectos de los
dispositivos y procedimientos descritos en el presente documento pueden implementar una norma tal como la
802.11af, por ejemplo usando OFDM. En algunos aspectos, los dispositivos y procedimientos descritos en el
presente documento pueden implementar una norma como la 802.11z o una de las normas 802.22. A modo de
ejemplo solamente, los dispositivos y procedimientos del presente documento se describirdn de manera coherente
con la norma 802.11af y un TVWS. Los expertos en la técnica apreciaran, sin embargo, que los sistemas,
procedimientos y dispositivos descritos en el presente documento se pueden usar junto con normas distintas de la
802.11af y con un espacio en blanco distinto de un TVWS.

[0021] En algunos aspectos, las ensefianzas del presente documento pueden emplearse en una red que incluya una
cobertura a mayor escala (por ejemplo, una red celular de area extensa tal como una red 3G, denominada
habitualmente red macrocelular, o una red de radiodifusién tal como la que puede usarse por las emisoras de
television) y una cobertura a menor escala (por ejemplo, un entorno de red instalado en un domicilio o en un
edificio). A medida que un terminal de acceso (AT) o un equipo de usuario (UE) se desplaza a través de una red de
este tipo, el terminal de acceso puede recibir servicio en determinadas ubicaciones mediante nodos de acceso (AN)
que proporcionan una macrocobertura, mientras que el terminal de acceso puede recibir servicio en otras
ubicaciones mediante nodos de acceso que proporcionan una cobertura a menor escala. En algunos aspectos, los
nodos de menor cobertura se pueden usar para proporcionar un crecimiento de capacidad incremental, cobertura en
edificios y servicios diferentes (por ejemplo, para una experiencia de usuario mas robusta). En el analisis del
presente documento, un nodo que proporciona cobertura a través de un area relativamente grande puede
denominarse macronodo. Un nodo que proporciona cobertura a través de un area relativamente pequefa (por
ejemplo, un domicilio) puede denominarse femtonodo. Un nodo que proporciona cobertura a través de un area mas
pequefia que una macroarea y mayor que una femtoarea puede denominarse piconodo (por ejemplo, que
proporciona cobertura en un centro comercial).

[0022] En algunos aspectos, un nodo de acceso puede comprender un punto de acceso ("AP") y/o un cliente
(también denominado una estacion o "STA"). En general, un AP sirve como un concentrador o una estacion base
para una red, y una STA sirve como un usuario de la red. Por ejemplo, una STA puede ser un ordenador portatil, un
asistente personal digital (PDA), un teléfono movil, etc. En un ejemplo, una STA se conecta a un AP a través de un
enlace inaldmbrico compatible con WiFi (por ejemplo, el protocolo IEEE 802.11) para obtener conectividad general a
Internet o a otras redes de area extensa. En algunas implementaciones, una STA puede usarse también como un
AP. En algunos aspectos, un protocolo WiFi que accede o utiliza un espacio en blanco tal como un TVWS puede
denominarse protocolo White-Fi.

[0023] Una estacion "STA" también puede comprender, implementarse como, o conocerse como un terminal de
acceso ("AT", tal como se ha indicado anteriormente), una estacion de abonado, una unidad de abonado, una
estacion movil, una estaciéon remota, un terminal remoto, un terminal de usuario, un agente de usuario, un dispositivo
de usuario, un equipo de usuario o con alguna otra terminologia. En algunas implementaciones, un terminal de
acceso puede comprender un teléfono celular, un teléfono sin cables, un teléfono de protocolo de inicio de sesién
("SIP"), una estacién de bucle local inalambrico ("WLL"), un asistente digital personal ("PDA"), un dispositivo manual
con capacidad de conexion inalambrica o algun otro dispositivo de procesamiento adecuado conectado a un médem
inalambrico. Por consiguiente, uno o mas aspectos ensefados en el presente documento pueden incorporarse en un
teléfono (por ejemplo, un teléfono celular o un teléfono inteligente), un ordenador (por ejemplo, un ordenador
portatil), un dispositivo de comunicacion portatil, un auricular, un dispositivo informatico portatil (por ejemplo, un
asistente personal de datos), un dispositivo de entretenimiento (por ejemplo, un dispositivo de musica o de video o



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2657819 T3

una radio por satélite), un dispositivo o sistema de juegos, un dispositivo de sistema de posicionamiento global o
cualquier otro dispositivo adecuado que esté configurado para comunicarse a través de un medio inalambrico.

[0024] Un punto de acceso ("AP") puede comprender también, implementarse como, o conocerse como un NodoB,
un Controlador de Red Radioeléctrica ("RNC"), un eNodoB, un Controlador de Estaciones Base ("BSC"), una
Estaciéon Transceptora Base ("BTS"), una Estacion Base ("BS"), una Funcion Transceptora ("TF"), un Encaminador
Radioeléctrico, un Transceptor Radioeléctrico, o con alguna otra terminologia.

[0025] Una célula asociada a un macronodo, un femtonodo o un piconodo puede denominarse macrocélula,
femtocélula o picocélula, respectivamente. En algunas implementaciones, cada célula puede estar asociada,
ademas, a (por ejemplo, dividida en) uno o mas sectores.

[0026] En diversas aplicaciones, puede usarse otra terminologia para hacer referencia a un macronodo, un
femtonodo o un piconodo. Por ejemplo, un macronodo se puede configurar o denominar nodo de acceso, estacion
base, punto de acceso, eNodoB, macrocélula, etc. Ademas, un femtonodo puede estar configurado como o
denominarse NodoB doméstico (HNB), eNodoB doméstico (HeNB), estacion base de punto de acceso, femtocélula,
etc.

[0027] Como se ha analizado anteriormente, el espacio en blanco en un sistema puede estar infrautilizado. Las
partes infrautilizadas del espectro de frecuencia también pueden denominarse a veces agujeros espectrales.

[0028] Compartir el espectro permite a los usuarios sin licencia acceder a partes con licencia del espectro de
frecuencia cuando no hay un transmisor o usuario con licencia para una banda de frecuencia con licencia respectiva
en un momento determinado y/o en una ubicacion geografica particular. En algunos aspectos, un usuario sin licencia
puede buscar o detectar de otro modo los momentos en los que una banda con licencia especifica no se utiliza en
un area particular y luego usar la banda para comunicarse sin causar una interferencia significativa en las
transmisiones de un titular de licencia.

[0029] La FIG. 1 es un diagrama de bloques simplificado de varios aspectos de muestra de una parte de un sistema
de comunicacion inalambrica 100. La FIG. 2 es un diagrama de frecuencias simplificado de canales de ejemplo en
una parte de espectro 200 que puede tener licencia para su uso en el sistema de comunicaciones inalambricas 100
de la FIG. 1A. Por ejemplo, los canales del espectro 200 pueden comprender canales de television que pueden estar
autorizados por la Comisiéon Federal de Comunicaciones (FCC) para que las estaciones transmitan contenido de
televisién en los Estados Unidos. En otros paises, los canales de TV pueden tener licencia de otro organismo o
agencia.

[0030] La parte de espectro 200 incluye una banda de frecuencia de canales con licencia 201 y una banda de
frecuencia de canales sin licencia 203. Los canales sin licencia 203 pueden, por lo tanto, comprender un espacio en
blanco, por ejemplo, una TVWS. Los canales 203 pueden no haber sido autorizados por una serie de razones. Por
ejemplo, puede que no haya tantos usuarios que deseen una licencia como licencias para asignar. En algunos
aspectos, algunos de los canales 203 pueden estar sin licencia porque son menos deseables, por ejemplo debido a
una congestion intensa, la presencia de transmisores no reglamentarios y/o las caracteristicas de propagacion
natural de la banda de espectro sin licencia.

[0031] Con referencia adicional a la FIG. 1A, el sistema 100 incluye un transmisor con licencia 112 y un usuario sin
licencia 122. En el aspecto ilustrado, cinco nodos de usuario 123a, 123b, 123c, 123d y 123e estan situados dentro
del alcance del usuario sin licencia 122. En algunos aspectos, uno o mas de los nodos 123a, 123b, 123c, 123d y
123e tampoco tienen licencia. Los expertos en la técnica apreciaran que cualquier nimero de nodos puede estar
dentro del alcance del transmisor con licencia 112 y/o del usuario sin licencia 122. Un area 130 representa un area
geografica donde un area 110 dentro del alcance del transmisor con licencia 112 y un area 120 dentro del alcance
del usuario sin licencia 122 se solapan.

[0032] Si una banda de frecuencia esta infrautilizada en el area 130, el usuario sin licencia 122 puede, en algunos
aspectos, extender las transmisiones en el area 130 para sacar partido a un agujero espectral en los canales
primarios 201. Este proceso puede estar sujeto a ciertos esquemas reglamentarios, por ejemplo como se describe
en mas detalle a continuacion. Los expertos en la técnica apreciaran, sin embargo, que los diversos aspectos
descritos en el presente documento no estan limitados a operaciones de acuerdo con ningun esquema individual, y
pueden incorporar una extension de transmisién al area 130 usando cualquier nimero de medios o esquemas.

[0033] Como se ha analizado anteriormente, un ejemplo de un espectro de frecuencia infrautilizado puede incluir
una banda de frecuencia de TV. La banda de frecuencia de TV puede mostrar excelentes caracteristicas de sefial a
ruido en ciertos aspectos, por ejemplo cuando ocupa un espacio de frecuencia superior a 100 Mhz. De este modo,
los canales sin licencia 203 pueden comprender canales de television que no han sido autorizados a un emisor, y se
denominan en el presente documento TVWS. Por ejemplo, la transicién desde la radiodifusion analdgica de la
programacién televisiva a la transmision digital liber6 el espectro utilizado anteriormente que ahora puede
comprender TVWS.
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[0034] Antes de que un dispositivo transmita en un TVWS, el dispositivo puede comprobar que un canal de
television no dispone de transmisores con licencia y/u otros usuarios primarios. En ciertos aspectos, los usuarios
primarios son los usuarios que tienen mayor prioridad o derechos heredados en el uso de una parte especifica del
espectro de TV. Por ejemplo, los sistemas de micréfonos inalambricos pueden considerarse como usuarios
primarios en ciertos aspectos del sistema de comunicaciones inaldmbricas 100. En la FIG. 1, los nodos de usuario
123c y 123e se ilustran como sistemas de micréfonos inalambricos.

[0035] En algunos aspectos, un dispositivo que desea transmitir en el TVWS puede inferir la presencia o ausencia
de los usuarios primarios de TV a través de la comunicacion con una base de datos que tiene informacion de los
usuarios primarios registrados, y/o a través de la deteccion del espectro en ciertos aspectos. Ciertos esquemas
reglamentarios contemplan una base de datos llena con todos los usuarios primarios de una banda de frecuencia
particular en una ubicacion geografica determinada, por ejemplo, como la que puede ser administrada por la FCC u
otro organismo o agencia.

[0036] En algunos aspectos, un dispositivo que desea comunicarse en el TVWS puede estar configurado para
determinar su ubicacion geografica con una cierta precision, por ejemplo, cincuenta metros, para determinar si un
canal de televisién no dispone de usuarios primarios de TV registrados en la base de datos. Sin embargo, algunos
dispositivos que desean comunicarse en el TVWS no pueden determinar o pueden elegir no determinar tal ubicacion
geografica precisa. Por ejemplo, un dispositivo puede no estar equipado con dicha capacidad de determinacion de la
ubicacion geografica, o puede estar en una ubicacion que no permita la determinacion de la ubicacion geografica
con tal grado de precision.

[0037] La FIG. 3 es un diagrama de bloques funcional de un aspecto de un dispositivo de comunicacion inalambrica
300 que puede emplearse en el sistema de comunicaciones inalambricas de la FIG. 1. Por ejemplo, el dispositivo
300 puede comprender el usuario sin licencia 122 ilustrado en la FIG. 1.

[0038] El dispositivo 300 puede incluir un mdédulo de localizacidon geografica 301, una antena de localizacion
geografica 302, un modulo de procesamiento 305, un transceptor de espacio en blanco 307, un segundo transceptor
303 y/o una segunda antena 304. En algunos aspectos, el médulo de localizacion geografica 301 y el segundo
transceptor 303 pueden usar una antena comun en lugar de dos antenas individuales, como se ilustra en la FIG. 3.
En algunos aspectos, la segunda antena 304 puede omitirse, por ejemplo, cuando el segundo transceptor 303 esta
configurado para enviar y recibir informacion a través de una conexion por cable.

[0039] EI médulo de localizacién geografica 301 puede ser capaz de determinar una geolocalizacion o localizacion
geografica del dispositivo 300, por ejemplo a través de sefiales transmitidas y recibidas por la antena de localizacion
geografica 302. El médulo de localizacion geografica 301 puede ser capaz de determinar la ubicacién geografica con
un alto grado de precision empleando un Sistema de Posicionamiento Global (GPS) o similar. Ademas, o como
alternativa, el médulo de localizacién geografica 301 puede determinar una ubicacion geografica con un grado de
precision menor, por ejemplo usando triangulacién terrestre o similar. Por ejemplo, el médulo de localizacion
geografica 301 puede comprender un receptor GPS, un receptor GPS asistido con localizaciéon WAN, componentes
para detectar puntos de acceso WLAN cercanos e inferir la ubicacion segun los puntos de acceso WLAN, o
cualquier otro elemento o dispositivo que implemente tecnologia de localizacion. EI mddulo de localizacion
geografica 301 puede ser capaz de realizar una determinacion precisa de la ubicacion geografica en ciertos
entornos, y una determinacion menos precisa de la ubicacion geografica en otros entornos. Por ejemplo, el médulo
de localizacién geografica 301 puede ser capaz de determinar una ubicacion geografica precisa mientras la
intensidad de la recepcién de la sefal y/o de la red sea elevada, y puede ser capaz de determinar una ubicacion
geografica menos precisa cuando la intensidad de recepcién de la sefial y/o de la red sea baja, como cuando el
dispositivo 300 se encuentra dentro de un edificio u otra estructura.

[0040] El transceptor de espacio en blanco 307 puede ser capaz de enviar y recibir comunicaciones inaldmbricas a
través de uno o mas canales en un espacio en blanco, por ejemplo un TVWS. Aunque el médulo 307 se ilustra como
un transceptor en la FIG. 3, un receptor de espacio en blanco y un transmisor de espacio en blanco individuales
pueden implementarse de manera adicional o alternativa. Ademas, el transceptor de espacio en blanco 307 se
puede acoplar a una antena (no mostrada) para recibir las comunicaciones inalambricas. La antena puede estar
separada de las antenas 302 y 304, o el transceptor de espacio en blanco 307 puede compartir una o ambas
antenas 302, 304.

[0041] El médulo de procesamiento 305 puede configurarse para recibir una ubicacion geografica determinada por el
modulo de localizacién geografica 301. En algunos aspectos, el modulo de procesamiento 305 puede ser capaz de
determinar con precision la ubicacidon geografica basandose en las capacidades del dispositivo 300 y la informacion
recibida desde el modulo de localizacion geografica 301. El modulo de procesamiento 305 puede usar la ubicacion
geografica recibida para consultar una base de datos 306, por ejemplo usando el segundo transceptor 303, para
recibir canales de comunicacion disponibles o bandas de frecuencia disponibles en el TVWS para la comunicacion.

[0042] El segundo transceptor 303 puede estar configurado para comunicarse con la base de datos 306. En algunos
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aspectos, el segundo transceptor 306 esta configurado para enviar y recibir comunicaciones a través de un canal
que esta fuera del TVWS. Por ejemplo, el segundo transceptor 303 puede comprender un transceptor de un espacio
no en blanco para comunicarse con la base de datos 306 cuando se implementa la norma 802.11af. En algunos
aspectos, el segundo transceptor 303 puede establecer una conexién por cable con la base de datos 306. En
algunos aspectos, el segundo transceptor 303 puede comunicarse con la base de datos 306 a través de un canal
celular que esta fuera del espacio en blanco. En un aspecto, el segundo transceptor 306 intercambia datos con la
base de datos 306 usando un Protocolo de Internet (IP). Aunque el modulo 303 se ilustra como un transceptor en la
FIG. 3, se puede implementar un receptor y un transmisor por separado de manera adicional o alternativa. Ademas,
el transceptor de espacio en blanco 307 y el segundo transceptor 303 pueden implementarse por separado, como se
ilustra en la FIG. 3, o pueden implementarse en un transceptor comun. En algunos aspectos, el transceptor de
espacio en blanco 307 y el segundo transceptor 303 se implementan por separado, pero comparten uno 0 mas
componentes.

[0043] La FIG. 4 es una representacion de un aspecto de la base de datos 306 ilustrada en la FIG. 3. La base de
datos 306 puede incluir informacion sobre frecuencias o canales de comunicacién en una banda o espectro de
frecuencias con licencia. Por ejemplo, la base de datos 306 puede incluir informacion sobre una banda de
frecuencias de TV. En algunos aspectos, la base de datos 306 puede comprender informacion de usuario que
identifica a los usuarios que transmiten en las bandas de frecuencia. La informacién del usuario puede incluir
informacién, por ejemplo, con respecto a uno o mas usuarios con licencia o primarios de una banda de frecuencia
particular. La informacion de usuario puede incluir una o mas de entre la intensidad de sefial, la ubicacion geografica
del usuario primario, una frecuencia asociada a un usuario, o una banda o canal de frecuencia particular para la
comunicacién del usuario. En algunos aspectos, la informacion de usuario se refiere a dispositivos que se han
registrado, han sido autorizados o han sido habilitados para transmitir en un canal en un espacio en blanco. En
algunos aspectos, la informacion de usuario puede incluir informacién que identifica uno o mas dispositivos que no
pueden transmitir en el sistema 100 o en canales particulares del sistema 100 o en canales particulares del espacio
en blanco. El sistema 100 puede incluir cualquier nimero de usuarios a través de un canal dado en algunos
aspectos. Adicionalmente y/o como alternativa, se puede aplicar una jerarquia de prioridad entre los usuarios, de
modo que un usuario que tenga una prioridad mas alta para un canal no sea interferido por un usuario que tenga
una prioridad mas baja sobre el canal.

[0044] En algunos aspectos, la base de datos 306 incluye informacién de potencia para uno o mas de los canales.
La informacién de potencia puede aplicarse a todos los canales o puede aplicarse a ciertos canales. En el aspecto
ilustrado, cada canal en una ubicacién esta asociado a informacién de potencia en la base de datos 306. La
informacién de potencia identifica una potencia para transmitir a través del canal al que esta asociado. La
informacién de potencia puede incluir una potencia éptima, por ejemplo, que reduce una relacién de sefial a ruido
(SNR) o interferencia, o puede comprender una potencia maxima a la que los dispositivos en esa ubicacion pueden
transmitir. En algunos aspectos, se define informacion de potencia diferente para una cantidad de tipos o clases
diferentes de dispositivos en cada ubicacion y/o en cada canal de cada ubicacion. Por ejemplo, la base de datos 306
puede incluir diferentes potencias maximas para nodos fijos y para nodos portatiles. En algunos aspectos, puede
haber una pluralidad de diferentes tipos de informacion de potencia para cada dispositivo en una clase. En algunos
aspectos, puede haber una pluralidad de diferentes tipos de informacién de potencia para una clase de dispositivos.
Por ejemplo, puede haber informacion para dispositivos portatiles que operan en un modo de alta potencia, asi como
informacién de potencia para dispositivos portatiles que operan en un modo de baja potencia.

[0045] Cualquier numero de ubicaciones puede incluirse en la base de datos 306, y cualquier nimero de frecuencias
o canales puede incluirse para cada una de las ubicaciones. En un aspecto, la base de datos 306 comprende una
base de datos remota o centralizada a la que puede acceder cualquier dispositivo que desee comunicarse en el
TVWS. Por ejemplo, en ciertas implementaciones de la norma 802.11af, la base de datos 306 puede ser mantenida
por la FCC. En combinacion con los procesos descritos a continuacion, la FCC puede administrar la base de datos
306 para regular los dispositivos que transmiten en el TVWS en cada una de las ubicaciones, y para regular en qué
canales del TVWS transmiten tales dispositivos. Ademas, la FCC puede regular la potencia que cualquier dispositivo
dado puede usar al proporcionar la informacién de potencia analizada anteriormente.

[0046] La base de datos 306 pueden residir en un nodo de acceso o en cualquier dispositivo de comunicacion de la
red de comunicacion 100. Por ejemplo, la base de datos 306 puede comprender un servidor con el que el dispositivo
300 se puede comunicar a través de una red o conexion a Internet. Los expertos en la técnica apreciaran que la
base de datos no esta limitada ni requiere tener ningin nimero particular de ubicaciones geograficas, bandas de
frecuencia, canales de comunicacién o tipos de informacion de potencia.

[0047] Volviendo a la descripcion de la FIG. 3, el médulo de procesamiento 305 puede consultar la base de datos
306, por ejemplo usando el segundo transceptor 303 como se describié anteriormente, para recibir informacion para,
al menos, una de las ubicaciones geograficas de la base de datos 306. Por ejemplo, el médulo de procesamiento
305 puede usar el segundo transceptor 303 para enviar la ubicacion geografica recibida desde el médulo de
localizacidon geografica 301 a la base de datos 306. La ubicacion geografica puede incluirse en o comprender una
solicitud de permiso para transmitir datos en el TVWS. La base de datos 306 puede recibir las solicitudes o consultas
desde el dispositivo 300 y responder transmitiendo informacioén con respecto a los canales de TVWS disponibles.
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[0048] El dispositivo 300, por lo tanto, puede transmitir la informacién de la ubicacion geografica desde el médulo de
localizacién geografica 301 a la base de datos 306, y solicitar informacion sobre las frecuencias disponibles o los
canales de comunicacion disponibles en el TVWS basandose en la informacion de la ubicacion geografica. En
algunos aspectos, el dispositivo 300 también puede transmitir a la base de datos 300 informacion mediante la cual
se identifica a si mismo , por ejemplo una identificacién reglamentaria del dispositivo 300 tal como la que puede
incluirse en un campo de Informacion de Identificacion de Dispositivo. Si la base de datos 306 determina que el
dispositivo 300 puede comunicarse en el TVWS y que uno o mas canales estan disponibles, la base de datos 306
puede transferir informacién sobre las frecuencias disponibles o los canales de comunicacién disponibles al
dispositivo 300 basandose en la informaciéon de la ubicacion geografica. La transmisiéon de esta informacion al
dispositivo 300 puede autorizar o habilitar el dispositivo 300 para comunicar datos a través de esos canales en el
TVWS. La base de datos 306 puede incluir la informacién de potencia cuando se transmiten los canales disponibles.
Por ejemplo, un elemento de gestién de potencia transmitido al dispositivo 300 para determinar la potencia de
transmisién en el TVWS puede comprender la informacion de potencia o informacion derivada de la misma.

[0049] Por ejemplo, el modulo de procesamiento 305 puede consultar la base de datos 306 con una ubicacion
geografica correspondiente a la ubicacion A. En respuesta, la base de datos 306 puede transmitir toda la informacion
respecto a cualquiera de las bandas de frecuencias 1-N del TVWS correspondientes a la ubicacion A que estan
disponibles y en las que el dispositivo 300 esta autorizado a transmitir. En algunos aspectos, la informacion de
potencia correspondiente a esas bandas de frecuencia también se transmite. Por ejemplo, se puede transmitir una
potencia para transmitir a través de todos los canales, o para transmitir a través de ciertos canales. En algunos
aspectos, se transmite informaciéon de potencia que todos los dispositivos pueden usar. En otros aspectos, se
transmite informacion de potencia especifica de un tipo del dispositivo 300. En otros aspectos, se transmite
informacién de potencia para todos los tipos de dispositivos y modos de los dispositivos que estan autorizados a
comunicarse en cada una de las bandas de frecuencia.

[0050] En algunos aspectos, el dispositivo 300 incluye ademas una memoria (no mostrada). Por ejemplo, la memoria
puede implementarse en el médulo de procesamiento 305 o por separado del médulo de procesamiento 305. La
memoria puede configurarse para almacenar los canales a través de los cuales el dispositivo 300 esta autorizado a
transmitir. En algunos aspectos, el dispositivo 300 solo esta configurado para transmitir a través de ciertos canales
del TVWS, pero la memoria almacena informacion relacionada con todos los canales del TVWS que estan
disponibles para la transmision mediante la norma 802.11 u otros dispositivos de espacio en blanco,
independientemente de si el dispositivo 300 esta configurado para transmitir a través de todos los canales. Ademas,
la memoria puede configurarse para almacenar informaciéon de potencia para uno o mas de los canales que estan
almacenados en la memoria.

[0051] Ademas o como alternativa, en algunos aspectos, el modulo de procesamiento 305 puede consultar la base
de datos 306 para una banda de frecuencia particular en el TVWS correspondiente a una ubicacion geografica
particular. En respuesta, la base de datos 306 puede transmitir solamente si se permite que el dispositivo 300
transmita en esa banda de frecuencia, o puede responder transmitiendo una potencia que el dispositivo 300 puede
usar para comunicarse en la banda de frecuencia. Por ejemplo, el médulo de procesamiento 305 puede consultar la
base de datos 306 para obtener informacién con respecto a una ubicacién geografica correspondiente a la Ubicacion
B y con respecto a una frecuencia correspondiente a la Banda de Frecuencia 2. Como resultado, la base de datos
306 puede transmitir la informacion de potencia correspondiente a la Banda de Frecuencia 2 en la Ubicacion B.

[0052] EI médulo de procesamiento 305 puede configurarse para comunicarse con el transceptor de espacio en
blanco 307 con respecto a las frecuencias disponibles o los canales de comunicaciéon disponibles en el TVWS
recibidos desde la base de datos 306. La recepcion de las frecuencias o canales puede otorgar permiso al
dispositivo 300 para comunicarse a través de estas frecuencias o canales. Por lo tanto, el dispositivo 300 esta
autorizado o habilitado por la base de datos 306, y el transceptor de espacio en blanco 307 puede sintonizarse para
comunicarse a través de las frecuencias o de los canales de comunicacion recibidos desde la base de datos 306.
Las transmisiones a través de estas frecuencias o canales de comunicaciéon en el TVWS se pueden realizar de
acuerdo con la informacién de potencia recibida desde la base de datos 306.

[0053] EI dispositivo 300 puede estar configurado para comunicarse con cualquier niumero de dispositivos en el
sistema de comunicacion 100 a través de uno o mas canales del TVWS. Por ejemplo, cuando el dispositivo 300
comprende un AP, el dispositivo 300 se puede usar para la comunicacion con una o mas STA. De forma similar, el
dispositivo 300 puede comprender una STA o un UE, y puede comunicarse con otras STA o con un AP.

[0054] En algunos aspectos, el transceptor de espacio en blanco 307 estd configurado para transmitir una
comunicacion inalambrica en el TVWS que autoriza una comunicacion inicial mediante un dispositivo que recibe la
comunicacion inalambrica. La comunicacion inicial puede ser usada por el dispositivo receptor para intentar recibir la
habilitacion, por ejemplo como se describe en mayor detalle a continuacion.

[0055] La FIG. 5 es una representacion de una comunicacién inaldmbrica 500 que el dispositivo 300 puede usar
para autorizar una transmision inicial. En la FIG. 5, la comunicacion 500 se ilustra como una baliza que se transmite
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por el transceptor de espacio en blanco 307. La baliza puede ser usada por dispositivos que estan en el area 120
para determinar que se autoriza una transmision inicial, y para determinar una potencia a la que transmitir esa
transmisién inicial.

[0056] La baliza 500 puede incluir un campo FC 502, un campo de direccion de destino 504, y uno o mas elementos
de informacion (IE) 506. En algunos aspectos, la baliza 500 también puede incluir uno 0 mas campos diferentes, por
ejemplo como se muestra en la FIG. 5. El campo FC puede comprender un control de trama, por ejemplo, que
identifica la comunicacion 500 como una baliza. El campo de direccion de destino 504 puede incluir una direccion de
difusion, por ejemplo, que indica a cualquier dispositivo que recibe la comunicaciéon 500 que la comunicacion 500 se
esta emitiendo.

[0057] Al menos uno de los IE 506 puede incluir informacién que indique que la baliza 500 autoriza una transmision
inicial. En diversos modos de realizacion, los IE 506 pueden incluir informacién del pais y/o una clase operativa. La
clase operativa puede ser un indice en un conjunto de valores para el funcionamiento radioeléctrico en un dominio
reglamentario. Las tablas de clase operativa también pueden contener indicadores de comportamiento y limites de
deteccion de sefial. Por ejemplo, la clase operativa puede identificar una potencia de transmisién autorizada para
una transmision inicial, a través de un indice en una tabla de potencias de transmision autorizadas. Un dispositivo
que recibe una autorizacion para la transmision inicial que incluye una clase operativa puede usar la clase operativa
como un indice en la tabla de potencias de transmision autorizadas para determinar una potencia de transmision
inicial autorizada. En otros modos de realizacion, el IE 506 puede incluir otra informacion, como se describe a
continuacién con respecto a la FIG. 6A.

[0058] La FIG. 6A es una representacion de un aspecto 506a de un IE de la comunicaciéon 500. El IE 506a puede
incluir un identificador de elemento 602. El identificador de elemento puede comprender un identificador que indica a
los dispositivos que reciben el IE 506a que la habilitacion es posible, por ejemplo autorizando a los dispositivos de
recepcion a transmitir una comunicacion inicial. En algunos aspectos, el identificador de elemento 602 comprende
una sefial de habilitaciéon en banda de la base de datos geografica. En tal aspecto, el dispositivo 300 que transmite la
sefial de habilitacién en banda de la base de datos geografica se puede denominar dispositivo de habilitacion.

[0059] EI IE 506a puede incluir, ademas, un campo de longitud 604. El campo de longitud 604 puede indicar una
longitud del IE 506a, o puede simplemente indicar una longitud de la parte restante del IE 506a. Un dispositivo que
recibe el IE 506a puede usar el campo de longitud 604 para determinar dénde termina el IE 506a y donde comienza
el siguiente |IE 506 en la baliza 500.

[0060] EI IE 506a puede incluir, ademas, informacién de potencia 606. La informacién de potencia 606 puede
determinarse por el médulo de procesamiento 305, por ejemplo, en funcion de la informacién de potencia o de un
elemento de potencia recibido desde la base de datos 306. La informacién de potencia puede indicar una potencia a
la que los dispositivos que reciben el IE 506a pueden transmitir la comunicacion inicial. Por ejemplo, en el aspecto
ilustrado en la FIG. 6A, la informacién de potencia 606 comprende una potencia de transmision maxima.

[0061] La potencia de transmision maxima puede indicar a cualquier dispositivo que recibe el IE 506a que la
comunicacion inicial puede ser transmitida con una potencia igual o inferior a la potencia de transmision maxima. Los
expertos en la técnica apreciaran que no se requiere que la informacién de potencia 606 incluya una potencia de
transmisién maxima. La informacién de potencia 606 puede incluir cualquier informacién que pueda ser usada por un
dispositivo receptor para determinar la potencia de la comunicacion inicial. En algunos aspectos, la informacion de
potencia 606 puede incluir una potencia objetivo a la que el dispositivo 300 desea recibir la comunicacion inicial. La
informacion de potencia 606 se puede usar entonces junto con una SNR detectada o una tasa de interferencia para
determinar una potencia para transmitir la transmision inicial. Ademas o como alternativa, en algunos aspectos, la
informacién de potencia incluye una potencia de transmisién minima, por ejemplo segun lo determinado por el
maédulo de procesamiento 305 en funcién de un elemento de potencia recibido y las condiciones de congestion de la
red.

[0062] En algunos aspectos, la informacion de potencia 606 puede determinarse por el médulo de procesamiento
305 en funcién de una potencia usada para transmitir la baliza 500. Por ejemplo, el médulo de procesamiento 305
puede establecer la informacién de potencia para indicar una potencia que es equivalente a la potencia maxima que
el dispositivo 300 ha sido autorizado a usar cuando se transmite en el espacio en blanco. Esta potencia puede haber
sido determinada por el médulo de procesamiento 305, por ejemplo, segun un tipo de dispositivo 300 (tal como fijo o
portatil, por ejemplo), un modo operativo del dispositivo 300 (tal como alta potencia o baja potencia, por ejemplo) y/o
un canal del TVWS a través del cual el dispositivo 300 esta transmitiendo la baliza 500.

[0063] En algunos aspectos, el médulo de procesamiento 305 esta configurado para identificar una pluralidad de
potencias que pueden ser usadas para transmitir la comunicacion inicial, y para seleccionar una de ellas para su
inclusiéon en la informacién de potencia de 606. Por ejemplo, cuando el moédulo de procesamiento 305 tiene
informacién de potencia almacenada de la base de datos 306 relacionada con una pluralidad de tipos de
dispositivos, modos de funcionamiento y/o un canal del TVWS, el sistema de procesamiento 305 puede seleccionar
un valor minimo de esta informacion almacenada e incluir ese valor en la informacion de potencia 606. Los expertos
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en la técnica apreciaran otros procedimientos que pueden usarse para seleccionar informacién incluida en la
informacién de potencia 606.

[0064] En algunos aspectos, la informacién de potencia 606 puede ser usada por un dispositivo que recibe la baliza
500 para determinar una potencia para transmitir en el mismo canal por el cual se recibe la baliza 500. En tales
aspectos, el transceptor de espacio en blanco 307, por ejemplo, puede recibir una comunicacion inicial desde un
dispositivo a través del mismo canal en que el transceptor de espacio en blanco 307 emitio la baliza 500.

[0065] La FIG. 6B es una representacion de un aspecto 506b de un IE de la comunicacion 500. El IE 506b incluye el
identificador 602 y el campo de longitud 604. Ademas, el IE 506b puede incluir informacion de potencia 616 para
cada uno de una pluralidad de tipos de dispositivo. Por ejemplo, en el aspecto ilustrado, el IE 506b incluye una
pluralidad de campos 614 que identifican cada uno un tipo de dispositivo. Después de cada campo 614 que identifica
un tipo de dispositivo hay informacion de potencia 616 para ese tipo de dispositivo. En el aspecto ilustrado, la
informacién de potencia 616 indica una potencia maxima a la que un tipo de dispositivo respectivo puede transmitir
en el TVWS. En algunos aspectos, el |IE 506b autorizé a los dispositivos que reciben el |IE 506b a transmitir una
comunicacion inicial a través del mismo canal que en el que se transmite el IE 506b. La informacion de potencia 616
puede ser determinada o seleccionada por el médulo de procesamiento 305 en funcién de la informacion
almacenada o de la informacion recibida desde la base de datos 306 usando cualquier nimero de procedimientos.

[0066] La FIG. 6C es una representacion de un aspecto 506c¢ de un IE de la comunicacion 500. El IE 506¢ incluye el
identificador 602 y el campo de longitud 604. Ademas, el IE 506c¢ incluye informacion de potencia 626 para cada uno
de una pluralidad de canales del TVWS. Por ejemplo, en el aspecto ilustrado, el IE 506c incluye una pluralidad de
campos 622 que identifican cada uno un canal. Después de cada campo 622 que identifica un canal se encuentra la
informacién de potencia 626 para ese canal. En el aspecto ilustrado, la informaciéon de potencia 626 indica una
potencia maxima a la que un dispositivo que recibe la baliza 500 puede transmitir una comunicacion inicial en un
canal respectivo. En este aspecto, el dispositivo 300 puede recibir la comunicacion inicial a través de cualquiera de
los canales indicados en los campos 622, por ejemplo usando el transceptor de espacio en blanco 307. La
informacién de potencia 626 puede ser determinada o seleccionada por el médulo de procesamiento 305 en funcion
de la informacion almacenada y/o de la informacion recibida desde la base de datos 306 usando cualquier numero
de procedimientos.

[0067] La FIG. 6D es una representacion de un aspecto 506d de un IE de la comunicacion 500. El IE 506d incluye el
identificador 602 y el campo de longitud 604. Ademas, el IE 506d incluye informacion de potencia 636 para uno o
mas tipos de dispositivos en cada uno de una pluralidad de canales del TVWS. Por ejemplo, en el aspecto ilustrado,
el IE 506d incluye una pluralidad de campos 632 que identifican cada uno un canal. Después de cada campo 632
que identifica un canal, hay uno o mas campos 634 que identifican uno o mas tipos de dispositivos, respectivamente,
que pueden transmitir en ese canal. En los aspectos ilustrados, la informacién de potencia 636 sigue a cada campo
634 e indica una potencia maxima a la que el tipo de dispositivo identificado en el campo 634 anterior puede
transmitir en el canal identificado en el campo 632 anterior. En este aspecto, el dispositivo 300 puede recibir la
comunicacion inicial a través de cualquiera de los canales indicados en los campos 622, por ejemplo usando el
transceptor de espacio en blanco 307. La informacién de potencia 636 puede ser determinada o seleccionada por el
moédulo de procesamiento 305 en funcién de la informacion almacenada y/o la informacion recibida desde la base de
datos 306 usando cualquier nimero de procedimientos.

[0068] Como se ha analizado anteriormente, el dispositivo 300 puede recibir una comunicacion inicial desde uno o
mas dispositivos en respuesta a la baliza 500 transmitida. Una respuesta puede incluir una identificacion del
dispositivo desde el que se transmitid la respuesta, por ejemplo, una identificacion reglamentaria. EI médulo de
procesamiento 305 puede usar informacion de la respuesta para consultar la base de datos 306 para determinar si el
dispositivo que transmitié la respuesta esta autorizado o habilitado para transmitir datos en el TVWS. La respuesta
puede comprender una solicitud de una lista de canales disponibles en el TVWS.

[0069] En algunos aspectos, el dispositivo 300 puede estimar la ubicacién geografica de un dispositivo desde el que
se recibid una respuesta. El dispositivo 300 puede determinar que el dispositivo que transmitié la respuesta esta
dentro del alcance del dispositivo 300. Por ejemplo, la respuesta puede recibirse desde el dispositivo 123a, 123b o
123d ilustrados en la FIG. 1. El médulo de procesamiento 305 puede, por lo tanto, determinar que el dispositivo que
transmitié la respuesta esta cerca del dispositivo 300, y puede usar informacion incluida basada en una ubicacion
geografica recibida desde el moédulo de localizaciéon geografica 301 al consultar la base de datos 306.

[0070] Si el dispositivo que transmiti la respuesta esta autorizado a comunicarse en el TVWS, la base de datos 306
puede devolver una lista de canales de transmisién disponibles o permitidos al dispositivo 300. El dispositivo 300
puede entonces reenviar la lista de canales al dispositivo que transmitio la respuesta para permitir que el dispositivo
que transmitié la respuesta transmita comunicaciones de datos. Si el dispositivo que transmitié la respuesta no esta
autorizado a comunicarse en el TVWS, el dispositivo 300 puede ordenar al dispositivo que transmitié la respuesta
que detenga cualquier otra transmision.

[0071] Las FIG. 3 y 4 ilustran aspectos del dispositivo 300 y de la base de datos 306. Sin embargo, los mdédulos 301-
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305 y 307 pueden residir fuera del dispositivo 300 o pueden implementarse como un nimero mayor o menor de
modulos. De forma similar, la informacion y los campos ilustrados con respecto a la base de datos 306 se pueden
distribuir o almacenar en un unico dispositivo, y se puede almacenar menos o mas informacién en la base de datos
306 que la descrita anteriormente.

[0072] La FIG. 7 es un diagrama de flujo de un aspecto 700 de un procedimiento para transmitir una comunicacion
inalambrica. El procedimiento 700 puede usarse para habilitar un dispositivo para transmitir datos en un espacio en
blanco y/o para transmitir una comunicacién que autoriza una transmisién inicial en el espacio en blanco, por
ejemplo en el sistema de comunicaciones inaldambricas 100 descrito anteriormente. El procedimiento puede ser
realizado por un nodo sin licencia, por ejemplo, el dispositivo 300. Aunque el procedimiento 700 se describe a
continuacién con respecto a los elementos del dispositivo 300, los expertos en la técnica apreciaran que se pueden
usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en el presente documento.

[0073] En el bloque 702, se consulta una base de datos para pedir permiso para transmitir datos en un espacio en
blanco. El espacio en blanco puede ser un TVWS, por ejemplo, y la base de datos puede comprender una base de
datos mantenida por una entidad o agencia tal como la FCC para regular las transmisiones en el espacio en blanco,
como un ejemplo. En un aspecto, la base de datos comprende la base de datos 306 descrita anteriormente. La
consulta puede ser transmitida por el segundo transmisor 303, por ejemplo, a través de un canal inalambrico o por
cables fuera del espacio en blanco. La consulta puede incluir una ubicacién geografica y/o un identificador del
dispositivo 300.

[0074] A continuacidn, en el bloque 704, se recibe la informacion de identificacién de uno o mas canales del espacio
en blanco, ya que es un elemento de gestion de potencia para, al menos, un canal de los uno o mas canales. El uno
0 mas canales pueden comprender canales a través de los cuales se permite que el dispositivo 300 transmita datos,
y/o canales a través de los cuales se les permite transmitir a otros dispositivos del sistema 100. El elemento de
gestion de potencia puede incluir informacién de potencia para transmitir a través de los canales, y puede pertenecer
a uno o a una pluralidad de tipos de dispositivo y/o modos de funcionamiento. La informacion que identifica a uno o
mas canales y al elemento de gestidon de potencia puede recibirse desde la base de datos 306 en respuesta a la
consulta en el bloque 702.

[0075] A continuacion, en el bloque 706, se determina informacion de potencia de transmision para que otro aparato
se comunique en el espacio en blanco. Por ejemplo, el médulo de procesamiento 305 puede determinar una
potencia maxima u otra informaciéon de potencia para otros dispositivos que desean transmitir en el espacio en
blanco en funcién del elemento de potencia recibido en el bloque 704. La potencia puede seleccionarse entre una
pluralidad de potencias, y/o puede estar basada en una potencia de transmisién usada por el dispositivo 300.

[0076] Posteriormente, en el bloque 708, una comunicacién inalambrica se transmite en un canal del espacio en
blanco. La comunicacién inalambrica puede autorizar una transmision inicial por el otro aparato y puede identificar la
informacion de potencia de transmision determinada. La comunicacion inalambrica puede ser transmitida por el
transceptor de espacio en blanco 307, por ejemplo. La comunicacién inalambrica puede comprender la baliza 500
y/o el IE 506, descritos anteriormente con respecto a las FIG. 5 y 6A-6D, para notificar al otro dispositivo que se
permite una transmisién inicial. La comunicacién inalambrica puede transmitirse a todos los dispositivos que estan
dentro del alcance del dispositivo 300. En base a esta comunicacion, el dispositivo inalambrico 300 puede ayudar a
uno o mas dispositivos que reciben la comunicacién inalambrica a iniciar un procedimiento de habilitacion, por
ejemplo consultando la base de datos 306 con un identificador del otro dispositivo y una ubicacion geografica
determinada en el dispositivo 300.

[0077] La FIG. 8 es un diagrama de bloques funcional de un aspecto de un dispositivo de comunicaciones
inalambricas 800 que puede emplearse en el sistema de comunicaciones inalambricas de la FIG. 1. Por ejemplo, el
dispositivo 800 puede comprender uno de los dispositivos 123a, 123b o 123d ilustrados en la FIG. 1.

[0078] El dispositivo 800 puede incluir un transceptor de espacio en blanco 802 y un médulo de procesamiento 804.
En algunos aspectos, el transceptor de espacio en blanco 802 esta configurado de manera similar al transceptor de
espacio en blanco 307 descrito anteriormente con respecto a la FIG. 3. Por ejemplo, el transceptor de espacio en
blanco puede recibir y transmitir comunicaciones en un TVWS. Se puede implementar un transmisor y un receptor
independiente en lugar de un unico transceptor 802, y se puede acoplar una antena al receptor o al transceptor
transmisor, como se analizé anteriormente con respecto al transceptor de espacio en blanco 307 . El transceptor de
espacio en blanco 802 puede configurarse para recibir comunicaciones inalambricas desde el dispositivo 300 a
través del TVWS, y para transmitir respuestas al mismo a través del TVWS.

[0079] Como se muestra en la FIG. 8, el dispositivo 800 puede omitir o inhabilitar la funcionalidad de un segundo
transceptor y/o un médulo de localizaciéon geografica. Por lo tanto, en algunos aspectos, el dispositivo 800 puede ser
incapaz de consultar o puede haber determinado no consultar la base de datos 306 para la habilitacion como se
analizd anteriormente con respecto al dispositivo 300. Para que el dispositivo 800 quede habilitado, el dispositivo
800 puede configurarse para iniciar el proceso de habilitacién usado por el dispositivo 300.
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[0080] EI dispositivo 800 puede comprender un dispositivo sin licencia. Los dispositivos sin licencia generalmente no
estan autorizados a transmitir datos en el TVWS hasta que hayan sido habilitados, por ejemplo, por la FCC usando
la base de datos 306. Sin embargo, cuando el dispositivo 800 no puede consultar o ha decidido no consultar
directamente la base de datos 306 para su habilitacién, el dispositivo 800 puede quedar atrapado en un estado en el
que no le esta permitido transmitir a través del TVWS.

[0081] Antes de ser habilitado, el dispositivo 800 puede usar el transceptor de espacio en blanco 802 para
supervisar uno o mas canales del TVWS. Cuando se recibe una comunicacién inalambrica tal como la baliza 500, el
sistema de procesamiento 804 puede determinar que el dispositivo 800 ha sido autorizado a transmitir una
comunicacion inicial.

[0082] En respuesta a la baliza u otra comunicacién inalambrica de este tipo que autoriza una transmision inicial, el
dispositivo 800 puede transmitir una solicitud de informacién que identifica uno o mas canales del TVWS a través de
los cuales el dispositivo 800 puede transmitir datos. En algunos aspectos, la solicitud se transmite en el mismo canal
por el que se recibi6 la baliza.

[0083] Como se analiz6 anteriormente, la baliza puede incluir informacién de potencia. En dichos aspectos, el
modulo de procesamiento 804 puede determinar una potencia para transmitir la solicitud basandose en la
informacién de potencia recibida en la baliza. Por ejemplo, cuando la baliza comprende un IE configurado como se
muestra en la FIG. 6A, el médulo de procesamiento 804 puede determinar una potencia de transmision que es
menor que la potencia maxima indicada en el IE. El transceptor de espacio en blanco 802 puede entonces usarse
para transmitir la solicitud a una potencia que se basa en la determinacion realizada por el médulo de procesamiento
804.

[0084] En algunos aspectos, el médulo de procesamiento esta configurado para seleccionar entre una pluralidad de
potencias y/o esta configurado para seleccionar un canal a través del cual transmitir la solicitud. Por ejemplo, cuando
el transceptor de espacio en blanco 802 recibe una baliza que comprende un IE configurado como se muestra en la
FIG. 6B, el médulo de procesamiento 804 puede determinar una potencia apropiada para transmitir la solicitud
basandose, al menos en parte, en un tipo y/o modo de funcionamiento del dispositivo 800 y en la informacion de
potencia incluida en el IE.

[0085] Cuando el transceptor de espacio en blanco 802 recibe una baliza que comprende un IE configurado como se
muestra en la FIG. 6C, el médulo de procesamiento 804 puede determinar un canal para transmitir la solicitud, asi
como una potencia para transmitir la solicitud por ese canal basandose, al menos en parte, en la informacién de
potencia incluida en el IE. Por ejemplo, el canal puede seleccionarse en funciéon de las capacidades del dispositivo
800 o del transceptor de espacio en blanco 802, o en funcién de parametros de red tales como la interferencia
detectada en uno o mas de los canales indicados en el IE. Ademas, el médulo de procesamiento 804 puede
configurarse para seleccionar un canal para transmitir la solicitud en funcion de la informacion de potencia incluida
en el IE. Por ejemplo, el médulo de procesamiento puede configurarse para determinar qué informacion de potencia
puede satisfacer o cumplir el dispositivo 800, por ejemplo en funcién de las capacidades del dispositivo 800, y para
seleccionar un canal correspondiente a la informacién de potencia que puede cumplir el dispositivo 800.

[0086] Cuando el transceptor de espacio en blanco 802 recibe una baliza que comprende un IE configurado como se
muestra en la FIG. 6D, el médulo de procesamiento 804 puede determinar un canal para transmitir la solicitud, asi
como una potencia para transmitir la solicitud por ese canal en funcion de, al menos en parte, un tipo y/o un modo de
funcionamiento del dispositivo 800 y la informacién de potencia incluida en el IE. Por ejemplo, el canal puede
seleccionarse como se analizé anteriormente, o basandose en un tipo o un modo de funcionamiento del dispositivo
800. Por ejemplo, el canal puede seleccionarse en funcion de los dispositivos que estan autorizados a transmitir en
ese canal. De manera similar, se puede seleccionar una potencia para transmitir una solicitud de informacién que
identifica uno o mas canales a partir de la informacién de potencia recibida en el IE, como se analizé anteriormente.

[0087] El dispositivo 800 puede transmitir la solicitud al dispositivo que transmitié la baliza u otra comunicacion que
autoriza al dispositivo 800 a transmitir inicialmente, o el dispositivo 800 puede emitir la solicitud o transmitir la
solicitud a un dispositivo diferente conocido por el dispositivo 800. Un dispositivo que recibe la solicitud desde el
dispositivo 800 puede consultar la base de datos 306, por ejemplo como se analizé anteriormente, para determinar si
se permite que el dispositivo 800 transmita datos a través de un canal del TVWS.

[0088] Si se permite que el dispositivo 800 transmita datos en el TVWS, el dispositivo 800 puede habilitarse
mediante la recepcion de una lista de canales disponibles en el TVWS a través de los cuales el dispositivo 800
puede transmitir, por ejemplo, usando el transmisor de espacio en blanco 802. La lista de canales puede incluir un
elemento de gestion de la potencia que indica una potencia o una informacion de potencia para que el dispositivo
800 la use cuando transmita a través de los canales de la lista. Por ejemplo, el elemento de potencia puede indicar
una potencia maxima para transmitir a través de uno o mas de los canales.

[0089] La FIG. 8 ilustra un aspecto del dispositivo 800. Sin embargo, los médulos 802 y 804 pueden residir fuera del
dispositivo 800, o pueden implementarse como un numero mayor o menor de médulos. De forma similar, los

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2657819 T3

moddulos 802 y 804 pueden implementar mas o menos funcionalidad que la descrita anteriormente.

[0090] La FIG. 9A es un diagrama de flujo de un aspecto 900 de un procedimiento para recibir una comunicacion
inalambrica. El procedimiento 900 se puede usar para iniciar un procedimiento de habilitacidon para transmitir datos
en un espacio en blanco, por ejemplo en el sistema de comunicaciones inalambricas 100 descrito anteriormente. El
procedimiento puede llevarse a cabo por un nodo sin licencia, por ejemplo el dispositivo 800. Aunque el
procedimiento 900 se describe a continuacién con respecto a los elementos del dispositivo 800, los expertos en la
técnica apreciaran que se pueden usar otros componentes para implementar una o mas de las etapas descritas en
el presente documento.

[0091] En el bloque 902, se recibe una comunicacion inalambrica en el canal de un espacio en blanco. El espacio en
blanco puede ser un TVWS, por ejemplo, y la comunicacién inalambrica puede recibirse usando el transceptor de
espacio en blanco 802. La comunicacion inalambrica puede autorizar una transmision inicial del dispositivo 800 y
puede identificar informacion de potencia de transmisién para la comunicacion en el espacio en blanco. Por ejemplo,
la comunicacion inalambrica puede comprender la baliza 500 y/o el IE 506 descrito anteriormente con respecto a las
FIG. 5y 6A-6D.

[0092] Después de la recepcion en el bloque 902, una solicitud de informacién que identifica uno o mas canales del
espacio en blanco para la transmisidon de datos puede ser transmitida de manera inalambrica en el bloque 904. La
solicitud puede transmitirse, por ejemplo, mediante el transceptor de espacio en blanco 802, a una potencia basada
en la informacién de potencia recibida en el bloque 902. La potencia de transmision puede ser determinada por el
modulo de procesamiento 804, por ejemplo. La solicitud puede transmitirse en el mismo canal por el que se recibio
la comunicacion inalambrica. En algunos aspectos, el médulo de procesamiento 804 esta configurado para
seleccionar un canal para transmitir la solicitud basandose en la informacién de la comunicacion inalambrica recibida
en el bloque 902. Por ejemplo, la comunicacién inalambrica puede incluir una pluralidad de campos que identifican
cada uno un canal y/o una pluralidad de campos que identifican cada uno un tipo de dispositivo. El médulo de
procesamiento 804 puede determinar un canal por el que transmitir la solicitud y puede determinar la potencia de
transmisiéon basandose en un tipo del dispositivo 800 y el canal.

[0093] En respuesta a la solicitud transmitida en el bloque 904, el dispositivo 800 puede recibir una comunicacion
que indica que al dispositivo 800 no se le permite transmitir en el TVWS, no puede recibir ninguna comunicacion, o
puede recibir una lista de identificacién de canales a través los cuales el dispositivo 800 tiene permitido transmitir
datos. De esta forma, el dispositivo 800 puede habilitarse mediante un dispositivo que transmite la comunicacion
inalambrica, que puede ser el dispositivo 300 en ciertos aspectos. El dispositivo 800 puede recibir, ademas, un
elemento de gestién de potencia para determinar la potencia de transmision cuando se comunica en el espacio en
blanco.

[0094] Por ejemplo, la FIG. 9B es un diagrama de bloques que muestra una maquina de estados para un aspecto
del dispositivo 800, y muestra diferentes estados que pueden utilizarse durante la habilitacion del dispositivo 800.
Cuando el dispositivo 800 esta en el estado no habilitado 950, el transceptor de espacio en blanco 802 puede
escuchar o supervisar uno o mas canales del espacio en blanco. Si el transceptor de espacio en blanco 802 recibe
una comunicacion que autoriza una transmision inicial, como se analiz6é anteriormente con respecto al bloque 902, el
dispositivo 800 puede transmitir una solicitud de habilitacién, por ejemplo una solicitud de informacion que identifique
uno o mas canales del espacio en blanco para transmitir datos, analizados anteriormente con respecto al bloque
904.

[0095] Cuando se recibe un mensaje de habilitacion, el dispositivo 800 puede entrar en un estado de habilitacion
955. El mensaje de habilitacion ilustrado en la FIG. 9B puede recibirse desde el dispositivo 300, por ejemplo, en
respuesta a la solicitud transmitida desde el dispositivo 800. El mensaje de habilitacion se puede reenviar desde o
en funcién de una comunicacién de la base de datos 306. Por lo tanto, el dispositivo 300 puede comprender la STA
habilitadora de la FIG. 9B. Antes de que transcurra un cierto limite de tiempo, el dispositivo 800 puede entrar en el
estado habilitado 960. En el estado habilitado 960, el dispositivo 800 puede continuar transmitiendo en el espacio en
blanco, por ejemplo enviando y/o recibiendo comunicaciones de datos. La maquina de estados mostrada en la FIG.
9B puede ser implementada por dispositivos 802.11, por ejemplo.

[0096] Si, por el contrario, el dispositivo 800 no consigue entrar en el estado habilitado 960 dentro del limite de
tiempo, el dispositivo puede entrar en un estado de espera 965 durante un tiempo de espera, antes de entrar en el
estado inhabilitado 950. De forma similar, si el dispositivo recibe un mensaje de inhabilitacion de la STA habilitadora
con la que esta intentando habilitarse, cuando el dispositivo 800 esta en estado de habilitacion 955, el dispositivo
800 puede entrar en el estado inhabilitado 950.

[0097] Las FIG. 10-13 ilustran aspectos de los sistemas y dispositivos en los que se pueden implementar las
ensefanzas del presente documento. Los sistemas y dispositivos de las FIG. 10-13 son simplemente un ejemplo de
una configuracion en la que se pueden usar comunicaciones y/o dispositivos de espacio en blanco. Los aspectos
ilustrados en las FIG. 10-13 no limitan la descripcion anterior. Los sistemas, dispositivos y procedimientos descritos
anteriormente pueden implementarse usando elementos o componentes distintos de los descritos a continuacion.
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Los expertos en la técnica apreciaran otras configuraciones en las que se pueden usar comunicaciones y/o
dispositivos de espacio en blanco.

[0098] La FIG. 10 es un diagrama simplificado de un sistema de comunicaciones inalambricas 1000 configurado
para admitir varios usuarios. El sistema 1000 proporciona comunicacién para multiples células 1002, tales como, por
ejemplo, las macrocélulas 1002A-1002G, donde cada célula recibe servicio de un punto de acceso 1004
correspondiente (por ejemplo, los puntos de acceso 1004A-1004G). Los terminales de acceso 1006 (por ejemplo, los
terminales de acceso 1006A-1006L) pueden estar dispersos en diversas ubicaciones del sistema a lo largo del
tiempo. Cada terminal de acceso 1006 puede comunicarse con uno o mas puntos de acceso 1004 en un enlace
directo (FL) y/o en un enlace inverso (RL) en un momento dado, dependiendo de si el terminal de acceso 1006 esta
activo y de si esta en un traspaso continuo, por ejemplo. El sistema de comunicaciones inalambricas 1000 puede
prestar servicio en una gran region geografica. Por ejemplo, las macrocélulas 1002A-1002G pueden cubrir algunas
manzanas de un vecindario urbano densamente poblado o varios kildmetros en un entorno rural. Uno o mas de los
puntos de acceso 1004 pueden comprender cualquiera de los dispositivos 300 y 800. De forma similar, uno o mas
de los terminales de acceso 1006 pueden comprender cualquiera de los dispositivos 300 y 800.

[0099] La FIG. 11 es un diagrama simplificado de un sistema de comunicaciéon 1100 a modo de ejemplo donde uno
o mas femtonodos estan implantados en un entorno de red. Especificamente, el sistema 1100 incluye multiples
femtonodos 1110 (por ejemplo, los femtonodos 1110A y 1110B) instalados en un entorno de red de escala
relativamente pequefia (por ejemplo, en uno o mas domicilios de usuario 1130). Cada femtonodo 1110 puede estar
acoplado a una red de area extensa 1140 (por ejemplo, Internet) y a una red central de operador mévil 1150 a través
de un encaminador DSL, un moddem por cable, un enlace inalambrico u otros medios de conectividad (no
mostrados). Cada femtonodo 1110 puede estar configurado para dar servicio a terminales de acceso 1120
asociados (por ejemplo, el terminal de acceso 1120A) y, opcionalmente, a terminales de acceso foraneos 1120 (por
ejemplo, el terminal de acceso 1120B). En algunos aspectos, la comunicacién del terminal de acceso 1120 con el
femtonodo 1110 y/o el punto de acceso 1160 puede realizarse en un TVWS después de la habilitacion del terminal
de acceso 1120. Las comunicaciones entre un femtonodo 1110 y una base de datos pueden realizarse a través de la
red 1140 u 1150 en algunos aspectos.

[0100] La FIG. 12 es un diagrama simplificado que ilustra un ejemplo de un mapa de cobertura 1200 donde estan
definidas varias areas de seguimiento 1202 (o areas de encaminamiento o areas de ubicacién), cada una de las
cuales incluye varias macroareas de cobertura 1204. En este caso, las areas de cobertura asociadas a las areas de
seguimiento 1202A, 1202B y 1202C estan delineadas mediante lineas gruesas y las macroareas de cobertura 1204
estan representadas mediante hexagonos. Las areas de seguimiento 1202 también incluyen femtoareas de
cobertura 1206. En este ejemplo, cada una de las femtoareas de cobertura 1206 (por ejemplo, la femtoarea de
cobertura 1206C) se muestra dentro de una macroarea de cobertura 1204 (por ejemplo, la macroarea de cobertura
1204B). Sin embargo, debe apreciarse que una femtoarea de cobertura 1206 puede no situarse completamente
dentro de una macroarea de cobertura 1204. En la practica, se puede definir un gran nimero de femtoareas de
cobertura 1206 con un area de seguimiento 1202 o una macroarea de cobertura 1204 determinadas. También se
puede definir una o mas picoareas de cobertura (no mostradas) dentro de un area de seguimiento 1202 o de una
macroarea de cobertura 1204 determinadas. Cada una de las femtoareas de cobertura 1204 puede recibir servicio
de un femtonodo, tal como el femtonodo 1110 analizado anteriormente.

[0101] Con referencia de nuevo a la FIG. 11, el propietario de un femtonodo 1110 se puede abonar a un servicio
movil, tal como, por ejemplo, un servicio movil 3G, ofrecido a través de la red central de operador moévil 1150.
Ademas, un terminal de acceso 1120 puede funcionar tanto en macroentornos como en entornos de red de menor
escala (por ejemplo, un domicilio). En otras palabras, dependiendo de la ubicacién actual del terminal de acceso
1120, el terminal de acceso 1120 puede recibir servicio desde un punto de acceso de macrocélula 1160 asociado a
la red central de operador mévil 1150 o desde uno cualquiera de un conjunto de femtonodos 1110 (por ejemplo, los
femtonodos 1110A y 1110B que residen dentro de un domicilio de usuario 1130 correspondiente). Por ejemplo,
cuando un abonado esta fuera de casa, puede recibir servicio desde un macropunto de acceso estandar (por
ejemplo, el punto de acceso 1160) y cuando el abonado esta en casa, puede recibir servicio desde un femtonodo
(por ejemplo, el nodo 1110A). En este caso, deberia apreciarse que un femtonodo 1110 puede ser compatible con
versiones anteriores de los terminales de acceso 1120 existentes.

[0102] Un femtonodo 1110 puede utilizarse en una unica frecuencia o, como alternativa, en multiples frecuencias.
Dependiendo de la configuracién particular, la unica frecuencia o una o méas de las multiples frecuencias pueden
solaparse con una o mas frecuencias usadas por un macropunto de acceso (por ejemplo, el punto de acceso 1160).

[0103] Por conveniencia, la divulgacién relacionada con las FIG. 10-12 describe diversas funcionalidades en el
contexto de un femtonodo. Sin embargo, debe apreciarse que un piconodo puede proporcionar la misma o similar
funcionalidad en un area de cobertura mas grande. Por ejemplo, se puede restringir un piconodo, se puede definir un
piconodo doméstico para un terminal de acceso determinado, etc. Asimismo, se pueden emplear otros nodos o
redes, como se analizé anteriormente. Los ejemplos mostrados en las FIG. 10-12 no son limitativos en ninguna
implementacion de los sistemas o dispositivos descritos en el presente documento.
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[0104] Un sistema de comunicaciones inalambricas de acceso multiple puede admitir simultaneamente la
comunicaciéon con multiples terminales de acceso inalambrico. Como se ha mencionado anteriormente, cada
terminal puede comunicarse con una o mas estaciones base a través de transmisiones en los enlaces directo e
inverso. El enlace directo (o enlace descendente) se refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base
hasta los terminales, y el enlace inverso (o enlace ascendente) se refiere al enlace de comunicacién desde los
terminales hasta las estaciones base. Este enlace de comunicacion puede establecerse a través de un sistema de
Unica entrada y Unica salida, de un sistema de multiples entradas y multiples salidas (MIMO) o de algun otro tipo de
sistema.

[0105] Un sistema MIMO puede emplear multiples (NT) antenas de transmision y multiples (NR) antenas de
recepcion para la transmisién de datos. Un canal MIMO formado por las NT antenas de transmision y las NR
antenas de recepcion puede descomponerse en NS canales independientes, que también se denominan canales
espaciales, donde NS < min{NT, NR}. Cada uno de los NS canales independientes corresponde a una dimension. El
sistema MIMO puede proporcionar un rendimiento mejorado (por ejemplo, un caudal de trafico mas alto y/o mayor
fiabilidad) si se utilizan las dimensiones adicionales creadas por las multiples antenas de transmisién y de recepcion.

[0106] Un sistema MIMO puede admitir la duplexaciéon por division de tiempo (TDD) y la duplexacion por division de
frecuencia (FDD). En un sistema TDD, las transmisiones de enlace directo y de enlace inverso estan en la misma
region de frecuencia, de modo que el principio de reciprocidad permite la estimacion del canal de enlace directo a
partir del canal de enlace inverso. Esto permite al punto de acceso extraer una ganancia de formacion del haz de
transmisién en el enlace directo cuando se dispone de multiples antenas en el punto de acceso.

[0107] Las ensefianzas del presente documento se pueden incorporar en un nodo (por ejemplo, un dispositivo) que
emplea diversos componentes para la comunicacién con al menos otro nodo. La FIG. 13 representa varios
componentes de muestra que se pueden emplear para facilitar la comunicaciéon entre nodos. Especificamente, la
FIG. 13 es un diagrama de bloques simplificado de un primer dispositivo inalambrico 1310 (por ejemplo, un punto de
acceso) y un segundo dispositivo inalambrico 1350 (por ejemplo, un terminal de acceso) de un sistema MIMO 1300.
En el primer dispositivo 1310, los datos de trafico para una pluralidad de flujos de datos se proporcionan desde una
fuente de datos 1312 hasta un procesador de datos de transmision (TX) 1314.

[0108] En algunos aspectos, cada flujo de datos se transmite a través de una antena de transmision respectiva. El
procesador de datos TX 1314 da formato, codifica e intercala los datos de trafico para cada flujo de datos basandose
en un esquema de codificacion particular seleccionado para que ese flujo de datos proporcione datos codificados. El
procesador de datos TX 1314 puede implementarse en el médulo de procesamiento 305 u 804, por ejemplo, o en el
transceptor 303, 307 u 802, por ejemplo.

[0109] Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse usando técnicas OFDM. Los datos
multiplexados y/o codificados para cada flujo de datos pueden modularse (es decir, correlacionarse con simbolos) en
funcion de un esquema de modulacion particular (por ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para
que ese flujo de datos proporcione simbolos de modulacién. La velocidad, codificaciéon y modulacién de datos para
cada flujo de datos se puede determinar mediante instrucciones realizadas por un procesador 1330. El procesador
puede implementarse en el médulo de procesamiento 305 u 804, por ejemplo. Una memoria de datos 1332 puede
almacenar codigos de programa, datos y otra informaciéon usada por el procesador 1330 u otros componentes del
dispositivo 1310.

[0110] Los simbolos de modulacion para todos los flujos de datos se pueden proporcionar a un procesador MIMO
TX 1320, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacion (por ejemplo, para el OFDM). El
procesador MIMO TX 1320 puede proporcionar NT flujos de simbolos de modulaciéon a NT transceptores (XCVR)
1322A a 1322T. En algunos aspectos, el procesador MIMO TX 1320 aplica ponderaciones de formacion de haz a los
simbolos de los flujos de datos y a la antena desde la cual se esta transmitiendo el simbolo. En algunos aspectos, el
procesador MIMO TX 1320 se omite, por ejemplo, cuando no se utiliza MIMO.

[0111] Cada transceptor 1322 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefiales
analdgicas y acondiciona ademas (por ejemplo, amplifica, filtra y aumenta la frecuencia) las sefiales analdgicas para
proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmision a través del canal. Las NT sefiales moduladas de
los transceptores 1322A a 1322T se pueden transmitir desde las NT antenas 1324A a 1324T, respectivamente. El
transceptor 1322 puede implementarse en el transceptor 303, 307 u 802.

[0112] En el segundo dispositivo 1350, las sefiales moduladas transmitidas se pueden recibir por NR antenas 1352A
a 1352R y la sefal recibida desde cada antena 1352 se proporciona a un transceptor (XCVR) 1354A a 1354R
respectivo. Cada transceptor 1354 acondiciona (por ejemplo, filira, amplifica y disminuye en frecuencia) una sefal
recibida respectiva, digitaliza la sefial acondicionada para proporcionar muestras, y procesa, ademas, las muestras
para proporcionar un flujo de simbolos "recibido" correspondiente. El transceptor 1322 puede implementarse en el
transceptor 303, 307 u 802.

[0113] Un procesador de datos de recepcion (RX) 1360 puede recibir y procesar los NR flujos de simbolos recibidos

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2657819 T3

desde los NR transceptores 1354 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para
proporcionar NT flujos de simbolos "detectados". A continuacién, el procesador de datos RX 1360 desmodula,
desintercala y descodifica cada flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos.
El procesamiento del procesador de datos RX 1360 puede ser complementario al realizado por el procesador MIMO
TX 1320 y el procesador de datos TX 1314 en el dispositivo 1310. El procesador de datos RX 1360 puede
implementarse en el médulo de procesamiento 305 u 804, por ejemplo.

[0114] Un procesador 1370 puede determinar qué matriz de precodificacion utilizar. El procesador 1370 puede
implementarse en el médulo de procesamiento 305 u 804, por ejemplo. Una memoria de datos 1372 puede
almacenar codigo de programa, datos y otra informacion usada por el procesador 1370 o por otros componentes del
segundo dispositivo 1350.

[0115] En el dispositivo 1310, las sefiales moduladas del segundo dispositivo 1350 pueden ser recibidas por las
antenas 1324, ser acondicionadas por los transceptores 1322, ser desmoduladas por un desmodulador (“DEMOD”)
1340 y ser procesadas por un procesador de datos RX 1342. Las antenas 1324 pueden ser implementadas por una
0 mas de las antenas 302 y 304. De manera similar, las antenas 1352 pueden ser implementadas por una o mas de
las antenas 302 y 304.

[0116] La FIG. 13 ilustra también que los componentes de comunicacién pueden incluir uno o mas componentes que
realicen diversas operaciones de control o de transmision como se indica en el presente documento. Por ejemplo, un
componente de control de acceso 1390 puede actuar conjuntamente con el procesador 1330 y/o con otros
componentes del dispositivo 1310 para enviar/recibir sefiales hacia/desde otro dispositivo (por ejemplo, el dispositivo
1350) como se muestra en el presente documento. De manera similar, un componente de control de acceso 1392
puede actuar conjuntamente con el procesador 1370 y/o con otros componentes del dispositivo 1350 para
enviar/recibir sefiales hacia/desde otro dispositivo (por ejemplo, el dispositivo 1310). Debe apreciarse que para cada
dispositivo 1310 y 1350, la funcionalidad de dos o mas de los componentes descritos puede proporcionarse
mediante un unico componente. Por ejemplo, un unico componente de procesamiento puede proporcionar la
funcionalidad del componente de control de acceso 1390 y del procesador 1330, y un Unico componente de
procesamiento puede proporcionar la funcionalidad del componente de control de acceso 1392 y del procesador
1370.

[0117] La FIG. 14 es un diagrama de bloques funcional de otro dispositivo inalambrico 1400 a modo de ejemplo que
puede emplearse en el sistema de comunicaciones inalambricas de la FIG. 1. El dispositivo 1400 comprende un
moddulo 1402 para determinar la informacién de potencia de transmision para que otro aparato se comunique en un
espacio en blanco. El médulo 1402 puede estar configurado para llevar a cabo una o mas de las funciones descritas
anteriormente con respecto al bloque 706 ilustrado en la FIG. 7. El médulo 1402 puede comprender el médulo de
procesamiento 305. El médulo 1402 puede comprender, ademas, uno o mas de los procesadores 1330 o 1370,
procesadores de datos de transmision 1314 o 1338 o 1360, procesadores de transmision MIMO 1320, o el control de
acceso 1390.

[0118] El dispositivo 1400 comprende, ademas, un moédulo 1404 para transmitir una comunicacién inalambrica en un
canal del espacio en blanco. La comunicacion inalambrica puede autorizar una transmision inicial mediante el otro
aparato e identificar la informacién de potencia de transmision. El médulo 1404 puede estar configurado para llevar a
cabo una o mas de las funciones descritas anteriormente con respecto al bloque 708 ilustrado en la FIG. 7. El
modulo 1404 puede comprender el transceptor de espacio en blanco 307. El médulo 1404 puede comprender,
ademas, uno o mas de los transceptores 1324 0 1352.

[0119] La FIG. 15 muestra un diagrama de bloques funcional de otro dispositivo inalambrico 1500 a modo de
ejemplo que puede emplearse en el sistema de comunicaciones inalambricas de la FIG. 1. El dispositivo 1500
comprende un moédulo 1502 para recibir una comunicacién inaldambrica en un canal de un espacio en blanco. La
comunicacién inalambrica puede autorizar una transmision inicial e identificar la informacién de potencia de
transmisién para la comunicacién en el espacio en blanco. El médulo 1502 puede estar configurado para llevar a
cabo una o mas de las funciones descritas anteriormente con respecto al bloque 902 ilustrado en la FIG. 9A. El
modulo 1502 puede comprender el transceptor de espacio en blanco 802. El médulo 1502 puede comprender,
ademas, uno o mas de los transceptores 1324 0 1352.

[0120] El dispositivo 1500 comprende, ademas, un médulo 1504 para transmitir de manera inaldmbrica una solicitud
de informacién de identificacion de uno o mas canales en el espacio en blanco para la transmisiéon de datos. La
solicitud puede transmitirse con una potencia que se basa, al menos en parte, en la informacion de potencia de
transmisién recibida en la comunicacion inalambrica. EI médulo 1504 puede estar configurado para llevar a cabo una
0 mas de las funciones analizadas anteriormente con respecto al bloque 904 ilustrado en la FIG. 9A. El médulo 1504
puede comprender el transceptor de espacio en blanco 802. El médulo 1504 puede comprender, ademas, uno o mas
de los transceptores 1324 o 1352.

[0121] Un experto en la técnica apreciara que los sistemas, procedimientos y dispositivos descritos en el presente
documento pueden comunicarse en un espacio en blanco tal como un TVWS. Los diversos dispositivos pueden
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configurarse para solicitar la habilitacién desde una base de datos, por ejemplo, gestionada por la FCC. En algunos
aspectos, una comunicacién que autoriza una transmisién inicial puede incluir informacién de potencia para la
transmisién inicial de modo que un dispositivo que inicia un procedimiento de habilitacion puede determinar una
potencia de transmision.

[0122] Tal como se usa en el presente documento, el término "determinar" engloba una amplia variedad de
acciones. Por ejemplo, "determinar" puede incluir calcular, computar, procesar, obtener, investigar, consultar (por
ejemplo, consultar una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), averiguar y similares. "Determinar”
puede incluir también recibir (por ejemplo, recibir informacioén), acceder (por ejemplo, acceder a datos en una
memoria) y similares. "Determinar” puede incluir también resolver, seleccionar, elegir, establecer y similares.

[0123] Como se usa en el presente documento, una frase que hace referencia a "al menos uno de" una lista de
elementos se refiere a cualquier combinacion de esos elementos, incluyendo elementos individuales. Como ejemplo,
"al menos uno de: a, b, o ¢" pretende abarcar los siguientes casos: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c, y a-b-c.

[0124] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden realizarse mediante
cualquier medio adecuado capaz de realizar las operaciones, tales como diversos componentes, circuitos y/o
moddulos de hardware y/o software. En general, cualquier operacion ilustrada en las Figuras puede llevarse a cabo
mediante medios funcionales correspondientes, capaces de llevar a cabo las operaciones.

[0125] Los diversos bloques légicos, moddulos y circuitos ilustrativos descritos en conexion con la presente
divulgacion pueden implementarse o realizarse con un procesador de propdsito general, con un procesador de
sefiales digitales (DSP), con un circuito integrado de aplicacion especifica (ASIC), con una sefial de matriz de
puertas programables in situ (FPGA) o con otro dispositivo de légica programable (PLD), Iégica de puertas discretas
o de transistores, componentes de hardware discretos o cualquier combinacion de los mismos disefiada para
realizar las funciones descritas en el presente documento. Un procesador de propdsito general puede ser un
microprocesador pero, de forma alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador,
microcontrolador o maquina de estados disponible comercialmente. Un procesador también puede implementarse
como una combinacidon de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacion de un DSP y un
microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o0 mas microprocesadores junto con un nucleo de DSP
o cualquier otra configuracion de este tipo.

[0126] En uno o mas aspectos, las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o
cualquier combinacién de estos. Si se implementan en software, las funciones, como una o mas instrucciones o
cédigos, se pueden almacenar en, o transmitir por, un medio legible por ordenador. Los medios legibles por
ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como medios de comunicacion, incluyendo
cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador. A modo de
ejemplo, y no de manera limitativa, tales medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM,
CD-ROM u otros dispositivos de almacenamiento de disco 6ptico, almacenamiento de disco magnético u otros
dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para transportar o almacenar
el codigo de programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que pueda accederse
mediante un ordenador. Ademas, cualquier conexién recibe adecuadamente la denominacién de medio legible por
ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde una pagina web, un servidor u otra fuente remota, usando
un cable coaxial, un cable de fibra optica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias
inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra 6ptica, el par
trenzado, la DSL o las tecnologias inalambricas, tales como infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la
definicion de medio. El término disco, tal como se utiliza en el presente documento, incluye un disco compacto (CD),
un disco laser, un disco 6ptico, un disco versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray, donde algunos
discos normalmente reproducen los datos magnéticamente, mientras que otros discos reproducen los datos
Opticamente con laseres. Por lo tanto, en algunos aspectos, el medio legible por ordenador puede comprender un
medio legible por ordenador no transitorio (por ejemplo, medios tangibles). Ademas, en algunos aspectos, el medio
legible por ordenador puede comprender un medio transitorio legible por ordenador (por ejemplo, una sefal). Las
combinaciones de lo anterior deberian incluirse también dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0127] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una o mas etapas o acciones para
lograr el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones de procedimiento pueden intercambiarse entre si sin
apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a no ser que se especifique un orden especifico de
etapas o acciones, el orden y/o el uso de etapas y/o acciones especificas pueden modificarse sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.

[0128] Las funciones descritas pueden implementarse en hardware, software, firmware o en cualquier combinacion
de los mismos. Si se implementan en software, las funciones pueden almacenarse como una o mas instrucciones en
un medio legible por ordenador. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda
accederse mediante un ordenador. A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, tales medios legibles por
ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otros dispositivos de almacenamiento de disco
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Optico, almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro
medio que pueda usarse para transportar o almacenar el cdédigo de programa deseado en forma de instrucciones o
estructuras de datos y al que pueda accederse mediante un ordenador. Los discos magnéticos y los discos opticos,
tal y como se usan en el presente documento, incluyen el disco compacto (CD), el disco laser, el disco 6ptico, el
disco versatil digital (DVD), el disco flexible y el disco Blu-ray®, donde los discos magnéticos reproducen usualmente
datos de forma magnética mientras que los discos dpticos reproducen datos de forma optica con laser.

[0129] Por lo tanto, ciertos aspectos pueden comprender un producto de programa informatico para realizar las
operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, tal producto de programa informatico puede
comprender un medio legible por ordenador que tenga instrucciones almacenadas (y/o codificadas) en el mismo,
siendo las instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores para realizar las operaciones descritas en el
presente documento. En determinados aspectos, el producto de programa informatico puede incluir material de
embalaje.

[0130] El software o las instrucciones pueden transmitirse también a través de un medio de transmisién. Por
ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otro origen remoto usando un cable coaxial, un
cable de fibra éptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra dptica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de medio de
transmision.

[0131] Ademas, deberia apreciarse que los médulos y/u otros medios adecuados para realizar los procedimientos y
las técnicas descritos en el presente documento pueden descargarse y/u obtenerse de otra forma por un terminal de
usuario y/o una estacion base, segun corresponda. Por ejemplo, tal dispositivo puede estar acoplado a un servidor
para facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en el presente documento. De
forma alternativa, diversos procedimientos descritos en el presente documento pueden proporcionarse mediante
medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio de almacenamiento fisico tal como un disco
compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de tal manera que un terminal de usuario y/o una estacién base puedan
obtener los diversos procedimientos tras acoplarse o proporcionar los medios de almacenamiento al dispositivo.
Ademas, puede utilizarse cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los procedimientos y
técnicas descritos en el presente documento.

[0132] Ha de entenderse que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracién y componentes precisos
ilustrados anteriormente. Pueden realizarse diversas modificaciones, cambios y variaciones en la disposicién, en el
funcionamiento y en los detalles de los procedimientos y aparatos descritos anteriormente sin apartarse del alcance
de las reivindicaciones.

[0133] Aunque lo anterior esta dirigido a los aspectos de la presente divulgacion, pueden contemplarse aspectos

diferentes y adicionales de la divulgacion sin apartarse del alcance basico de la misma, y el alcance de la misma
esta determinado por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES
Un aparato (800) para comunicaciones inalambricas, que comprende:

un receptor configurado para recibir (902) una comunicacion inalambrica en un canal de un espacio en
blanco, autorizando la comunicacion inalambrica una transmision inicial e identificando la informacién de
potencia de transmisién (606, 616, 626, 636) para la comunicacion en el espacio en blanco; y

un transmisor configurado para transmitir de manera inalambrica (904) una solicitud de informacién que
identifica uno 0 mas canales del espacio en blanco para transmitir datos, transmitiéndose la solicitud con
una potencia que esta basada, al menos en parte, en la informacién de potencia de transmisién (606, 616,
626, 636) recibida en la comunicacion inalambrica;

en el que la informacion de potencia de transmisién (606, 616, 626, 636) identifica una pluralidad de tipos
de dispositivos, e identifica, ademas, una potencia de transmisién maxima para cada uno de la pluralidad
de tipos de dispositivo.

El aparato segun la reivindicacién 1, en el que el espacio en blanco comprende un espacio en blanco de
television, TVWS.

El aparato segun la reivindicacion 1, en el que la informaciéon de potencia de transmisién indica una unica
potencia de transmision maxima para todos los dispositivos que reciben la comunicacién inalambrica.

El aparato segun la reivindicacion 1, en el que el receptor esta configurado para recibir la comunicacion
inalambrica a través de un primer canal, donde el aparato comprende, ademas, un procesador configurado
para seleccionar al menos un tipo de la pluralidad de tipos de dispositivos y una potencia de transmision
maxima respectiva correspondiente al, al menos, un tipo, y en el que el transmisor esta configurado para
transmitir de manera inalambrica la sefial en el espacio en blanco a través del primer canal a una potencia
que es menor o igual que la potencia de transmision maxima respectiva.

El aparato segun la reivindicacién 1, en el que la informacién de potencia de transmisién identifica una
pluralidad de canales de transmision, e identifica, ademas, una potencia de transmisién maxima para cada
uno de la pluralidad de canales de transmision.

El aparato segun la reivindicaciéon 1, en el que la informaciéon de potencia de transmisidon comprende una
clase operativa que comprende un indice en una tabla de potencias de transmisién maximas.

Un procedimiento de comunicacion inalambrica, que comprende:

recibir (902) una comunicacion inalambrica en un canal de un espacio en blanco, autorizando la
comunicacién inalambrica una transmision inicial e identificando informacién de potencia de transmision
(606, 616, 626, 636) para la comunicacion en el espacio en blanco; y

transmitir de manera inalambrica (904) una solicitud de informacion que identifica uno o mas canales en el
espacio en blanco para transmitir datos, transmitiéndose la solicitud con una potencia que se basa, al
menos en parte, en la informacion de potencia de transmision (606, 616, 626, 636) recibida en la
comunicacion inalambrica;

en el que la informacion de potencia de transmision (606, 616, 626, 636) identifica una pluralidad de tipos
de dispositivos, e identifica, ademas, una potencia de transmisién maxima para cada uno de la pluralidad
de tipos de dispositivo.

Un aparato (300) para comunicaciones inalambricas, que comprende:

un procesador configurado para determinar (706) informacién de potencia de transmisién (606, 616, 626,
636) para que otro aparato se comunique en un espacio en blanco; y

un transmisor configurado para transmitir (708) una comunicacion inalambrica en un canal del espacio en
blanco, autorizando la comunicacién inalambrica una transmision inicial por el otro aparato e identificando
la informacién de potencia de transmisién (606, 616, 626, 636);

en el que la informacién de potencia de transmisién (606, 616, 626, 636) identifica una pluralidad de tipos
de dispositivos, e identifica, ademas, una potencia de transmisién maxima para cada uno de la pluralidad
de tipos de dispositivo.

El aparato segun la reivindicacién 8, que comprende, ademas, un receptor configurado para recibir

20



10

15

20

25

30

35

10.

11.

12.

13.

14.

15.

ES 2657819 T3

informacién que identifica uno o mas canales del espacio en blanco en los que el aparato esta autorizado a
transmitir datos, y configurado para recibir un elemento de gestion de potencia para al menos un canal del
uno o mas canales, en el que la informaciéon de potencia de transmision se basa, al menos en parte, en el
elemento de gestion de potencia.

El aparato segun la reivindicacién 8, que comprende, ademas, un receptor configurado para recibir de
manera inalambrica un mensaje desde el otro aparato a través de un canal del espacio en blanco en
respuesta a la comunicacion inalambrica transmitida, solicitando el mensaje informacién que identifica uno o
mas canales del espacio en blanco a través de los cuales el otro aparato tiene permitido transmitir datos.

El aparato segun la reivindicacién 8, en el que la informacion de potencia de transmisién identifica una
pluralidad de canales de transmision, e identifica, ademas, una potencia de transmisién maxima para cada
uno de la pluralidad de canales de transmision.

El aparato segun la reivindicacion 8, en el que la informaciéon de potencia de transmision comprende una
clase operativa que comprende un indice en una tabla de potencias de transmision maximas.

El aparato segun la reivindicacién 8, en el que el espacio en blanco comprende un espacio en blanco de
television, TVWS.

Un procedimiento de comunicacion inalambrica, que comprende:

determinar (706) informacién de potencia de transmision (606, 616, 626, 636) para que otro aparato se
comunique en un espacio en blanco; y

transmitir (708) una comunicacién inaldmbrica en un canal del espacio en blanco, autorizando Ia
comunicacién inalambrica una transmision inicial por el otro aparato e identificando la informacion de
potencia de transmision (606, 616, 626, 636);

en el que la informacioén de potencia de transmisién (606, 616, 626, 636) identifica una pluralidad de tipos
de dispositivos, e identifica, ademas, una potencia de transmisidon maxima para cada uno de la pluralidad
de tipos de dispositivo.

Un programa informatico que comprende instrucciones que cuando se ejecutan en un dispositivo electronico
dan como resultado que se lleve a cabo el procedimiento segun la reivindicacion 7 o 14.
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