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DESCRIPCION
Unidad lineal de un sistema tubular

La invencién consiste en una unidad lineal de un sistema tubular con dos varillas guia que se disponen en paralelo y a
distancia entre si y de un husillo regulador que se puede fijar entre las varillas guia en paralelo y a distancia entre si,
y se puede impulsar de manera rotatoria, en la que se posiciona al menos un carro guia completo que
respectivamente se provee de una tuerca guia, y que en las areas terminales de las varillas guia se disponen
elementos terminales completos de manera fija.

La patente alemana DE 44 36 045 Al muestra un elemento de compensacion, que se debe aplicar con las fuerzas
neumaticas o hidraulicas hacia una carga en direccion hacia abajo. En base a esto, se sellan dos tubos cilindricos
paralelos con placas terminales, en los que se presenta un paso que se une con las camaras en los tubos cilindricos.
Entre los tubos cilindricos se dispone un husillo de ajuste.

La patente alemana DE 199 30 434 Al muestra una unidad lineal de un sistema tubular de acuerdo con el preambulo
de la reivindicacion 1.

En la unidad lineal de un sistema tubular referida se puede llevar a cabo el funcionamiento del husillo en forma
manual o por motor. La unidad lineal de un sistema tubular se puede utilizar para el ajuste de unidades integradas en
un sistema de coordenadas y constituye los elementos de un sistema de ejes X, Y o0 Z. A modo de ejemplo, la unidad
lineal de un sistema tubular se puede utilizar para el etiquetado de objetos, para el ajuste de formato en cintas
transportadoras, para sistemas de conexion con un ajuste en altura y, también, en maquinas empaquetadoras y sistemas
similares.

Debido a su disefio constructivo, la unidad lineal de un sistema tubular también se podria clasificar como guia de
doble columna. En las unidades lineales de un sistema tubular que se conocen hasta ahora se aprecian los elementos
terminales con orificios de paso y se fijan por medio del atornillado de las areas terminales de los elementos
terminales.

Los elementos terminales y cada carro guia se proveen de ranuras centradas que se apartan de la superficie
yacente de las varillas guia hasta extenderse hacia los orificios de paso.

La tuerca guia es de una parte y se fija mediante un cojinete. Las varillas guia constan de productos semielaborados
que estan hechos de materiales resistentes. Estos productos semielaborados pueden ser tubos o varillas redondas.

Los elementos terminales se fijan mediante tornillos verticales de forma diagonal a las ranuras en las areas terminales
de las varillas guia. Puesto que las varilla guia presentan resistencia, es posible que las areas terminales de las
varillas guia se deformen y los elementos terminales se doblen. La sujecion de los elementos terminales se clasifica
como junta de ranura de apriete. Asimismo, cada carro guia se deforma por la resistencia, puesto que las varillas guia no
se deberian deformar, pero se deben emplear en un espacio minimo y lentamente en las varillas guia.

Ademas de la deformacion, la desventaja es la suciedad que producen las ranuras y bordes por medio de esta junta.
Otra desventaja es que so6lo se dispone de una superficie de montaje, en la que se puede atornillar una placa de
sujecion.

Otra desventaja es que los agujeros concéntricos de los elementos terminales que se apartan de los carros guia se
deben cerrar por medio de tapas extremas.

Mediante la presiéon del tornillo, desaparece el paralelismo y la coaxialidad de las varillas guia, aunque s6lo una
medida minima.

Al utilizar una placa de sujecion para dos o mas carros guia, aumentan las desventajas mencionadas anteriormente.
Esto significa que se requiere de un reprocesamiento de carros guia para llegar a un nivel.

Por medio del disefio constructivo descrito anteriormente, es posible contrarrestar las resistencias por la deformacion
de los elementos terminales y de los carros guia y de las varillas guia. Ademas, no se lleva a cabo ninguna junta de
espacio en los carros guia hacia el cojinete de la tuerca guia.

Por medio de las desventajas enumeradas anteriormente, el gasto para la instalacion de una unidad lineal de un
sistema tubular puede ser relativamente grande.

La invencién sustenta la tarea de facilitar una unidad lineal de un sistema tubular que se acerque a un tipo descrito
en forma constructiva y evitar deformaciones de al menos las partes terminales y también de cada carro guia y areas
terminales de las varillas guia, de manera que se mejore la funcionalidad de la unidad lineal de un sistema tubular.
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Por lo tanto, la tarea que se establece resuelve que los elementos terminales presentan agujeros ciegos en los lados
inclinados del o de los carros guia, en los que se introducen las areas terminales de las varillas guia y que las areas
terminales de las varillas guia al menos se fijan en los agujeros ciegos mediante elementos de sujecion que se pueden
expandir.

Puesto que los actuales elementos terminales se configuran de una pieza, en este sentido se fabrica una carcasa
cerrada que no se puede deformar, de manera que se proporcionan superficies de contacto llanas o planas para las
placas de sujecion. Adicionalmente, las superficies opuestas para las placas de sujecién se pueden utilizar en
funcién de las necesidades. Puesto que las areas terminales de las varillas guia ahora son agujeros ciegos, ahora
corresponden a simples tapones.

Mediante la utilizacion de elementos de sujecion expandibles se pueden eliminar las resistencias en las varillas guia
por completo, de manera que lo abarcado entre loa elementos de sujecion y las varillas guia sea lo mas minimo y
optimo posible.

Para los elementos de sujecion se trata de piezas de estructura simple que se pueden fabricar de manera
economica, de modo que los costos incurridos se pueden soportar y se puede sefialar que los gastos de instalaciéon
son minimos, de manera que estos costos se eliminan por completo.

Los elementos de sujecion se configuran de tal manera que se produce la junta entre las areas terminales de las
varillas guia y los agujeros ciegos de manera centrada y sin torsiones. Ademas, la eliminacion de las ranuras que,
por otro lado, surgen, de manera que se mejora la limpieza de una unidad lineal de un sistema tubular. También se
asegura el paralelismo y la coaxialidad de las varillas guia.

En una modalidad preferible, los elementos de sujecién se configuran como manguitos de sujecidon con una
superficie externa conica y con muchas ranuras longitudinales. Por medio de la conicidad se proporciona una
instalacion mas precisa y las ranuras longitudinales producen una elasticidad.

Estas ranuras longitudinales se organizan en distancias angulares iguales entre si y se extienden de manera
alternada desde una superficie frontal hasta la superficie frontal opuesta. A su vez, las longitudes de las ranuras
longitudinales son mayores que las longitudes medias de los manguitos de sujecion.

La inclinacion de la superficie externa cénica de cada mago de sujecion se encuentra en forma ventajosa entre 2 'y 8
grados.

Una solucion rentable para los manguitos de sujecion se puede obtener por medio de medidas técnicas de
fabricacion sin realizar trabajos posteriores.

Para guiar las varillas guia por medio de los elementos de sujecién dentro de los carros guia se prevé que presenten
muchas roscas en las areas frontales con diametro pequefio y que los orificios de paso de los carros guia se vean
provistos de roscas. Por ello se disminuye el nimero de componentes y se guien las varillas guia en ambas areas
terminales de los carros guia. La ventaja de estos manguitos de sujecién coénicos radica en que no se produce
ninguna accion significativa. En cuanto a funcionalidad, los manguitos de sujecion de los elementos terminales y los
carros guia son iguales, en donde los manguitos de sujecion instalados también se podrian clasificar como
manguitos guia en cada carro guia.

También se contempla que cada varilla guia dentro del orificio de paso del carro guia se guia por medio de dos
manguitos de sujecién, en donde las roscas se contraponen entre si.

Puesto que la profundidad de los agujeros ciegos en los elementos terminales es relativamente pequefia, para el
ajuste de los elementos terminales de las varillas guia se indica que los manguitos de sujecién conicos que se
instalan en el agujero ciego del elemento terminal se fijan por medio de anillos roscados que se enroscan en los
agujeros ciegos con roscas externas. Los manguitos de sujecion instalados en el agujero ciego también pueden
clasificarse como manguitos de apriete, puesto que los elementos terminales no se debieran desplazar hacia las
varillas guia.

Para rotar los manguitos de sujecion cénicos previstos con roscas externas o los anillos roscados se indica que
estos se presentan con huecos internos, que se organizan en lados opuestos de las roscas en los manguitos de
sujecion con roscas externas. De este modo, la rotacién del mango de sujecion cénico o del anillo roscado sélo es
posible con una herramienta especialmente disefiada para aquello, de manera que se evita un ajuste inapropiado
por parte de personas poco preparadas. Esto también incrementa la seguridad de las unidades lineales de un
sistema tubular.
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La tuerca guia instalada en los carros guia se puede apreciar como una pieza de desgaste. Por lo tanto, para una
mejor desinstalacion se indica que la tuerca guia consta de dos semicarcasas con roscas internas que se unen entre
si por medio de tornillos 0 que las semicarcasas se ajustan con precision. En caso de falla, se puede extraer la
tuerca guia del orificio sin que se deban desmontar otras piezas.

La tuerca guia se instala de forma segura en los carros guia respectivos para evitar que se tuerza.
Mediante las ilustraciones adjuntas se puede explicar la invenciéon con mayor detalle.

Se muestra:
La Figura 1, una unidad lineal de un sistema tubular en despiece,
la Figura 2, una vista parcial de la unidad lineal de un sistema tubular, principalmente que muestra un modelo
de un carro guia,
la Figura 3, una vista parcial de la unidad lineal de un sistema tubular con dos carros guia,
la Figura 4, un elemento terminal en despiece, y
la Figura 5, una vista que corresponde a la Figura 2, pero en despiece.

La unidad lineal de un sistema tubular que se ve en la Figura 1 comprende, esencialmente, piezas de funcion
principal, esto es, dos varillas guia 10, 11, un carro guia 12 y dos elementos terminales 14, 15.

En el ejemplo del modelo representado, las varillas guia 10 11 comprenden secciones tubulares que se extraen sin
problemas y, sin embargo, permanecen sin ser procesados.

Como se aprecia claramente en las figuras, los carros guia 12, 13 (Figura 3) se configuran de una pieza y el
elemento terminal 14 y cada carro guia no tienen ranuras. Los carros guia 12, 13 se dotan de dos orificios de paso
16, 17 que se encuentran a distancia entre si, por las que se guian las varillas guia 10, 11. Las figuras también
muestran que los elementos terminales 14, 15 se configuran de una pieza y que se proveen de agujeros ciegos 18,
19 que se alojan en los orificios de paso 16, 17 de los carros guia 12, 13. Los terminales de las varillas guia 10, 11
se instalan en los agujeros ciegos y se unen firmemente con los elementos terminales 14, 15 de la forma que se
explica con mayor detalle. De manera centralizada se dispone un husillo regulador rotatorio 20 entre las varillas guia
10, 11, en el que se guia una tuerca guia 21 que se inserta en los carros guia 12, 13. El husillo 20 se engancha con
la parte terminal en los orificios de paso 22, 23 de los elementos terminales 14, 15.

El husillo 20 se aloja mediante el cojinete de rodillos 24, 25 en los elementos terminales 14, 15.

Las partes terminales de las varillas guia 10, 11 se fijan en los agujeros ciegos 18, 19 por medio de los elementos de
sujecion en forma de manguitos de sujecion 26, 27. Los manguitos de sujecion 26, 27 se configuran como conos de
sujecion y se ajustan en los agujeros ciegos 18, 19 por medio de anillos roscados 28, 29.

Las varillas guia 10, 11 se guian en los orificios de paso 16, 17 de cada carro guia 12, 13 por medio también de
elementos de sujecién en forma de husillos de sujecién 30, 31. Los husillos de sujecién 30, 31 se instalan de tal
forma que los carros guia 12, 13 se ponen en funcionamiento en el menor ambito posible de las varillas guia 10, 11.
Como se muestra en la Figura 1, un husillo de sujecion 30, 31 se introduce en cada orificio de paso 16, 17 de cada
lado frontal, en donde, para propdsitos de representacion de la Figura 1, sélo los husillos 30, 31 se representan para
el orificio de paso 16.

La Figura 2 muestra que se monta el carro guia 12 de las varillas guia 10, 11. Sin embargo, para aclarar que los
husillos de sujecion 30, 31 se insertan en los orificios de paso 16, 17 de cada carro guia 12, 13, no se muestra la
varilla guia 11. También, la Figura muestra que la tuerca guia 21 consta de dos semicarcasas 21lay 21b, y que tiene
una seccion transversal en forma de anillo circular en estado de adherencia. La junta de ambas semicarcasas 21a,
21b se logra mediante el tornillo 32. Las semicarcasas 21a, 21b también se pueden fijar en forma precisa, de modo
que no se requiere atornillar. La tuerca guia 21 se protege contra torsiones.

El modelo de la Figura 3 muestra que la unidad lineal de un sistema tubular se dota con dos carros guia 12, 13 que
son idénticos y se encuentran a distancia entre si. Las unidades lineales 12, 13 corresponden a las representaciones
segun las Figuras 1 y 2. Ambos carros guia 12, 13 se unen entre si mediante una placa de sujecion 33, la que se
ajusta a los carros guia 12, 13 por medio de tornillos 34. A diferencia del modelo representado, la unidad lineal de un
sistema tubular se podria dotar de mas de dos carros guia 12, 13. La Figura también muestra explicitamente que el
husillo 20 presenta prolongaciones en un extremo, en donde se introduce una muesca en la prolongacién externa
para, a modo de ejemplo, poder agregar una manivela, un volante para controlar en forma manual. A medida que se
logre el ajuste electromotor, se puede agregar un elemento de accionamiento, como puede ser un pifion, una rueda
helicoidal o un acoplamiento que se una con la caja de cambios.

La Figura 4 muestra el elemento terminal 14 con los husillos de sujecion 26, 27 y los anillos roscados 36, 37 para la
instalacion de los husillos de sujecién 26, 27.
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Los elementos terminales 15, que incluyen los manguitos de sujecion y los anillos roscados, son similares, sin
embargo, se montan de manera opuesta.

La Figura 4 muestra que la conicidad de los manguitos de sujecion 26, 27 es relativamente menor, en donde el
angulo de conicidad es de entre dos y ocho grados. La Figura también muestra que cada mango de sujecién 26, 27
se dota de cuatro ranuras longitudinales 35 con un desplazamiento de 90 grados entre si que se prolongan
alternadamente desde una superficie frontal hacia la superficie frontal opuesta.

La Figura también muestra que el posicionamiento de los manguitos de sujecion 26, 27 se logra por medio de los
anillos roscados 36, 37 que se dotan de roscas externas. Estos anillos roscados 36, 37 se enroscan en las roscas
internas 38, 39 del agujero ciego 18, 19.

Para atornillar los anillos roscados 36, 37 estos se dotan de cuatro ahuecamientos 40 que se fijan con un
desplazamiento de 90 grados entre si, de manera que se pueda realizar el atornillado por medios de una
herramienta respectiva.

Puesto que se trata de una herramienta especial, por razones de seguridad se recomienda que sélo personas
capacitadas puedan llevar a cabo la instalacion.

Finalmente, la Figura 5 muestra que cada varilla guia 10, 11 se guia por medio de dos manguitos de sujecion 30, 31
0 que el carro guia 12 se guia por medio de dos manguitos de sujecién 30, 31. Los manguitos de sujecion 30, 31 se
insertan desde ambas superficies fijas en los orificios de paso que se encuentran transversales al husillo 20.

Los manguitos de sujecion 30, 31 se dotan de roscas externas 41 en las areas de diametro pequefios, de manera
gue cada mango de sujecién 30, 31 se pueda insertar en las roscas internas del carro guia 12.

La Figura 5 también muestra que la proteccion de la tuerca guia 21 se logra por medio de una tuerca anular 42.

La invencion no se limita al ejemplo de modalidad que se representa. Lo esencial es que al menos un elemento
terminal 14, 15 se configure sin ranuras y que en una modalidad conveniente, los carros guia 12, 13 no tienen
ranuras. También es de importancia que las areas terminales de las varillas guia 10, 11 se conectan con los
elementos terminales 14, 15 mediante elementos de sujecién en forma de manguitos de sujecion 26, 27, y que los
elementos terminales 14, 15 se dotan en los mismos de agujeros ciegos 18, 19. También se fijan los carros guia 12,
13 de manera conveniente por medio de magos de sujecion 30, 31 en los orificios de paso de los carros los carros
guia 12, 13.
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REIVINDICACIONES

1. Una unidad lineal de un sistema tubular que tiene dos varillas guia (10, 11) que se organizan en paralelo y
separadas entre si, y un husillo de ajuste (20) que se fija entre las varillas guia (10, 11) y se puede controlar de
manera rotatoria y en paralelo a y separada de las varillas guia (10, 11), en donde se posiciona al menos un carro
guia completo (12, 13) que respectivamente se dota de una tuerca guia (21), y que los elementos terminales
completos (14, 15) se posicionan de manera fija sobre las areas terminales de las varillas guia (10, 11) en donde al
menos un carro guia (12, 13) se dota de dos orificios de paso (16, 17) que se extienden a una distancia entre si, por
donde se guian las varillas guia (10, 11), caracterizada por que los elementos terminales (14, 15) tienen agujeros
ciegos (18, 19) en los lados opuestos al o a los carros guia (12, 13) en donde se insertan las areas terminales de las
varillas guia (10, 11), y al menos las areas terminales de las varillas guia (10, 11) se fijan en los agujeros ciegos por
medio de elementos de sujecion expandibles (26, 27)

2. Una unidad lineal de un sistema tubular segun la reivindicacién 1, caracterizada por que los elementos de
sujecién como manguitos de sujecion (26, 27, 30, 31) se configuran con una superficie externa conica y se dotan de
muchas ranuras longitudinales (35).

3. Una unidad lineal de un sistema tubular segin la reivindicacion 2, caracterizada por que las ranuras
longitudinales (35) se disponen a distancias angulares iguales entre si y se prolongan alternadamente desde una
superficie frontal hacia la superficie frontal opuesta.

4. Una unidad lineal de un sistema tubular segun una o varias de las reivindicaciones 2 y 3, caracterizada por que
el angulo de inclinacion de los manguitos de sujecion (26, 27, 30, 31) es de entre dos y ocho grados.

5. Una unidad lineal de un sistema tubular segin una o varias de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por
que las varillas de sujecion (10, 11) se guian en los carros guia (12, 13) mediante manguitos de sujecién conicos
(30, 31) y que se dotan de muchas roscas de diametro pequefio en el area terminal frontal, y que los orificios de
paso de los carros guia (12, 13) se dotan de roscas.

6. Una unidad lineal de un sistema tubular segin la reivindicacién 5, caracterizada por que cada varilla guia (10,
11) se guia hacia el interior del orificio de paso (22, 23) de los carros guia (12, 13) por medio de dos manguitos de
sujecion conicos (30, 31), en donde las roscas se inclinan entre si.

7. Una unidad lineal de un sistema tubular segin una o varias de las reivindicaciones 2 hasta 4, caracterizada por
gue los manguitos de sujecion cénicos (26, 27) introducidos en el agujero ciego (18, 19) del elemento terminal (14,
15) se fijan por medio de roscas insertadas con anillos roscados (36, 37) con roscas externas en el agujero ciego
(18, 19).

8. Una unidad lineal de un sistema tubular segun una o varias de las reivindicaciones 2 a 4 y 7, caracterizada por
gque los manguitos de sujecion cénicos (26, 27) que presentan roscas se dotan de ahuecamientos internos (40) en
las areas terminales opuestas de las roscas.

9. Una unidad lineal de un sistema tubular segin una o varias de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por
gue la tuerca guia (21) comprende dos semicarcasas (21a, 21b) con roscas internas que se conectan entre si
mediante tornillos (32) o que las semicarcasas (21a, 21b) se ajustan de manera precisa.

10. Una unidad lineal de un sistema tubular seguin una o varias de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por
gue la tuerca guia (21) se instala en cada carro guia (12, 13) con proteccién contra rotacion.
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