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DESCRIPCION

Dispositivo de busqueda, procedimiento de busqueda, programa de busqueda y medio de memoria legible por
ordenador para grabar un programa de busqueda

Campo técnico

Un aspecto de la presente invencion se refiere a un dispositivo de busqueda, un procedimiento de busqueda, un
programa de busqueda y un medio de memoria legible por ordenador para grabar un programa de busqueda que
realiza una busqueda basandose en documentos acumulados.

Antecedentes de la técnica

La diseminacion de informacion a través de documentos electronicos tales como blogs y microblogs se ha vuelto
habitual. Ademas, existen diversas técnicas para analizar los documentos electrénicos. Una de las técnicas de
analisis de documentos es una técnica de utilizacion de un modelo de generacion de documentos denominado
modelo de temas. Por ejemplo, la siguiente bibliografia no relacionada con patentes 1 divulga una técnica que
introduce informacion de series cronolégicas en el modelo de temas y de ese modo presenta visualmente la
transicion de tendencias de documentos con informacioén de tiempo.

Lista de referencias

Bibliografia no relacionada con patentes

BNDP1: Xuerui Wang y Andrew McCallum. Topics over time: a non-markov continuous-time model of topical trends.
En las actas de la 122 conferencia internacional sobre descubrimiento de conocimientos y extraccion de datos ACM
SICKDD, KDD ’06, pags.424-433. New York, NY, USA, 2006. ACM.

Sumario de la invencion

Problema técnico

Por otro lado, debido a que el nimero de documentos electrénicos diseminados es enorme, no es facil para la gente
encontrar informacion necesaria. El objetivo primario de la técnica divulgada en la bibliografia no relacionada con
patentes 1 anterior es encontrar escritores altamente influyentes, extraer temas y extraer comunidades, y no
proporciona informacién sobre un cambio en las circunstancias deseado por los usuarios.

Por tanto, se demanda presentar informacién segin un cambio deseado en las circunstancias.

Solucién al problema

Un dispositivo de busqueda segun un modo de realizacion de la presente invencion incluye unos medios de
busqueda segun las caracteristicas de la reivindicacion independiente 1. Realizaciones adicionales preferentes se
definen en las reivindicaciones dependientes respectivas.

Un procedimiento de busqueda segin un modo de realizacién de la presente invencion es un procedimiento de
busqueda realizado por un dispositivo de busqueda, incluyendo el procedimiento todas las caracteristicas de la

reivindicacion independiente 8.

Un programa de busqueda segin un modo de realizacion de la presente invencion se define en la reivindicacion
independiente 9.

Un medio de memoria legible por ordenador segin un modo de realizacién de la presente invencion se define en la
reivindicacion independiente 10.

Efectos ventajosos de la invencion

Segun un aspecto de la presente invencion, se extrae un objetivo de busqueda con la transicién de la frecuencia de
aparicion para un tema especificado que es idéntico o similar a una condicién de busqueda, y de ese modo es
posible presentar informacién que corresponde a un cambio deseado en las circunstancias.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama que muestra una configuracion global de un sistema de busqueda segun un primer modo
de realizacion.
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La figura 2 es un diagrama que muestra una configuracion funcional de un servidor de busqueda mostrado en la
figura 1.

La figura 3 es un diagrama que muestra una configuracion de hardware del servidor de busqueda mostrado en la
figura 1.

La figura 4 es un diagrama que muestra un ejemplo de estructura de datos de perfil.
La figura 5 es un diagrama para describir la creacion de datos de perfil.

La figura 6 es un diagrama para describir la creacion de datos de perfil.

La figura 7 es un diagrama para describir el establecimiento de temas principales.

La figura 8 es un diagrama que muestra un ejemplo de una pantalla de busqueda visualizada en un terminal de
usuario mostrado en la figura 1.

La figura 9 es un diagrama para describir un ejemplo de un procedimiento de ajuste de un modelo futuro segun una
operacion de usuario.

La figura 10 es un diagrama para describir otro ejemplo de un procedimiento de ajuste de un modelo futuro segun
una operacion de usuario.

La figura 11 es un diagrama de flujo que muestra una operacion del sistema de busqueda mostrado en la figura 1.

La figura 12 es un diagrama que muestra una estructura de un programa de busqueda segun el primer modo de
realizacion.

La figura 13 es un diagrama que muestra una configuracion global de un sistema de busqueda segun un segundo
modo de realizacion.

La figura 14 es un diagrama que muestra una configuracion funcional de un servidor de busqueda mostrado en la
figura 13.

La figura 15 es un diagrama que muestra una estructura de un programa de busqueda segun el segundo modo de
realizacion.

Descripcion de los modos de realizacion

Los modos de realizacién de la presente invencion se describiran con referencia a los dibujos. Obsérvese que, en la
descripcion de los dibujos, los mismos elementos se indicaran mediante los mismos simbolos de referencia y se
omitira una descripciéon redundante.

(Primer modo de realizacion)

La funcion y configuracion de un servidor de busqueda 10 segun un primer modo de realizacion se describen
primero con referencia a las figuras 1 a 10. El servidor de busqueda 10 es un dispositivo de busqueda que extrae un
escritor (una persona que ha creado un documento) que cumple una condicién de busqueda especificada por un
usuario y presenta el escritor extraido al usuario. Tal como se muestra en la figura 1, el servidor de busqueda 10 se
conecta para ser capaz de comunicarse con una pluralidad de bases de datos documentales D (bases de datos
especificadas) y una pluralidad de terminales de usuario T a través de una red de comunicaciéon N. El servidor de
busqueda 10, las bases de datos documentales D y los terminales de usuario T mostrados en la figura 1 constituyen
un sistema de busqueda.

Antes de describir el servidor de busqueda 10, se describen la base de datos documental D y el terminal de usuario
T. La base de datos documental D es un ordenador que almacena documentos (documentos electronicos) existentes
en Internet. Ejemplos de documentos incluyen blogs, microblogs, servicios de redes sociales (SNS), articulos
publicados en paginas de compra en linea y similares, aunque el tipo y contenidos de los documentos no estan
particularmente limitados. Aunque se muestran dos bases de datos documentales D en la figura 1, el nimero de
bases de datos documentales D es arbitrario. Ademas, los sitios para instalar las bases de datos documentales D
también son arbitrarios, y pueden situarse en un sistema de gestion de blog, un sistema SNS, un sistema de compra
en linea y similares, por ejemplo.

El terminal de usuario T es un ordenador que recibe entrada de una condicion de busqueda y visualiza un resultado

de busqueda que cumple la condicion. Ejemplos del terminal de usuario T incluyen teléfonos mdviles sofisticados
(teléfonos inteligentes), asistentes digitales personales (PDA), diversos ordenadores personales (PC de tableta, PC
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de sobremesa, PC portatil etc.) y similares, aunque un ejemplo del terminal de usuario T no se limita a los mismos.
Aunque se muestran tres terminales de usuario T en la figura 1, el niUmero de terminales de usuario T es arbitrario.

Basandose en la anterior premisa, el servidor de busqueda 10 se describe a continuacion en el presente documento.
Tal como se muestra en la figura 2, el servidor de busqueda 10 incluye, como componentes funcionales, una base
de datos de perfil 11, una unidad para proporcionar una interfaz 12, una primera unidad de busqueda 13, una unidad
de ajuste de modelo 14 y una segunda unidad de busqueda 15.

El servidor de busqueda 10 se compone de una CPU 101 que ejecuta un sistema operativo, un programa de
aplicacion y similares, una unidad de almacenamiento principal 102 tal como ROM y RAM, una unidad de
almacenamiento auxiliar 103 tal como un disco duro o similar, una unidad de control de comunicacién 104 tal como
una tarjeta de red o similar, una unidad de entrada 105 tal como un teclado y un ratén, y una unidad de salida 106 tal
como un monitor tal como se muestra en la figura 3. Las funciones del servidor de busqueda 10 se implementan
cargando software dado en la CPU 101 o la unidad de almacenamiento principal 102, haciendo que la unidad de
control de comunicacion 104, el dispositivo de entrada 105, el dispositivo de salida 106 y similares funcionen bajo el
control de la CPU 101, y realizando la lectura y escritura de datos en la unidad de almacenamiento principal 102 o la
unidad de almacenamiento auxiliar 103. Los datos y la base de datos requeridos para el procesamiento se
almacenan en la unidad de almacenamiento principal 102 o la unidad de almacenamiento auxiliar 103.Obsérvese
que, aunque el servidor de busqueda 10 es un ordenador Unico en el ejemplo de la figura 3, las funciones del
servidor pueden distribuirse entre una pluralidad de ordenadores. Por ejemplo, el servidor de busqueda 10 puede
componerse de un ordenador que incluye la base de datos de perfil 11 y un ordenador que incluye los otros
componentes funcionales.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 2, la base de datos de perfil 11 es un medio de almacenamiento de datos
de perfil generados basandose en documentos extraidos de la base de datos documental D.

Los datos de perfil son datos que indican qué tema (materia) trata el documento o qué tema menciona un escritor, y
se crean para cada documento. Tal como se muestra en la figura 4, los datos de perfil contienen un ID de escritor
que identifica univocamente a un escritor de un documento, un ID de documento que identifica univocamente al
documento, la fecha de creacion del documento, y el numero de palabras asignado a cada uno de 100 temas
especificados (temas 0 a 99). El nimero de palabras asignado a cada tema también se considera como la
frecuencia de apariciéon del tema en un documento.

Los datos de perfil se crean mediante la determinaciéon de una pluralidad de temas mediante el analisis de un
conjunto de documentos y la comprobaciéon de cada documento frente a esos temas. Este proceso se describe en
detalle a continuacion en el presente documento.

Especificamente, el procesamiento primero determina 100 temas utilizando LDA (Asignacién de Dirichlet latente) y
muestreo de Gibbs. Para determinar temas, un numero suficiente de documentos creados para un periodo
especificado de tiempo se recopilan de la base de datos documental D. Por ejemplo, se recopilan 500 millones de
documentos creados durante la Ultima semana. Para la recopilacion, puede usarse una interfaz de programacion de
aplicacion (API) especifica. Por ejemplo, puede usarse una API de transmision al recopilar articulos en Twitter
(marca comercial registrada). Después, como procesamiento previo, se eliminan nombres de usuarios, etiquetas y
similares contenidos en el texto del cuerpo, y solo se extraen nombres de los documentos mediante el analisis
morfolégico.

Después de eso, se genera una tabla de correspondencias de temas y palabras frecuentes aplicando la LDA a un
conjunto de los nombres extraidos, determinando de ese modo 100 temas. En este momento, para la convergencia
del procesamiento de LDA, el procesamiento se repite un nimero especificado de veces. El nimero de repeticiones
también se considera como el nimero de muestras, y el nimero puede establecerse en 1000, por ejemplo. La figura
5 muestra un ejemplo de la tabla de correspondencias generada. En la figura 5, varios nombres que incluyen
nombres propios tales como el nombre del elemento A y el equipo X se integran en cada tema. Obsérvese que, en el
ejemplo de la figura 5, se asigna un nombre como “dispositivo digital” a cada tema por razones de conveniencia.

A continuacién, el proceso recopila un nimero especificado de documentos de la base de datos documental D para
cada uno de los usuarios requeridos para proporcionar un servicio de busqueda, que usa una API especifica en la
misma manera, tal como en lo anterior. Por ejemplo, se recopilan 1000 documentos por usuario. Un periodo de
recopilacion en este proceso es un periodo arbitrario (por ejemplo, tres meses, un afio, tres afos etc.) requerido para
proporcionar un servicio de busqueda, que es diferente de un periodo que determina temas (la ultima semana en el
ejemplo anterior). Después, aplicando la LDA y el muestreo de Gibbs a cada documento, las palabras se clasifican
en el documento por temas, calculando de ese modo la frecuencia de aparicién para cada tema en cada documento.
Obsérvese que, en este momento, el nimero de muestras para cada documento se establece en 50. Debido a que
existen elementos aleatorios en el muestreo de Gibbs, el resultado total obtenido por la repeticion del procesamiento
de 50 veces por conjunto tres veces se usa como la frecuencia de aparicion para cada tema.

A continuacioén, se eliminan temas innecesarios segun el propésito del servicio de busqueda. Debido a que un
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escritor que tiene el interés especificado por un usuario de terminal (buscador) se muestra al usuario como un
resultado de busqueda en este modo de realizacion, puede ignorarse informacién no relacionada con las aficiones y
preferencias de un escritor. Por tanto, se eliminan temas que no son las aficiones y preferencias. Por ejemplo,
pueden eliminarse los temas tal como se muestra en la figura 6. También, en el ejemplo de la figura 6, se asigna un
nombre como “tiempo” a cada tema por razones de conveniencia. Mediante esta eliminacion, 100 temas se reducen
a 40 temas, por ejemplo. De esta manera, eliminando temas innecesarios por adelantado, puede mejorarse la
precision de una busqueda de escritor.

Mediante el proceso descrito anteriormente, los datos de perfil que tienen la estructura de datos mostrada en la
figura 4 se generan y almacenan en la base de datos de perfil 11. Obsérvese que la frecuencia de aparicion que
corresponde a los temas eliminados se inicializa a 0.

El numero de temas que aparecen en cualquier documento es relativamente grande (por ejemplo, 40 temas), y por
tanto dichos temas son integrados en varios grupos para facilitar una operacién de busqueda del usuario. Por
ejemplo, como se muestra en la figura 7, los temas extraidos por el procesamiento anterior (temas dejados después
de la eliminacion) se asocian con cualquiera de cinco temas principales (IT, vida, politca y economia,
entretenimiento, juegos y animaciones), y la correspondencia se almacena en el servidor de busqueda 10. Solo se
muestran temas principales a los usuarios. Los temas principales son el concepto colocado en la jerarquia superior
de los temas extraidos correspondientes.

Obsérvese que un procedimiento de preparacion de los datos de perfil no se limita al ejemplo anterior, y también son
posibles los ejemplos alternativos siguientes.

Primero, un procedimiento de recopilacion de documentos no se limita particularmente, y pueden recopilarse
documentos rastreando o pueden recopilarse a mano también. Ademas, los datos de perfil pueden hacerse con
regularidad (en una forma dinamica).

El nimero y el intervalo (el intervalo temporal y el nimero de escritores) de documentos recopilados en cada
procesamiento, el nimero de muestras, el nUmero de repeticiones de procesamiento que realiza un numero
especificado de muestras por conjunto no se limitan a los ejemplos descritos anteriormente y pueden establecerse
arbitrariamente. Ademas, puede omitirse la eliminacidon de temas innecesarios y la integracion de temas extraidos
(establecimiento de temas principales). Ademas, aunque la correspondencia entre palabras y temas se calcula en
este modo de realizacién, el vocabulario no se limita a las palabras, y puede ser una frase compuesta de una
pluralidad de palabras, por ejemplo.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 2, la unidad para proporcionar una interfaz 12 es un medio para
proporcionar una interfaz de usuario para busqueda, que es una pantalla de busqueda, a los terminales de usuario
T. Cuando un usuario de terminal que pretende usar un servicio de busqueda realiza una operacion especificada, el
terminal de usuario T transmite una sefial que solicita una pantalla de busqueda (por ejemplo, solicitud de HTTP) al
servidor de busqueda 10. En respuesta a la sefial, la unidad para proporcionar una interfaz 12 transmite datos de
una pantalla de busqueda (por ejemplo, una pagina web) al terminal de usuario T. Una pantalla de busqueda de ese
modo se visualiza en el terminal de usuario T. Obsérvese que un procedimiento de implementacién de una pantalla
de busqueda es arbitrario, y puede implementarse mediante una aplicacion Java (marca comercial registrada), no
una aplicacién web.

La figura 8 muestra un ejemplo de una pantalla de busqueda. Una pantalla de busqueda 100 en general esta
dividida en una zona de entrada 110 para la introduccion de una condicion de busqueda (consulta) y una zona de
visualizacion 120 para la visualizacién de un resultado de busqueda.

La zona de entrada 110 incluye un campo de entrada de usuario 111, un campo de entrada de periodo 112, un
campo de modelo actual 113, un campo de modelo futuro 114, un botén de busqueda 115 y un campo de
visualizacion de documentos 116.

El campo de entrada de usuario 111 es una interfaz para la introduccién de un usuario (usuario de referencia) que
sirve como referencia para una busqueda de escritor. Un usuario de terminal puede establecer a cualquiera como un
usuario de referencia y, por ejemplo, puede especificar uno u otro escritor en el campo de entrada de usuario 111.

El campo de entrada de periodo 112 es una interfaz para la introducciéon de un periodo de documentos que va a
recopilarse para la generacion de un modelo actual, que se describe posteriormente (un periodo que indica cuanto
tiempo atras se deben recopilar documentos desde el presente). El periodo se describe a continuacion en el
presente documento como “periodo de recopilacion”.

El campo de modelo actual 113 es una region que visualiza la frecuencia de aparicién (primera frecuencia de
aparicion) para cada uno de los temas principales obtenidos compilando los datos de perfil de documentos creados
por el usuario de referencia durante el periodo de recopilacidon especificado en una proporcion tal como un
porcentaje. La frecuencia de aparicion para cada tema principal también se denomina “modelo de interés” o
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“distribucién de frecuencia de aparicion”. A continuacién en el presente documento, la frecuencia de apariciéon para
cada tema principal mostrado en este campo se denomina “modelo actual’ o “modelo de interés actual’. En este
modo de realizacion, el modelo actual se adquiere mediante la primera unidad de busqueda 13, que se describe
posteriormente, y se visualiza en un histograma tal como se muestra en la figura 8.

El campo de modelo futuro 114 es una zona que recibe entrada de la frecuencia de aparicion (segunda frecuencia
de aparicién) para cada tema principal por un usuario de terminal. A continuacién en el presente documento, la
frecuencia de aparicion para cada tema principal mostrado en este campo se denomina “modelo futuro” o “modelo
de interés futuro”. En este modo de realizacion, el modelo futuro también se muestra en una proporcion, y se
visualiza en un histograma.

Como valor inicial del modelo futuro, se establece y se visualiza el mismo valor que el modelo actual, y un usuario de
terminal puede cambiar el modelo futuro (el valor de la frecuencia de apariciéon de cada tema principal) subiendo o
bajando las barras visualizadas en este campo. Debido a que la frecuencia de aparicion de cada tema principal se
muestra en porcentaje, cuando un usuario de terminal cambia el valor de la frecuencia de aparicion de un tema
principal concreto, las frecuencias de aparicion de los otros temas se ajustan automaticamente. Especificamente, el
terminal de usuario T transmite, al servidor de busqueda 10, datos del modelo actual, informacién de cambio que
indica un tema principal cambiado, y un modelo futuro sin ajustar (modelo futuro antes del ajuste) que contiene la
frecuencia de aparicion después del cambio del tema principal. Después de eso, el terminal de usuario T recibe
datos del modelo futuro que se han ajustado en la unidad de ajuste de modelo 14 (que se describira después) del
servidor de busqueda 10 y visualiza los datos en el campo de modelo futuro 114. De esta manera, cuando la
frecuencia de aparicion de un tema especificado concreto se cambia, por consiguiente las frecuencias de aparicion
de los otros temas se ajustan, lo que mejora la conveniencia de una operacion de busqueda.

El botén de busqueda 115 es una interfaz para dar al servidor de busqueda 10 una instruccién para hacer una
blusqueda segun la condicidon de busqueda especificada en la zona de entrada 110.

El campo de visualizacion de documentos 116 es una region para visualizar documentos usados para obtener el
modelo actual en respuesta a una instruccién de un usuario de terminal. Los documentos visualizados en este
campo son documentos cuyo ID de escritor es el ID de usuario de referencia y cuyo periodo de creacion se incluye
en el periodo de recopilacién, que se leen de la base de datos documental D.

La zona de visualizacion 120 incluye un campo de seleccion de escritor 121, un campo de modelo de cambio previo
122, un modelo de cambio posterior 123 y un campo de visualizacion de documentos 124.

El campo de seleccion de escritor 121 es una interfaz para seleccionar un escritor de uno o mas escritores
recuperados (escritores que muestran el cambio idéntico o similar en el modelo de interés a la condicién de
busqueda).

El campo de modelo de cambio previo 122 es una region para visualizar el modelo de interés que es idéntico o
similar al modelo actual (que se denomina a continuacion en el presente documento como “modelo de cambio
previo” o “modelo de interés de cambio previo”) para el escritor seleccionado en el campo de seleccion de escritor.

El campo de modelo de cambio posterior 123 es una regién para visualizar el modelo de interés que es idéntico o
similar al modelo futuro (que se denomina a continuacion en el presente documento como “modelo de cambio
posterior” o “modelo de interés de cambio posterior”) para el escritor seleccionado en el campo de seleccion de
escritor.

El campo de visualizacion de documentos 124 es una region para visualizar documentos del escritor seleccionado
en el campo de seleccion de escritor 121 en respuesta a una instrucciéon de un usuario de terminal. Los documentos
visualizados en este campo son documentos cuyo ID de escritor es el del escritor seleccionado y cuyo periodo de
creacion se incluye en un periodo que coincide con el modelo de cambio previo o el modelo de cambio posterior, que
se leen de la base de datos documental D.

Un procedimiento de representacion del modelo de interés no se limita a un histograma y puede decidirse
arbitrariamente. Por ejemplo, el modelo de interés puede representarse usando un diagrama circular.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 2, la primera unidad de busqueda 13 es un medio de generacion del
modelo actual basandose en los datos de perfil en la base de datos de perfil 11. Cuando un usuario de referencia y
un periodo de recopilacién se introducen en la pantalla de busqueda 100, el terminal de usuario T transmite una
condicion de busqueda (que se denomina también a continuacion en el presente documento como “primera
condicién de busqueda”) que indica el ID de usuario del usuario de referencia y el periodo de recopilacion al servidor
de busqueda 10. La primera unidad de busqueda 13 recibe la condicion de busqueda y lee datos de perfil cuyo ID de
escritor es el ID de usuario del usuario de referencia y cuyo periodo de creacion se incluye en el periodo de
recopilacion desde la base de datos de perfil 11. La primera unidad de busqueda 13 después compila la frecuencia
de aparicién para cada tema principal basandose en las frecuencias de aparicién de los temas 0 a 99 indicados por
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los datos de perfil extraidos y la tabla de correspondencias tal como se muestra en la figura 7. Entonces, la primera
unidad de busqueda 13 convierte el resultado de compilacién de cada tema principal en una proporcion y transmite
el resultado convertido como el modelo de interés al terminal de usuario T. El modelo actual se visualiza de ese
modo en un histograma en el campo de modelo actual 113.

La unidad de ajuste de modelo 14 es un medio de ajustar cada frecuencia de aparicion en el modelo futuro segun
una operacion para cambiar el modelo futuro en la pantalla de bisqueda 100. La unidad de ajuste de modelo 14
ajusta cada frecuencia de aparicion en el modelo futuro basandose en el modelo actual, la informacién de cambio y
el modelo futuro sin ajustar recibido del terminal de usuario T. Aunque un procedimiento del ajuste pueda decidirse
arbitrariamente, se describen dos procedimientos de ajuste a continuacion.

Un primer procedimiento es un procedimiento de referencia de modelo de interés similar que establece el modelo de
interés mas similar a un cambio especificado como el modelo futuro después del ajuste por referencia a la transicion
del modelo de interés de otro escritor. Este procedimiento se describe a continuacién en el presente documento
usando la figura 9.

Si la frecuencia de aparicion del i-ésimo tema principal en el modelo actual(}/ el modelo futuro sin ajustar es TC y TP,
respectivamente, el modelo actual se representa como el vector T¢= éTo K ,Tz T3 T4 } y el modelo futuro sin
ajustar (modelo futuro deseado) se representa por el vector T° = {To°, T+°, T.°, T5s°, Ts°}, donde t indica inversion.
Cuando la frecuencia de aparicidon se cambia solo para algunos temas principales, la unidad de ajuste de modelo 14
busca en la base de datos de perfil 11 basandose en el modelo de interés actual y el modelo futuro sin ajustar TP

centrandose solo en los temas principales en los que se ha cambiado la frecuencia de aparicion.

Por ejemplo, cuando solo las frecuencias de aparicion para el tercer y cuarto temas principales se cambian por un
usuario como se indica por las flechas A1 y A2 tal como se muestra en Ia flgura 9 la unldad de ajuste de modelo 14
sustituye el modelo futuro sin ajustar T° = {To°, T+°, T2°, T2, T4°) con T° = {*,* T.°, Ts°,*}t, donde “*” es un comodin.
Entonces, la unidad de ajuste de modelo 14 especifica un escritor del que eI primer modelo de interés durante un
periodo dado (otro periodo de busqueda) es idéntico o similar al modelo actual y el segundo modelo de interés T
durante un periodo (un periodo de busqueda) posterlor al perlodo dado es |dent|co o similar al modelo futuro sin
ajustar después de la sustitucion. Obsérvese que T = {To T T TS T4} En el momento de determinar la
identidad y similitud, la unidad de ajuste de modelo 14 usa el concepto de distancia Manhattan tal y como la segunda
unidad de busqueda 15 descrita a continuacion.

Al tiempo de la busqueda del segundo modelo de interés T que es idéntico o similar al modelo futuro sin ajustar
después de la sustitucion, la unidad de ajuste de modelo 14 calcula la distancia Manhattan solo para el cambio de
frecuencias de aparicion (en el ejemplo anterior, solo para T° y Ts° ). Obsérvese que el total de las frecuencias de
aparicion en cada modelo necesita fijarse, y se representa como la siguiente ecuacion (1).

Ecuacion 1:
DI =T =31  =const. ...(1)

Entonces, la unidad de ajuste de modelo 14 transmite el segundo modelo de interés T" del escritor con la similitud
mas alta con el modelo futuro al terminal T de usuario. Por tanto en la pantalla de busqueda 100, se visualiza de tal
manera que el modelo  actual T¢ = (TETETETETSY  pasa  al modelo  futuro
TF = {TOF,T1F,T2F( '_—_|—2D)’-|—3F( '_—_|—3D)’-|—4F}t.

En el primer procedimiento anterlor la unidad de ajuste de modelo 14 puede establecer un modelo diferente del
modelo de interés mas similar T~ como el modelo futuro. Por ejemplo, la unidad de ajuste de modelo 14 puede
transmitir el promedio de un nuimero especificado de modelos de interés extraido en el orden ascendente de la
distancia Manhattan como el modelo futuro al terminal de usuario T. Ademas, la unidad de ajuste de modelo 14
puede transmitir el promedio de modelos de interés cuya distancia Manhattan es un valor especificado o inferior
como el modelo futuro al terminal de usuario T.

Un segundo procedimiento es un procedimiento de propagacion de temas que ajusta cada frecuencia de aparicion
en el modelo futuro considerando la relacién entre temas principales. En el momento de la asociaciéon de cada
palabra con un tema por la LDA, existe un caso en el que una palabra pertenece a una pluralidad de temas. La
frecuencia de solapamiento de palabras causa una relacion que surge entre temas, y de ese modo una relacion
surge también entre temas principales. El procedimiento de propagacion de temas usa un peso que indica la
consistencia de cada relacion entre temas principales. Este procedimiento se describe a continuacion en el presente
documento usando la figura 10.

Tal como se muestra en la figura 10, se representan cinco temas principales por nodos n0 a n4, y se representa un
peso entre dos temas por w; (i y j son el numero de nodos adyacentes entre si). Obsérvese que el peso w se
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prealmacena en un medio de almacenamiento especificado en el servidor de busqueda 10 y referido a por la unidad
de ajuste de modelo 14.

Basandose en lo anterior, se asume que la frecuencia de aparicién que corresponde al nodo n2 se cambia por v por
una operacion de usuario. Debido a que los pesos relacionados con el nodo n2 son woz, W12, Wa3 Y Wos, €S NECESArIO
determinar la cantidad de la frecuencia de aparicion a transferir a o desde cada uno de los otros nodos n0, n1, n3 y
n4 con el fin de cambiar la frecuencia de aparicion del nodo n2. Suponiendo que wt= Wo2 + W12 + Wa3 + Wag, la unidad
14 de ajuste de modelo determina la cantidad de transferencia entre el nodo n2 y los otros nodos tal como sigue.

Con el nodo n0, v(woz/wr)
Con el nodo n1, v(wi2/wr)
Con el nodo n3, v(wza/wr)
Con el nodo n4, v(waa/wr)

Obsérvese que, sin embargo, cuando v > 0, que es cuando la frecuencia de apariciéon se incrementa para el nodo
n2, existe un caso en el que la frecuencia de aparicion de otro nodo pasa a ser negativa por el calculo anterior. En
tal caso, la unidad de ajuste de modelo 14 transfiere la frecuencia de aparicion de vuelta del nodo n2 a dicho nodo
hasta que la frecuencia de apariciéon de ese nodo vuelve a 0. Entonces, la unidad de ajuste de modelo 14 realiza el
procesamiento de transferencia de una cantidad insuficiente v’ para el nodo n2 desde otro nodo (que excluye el nodo
cuya frecuencia de aparicion se ha establecido de nuevo a 0) de la misma manera que antes. Obsérvese que,
cuando las frecuencias de aparicién de una pluralidad de temas se cambian por una operacion de usuario, la unidad
de ajuste de modelo 14 puede realizar el ajuste anterior en la cantidad de cambio Vi (k es un nimero de nodo) de
cada nodo (cada tema). La unidad de ajuste de modelo 14 transmite el modelo futuro después del ajuste al terminal
de usuario T. EI modelo futuro ajustado se visualiza de ese modo en la pantalla de busqueda 100.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 2, la segunda unidad de busqueda 15 es un medio de busqueda para un
escritor que cumple una condicién de busqueda especificada en la zona de entrada 110 de la pantalla de busqueda
100 (que se denomina también a continuacion en el presente documento como “segunda condicién de busqueda”).
La segunda unidad de busqueda 15 incluye una unidad de recepcion 15a, una unidad de extraccion 15b (medios de
blusqueda) y una unidad de transmision 15c (medios de salida).

La unidad de recepcion 15a es un medio de recepcion de una condicion de busqueda del terminal de usuario T.
Cuando el botdn de busqueda 115 en la pantalla de busqueda 100 se pulsa por un usuario de terminal, el terminal
de usuario T transmite una condicién de busqueda al servidor de busqueda 10, y la unidad de recepcion 15a recibe
la condicién de busqueda. La unidad de recepciéon 15a envia la condicién de busqueda recibida a la unidad de
extraccion 15b.

Esta condicion de busqueda (segunda condicion de busqueda) contiene el ID de usuario de un usuario de terminal,
el ID de usuario de un usuario de referencia, el periodo de recopilacién, el modelo actual que corresponde al periodo
de recopilacion y el modelo futuro. El modelo actual que corresponde al periodo de recopilacion es igual a una
primera frecuencia de aparicion para cada tema principal en el primer periodo especificado (periodo de recopilacion).
Ademas, el modelo futuro es igual a una segunda frecuencia de aparicion para cada tema principal en el segundo
periodo especificado (un punto concreto o periodo en el futuro). En este modo de realizacién, cinco temas
principales se tratan como los temas especificados.

La unidad de extraccion 15b es un medio de extraccién un escritor que cumple la condicién de busqueda de entrada
basandose en los datos de perfil en la base de datos de perfil 11. La unidad de extraccion 15b establece un usuario
diferente del usuario de terminal y el usuario de referencia como un escritor como un objetivo de busqueda. En otras
palabras, la unidad de extraccién 15b hace una busqueda para los datos de perfil que tienen un ID de escritor
diferente de cualquiera de los dos ID de usuario de entrada. Por tanto, un identificador que especifica un objetivo de
busqueda es un ID de escritor.

La unidad de extraccion 15b realiza la siguiente busqueda para cada escritor objetivo de busqueda.
Especificamente, la unidad de extracciéon 15b lee datos de perfil que corresponden a un periodo arbitrario que
corresponde con el periodo de recopilacion de entrada (que se denomina también a continuacion en el presente
documento como “periodo de inicio” y que iguala a un primer periodo objetivo de busqueda) de la base de datos de
perfil 11. Aunque los puntos de inicio y final del periodo son diferentes entre el periodo de inicio y el periodo de
recopilacion, la longitud del periodo es la misma. La longitud exacta, sin embargo, puede ser diferente. Por ejemplo,
cuando el periodo de recopilacion es el ultimo mes, que son 30 dias desde el 1 de abril al 30 de abril, el periodo de
inicio puede ser 31 dias desde el 1 de marzo al 31 de marzo o 28 dias desde el 1 de febrero al 28 de febrero.

A continuacién, la unidad de extraccién 15b compila las frecuencias de aparicion indicadas por la lectura de uno o
mas datos de perfil con respecto a cada tema principal y de ese modo genera el modelo de interés en el periodo de
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inicio. La unidad de extraccion 15b después determina si el modelo de interés generado es idéntico o similar al
modelo actual.

En el momento de determinar la identidad y similitud del modelo de interés, la unidad de extraccion 15b usa la
distancia Manhattan d+(x,y) representada por la siguiente ecuacion (1).

Ecuacion 2:

4,9 =Yk -y Q)

En la ecuacién anterior, x en el lado izquierdo es el vector del modelo de interés que se establece como una
condiciéon de busqueda, e y en el lado izquierdo es el vector del modelo de interés para un escritor objetivo de
busqueda. Ademas, n es el nimero de temas principales, que es n = 5 en esta realizacién. x« en el lado derecho es
la frecuencia de aparicion (porcentaje) de un tema principal k en el modelo de interés que se establece como una
condicion de busqueda, y yx en el lado derecho es la frecuencia de aparicion (porcentaje) de un tema principal k en
el modelo de interés para un escritor como un objetivo de busqueda. Los vectores x e y se representan como
X = {X1,X2,X3,X4,X5} € Y = {y1,Y2,¥3,Y4, Y5}, respectivamente.

La unidad de extraccion 15b determina que el modelo de interés durante el periodo de inicio es idéntico o similar al
modelo actual cuando la distancia Manhattan descrita anteriormente es un umbral especifico o inferior. Obsérvese
que un procedimiento de decision del umbral es arbitrario. Si la distancia Manhattan es 0, significa que se obtiene el
modelo de interés idéntico al modelo actual.

Ademas, la unidad de extraccion 15b lee datos de perfil que corresponden a un periodo arbitrario que tiene la misma
longitud que el periodo de recopilacién y siendo el punto de inicio posterior al periodo de inicio (Qque se denomina
también a continuacion en el presente documento “periodo de finalizacién” y que iguala a un segundo periodo
objetivo de busqueda) de la base de datos de perfil 11. La relacion de los puntos de inicio y final y la longitud del
periodo entre el periodo de finalizacion y el periodo de recopilacion es la misma que la mencionada para el periodo
de inicio. A continuacion, la unidad de extraccion 15b compila las frecuencias de aparicion mostradas en la lectura
de uno o mas datos de perfil con respecto a cada tema principal y de ese modo genera el modelo de interés en el
periodo de finalizacion. La unidad de extraccion 15b después determina si el modelo de interés generado es idéntico
o similar al modelo futuro. En el caso de hacer esta determinacion también, la unidad de extraccion 15b determina la
identidad y similitud de la misma manera que el caso del periodo de inicio que usa la distancia Manhattan di(x,y)
representada por la ecuacion anterior (1).

La unidad de extraccion 15b extrae una combinaciéon de modelos de interés en los que la distancia Manhattan es un
umbral especifico o inferior en el periodo de inicio y el periodo de finalizacion, variando dichos dos periodos para un
escritor. Entonces, la unidad de extraccién 15b almacena dos modelos de interés que corresponden al periodo de
inicio y el periodo de finalizacion en esta combinacion como un modelo de cambio previo y un modelo de cambio
posterior, respectivamente. Ademas, la unidad de extraccion 15b también almacena el periodo de inicio y el periodo
de finalizacion que corresponde con los modelos de interés de cambio previo y cambio posterior. Obsérvese que
cuando se obtienen una pluralidad de combinaciones de modelos de interés de cambios previos y posteriores que
son idénticos o similares a la condicién de busqueda, la unidad de extraccién 15b puede seleccionar una
combinacion por un procedimiento arbitrario. Por ejemplo, la unidad de extraccién 15b puede seleccionar la
combinacién con el total mas pequefio o el promedio de la distancia Manhattan.

La unidad de extraccion 15b realiza el procesamiento anterior para cada escritor y adquiere el ID de escritor, el
modelo de cambio previo, el modelo de cambio posterior, y el periodo de inicio y el periodo de finalizacion que
corresponde a dichos modelos, para uno o mas escritores que cumplen la condicion de busqueda de entrada. La
unidad de extraccion 15b envia después aquellos datos adquiridos como resultado de busqueda a la unidad de
transmision 15c.

La unidad de transmisién 15¢ es un medio de transmision de un resultado de busqueda de entrada al terminal de
usuario T para presentar el resultado de busqueda a un usuario de terminal. El modelo de cambio previo y el modelo
de cambio posterior se visualizan de ese modo en la zona de visualizaciéon 120 de la pantalla de busqueda 100 que
se visualiza en el terminal de usuario T.

Se describe la operacion del sistema de busqueda (particularmente, el servidor de busqueda 10), y un procedimiento
de busqueda segun este modo de realizacion también se describe a continuacién en el presente documento con
referencia a la figura 11.

La siguiente descripcion esta basada en la suposicion de que la pantalla de busqueda 100 se visualiza en el terminal

de usuario T (etapa S11). Cuando la primera condicion de busqueda para obtener el modelo actual, que es el
usuario de referencia y el periodo de recopilacion, se especifica por un usuario de terminal (etapa S12), el terminal
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de usuario T transmite la primera condicion de busqueda al servidor de busqueda 10 (etapa S13). En el servidor de
busqueda 10, la primera unidad de busqueda 13 extrae datos de perfil de la base de datos de perfil 11 basandose en
la condiciéon de busqueda y genera el modelo actual basandose en los datos de perfil (etapa S14). Entonces, la
primera unidad de busqueda 13 transmite el modelo actual al terminal de usuario T (etapa S15). En el terminal de
usuario T, el modelo actual se visualiza en la pantalla de busqueda 100 (etapa S16). En este momento, el mismo
valor que el modelo actual se establece y se visualiza como un valor inicial del modelo futuro en este modo de
realizacion.

Después de eso, cuando la frecuencia de aparicion en el modelo futuro se cambia por un usuario de terminal (etapa
S17), el terminal de usuario T transmite el modelo futuro sin ajustar que indica el cambio al servidor de busqueda 10
(etapa S18). En el servidor de busqueda 10, la unidad de ajuste de modelo 14 ajusta el modelo futuro aplicando una
técnica tal como el procedimiento de referencia de modelo de interés similar o el procedimiento de propagacion de
temas al modelo futuro sin ajustar (etapa S19) y transmite el modelo futuro ajustado al terminal de usuario T (etapa
S20). En el terminal de usuario T, el modelo futuro después del ajuste se visualiza en la pantalla de busqueda 100
(etapa S21). El procesamiento de las etapas S17 a S21 puede realizarse repetidamente segun una operacion por un
usuario de terminal.

Después de eso, cuando el usuario de terminal ordena una busqueda pulsando el boton de busqueda 115 (etapa
S22), el terminal de usuario T transmite una condicién para la busqueda para un escritor, que es la segunda
condicién de busqueda que contiene los modelos de interés presentes y futuros, al servidor de busqueda 10 (etapa
S23).

En el servidor de busqueda 10, la unidad de recepcién 15a recibe la condicién de busqueda. Entonces, la unidad de
extraccion 15b extrae datos de perfil desde la base de datos de perfil 11 basandose en la condicién de busqueda y
busca un escritor basandose en los datos de perfil (etapa S24, etapa de busqueda). Especificamente, la unidad de
extraccion 15b extrae un escritor del que el modelo de interés en el periodo de inicio es idéntico o similar al modelo
actual y el modelo de interés en el periodo de finalizacion es idéntico o similar al modelo futuro mediante el uso del
concepto de distancia Manhattan. En este momento, la unidad de extracciéon 15b almacena los modelos de interés
generados y determinados como el modelo de cambio previo y el modelo de cambio posterior. Entonces, la unidad
de transmision 15c transmite el escritor extraido, junto con los modelos de interés de cambio previo y cambio
posterior, como un resultado de busqueda al terminal de usuario T (etapa S25, etapa de transmision). En el terminal
de usuario T, el resultado de busqueda se visualiza en la pantalla de busqueda 100 (etapa S26). Un usuario de
terminal puede de ese modo obtener el resultado de busqueda.

Un programa de busqueda P1 para hacer que un ordenador funcione como el servidor de busqueda 10 se describe
a continuacion en el presente documento con referencia a la figura 12.

El programa de busqueda P1 incluye un moédulo principal P10, un modulo de almacenamiento de perfil P11, un
modulo para proporcionar una interfaz P12, un primer médulo de busqueda P13, un médulo de ajuste de modelo
P14, y un segundo médulo de busqueda P15. El segundo médulo de busqueda P15 incluye un moédulo de recepcion
P15a, un médulo de extraccion P15b y un médulo de transmision P15c.

El médulo principal P10 es una parte que ejerce control sobre la funcidon de busqueda. Las funciones implementadas
mediante la ejecucion del médulo de almacenamiento de perfil P11, el modulo para proporcionar una interfaz P12, el
primer médulo de busqueda P13, el médulo de ajuste de modelo P14, y el segundo médulo de busqueda P15 son
iguales a las funciones de la base de datos de perfil 11, la unidad para proporcionar una interfaz 12, la primera
unidad de busqueda 13, la unidad de ajuste de modelo 14 y la segunda unidad de busqueda 15 descritas
anteriormente, respectivamente. Las funciones implementadas mediante la ejecuciéon del médulo de recepcion P15a,
el modulo de extraccion P15b, y el médulo de transmisién P15c son iguales a las funciones de la unidad de
recepcion 15a, la unidad de extraccion 15b y la unidad de transmision 15c descritas anteriormente, respectivamente.

El programa de busqueda P1 se proporciona en la forma de grabarse de una manera estatica en un medio de
grabacion tangible tal como CD-ROM, DVD-ROM o memoria de semiconductor, por ejemplo. Ademas, el programa
de busqueda P1 puede proporcionarse como una sefal de datos superpuesta sobre una onda portadora a través de
una red de comunicacion.

Tal como se describié anteriormente, segun este modo de realizacién, se extrae un escritor que tiene las dos
frecuencias de aparicion (los modelos de interés después del cambio y antes del cambio) que son idénticas o
parecidas a las frecuencias de aparicion para cada tema especificado en dos periodos (los modelos de interés
presentes y futuros). Entonces, el escritor extraido se transmite como un resultado de busqueda al terminal de
usuario T y se visualiza en la pantalla de busqueda 100. De esta manera, mediante la extracciéon de un escritor cuyo
cambio en la frecuencia de aparicién para un tema especificado es idéntico o parecido a la condicion de busqueda,
es posible presentar informacion de un escritor cuyo interés ha cambiado tal como se indica por un usuario al
usuario. Obsérvese que un cambio en el interés de un escritor es un tipo de un cambio en circunstancias.

(Segundo modo de realizacion)
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La funcién y configuracion de un servidor de busqueda 10A segun un segundo modo de realizacion se describen a
continuacion en el presente documento con referencia a las figuras 13 a 14. El servidor de busqueda 10A es
diferente del servidor de busqueda 10 segun el primer modo de realizacién en que se proporciona informacion sobre
un articulo comprado por un escritor recuperado o un articulo que corresponde a un cambio en el modelo de interés
del escritor al terminal de usuario, no sélo haciendo una busqueda de escritor. La misma descripciéon o equivalente
como en el primer modo de realizaciéon se omite a continuacion.

Como se muestra en la figura 13, un sistema de busqueda segun este modo de realizacion incluye ademas una
base de datos de articulos P y una base de datos del historial de compra R, que son bases de datos adicionales. La
base de datos de articulos P es un medio de almacenamiento de datos de articulo que contiene un ID de articulo
que identifica a un articulo y atributos de articulo arbitrarios tales como el nombre, la categoria, el precio, y la imagen
del articulo. Ademas, la base de datos del historial de compra R es un medio de almacenamiento de datos de
compra que contiene un ID de usuario que identifica a un usuario, quien ha adquirido un articulo, el ID de articulo del
articulo, y la fecha y hora de compra. La base de datos de articulos P y la base de datos del historial de compra R
pueden situarse en un sistema de compra en linea, por ejemplo, pero aquellas bases de datos pueden situarse en
cualquier lugar y no necesariamente situarse en un sistema. Ademas, aunque una base de datos de articulos P y
una base de datos del historial de compra R se muestran en la figura 1, el nUmero de dichas bases de datos no esta
limitado particularmente. El servidor de busqueda 10A puede comunicarse también con la base de datos de articulos
P y la base de datos del historial de compra R a través de la red de comunicacion N.

Tal como se muestra en la figura 14, el servidor de busqueda 10A incluye, como componentes funcionales, una base
de datos de perfil 11, una unidad para proporcionar una interfaz 12, una primera unidad de busqueda 13, una unidad
de ajuste de modelo 14, y una segunda unidad de busqueda 15A. La segunda unidad de busqueda 15A, que es una
diferencia del primer modo de realizacion, se describe a continuacion en el presente documento.

La segunda unidad de busqueda 15A incluye una unidad de recepcion 15a, una unidad de extraccion 15b, una
unidad de recomendacién 15d (medios de busqueda), y una unidad de transmisién 15c. Las funciones de la unidad
de recepcién 15a y la unidad de transmision 15¢ son las mismas que aquellas descritas en el primer modo de
realizacion. Ademas, aunque la unidad de extraccién 15b es diferente de la del primer modo de realizaciéon en que
esta envia un resultado de busqueda a la unidad de recomendacién 15d, los detalles de la funcién de obtencién del
resultado de busqueda son los mismos que aquellos descritos en el primer modo de realizacién. Por tanto, la
descripcion en la unidad de recepcion 15a, la unidad de extraccion 15b y la unidad de transmision 15c se omite, y
sélo la unidad de recomendacién 15d se describe a continuacién en el presente documento.

La unidad de recomendacion 15d es un medio de extraccién de un articulo recomendado para mostrarse en un
usuario de terminal. Dos procedimientos de extraccion se describen en este ejemplo.

Un primer procedimiento es un procedimiento que extrae un articulo relacionado con un escritor recuperado. La
unidad de recomendacion 15d realiza el siguiente procesamiento para cada uno de escritores mostrados en el
resultado de busqueda de entrada.

La unidad de recomendacion 15d se refiere al periodo de inicio y el periodo de finalizacién que corresponde al
modelo de cambio previo y el modelo de cambio posterior de un escritor y adquiere un intervalo de tiempo entre
dichos dos periodos como un periodo de transicion. Obsérvese que el punto de inicio del periodo de transicion es el
punto de inicio o final del periodo de inicio, y el punto final del periodo de transicién es el punto de inicio o final del
periodo de finalizacién.

A continuacién, la unidad de recomendacion 15d lee datos de compra en los que un ID de usuario es el ID de
usuario del escritor y la fecha y hora de compra se incluyen en el periodo de transicién desde la base de datos del
historial de compra y de ese modo adquiere el ID de articulo de un articulo comprado por el escritor durante el
periodo de transicion.

Cuando se adquieren uno o mas ID de articulos, la unidad de recomendaciéon 15d lee los datos de articulo que
corresponden a los ID de articulo desde la base de datos de articulos P y genera informacién de recomendacion
(informacién adicional) que contiene un nombre de articulo, precio, imagen de articulo y similares. Obsérvese que,
en este momento, la unidad de recomendacion 15d puede comparar las categorias de articulos indicados por los
datos de articulo con cinco temas principales y generar la informacion de recomendacion sélo para el articulo que
pertenece a la categoria que corresponde a cualquiera de los temas principales.

Por ejemplo, la unidad de recomendacion 15d puede extraer solo el articulo que pertenece a la categoria que
corresponde al tema principal cuya frecuencia de aparicion es la mayor de entre los modelos de cambio posterior.
Ademas, la unidad de recomendacion 15d puede extraer solo el articulo que pertenece a la categoria que
corresponde al tema principal cuya frecuencia de aparicion es un valor especificado o mas de entre los modelos de
cambio posterior. Ademas, la unidad de recomendacion 15d puede extraer sélo el articulo que pertenece a la
categoria que corresponde al tema cuya frecuencia de aparicién ha incrementado mas en el procesamiento de
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transicion desde el modelo de cambio previo al modelo de cambio posterior. La correspondencia entre un tema y
una categoria de articulo puede establecerse arbitrariamente, y la unidad de recomendacién 15d almacena
previamente datos que indican la correspondencia interna.

Después de la generacion de la informacion de recomendacion, la unidad de recomendacion 15d suma la
informacion de recomendacion al resultado de busqueda de entrada y transmite el resultado de busqueda a la
unidad de transmisién 15c.

Por otro lado, cuando no se adquiere ID de articulo, la unidad de recomendacién 15d transmite el resultado de
busqueda de entrada como es a la unidad de transmisién 15c.

Un segundo procedimiento es un procedimiento que, basandose en un patrén de transicion que indica la manera de
pasar desde el modelo de cambio previo al modelo de cambio posterior, extrae un articulo en una categoria que
corresponde a un tema indicado por dichos modelos.

Se asume que se necesita un tiempo s para alcanzar el modelo de cambio posterior desde el modelo de cambio
previo, y el punto de tiempo del modelo de cambio previo es t = 0, y el punto de tiempo del modelo de cambio
posterior es t = s. Entonces, los modelos de interés de cambio previos y posteriores son K(0) y K(s),
respectivamente, y una funcién que indica el modelo de interés en un tiempo t se representa como
K(t)={Ko' K1 K2 K3 K4}, en la que T indica inversion. En este momento, el valor K(t) puede definirse como la
siguiente ecuacion (3) que usa una funcion f(t) arbitraria.

KO=KOHK)-KO)*)

La funcion f(t) puede ser una funcion lineal simple (t/s) o una funcién que cambia como una funcién exponencial o
una funcion logaritmica. Por ejemplo, cuando la funcién f(t) es una funcion lineal, la funcién K(t) indica un modelo de
transicion (modelo lineal) que “se incrementa a una velocidad constante”. Ademas, cuando la funciéon f(t) es una
funcién exponencial, la funcion K(t) indica un modelo de transicién (modelo exponencial) que “se incrementa
lentamente al principio y después se incrementa exponencialmente”. Ademas, cuando la funcion f(t) es una funcion
logaritmica, la funcién K(t) indica un modelo de transicién (modelo logaritmico) que “se incrementa rapidamente al
principio y después se incrementa lentamente”. Obsérvese que la unidad de recomendacion 15d puede adquirir una
pluralidad de funciones K(t).

Entonces, la unidad de recomendacién 15d lee un articulo que corresponde con el modelo de transiciéon adquirido
desde la base de datos de articulos P. Se asume en este procesamiento que los datos de articulo contienen no sélo
la categoria de un articulo sino también el tipo del modelo de transicion correspondiente (por ejemplo, modelo lineal,
modelo exponencial, modelo logaritmico etc.) y datos que indican qué punto de tiempo del modelo de transicion (por
ejemplo, primera mitad, punto medio, mitad posterior, etc.) corresponde al articulo. Por ejemplo, para cada uno del
modelo de transicion adquirido (funcién K(t)), la unidad de recomendacién 15d lee un articulo que tiene la categoria
que corresponde al tema principal indicado por el modelo de transicion y para el que el tipo del modelo de transicion
que corresponde a la funcion K(t) se designa desde la base de datos de articulos P. Cuando uno o mas datos de
articulo se adquieren, la unidad de recomendacién 15d genera informacion de recomendacion (informacion
adicional) para cada modelo de transicidon basandose en los datos de articulo. La unidad de recomendacion 15d
después suma la informacion de recomendacion generada al resultado de busqueda de entrada y transmite el
resultado de busqueda a la unidad de transmisién 15c.

El resultado de busqueda que contiene la informacion de articulo recomendado se recibe y visualiza en el terminal
de usuario T. La manera de visualizacion de la informacién de articulo recomendado puede decidirse
arbitrariamente. Por ejemplo, una regién para la visualizar los articulos recomendados puede situarse en la pantalla
de busqueda, o los articulos recomendados pueden visualizarse en otra pantalla. En cualquier caso, un usuario de
terminal puede saber qué articulos ha adquirido un escritor recuperado en el proceso de que el interés del escritor
ha cambiado.

Un programa de busqueda P2 para hacer que un ordenador funcione como el servidor de busqueda 10A se describe
a continuacion en el presente documento con referencia a la figura 15.

El programa de busqueda P2 es diferente al programa de busqueda P1 segun el primer modo de realizaciéon en que
este incluye un segundo modulo de busqueda P15A que incluye un modulo de recomendacion P15d en lugar del
segundo moédulo de busqueda P15. Las funciones implementadas mediante la ejecucion del segundo médulo de
busqueda P15A son iguales a las funciones de la segunda unidad de busqueda 15A. Las funciones implementadas
mediante la ejecucién del moédulo de recomendacion P15d son iguales a las funciones de la unidad de
recomendacion 15d descritas con anterioridad. El programa de busqueda P2 también se proporciona de la misma
manera que el programa de busqueda P1.

En este modo de realizacion también, pueden obtenerse las mismas ventajas que en el primer modo de realizacion.
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Ademas, en este modo de realizacion, la informacién de recomendacion que corresponde a un escritor o un patron
de transaccion también se transmite como informacién adicional al terminal de usuario T. Por tanto, un usuario
puede obtener no sdlo informaciéon de un escritor cuyo modelo de interés ha cambiado como se indica en la
condicion de busqueda sino también informacién relacionada con el escritor o el patron de transaccion.

Los modos de realizacién de la presente invencion se describieron en detalle anteriormente. Sin embargo, la
presente invencion no se restringe a los modos de realizacion descritos anteriormente, y pueden hacerse varios
cambios y modificaciones sin desviarse del alcance de la invencion.

Aunque la condicién de busqueda contiene dos modelos de interés, es decir el modelo actual y el modelo futuro, en
cada uno de los modos de realizacion descritos anteriormente, el nimero de modelos de interés (la frecuencia de
aparicion para cada tema especificado) contenidos en la condicion de busqueda puede ser tres o mas.
Especificamente, no sélo el modelo actual y el modelo futuro en el punto de alcance final sino también el modelo de
interés en uno o mas puntos intermedios entre el presente y el punto de alcance final (una tercera frecuencia de
aparicion para cada tema especificado en un tercer periodo especificado) pueden contenerse en la condicion de
busqueda.

Aunque el periodo de recopilacion que corresponde al modelo actual (primer periodo especificado) es un periodo
desde un punto especifico en el pasado hasta el presente, y el periodo que corresponde al modelo futuro (segundo
periodo especificado) es un punto o periodo concreto en el futuro en cada uno de los modos de realizacion descritos
anteriormente, cuyos periodos especificados pueden establecerse arbitrariamente. Por ejemplo, un mes desde el
presente hasta tres a dos meses atras puede establecerse como el primer periodo especificado, y un mes desde el
presente hasta dos a un mes atras puede establecerse como el segundo periodo especificado. En otras palabras,
ambos de los periodos especificados establecidos como la condicién de blusqueda pueden ser periodos en el
pasado. Por el contrario, ambos de los periodos especificados pueden ser periodos en el futuro. Ademas, cada
periodo especificado puede ser un punto concreto (tiempo), no un periodo que tiene un intervalo concreto. Por
consiguiente, un periodo (periodo objetivo de bisqueda) que corresponde a cada modelo de interés mostrado en el
resultado de busqueda puede ser un punto concreto (tiempo), no un periodo.

En este caso, la unidad de extraccion 15b extrae una combinacién de modelos de interés en la que la distancia
Manhattan es un umbral especifico o inferior en el periodo de inicio, el periodo de finalizacién y uno o mas periodos
intermedios (tercer periodo objetivo de busqueda) entre dichos periodos, variando dichos periodos por un escritor.
Un procedimiento de determinacion de la identidad y similitud del modelo de interés en el periodo intermedio es el
igual que el procedimiento descrito anteriormente realizado en los modelos de interés de cambio previo y cambio
posterior. Entonces, la unidad de extracciéon 15b almacena una pluralidad de modelos de interés para el periodo de
inicio, el periodo de finalizacién y uno o mas periodos intermedios en la combinaciéon exacta como un modelo de
cambio previo, un modelo de cambio posterior, y uno o0 mas modelos de resultado intermedio, respectivamente. La
unidad de extracciéon 15b después envia los modelos de interés recuperados, junto con los periodos
correspondientes, como un resultado de busqueda a la unidad de transmisién 15c.

Por ejemplo, se asume que tres modelos intermedios Ma, Mb y Mc que corresponden a puntos temporales Ta, Tb y
Tc (en donde Ta<Tb<Tc) se introducen, ademas del modelo actual y el modelo futuro, como una condicién de
busqueda para la unidad de extraccién 15b. En este caso, la unidad de extraccién 15b extrae tres modelos de
resultado intermedio Ma’, Mb’ y Mc’ que son idénticos o similares a aquellos tres modelos. En este momento, si
periodos objetivo de busqueda correspondientes a los modelos de resultado intermedio respectivos son Ta’, Tb’ y
Tc', se establece la relacion de Ta’<Tb’<Tc'. En otras palabras, una pluralidad de periodos intermedios como un
objetivo de busqueda mantiene la relacién antes-después de los puntos intermedios especificados por la condicion
de busqueda.

De esta manera, haciendo una busqueda que usa tres 0 mas modelos de interés, es posible hacer una busqueda en
consideracion del procesamiento de un cambio en circunstancias, y de ese modo es posible presentar informacion
de un escritor cuyo modelo de interés ha cambiado gradualmente tal como se indica por un usuario al usuario.

En cada uno de los modos de realizacion descritos anteriormente, un periodo (periodo de transicion) desde el
modelo actual al modelo futuro puede contenerse en el resultado de busqueda. En este caso, la unidad de
extraccion 15b extrae los modelos de interés de cambio previo y de cambio posterior mas alla de la condicién de que
el intervalo de tiempo desde el periodo inicio hasta el periodo de finalizacién coincide con el periodo de transicion y
determina la identidad y similitud de los modelos de interés que usan la distancia Manhattan. De ese modo es
posible presentar informacion de un escritor cuyo interés ha cambiado tal como se indica por un usuario en un
intervalo de tiempo especificado al usuario.

Aunque el modelo de interés que incluye una pluralidad de temas se usa en cada uno de los modos de realizacion
descritos anteriormente, puede usarse un modelo que incluye soélo la frecuencia de aparicion de un tema. En este
caso, la transicién de un modelo se representa no por un cambio en el porcentaje de cada frecuencia de aparicion
sino por la velocidad de incremento o disminucion de una frecuencia de aparicion. Por ejemplo, puede usarse un
modelo que incluye un tema relacionado con un valor de evaluacién (por ejemplo, puntuacion o curva de clase) de
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un examen de calificacion especifico. En el caso de tratar un modelo que incluya un sélo tema, aunque la unidad de
ajuste de modelo 14 descrita anteriormente no se necesite, una técnica de una blusqueda de escritor es la misma
que la descrita en los modos de realizaciéon anteriores.

Aunque cuando alguna frecuencia de aparicion se cambia por una operacion de usuario en el campo de modelo
futuro 114 de la pantalla de busqueda 100, las otras frecuencias de aparicion se ajustan automaticamente en cada
uno de los modos de realizacién descritos anteriormente, una funcidon de ajuste de este tipo puede omitirse para
dejar el ajuste a un usuario. En este caso, puede eliminarse la unidad de ajuste de modelo 14. Ademas, la
frecuencia de aparicion en el campo de modelo actual 113 puede cambiarse también por una operacién de usuario.
En este caso, la unidad de ajuste de modelo 14 puede ajustar el modelo actual aplicando el procedimiento de
referencia de modelo de interés similar descrito anteriormente al modelo actual sin ajustar y el modelo futuro o
puede ajustarse el modelo actual mediante la aplicacion del procedimiento de propagacion de tema descrito
anteriormente al modelo actual sin ajustar. En el caso de sumar también el modelo intermedio a la condicion de
blusqueda, la unidad de ajuste de modelo 14 puede ajustar el modelo intermedio segun una operacion de usuario.

Aunque un escritor de un documento es un objetivo de busqueda en cada uno de los modos de realizacion descritos
anteriormente, no se limita particularmente el objetivo de busqueda. Por ejemplo, un articulo, servicio o parecidos
pueden ser el objetivo de busqueda. Con respecto a ello, pueden generarse datos de perfil que tienen un tema
adecuado para el objetivo de busqueda basandose en comentarios o revisiones de articulos recopilados desde la
base de datos documental. De ese modo, un usuario puede encontrar un articulo que ha ganado popularidad
recientemente, un hotel que tiene una mejor reputacion que antes y similares, por ejemplo.

Aunque el propdsito de un usuario de terminal es buscar un escritor que ha experimentado un cambio de interés
deseado en cada uno de los modos de realizacién descritos anteriormente, el propésito de la busqueda es arbitrario.
Con respecto a ello, puede establecerse un tema arbitrariamente. Ademas, la frecuencia de apariciéon para cada
tema, que es un modelo, puede indicar un factor distinto a “interés”. Por ejemplo, pueden prepararse datos de perfil
que tienen un tema adecuado para comprender la transicion de la capacidad académica, y el sistema de busqueda
descrito anteriormente puede usarse con el propédsito de que un profesor instruya a un estudiante para establecer
una meta o el propésito de que un individuo determinado establezca una meta por si mismo.

Aunque la identidad y similitud de modelos de interés se determina usando la distancia Manhattan en cada uno de
los modos de realizacion descritos anteriormente, la identidad y similitud pueden determinarse usando otra escala o
indice tal como la distancia euclidea.

Aunqgue la base de datos 11 de perfil se sitte en el servidor de busqueda 10, 10A en cada uno de los modos de
realizaciéon descritos anteriormente, la base de datos de perfil puede situarse fuera del servidor de busqueda o fuera
del sistema que incluye el servidor de busqueda.

Aunque un denominado sistema de busqueda cliente-servidor se construye mediante el terminal de usuario T y el
servidor de busqueda 10, 10A en cada uno de los modos de realizacién anteriormente descritos, las funciones del
servidor de busqueda 10, 10A descritas anteriormente pueden incorporarse en el terminal de usuario. En este caso,
un resultado de busqueda extraido del terminal de usuario se envia (visualiza) en un monitor especifico.

Lista de signos de referencia

10,10A... servidor de busqueda (dispositivo de busqueda), 11..base de datos de perfil, 12... unidad para
proporcionar una interfaz, 13 ... primera unidad de busqueda, 14...unidad de ajuste de modelo, 15,15A... segunda
unidad de busqueda, 15a...unidad de recepcion, 15b...unidad de extraccion (medios de busqueda), 15c...unidad de
transmision (medios de salida), 15d...unidad de recomendacién (medios de busqueda), D..base de datos
documental (base de datos especificada), P... base de datos de articulo (base de datos adicional), R...base de datos
del historial de compra (base de datos adicional), P1,P2...programa de busqueda, P10..mddulo principal,
P11...médulo de almacenamiento de perfil, P12... mdédulo para proporcionar una interfaz, P13... primer médulo de
busqueda, P144..mdédulo de ajuste de modelo, P15,P15A...médulo de busqueda, P15a..médulo de recepcion,
P15b...mdédulo de extraccion, P15c...moédulo de transmision, P15d ... mdédulo de recomendacion, T...terminal de
usuario.
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REIVINDICACIONES
Dispositivo de busqueda (10) que comprende:

unos medios de busqueda (13, 15) para extraer un objetivo de busqueda que cumple una condiciéon de
blusqueda especificada por un usuario por medio de una interfaz de usuario para busqueda (100)
basandose en datos de perfil generados basandose en un documento extraido de una base de datos
especificada, conteniendo los datos de perfil un identificador para identificar un objetivo de busqueda, fecha
de creacion del documento, y una frecuencia de aparicion para cada tema obtenida clasificando palabras en
el documento en uno o mas temas; y

unos medios de salida (12), que son una unidad para proporcionar una interfaz que proporciona la interfaz
de usuario para busqueda, para enviar el objetivo de busqueda extraido por los medios de busqueda para
la presentacién a un usuario, en el que

la condiciéon de busqueda incluye una primera frecuencia de aparicion para cada uno de uno o mas temas
especificados, especificados por el usuario en un primer periodo especificado que es un modelo de interés
actual y una segunda frecuencia de aparicion para cada uno de los temas especificados en un segundo
periodo especificado que es posterior al primer periodo especificado que es un modelo de interés futuro, y

los medios de busqueda (13, 15) extraen, en respuesta a una transmision uUnica (S23) de la condicion de
busqueda que contiene los modelos de interés actual y futuro de un terminal (T), el objetivo de busqueda en
el que la frecuencia de aparicién para cada uno de los temas especificados obtenida a partir de los datos de
perfil en un primer periodo objetivo de busqueda es idéntica o similar a la primera frecuencia de aparicion
del modelo de interés actual y la frecuencia de aparicion para cada uno de los temas especificados
obtenida a partir de los datos de perfil en un segundo periodo objetivo de busqueda que es posterior al
primer periodo objetivo de busqueda es idéntica o similar a la segunda frecuencia de aparicion del modelo
de interés futuro,

en el que

la identidad y similitud de los modelos de interés se determina basandose en una distancia Manhattan

n
d =) Il
k=1

donde x es un vector de las frecuencias de apariciones del modelo de interés actual o el futuro e y es un
vector de frecuencias de apariciones del objetivo de busqueda, y n es un nimero de temas principales,

en un caso en el que hay una pluralidad de temas especificados, cuando se cambia un porcentaje de una
determinada frecuencia de aparicién para cada tema especificado con respecto a un total de frecuencias de
aparicion para cada tema especificado en un periodo especificado, porcentajes de otras frecuencias de
aparicion para cada tema especificado en el periodo especificado se ajustan segun el cambio,

en el que

los porcentajes de las otras frecuencias de aparicion para cada tema especificado se ajustan basandose en
un peso que indica una consistencia de una relacion entre los temas especificados, el peso establecido
basandose en una frecuencia con la que las palabras aparecen a lo largo de una pluralidad de temas
diferentes, y una cantidad de cambio de la determinada frecuencia de aparicion para cada tema
especificado.

Dispositivo de busqueda segun la reivindicacion 1, en el que

la condicion de busqueda incluye ademas una tercera frecuencia de apariciéon para cada uno de los temas
especificados en cada uno de uno o mas terceros periodos especificados entre el primer periodo
especificado y el segundo periodo especificado, y

los medios de busqueda extraen el objetivo de busqueda en el que la frecuencia de aparicion en el primer
periodo objetivo de busqueda es idéntica o similar a la primera frecuencia de aparicion, la frecuencia de
aparicion en el segundo periodo objetivo de blusqueda es idéntica o similar a la segunda frecuencia de
aparicion, y la frecuencia de aparicion para cada uno de los temas especificados obtenida a partir de los
datos de perfil en cada uno de uno o mas terceros periodos objetivo de blisqueda que se corresponden con
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el uno o mas terceros periodos especificados en una relacién antes-después en el tiempo es idéntica o
similar a la tercera frecuencia de aparicién correspondiente.

Dispositivo de busqueda segun la reivindicacion 1 6 2, en el que

la condicion de busqueda incluye ademas un intervalo de tiempo entre los periodos especificados
adyacentes entre si, y

un intervalo de tiempo entre los periodos objetivo de busqueda adyacentes entre si coincide con el intervalo
de tiempo correspondiente entre los periodos especificados.

Dispositivo de busqueda segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que

el uno o mas temas indicados por los datos de perfil son temas que quedan después de eliminar temas
innecesarios especificados de un grupo de temas obtenido basandose en el documento extraido a partir de
la base de datos especificada.

Dispositivo de busqueda segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que

los temas especificados son temas de jerarquia superior que incluyen uno o mas temas indicados por los
datos de perfil.

Dispositivo de busqueda segun la reivindicacion 1, en el que

cuando se cambia la determinada frecuencia de aparicion para cada tema especificado en el periodo
especificado, el objetivo de busqueda en el que la determinada frecuencia de aparicion para cada tema
especificado obtenida a partir de los datos de perfil en un periodo de busqueda que corresponde al periodo
especificado es idéntica o similar a la de determinada frecuencia de aparicién cambiada para cada tema
especificado y se extrae la frecuencia de aparicion para cada tema especificado obtenida a partir de los
datos de perfil en otro periodo de busqueda que corresponde a otro periodo especificado es idéntica o
similar a la frecuencia de aparicion para cada tema especificado en el otro periodo especificado, y los
porcentajes de las otras frecuencias de aparicion para cada tema especificado se ajustan basandose en la
frecuencia de aparicion para cada tema especificado del objetivo de busqueda en el periodo de busqueda, y

una relacion antes-después entre el periodo de busqueda y el otro periodo de bisqueda corresponde a una
relaciéon antes-después entre el periodo especificado y el otro periodo especificado.

Dispositivo de busqueda segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que

los medios de busqueda extraen ademas informacion adicional que corresponde al objetivo de busqueda
extraido o informacién adicional que corresponde a la frecuencia de aparicién para cada tema especificado
del objetivo de busqueda entre el primer periodo objetivo de busqueda y el segundo periodo objetivo de
blusqueda a partir de una base de datos adicional, y

los medios de salida envian ademas la informacién adicional extraida por los medios de busqueda para la
presentacién a un usuario.

Procedimiento de busqueda realizado por un dispositivo de busqueda, que comprende:

una etapa de busqueda de extraccién de un objetivo de busqueda que cumple una condicion de busqueda
especificada por un usuario por medio de una interfaz de usuario para bisqueda (100) basandose en datos
de perfil generados basandose en un documento extraido de una base de datos especificada, conteniendo
los datos de perfil un identificador para identificar un objetivo de busqueda, fecha de creacion del
documento, y una frecuencia de aparicion para cada tema obtenida clasificando palabras en el documento
en uno o mas temas; y

una etapa de salida, por una unidad para proporcionar una interfaz que proporciona la interfaz de usuario
para busqueda, de enviar el objetivo de busqueda extraido en la etapa de busqueda para la presentacion a
un usuario, en el que

la condicién de busqueda incluye una primera frecuencia de aparicion para cada uno de uno o mas temas
especificados por el usuario en un primer periodo especificado que es un modelo de interés actual y una
segunda frecuencia de aparicion para cada uno de los temas especificados en un segundo periodo
especificado que es posterior al primer periodo especificado que es un modelo de interés futuro, y

la etapa de busqueda, en respuesta a una transmision (S23) unica de la condicion de busqueda que
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contiene los modelos de interés actual y futuro de un terminal (T), extrae el objetivo de busqueda en el que
la frecuencia de aparicidon para cada uno de los temas especificados obtenida a partir de los datos de perfil
en un primer periodo objetivo de busqueda es idéntica o similar a la primera frecuencia de aparicién del
modelo de interés actual y la frecuencia de aparicion para cada uno de los temas especificados obtenida a
partir de los datos de perfil en un segundo periodo objetivo de bisqueda que es posterior al primer periodo
objetivo de busqueda es idéntica o similar a la segunda frecuencia de aparicion del modelo de interés
futuro,

en el que

la identidad y similitud de los modelos de interés se determina basandose en una distancia Manhattan

n
d =) Il
k=1

donde x es un vector de las frecuencias de apariciones del modelo de interés actual o el futuro e y es un
vector de frecuencias de apariciones del objetivo de busqueda, y n es un niumero de temas principales

en un caso en el que hay una pluralidad de temas especificados, cuando se cambia un porcentaje de una
determinada frecuencia de aparicién para cada tema especificado con respecto a un total de frecuencias de
aparicion para cada tema especificado en un periodo especificado, porcentajes de otras frecuencias de
aparicion para cada tema especificado en el periodo especificado se ajustan segun el cambio,

en el que

los porcentajes de las otras frecuencias de aparicion para cada tema especificado se ajustan basandose en
un peso que indica una consistencia de una relaciéon entre los temas especificados, el peso establecido
basandose en una frecuencia con la que las palabras aparecen a lo largo de una pluralidad de temas
diferentes, y una cantidad de cambio de la determinada frecuencia de aparicion para cada tema
especificado.

Programa de busqueda que hace que un ordenador funcione como un dispositivo de busqueda segun la
reivindicacion 1.

Medio de memoria legible por ordenador para grabar un programa de busqueda que hace que un
ordenador funcione como un dispositivo de busqueda segun la reivindicacion 1.
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Fig.3

SERVIDOR DE
BUSQUEDA

101

CPU

102 ~-

UNIDALD DE
ALMACENAMIENTO
PRINCIPAL

103 —~

UNIDAD DE
ALMACENAMIENTO
AUXILIAR

104 ~

UNIDAD DE CONTROL
DE COMUNICACIONES

105~

UNIDAD DE ENTRADA

106 —

UNIDAD DE SALIDA
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Fig.4

DATOS DE PERFIL

ID DE ESCRITOR

ID DE DOCUMENTO

FECHA DE CREACION

NUMERO DE PALABRAS ASIGNADAS AL TEMA 0
(FRECUENCIA DE APARICION DE TEMA 0)

NUMEROQ DE PALABRAS ASIGNADAS AL TEMA 1
(FRECUENCIA DE APARICION DE TEMA 1)

NUMERO DE PALABRAS ASIGNADAS AL TEMA 2
(FRECUENCIA DE APARICION DE TEMA 2)

NUMEROQ DE PALABRAS ASIGNADAS AL TEMA 98
(FRECUENCIA DE APARICION DE TEMA 98)

NUMERO DE PALABRAS ASIGNADAS AL TEMA 99
(FRECUENCIA DE APARICION DE TEMA 99)
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TERMINAL DE
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Fig.12

P1
)
PROGRAMA DE BUSQUEDA
MODULO PRINCIPAL ~—P10

MODULO DE ALMACENAMIENTO DE PERFIL —P11

MODELO PARA PROPORCIONAR UNAINTERFAZ [ ™~—P172

PRIMER MODULO DE BUSQUEDA - P13
MODULO DE AJUSTE DE MODELO “\—p-‘[4
SEGUNDO MODULO
DE BUSQUEDA FJ -1 5
MODULO DE RECEPCION | _pP 155
MODULO DE EXTRACCION |1 5h

MODULO DE TRANSMISION

—~—P15¢c
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Fig.15 P2
PROGRAMA DE BUSQUEDA
MODULO PRINCIPAL ~—P10
MODULO DE ALMACENAMIENTO
DE PERFIL PN
MODULO PARA PROPORCIONAR |
UNA INTERFAZ ~P12

PRIMER MODULO DE BUSQUEDA |—._pq73

MODULO DE AJUSTE DE MODELO |~ 4,

SEGUNDO MODULO DE BUSQUEDA

MODULO DE RECEPCION ~—P153

MODULO DE EXTRACCIONI™~-P15p \ P15A

MODULO DE
RECOMENDACION | ~P15d

MODULO DE
TRANSMISION - -P15c
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