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DESCRIPCION
Sistema de control de frenos para ascensor.
La presente invencion se refiere a un sistema de control de frenos para ascensor.

Los ascensores actuales comprenden un motor equipado con frenos por falta de corriente que, en modo de
funcionamiento normal, son alimentados cuando la cabina se desplaza.

Estan previstas unas funciones de prueba y de rescate.

El documento US 2011/048863A1 describe un dispositivo de control de dos érganos de frenado de un ascensor,
adaptado para generar, segun una légica de cableado mediante conectores, unas sefiales de accionamiento que
permiten por lo menos dos modos de funcionamiento, un modo normal en el que se proporcionan dos sefales de
accionamiento de forma sincronica a las bobinas de los 6rganos de frenado, y un modo de prueba de uno de los
dos drganos de frenado en el que se suministra una sefial de accionamiento a la bobina del 6rgano de frenado
ensayado, y se suministra otra sefial de accionamiento, que permite relajar de manera permanente el segundo
organo de frenado para liberarlo de forma permanente, a la bobina de este ultimo.

Las funciones de funcionamiento en modo normal, de prueba y de rescate se realizan en la actualidad por
separado. Existe un cableado por funcién, lo cual necesita unas interconexiones entre esos cableados. A veces
también es necesario prever tres o cuatro alimentaciones eléctricas. Ademas, algunos casos de rescate no
siempre estan cubiertos.

El disefio, la calificacion y la fiabilidad de estas funciones sigue siendo una tarea delicada. En general, se usa un
relé. Existe una combinatoria de control bastante compleja entre las 6rdenes de apertura de los frenos en
servicio normal, en modo de prueba y en modo rescate. Ademas, los frenos son unos 6rganos delicados de
controlar, ya que generan sobretensiones cuando su corriente de alimentacion se corta en el circuito continuo, lo
cual es el caso en los modos de prueba y de rescate. Por lo tanto, se observan de manera bastante regular fallos
en cajas de alimentacion.

También hay una necesidad de eliminar los contactores que controlan las alimentaciones de los frenos, con
vistas a obtener una reduccion del ruido y eliminar posibles fallos de los contactores.

El objetivo de la invencién es remediar la totalidad o parte de los inconvenientes encontrados con los sistemas
conocidos. El objeto de la invencion es un sistema de control de frenos para un ascensor que comprende un
motor eléctrico de accionamiento de la cabina y por lo menos dos frenos electromagnéticos, por falta de
corriente, de bloqueo en rotacién del arbol del motor, comprendiendo el sistema:

- unos terminales de conexion a los frenos, a una fuente de alimentacion eléctrica de los frenos, y a varias
entradas de mando y/o de indicacién de estado del ascensor y/o del motor, y

- un circuito electrénico unido eléctricamente a dichos terminales, estando dicho circuito electronico
dispuesto j para controlar el funcionamiento de los frenos segun diversos modos de funcionamiento,
incluyendo:

- un modo normal de funcionamiento, en el que los frenos son alimentados por dicha alimentacién eléctrica,
estando la apertura de los frenos controlada por una entrada de control correspondiente,

- un modo de prueba en el que uno u otro de los frenos puede mantenerse abierto siendo alimentado
continuamente, actuando sobre una entrada de prueba correspondiente, mientras que el estado del otro
freno es controlado por dicha entrada de control,

- un modo rescate, provocado por la accién sobre una entrada llamada de rescate, inhibiendo el paso al
modo rescate la entrada de control y las entradas de prueba.

El circuito electronico comprende una unidad de autocontrol con microprocesador o microcontrolador, de
vigilancia de la coherencia de los estados de las diferentes entradas y salidas, y un relé que deja de ser
alimentado por la unidad de autocontrol en caso de deteccién de una anomalia de funcionamiento. La velocidad
y/o la tension del motor se vigila de manera ventajosa en este modo rescate y, en caso de deteccion de un fallo
del motor, los frenos son alimentados de forma intermitente de modo que se permita un desplazamiento de la
cabina. La vigilancia de la tensidon se puede lograr gracias a una conexion eléctrica de los terminales de
alimentacion del motor al circuito eléctrico. La velocidad se puede calcular a partir de la frecuencia de la tensién
en los terminales del motor. La velocidad también puede ser determinada por el circuito eléctrico gracias a una
conexion a un sensor de velocidad, tal como un sensor inductivo.
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El sistema de control de frenos de la invencion recoge todas las funciones necesarias para el control de los
frenos. Se evita un cableado complejo en el exterior del sistema. El sistema puede ser calificado y aprobado para
garantizar que todas las funciones estén satisfechas con una fiabilidad maxima.

La integracion del sistema segun la invenciéon en un ascensor se facilita enormemente. Ademas, es posible
combinar los componentes necesarios para las tres funciones y asi beneficiarse de una reduccién de costes. En
particular, se puede utilizar, si se desea, una sola alimentacion.

El funcionamiento en modo rescate se puede garantizar, si se desea, en muchas situaciones, tales como la
ausencia de corriente, un fallo de la manipulacién, un fallo del codificador del motor o un fallo del variador que
alimenta el motor, etc., no estando ahora algunas de estas situaciones cubiertas por determinados cableados.

La funcion de rescate realizada en modo rescate gracias al sistema de control segin la invencion
preferentemente no hace intervenir ningin par de frenado motor cortocircuitando las fases del motor. Esto
asegura un rescate mucho mas eficiente en caso de carga de la cabina cercana al equilibrio.

El circuito electrénico esta dispuesto preferentemente de tal manera que en caso de accion simultanea de un
operario en las entradas de prueba de los frenos, éstos no se alimentan.

El circuito electronico comprende ventajosamente una Unica placa de circuito impreso.

La alimentacion de los frenos es ventajosamente la red monofasica de 110 V o 230 V, a través de un ondulador
opcionalmente.

El circuito electrénico esta dispuesto preferentemente para medir, en modo rescate, la velocidad del motor a
partir de la tension en sus terminales, y para interrumpir la alimentacion de los frenos en caso de exceder una
tensién de umbral representativa de una velocidad excesiva. Como variante, el motor comprende un sensor
inductivo unido al circuito electrénico y que permite informar a este ultimo sobre la velocidad del motor. En caso
de velocidad excesiva detectada, se interrumpe la alimentacién de los frenos.

La activacion intermitente de los frenos en modo rescate comprende preferentemente unas fases de alimentacion
de los frenos durante un tiempo comprendido entre 2 y 8 segundos. La activacién intermitente de los frenos en
modo rescate incluye asimismo, preferentemente, unas fases de no alimentacion de los frenos durante un
periodo de entre 2 y 8 segundos.

Los frenos se alimentan preferentemente, en modo de funcionamiento normal, a través de los terminales de
alimentacién unidos eléctricamente en serie e internamente con un corte de emergencia. Por lo tanto, este corte
de emergencia puede interrumpir la alimentacion de los frenos en caso de emergencia. Los frenos se alimentan
preferentemente en modo rescate en paralelo, forzando el cierre de este corte de emergencia.

La ventaja de un corte interno en sustitucion de un contactor externo es reducir el ruido generado por el cambio
de estado del contactor, modificando el emplazamiento en el que normalmente se encuentra el contactor.

El sistema puede comprender una entrada de deteccion de llegada de la cabina a la planta, que cambia de
estado al llegar la cabina a la planta; el funcionamiento en modo rescate se puede modificar para interrumpir la
apertura de los frenos cuando dicha entrada de deteccion de la llegada a la planta esta en un estado que
corresponde a la llegada de la cabina a la planta.

El sistema comprende ventajosamente un circuito para nivelar la tensidon de diodo, resistencia y varistor, en
paralelo de cada salida de alimentacién de un freno.

El circuito electrénico segun la invencion comprende una unidad de auto-control con
microprocesador/microcontrolador que vigila la coherencia de los estados de las diferentes entradas y salidas, y
activa un relé electromagnético cuando se considera no defectuoso el funcionamiento del circuito electronico. La
salida de este relé se puede utilizar en una cadena de seguridad del ascensor.

La invencion tiene también por objeto un ascensor equipado con un sistema de control segun la invencion.

La invencion se podra entender mejor con la lectura de la descripcion que sigue, de un ejemplo de realizacién no
limitativo de la misma, y del examen del dibujo adjunto, en el que:

- lafigura 1 muestra esquematicamente un sistema de control realizado de acuerdo con la invencion.
Se muestra, en la figura 1, un sistema 1 de control de los frenos.

Este sistema 1 comprende una placa de circuito electronico, preferentemente Unica, que soporta un cierto
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numero de componentes dispuestos para realizar las funciones deseadas.
El circuito electrénico puede comprender un microcontrolador 20 y las interfaces y relés de potencia adaptados.

El circuito electronico comprende unos terminales que permiten su conexion eléctrica a los diversos elementos
controlados por el sistema o que controlan el funcionamiento de los frenos.

Una fuente de alimentacion 2, por ejemplo 230 V 50 Hz monofasica, que corresponde a la red o a un ondulador,
esta conectada al circuito.

Unos frenos 4 y 5 estan conectados a unos pares de terminales "Brake1" y "Brake2", respectivamente del
circuito.

Cuando un freno 4 o 5 es controlado en apertura por el sistema, la orden se realiza preferentemente segun la
siguiente secuencia:

207V durante 1 s (tension de llamada), tension obtenida, por ejemplo, gracias a una rectificacion por puente
completo,

103,5V el tiempo restante (tensidon de mantenimiento), tensiéon obtenida, por ejemplo, por una rectificacion de
media onda.

Los frenos 4 y 5 son por falta de corriente, es decir que en el estado no alimentado, bloquean la rotacién del
arbol del motor.

En el modo normal, los dos frenos 4 y 5 son alimentados simultaneamente, siendo la energia necesaria para su
alimentacién extraida de la alimentacién 2. La orden de apertura de los frenos es recibida por el sistema 1 por
una entrada légica 10. Esta entrada 10 esta unida a un variador que alimenta el motor o a un controlador del
funcionamiento del ascensor.

En el modo de prueba, para probar sucesivamente y de forma independiente los frenos 4 y 5, se mantiene un
freno constantemente alimentado, mientras que el otro sigue el funcionamiento normal.

En el modo normal o de prueba, la tension de salida del variador esta presente en los terminales de control del
motor 25 a 27 del circuito electronico.

Se selecciona el freno que debe mantenerse abierto con la ayuda de dos entradas ldgicas respectivas Ty To,
unidas por ejemplo cada una a un botén pulsador u otro interruptor.

El freno que permanece en funcionamiento normal esta controlado por la entrada légica 10, y se toma la energia
de la alimentacion 2.

El circuito electronico esta dispuesto de tal manera que si se cierran simultaneamente las entradas Ty To, los
frenos no estan alimentados.

El paso al modo rescate se valida con la ayuda de una entrada logica 12 (también llamada "enable") unida a un
interruptor de llave o una cadena de rescate, por ejemplo. Cuando la entrada 12 indica el paso al modo rescate,
las entradas de control 10 (también llamadas "open") y de prueba T1y T2 se deshabilitan entonces y los dos
frenos 4 y 5 son controlados simultaneamente, siendo la energia de alimentacion de los frenos extraida de la
alimentacion 2.

Los frenos son controlados en el modo rescate por una entrada légica 14, unida a un botén pulsador o un
controlador del funcionamiento del ascensor.

Cuando los frenos estan abiertos, debido al estado impuesto en la entrada 14, el motor M sincrono es
susceptible de ser accionado por la carga de la cabina. Se mide su velocidad con la ayuda de la tensiéon inducida
en sus terminales, unidos a las entradas 25 a 27 del circuito electrénico. Cuando la tension entre fases alcanza
una tensién de umbral, por ejemplo pico 280V, el sistema 1 corta la corriente en los frenos 4 y 5, para detener la
rotacién del motor.

El variador de frecuencia (no mostrado) que controla el motor M pasa a un modo en el que su salida ya no
proporciona ninguna tension al motor en el funcionamiento en modo rescate. La tension inducida en los
terminales del motor cuando tiene lugar su rotacion, independientemente del variador, es entonces sinusoidal.

Cuando el motor es controlado en modo de funcionamiento normal o en modo de prueba, la tension de salida del
variador esta presente en los terminales 25 a 27.
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El rescate debe poder ser realizado de manera segura incluso si falla el motor. De este modo, en el rescate, la
ausencia de tension de realimentacion en los terminales 25 a 27 no significa que la cabina no se mueva, ya que
puede haber cables desconectados o un motor quemado, por ejemplo. La ausencia de tensién es detectada por
el sistema 1y, en este caso, se efectlia una sucesion de aperturas/cierres, por ejemplo 5s de apertura y 5s de
cierre de los frenos 4 y 5 hasta la parada de la orden de mando de rescate, o hasta que se dé la orden de llegada
a la planta en una entrada correspondiente 16.

Los frenos 4 y 5 son alimentados respectivamente por los terminales Brake1 y Brake2. Para cumplir con el
requisito de la norma EN 81-1y A3 §12.4.2.3.1, el circuito electrénico dispone de dos cortes independientes de la
alimentacién de cada freno: un corte efectuado por la electrénica de rectificacion, llamado "corte de servicio" por
ejemplo gracias a uno o varios componentes con semiconductor, tales como transistores, tiristores o triacs, y un
corte efectuado por un relé electromecanico con copia de estado, llamado "corte de emergencia". El corte de
servicio es controlado por la entrada de control 10 y el corte de emergencia es controlado por la entrada 12. Una
salida légica CS copia el estado pasante o no del corte de servicio y una salida légica CU copia el estado
pasante o no del corte de emergencia. Esto permite al controlador del funcionamiento del ascensor conocer el
estado de estos cortes, como seria el caso de los contactores electromecanicos convencionales.

Con el fin de superar el corte de emergencia, que esta abierto en caso de ausencia de red, el sistema 1 alimenta
en modo rescate los frenos 4 y 5 directamente por las salidas Brake1 Brake2 forzando el cierre del corte de
emergencia.

El modo rescate debe poder funcionar en presencia de un primer fallo en los circuitos utilizados en el modo
normal. La redundancia de los circuitos de alimentacion de los frenos puede ser explotada por lo tanto para
asegurar el modo rescate en presencia de un primer fallo.

En cada salida Brake1 y Brake2 se integra un conjunto diodo/resistencia/varistor, para disipar la energia
magnética de los frenos en el caso de corte de la corriente. En el caso del corte en modo de funcionamiento
normal, la energia se disipa en la resistencia del freno solamente.

El circuito electrénico comprende un relé 30 que es alimentado por una unidad de autocontrol con
microprocesador/microcontrolador 35 cuya funcion es verificar la coherencia de los estados de las diferentes
entradas y salidas del circuito electronico. En caso de anomalia, la alimentacion del relé electromagnético 30
cesa, y la salida correspondiente 40 cambia de estado, lo cual permite por ejemplo detener el funcionamiento de
la instalacion de ascensor y/o sefialar el mal funcionamiento.

Las conexiones con las entradas o salidas logicas se reagrupan ventajosamente en una regleta de terminales
extraible con ranura de posicionamiento.

Las conexiones de potencia, tales como la alimentacién del circuito por la red 230 V CA, las conexiones al motor
y a los frenos también se reagrupan ventajosamente en una regleta de terminales extraible con ranura de
posicionamiento.

La invencion no se limita al ejemplo mostrado.

Por ejemplo, se pueden realizar las diversas funciones con un circuito analdégico mas bien que digital.

La entrada logica 16 es opcional.

En una variante, el circuito electrénico no recibe la tension en los terminales del motor. En este caso, el motor
puede estar equipado con un sensor inductivo que suministra al circuito electrénico mediante una linea 60,
ilustrada en lineas de puntos en la figura 1, unos datos relativos a la velocidad de rotacion del arbol. Este sensor

inductivo suministra, por ejemplo, una sefial cuadrada de 16 periodos por revolucion.

También como variante, el circuito electrénico recibe al mismo tiempo la tensién en los terminales del motor y la
informacién transmitida por el sensor inductivo a través de la linea 60.
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REIVINDICACIONES

1 Sistema (1) de control de frenos para un ascensor, que comprende un motor eléctrico de accionamiento de la
cabina y por lo menos dos frenos electromagnéticos (4, 5), por falta de corriente, de bloqueo en rotacion del arbol
del motor, comprendiendo el sistema:

- unos terminales (Brake1, Brake2) de conexion a los frenos, a una alimentacion eléctrica (2) de los frenos,
y a varias entradas (10, T1, T2, 12, 14, 16, 25, 26, 27) de mando y/o de indicacion de estado del ascensor
y/o del motor, y

- un circuito electrénico unido eléctricamente a dichos terminales, estando este circuito electronico
dispuesto para controlar el funcionamiento de los frenos segun diversos modos de funcionamiento,
incluyendo:

- un modo normal de funcionamiento, en el que los frenos (4, 5) son alimentados por dicha fuente de
alimentacion eléctrica (2), siendo la apertura de los frenos controlada por una entrada de control (10)
correspondiente,

- un modo de prueba en el que el uno o el otro de los frenos puede ser mantenido abierto y alimentado
continuamente, actuando sobre una entrada de prueba correspondiente (T1; T2), mientras que el estado
del otro freno es controlado por dicha entrada de control (10),

- un modo rescate, provocado por la accién sobre una entrada (12) llamada de rescate, inhibiendo el paso
al modo rescate la entrada de control (10) y las entradas de prueba (T1; T2)

caracterizado por que el circuito electrénico comprende una unidad (35) de autocontrol con microprocesador o
microcontrolador, de vigilancia de la coherencia de los estados de las diferentes entradas y salidas, y un relé (30)
que deja de ser alimentado por la unidad de autocontrol (35) en caso de deteccion de una anomalia de
funcionamiento.

2. Sistema segun la reivindicacion 1, siendo la tension y/o la velocidad en los terminales del motor vigiladas en el
modo rescate, en caso de deteccion de un fallo del motor, los frenos (4, 5) son alimentados intermitentemente de
manera que se permita un desplazamiento de la cabina.

3. Sistema segun la reivindicacion 1 o 2, estando el circuito electronico dispuesto de tal manera que en caso de
accion simultanea de un operario en ambas entradas de prueba (T1, T2) de los frenos, estos no son alimentados.

4. Sistema segun una de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo el circuito electrénico una Unica placa
de circuito impreso.

5. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, siendo la alimentacién (2) de los frenos la red
monofasica de 110 V 0 230 V.

6. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, estando el circuito electronico dispuesto para
medir en modo rescate la velocidad del motor a partir de la tensién en sus terminales y para interrumpir la
alimentacion de los frenos en caso de superar una tension umbral representativa de una velocidad excesiva.

7. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, estando el circuito electrénico dispuesto para recibir
una sefial de un sensor de velocidad inductivo del motor y para interrumpir la alimentacion de los frenos en caso
de velocidad excesiva.

8. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo la activacion intermitente de los
frenos en modo rescate unas fases de alimentacion de los frenos durante un tiempo comprendido entre 2 y 8
segundos.

9. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, comprendiendo la activacion intermitente de los
frenos en modo rescate unas fases de no alimentacion de los frenos durante un tiempo comprendido entre 2y 8
segundos.

10. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, siendo los frenos alimentados a través de los
terminales de alimentacion unidos eléctricamente en serie e internamente con un corte de emergencia, en
particular un relé electromagnético con copia de estado, y un corte de servicio, efectuado en particular por una
electrénica de rectificacion de la tension enviada a los frenos.

11. Sistema segun la reivindicacion 10, que comprende una salida légica que copia el estado pasante o no del
corte de emergencia y/o que comprende una salida légica que copia el estado pasante o no del corte de servicio.
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12. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, siendo los frenos alimentados en modo rescate
en paralelo.

13. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una entrada (16) de deteccion
de llegada de la cabina a la planta, que cambia de estado a la llegada de la cabina a la planta, siendo el
funcionamiento en modo rescate modificado para interrumpir la apertura de los frenos (4, 5) cuando dicha
entrada de deteccion de llegada a la planta se encuentra en un estado que corresponde a la llegada de la cabina
a la planta.

14. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende un circuito con diodo,
resistencia y varistor, en paralelo a cada salida de alimentacion de un freno.

15. Ascensor equipado con un sistema tal como el definido en cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
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