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DESCRIPCION
Informe de indicador de calidad de canal aperiddico en agregacion de portadoras
SOLICITUDES RELACIONADAS
Reivindicacion de prioridad en virtud del articulo 35 U.S.C. §119

[0001] La presente solicitud de patente reivindica la prioridad a la solicitud provisional Estados Unidos n.° 61/374,069
titulada "Informe de Indicador de Calidad de Canal Aperiédico en Agregacion de Portadoras" presentada el 16 de
agosto del 2010, y a la Solicitud de Patente de Utilidad de Estados Unidos n.° 13/208,080, titulada "Informe de
Indicador de Calidad de Canal Aperidédico en Agregacion de Portadoras" presentada el 11 de agosto de 2011,
asignada al cesionario del presente documento.

CAMPO TECNICO

[0002] La presente divulgacion se refiere en general al campo de las comunicaciones inalambricas y, mas
particularmente, a procedimientos, aparatos y articulos de fabricacién para la presentacion de informes de calidad de
canal en sistemas de comunicacion inaldmbrica con portadoras agregadas.

ANTECEDENTES

[0003] Esta seccién tiene como objetivo proporcionar los antecedentes o el contexto de los modos de realizacion
divulgados. La descripcién en el presente documento, puede incluir conceptos que podrian adoptarse, pero no son
necesariamente conceptos que se hayan concebido o adoptado anteriormente. Por lo tanto, a no ser que se indique
lo contrario en el presente documento, lo que se describe en esta seccion no es el estado de la técnica anterior
referente a la descripcion y reivindicaciones de esta solicitud y no se considera que sea el estado de la técnica
anterior por su inclusion en esta seccion.

[0004] Los sistemas de comunicacién inalambrica se han desplegado ampliamente para proporcionar varios tipos de
contenido de comunicacion, tales como voz, datos, etc. Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso multiple
capaces de admitir una comunicacién con multiples usuarios mediante la comparticién de los recursos disponibles
del sistema (por ejemplo, ancho de banda y potencia de transmision). Ejemplos de tales sistemas de acceso multiple
incluyen sistemas de acceso mdltiple por divisién de cédigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por division de
tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), sistemas de evolucion a largo plazo
(LTE) de 3GPP, y sistemas de acceso multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA).

[0005] En algunos sistemas de comunicacion inalambrica, un dispositivo moévil puede informar de informacion acerca
de las condiciones del canal a una estacion base. Esta informacion puede incluir, por ejemplo, una relacion de sefal
a ruido de funcionamiento. La estaciéon base puede usar la informacién sobre las condiciones del canal para tomar
decisiones apropiadas con respecto a la programacién, configuraciones MIMO, opciones de modulaciéon y
codificacion, etc. El documento 3GPP "Informe de CQI aperiédico para multiples portadoras de componentes DL",
R1-104044, 28.07.10, divulga solicitudes de CQI aperiddico para diferentes conjuntos de portadoras de DL.

RESUMEN

[0006] La presente invencion se refiere a procedimientos y aparatos para informes de CQIl aperiédico, de acuerdo
con las reivindicaciones adjuntas.

[0007] En un aspecto, el UE determina qué portadoras de componentes en el conjunto de informes seleccionado
son portadoras de componentes activadas, y genera el informe de CQI aperiédico para las portadoras de
componentes activadas. En otro aspecto, el UE determina qué portadoras de componentes en el conjunto de
informes seleccionados son portadoras de componentes desactivadas, y genera realimentacion de CQl ficticia para
cada una de las portadoras de componentes desactivadas en forma de un patron predeterminado. En otros
aspectos, el UE determina los conjuntos de informes recibiendo mensajes de configuracién de control de recursos
de radio (RRC) y/o cada uno de los uno o mas conjuntos de informes incluye una portadora de componentes
principal (PCC), donde la PCC incluye el canal de control de enlace descendente.

[0008] En un aspecto, una estacion base indica uno o mas conjuntos de informes a un equipo de usuario (UE),
donde cada conjunto de informes incluye una pluralidad de portadoras de componentes. La estacion base transmite,
en un canal de control de enlace descendente, un activador para la transmision de informacién de calidad de canal
(CQlI) aperiodico mediante el UE, en el que la estaciéon base recibe, en un canal de datos de enlace ascendente
correspondiente al canal de control de enlace descendente, un informe de CQI aperiédico para portadoras de
componentes en un conjunto de informes seleccionado por el activador. En un aspecto, la estacion base también
transmite uno o mas conjuntos de informes diferentes a un segundo UE en comunicacion con la estacién base.
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[0009] Estas y otras caracteristicas de varios modos de realizacion, junto con su organizacién y su modo de
funcionamiento, resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion detallada cuando se toma junto con los
dibujos adjuntos, en los que los mismos numeros de referencia se usan para denotar las mismas partes a lo largo de
la descripcion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0010] Los modos de realizacion proporcionados se ilustran a modo de ejemplo, y no de manera limitativa, en las
figuras de los dibujos adjuntos, en los que:

La FIG. 1 ilustra un sistema de comunicacioén inaldmbrica;

La FIG. 2 ilustra un diagrama de bloques de un sistema de comunicacion;

La FIG. 3 ilustra aspectos de activacién e informes de CQI aperiddico;

La FIG. 4 ilustra aspectos adicionales de activacion e informes de CQI aperiddico;

La FIG. 5A es un diagrama de flujo que ilustra un proceso a modo de ejemplo de transmisién de un informe de
CQlI aperiddico;

La FIG. 5B ilustra un aparato a modo de ejemplo que puede realizar el proceso de la FIG. 5A:

La FIG. 6A es un diagrama de flujo que ilustra un proceso a modo de ejemplo de activaciéon de un informe de CQl
aperiodico;

La FIG. 6B ilustra un aparato a modo de ejemplo que puede realizar el proceso de la FIG. 6A;y
La FIG. 7 ilustra otro aparato en el que pueden implementarse aspectos de la presente divulgacion.
DESCRIPCION DETALLADA

[0011] En la siguiente descripcion se exponen, con fines explicativos y no limitativos, detalles y descripciones con el
fin de proporcionar un entendimiento minucioso de los diversos modos de realizacién divulgados. Sin embargo, a los
expertos en la técnica les resultara evidente que los diversos modos de realizacion pueden llevarse a la practica en
otros modos de realizacion que se apartan de estos detalles y descripciones.

[0012] Tal como se utiliza en el presente documento, los términos "componente”, "mddulo”, "sistema" y similares,
pretenden referirse a una entidad relacionada con un ordenador, ya sea hardware, firmware, una combinacion de
hardware y software, software, o software en ejecucion. Por ejemplo, un componente puede ser, pero no se limita a
ser, un proceso que se ejecuta en un procesador, un procesador, un objeto, un médulo ejecutable, un hilo de
ejecucion, un programa y/o un ordenador. A modo de ilustracién, tanto una aplicacién que se ejecuta en un
dispositivo informatico como el dispositivo informatico pueden ser un componente. Uno o mas componentes pueden
residir dentro de un proceso y/o hilo de ejecucién, y un componente puede estar localizado en un ordenador y/o
estar distribuido entre dos o mas ordenadores. Ademas, estos componentes pueden ejecutarse desde diversos
medios legibles por un ordenador que tengan diversas estructuras de datos almacenadas en los mismos. Los
componentes pueden comunicarse mediante procesos locales y/o remotos como de acuerdo con una sefial que
presenta uno o mas paquetes de datos (por ejemplo, datos de un componente que interactua con otro componente
en un sistema local, sistema distribuido, y/o a través de una red, tal como Internet, con otros sistemas mediante la
sefial).

[0013] Ademas, se describen ciertos modos de realizacién en el presente documento en relaciéon con un equipo de
usuario. Un equipo de usuario también puede denominarse terminal de usuario, y puede incluir parte de o toda la
funcionalidad de un sistema, una unidad de abonado, una estacion de abonado, una estacion moévil, un terminal
movil inalambrico, un dispositivo movil, un nodo, un dispositivo, una estacion remota, un terminal remoto, un
terminal, un dispositivo de comunicacién inaldmbrica, un aparato de comunicacion inalambrica o un agente de
usuario. Un equipo de usuario puede ser un teléfono celular, un teléfono sin cables, un teléfono de protocolo de
inicio de sesion (SIP), un teléfono inteligente, una estaciéon de bucle local inalambrico (WLL), un asistente digital
personal (PDA), un ordenador portatil, un dispositivo de comunicaciones manual, un dispositivo informéatico manual,
una radio via satélite, una tarjeta de médem inalambrico y/u otro dispositivo de procesamiento para la comunicacion
a través de un sistema inalambrico. Ademas, en el presente documento se describen varios aspectos en relacion
con una estacion base. Una estacion base puede utilizarse para la comunicacion con uno o mas terminales
inalambricos y también puede denominarse, e incluir parte de o toda la funcionalidad de, un punto de acceso, un
nodo, un Nodo B, un NodoB evolucionado (eNodeB) o alguna otra entidad de red. Una estaciéon base se comunica a
través de la interfaz inaldmbrica con terminales inaldmbricos. La comunicacion puede tener lugar a través de uno o
mas sectores. La estacién base puede actuar como un encaminador entre el terminal inaldambrico y el resto de la red
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de acceso, que puede incluir una red del protocolo de Internet (IP), convirtiendo tramas de interfaz aérea recibidas
en paquetes de IP. La estaciéon base también puede coordinar la gestion de atributos para la interfaz inalambrica y
también puede ser una pasarela entre una red alambrica y la red inalambrica.

[0014] Varios aspectos, modos de realizacidon o caracteristicas se presentaran en términos de sistemas que pueden
incluir un determinado numero de dispositivos, componentes, médulos y similares. Debe entenderse y apreciarse
que los diversos sistemas pueden incluir dispositivos, componentes, modulos, etc., adicionales y/o pueden no incluir
todos los dispositivos, componentes, mddulos, etc., analizados en relacion con las figuras. También puede usarse
una combinacion de estas soluciones.

[0015] Ademas, en la descripcion del asunto, la expresion "a modo de ejemplo” se usa en el sentido de que sirve
como ejemplo, instancia o ilustracién. No debe considerarse necesariamente que cualquier modo de realizacion o
disefio descritos en el presente documento como "ejemplos" son preferidos o ventajosos con respecto a otros modos
de realizacién o disefios. En cambio, el uso de la expresion "a modo de ejemplo" pretende mostrar conceptos de
manera concreta.

[0016] La presente divulgacion puede incorporarse a un sistema de comunicacion. En un ejemplo, tal sistema de
comunicaciones utiliza multiplexacion por division ortogonal de frecuencia (OFDM), que divide de manera eficaz el
ancho de banda global del sistema en multiples (Nf) subportadoras, que también pueden denominarse subcanales
de frecuencia, tonos o bins de frecuencia. En un sistema de OFDM, los datos a transmitir (es decir, los bits de
informacion) se codifican primero con un esquema de codificacidn particular para generar bits codificados, y los bits
codificados se agrupan adicionalmente en simbolos de multiples bits que después se correlacionan con simbolos de
modulacién. Cada simbolo de modulacion corresponde a un punto en una constelacion de sefiales definida por un
esquema de modulacién particular (por ejemplo, M-PSK o M-QAM) usado en la transmisiéon de datos. En cada
intervalo de tiempo, que puede depender del ancho de banda de cada sub-portadora de frecuencia, un simbolo de
modulacion puede transmitirse en cada una de las Nr sub-portadoras de frecuencia. Por lo tanto, puede usarse el
OFDM para combatir la interferencia entre simbolos (ISI) generada por la atenuacion selectiva de frecuencia, que
esta caracterizado por diferentes magnitudes de atenuacion entre el ancho de banda del sistema.

[0017] En general, un sistema de comunicaciéon inaldambrica de acceso multiple puede admitir simultdneamente
comunicaciones para multiples terminales inalambricos. Cada terminal se comunica con una o mas estaciones base
a través de transmisiones en el enlace directo y en el enlace inverso. El enlace directo (o enlace descendente) se
refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base hasta los terminales, y el enlace inverso (o enlace
ascendente) se refiere al enlace de comunicacion desde los terminales hasta las estaciones base. Este enlace de
comunicacion puede establecerse a través de un sistema de Unica entrada y Unica salida, un sistema de multiples
entradas y unica salida o un sistema de multiple entradas y mdltiples salidas (MIMO).

[0018] Un sistema MIMO utiliza mdltiples (N1) antenas de transmision y multiples (Nr) antenas de recepcion para la
transmisién de datos. Un canal MIMO formado por las Nt antenas de transmision y las Nr antenas de recepcion
puede descomponerse en Ns canales independientes, que también se denominan canales espaciales, donde Ns<
min {Nr, Nr}. Cada uno de los NS canales independientes corresponde a una dimension. El sistema MIMO puede
proporcionar un rendimiento mejorado (por ejemplo, un mayor caudal de trafico y/o una mayor fiabilidad) si se
utilizan las dimensiones adicionales creadas por las multiples antenas de transmisién y de recepcion. Un sistema
MIMO también soporta sistemas de duplexacion por division de tiempo (TDD) y duplexacion por division de
frecuencia (FDD). En un sistema TDD, las transmisiones de enlace directo y en el enlace inverso estan en la misma
region de frecuencia, de modo que el principio de reciprocidad permite la estimacion del canal de enlace directo a
partir del canal de enlace inverso. Esto permite a la estacion base extraer una ganancia de conformacién de haz de
transmision en el enlace directo cuando multiples antenas estan disponibles en la estacion base.

[0019] La FIG. 1 muestra un sistema de comunicacion inaldambrica de mdltiples portadoras 100. Una estacién base
102 puede incluir multiples grupos de antenas, y cada grupo de antenas puede comprender una o mas antenas. Por
ejemplo, si la estacién base 102 comprende seis antenas, un grupo de antenas puede comprender una primera
antena 104 y una segunda antena 106, otro grupo de antenas puede comprender una tercera antena 108 y una
cuarta antena 110, mientras que un tercer grupo puede comprender una quinta antena 112 y una sexta antena 114.
Debe observarse que aunque cada uno de los grupos de antenas indicados anteriormente presentan dos antenas,
puede utilizarse un numero mayor o menor de antenas en cada grupo de antenas.

[0020] Un primer equipo de usuario 116 comunica con, por ejemplo, la quinta antena 112 y la sexta antena 114 para
permitir la transmision de informacion al primer equipo de usuario 116 sobre un primer enlace directo 120. Como se
muestra, el primer enlace directo a modo de ejemplo 120 comprende tres portadoras de componentes (CC) mientras
que el primer enlace reversible a modo de ejemplo 118 incluye una portadora de componentes. El nimero de
portadoras de componentes tanto en el enlace directo 120 como en el enlace inverso 118 puede variar con el tiempo
y no esta limitado por el presente ejemplo. Por ejemplo, de vez en cuando, la estacion base 102 puede configurar y
reconfigurar una pluralidad de CC de enlace ascendente y enlace descendente para el equipo de usuario de
multiples portadoras 116, 122 al que sirve.
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[0021] La FIG. 1 ilustra ademas un segundo equipo de usuario 122 que esta en comunicacion con, por ejemplo, la
tercera antena 108 y la cuarta antena 110 de la estacion base 102 para permitir la transmision de informacion al
segundo equipo de usuario 122 a través de un segundo enlace directo 126 y la recepcion de informacion procedente
del segundo equipo de usuario 122 a través de un segundo enlace inverso 124. En un sistema de duplexacion por
division de frecuencia (FDD), las portadoras de componentes 118, 120, 124, 126 que se muestran en la FIG. 1
pueden utilizar diferentes frecuencias para la comunicacion. Por ejemplo, el primer enlace directo 120 puede usar
una frecuencia diferente a la usada por el primer enlace inverso 118.

[0022] Cada grupo de antenas y/o el area en la cual estan disefiadas para comunicarse puede denominarse sector
de estacion base 102. Por ejemplo, los grupos de antenas ilustrados en la FIG. 1 pueden estar disefiados para
comunicarse con el equipo de usuario 116, 122 en unos sectores diferentes de la estacién base 102. En los enlaces
directos 120 y 126, las antenas de transmision de la estacion base 102 pueden utilizar conformacion de haz para
mejorar la relacion de sefial a ruido de los enlaces directos para los diferentes equipos de usuario 116 y 122. El uso
de la formacion del haz para transmitir al equipo del usuario disperso por un area de cobertura puede reducir la
cantidad de interferencia al equipo del usuario en las células contiguas.

[0023] Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan disefiadas para comunicarse se denomina
frecuentemente sector de la estacion base. Por ejemplo, los diferentes grupos de antenas ilustrados en la FIG. 1
pueden estar disefiados para comunicarse con el equipo de usuario en un sector de la estacién base 100. En la
comunicacion a través de los enlaces directos 120 y 126, las antenas de transmision de la estacion base 100 utilizan
conformacion de haz para mejorar la relacion de sefial a ruido de los enlaces directos para los diferentes equipos de
usuario 116 y 122. Ademas, una estacion base que utiliza conformacion de haz para realizar transmisiones al equipo
de usuario dispersado de manera aleatoria en su area de cobertura genera menos interferencias en los equipos de
usuario de células contiguas que una estaciéon base que transmite de manera omnidireccional a través de una sola
antena a todos sus equipos de usuario.

[0024] El sistema de comunicaciéon de multiples portadoras a modo de ejemplo 100 puede incluir canales de enlace
ascendente (UL) fisicos y canales de enlace descendente (DL) fisicos. Los canales fisicos de enlace descendente
pueden incluir al menos uno de un canal indicador de formato de control fisico (PCFICH), un canal de control de
enlace descendente fisico (PDCCH), un canal indicador ARQ hibrido fisico (PHICH) y un canal compartido de enlace
descendente fisico (PDSCH). Los canales fisicos de enlace ascendente pueden incluir al menos uno de un canal de
acceso aleatorio fisico (PRACH), un canal indicador de calidad de canal (CQICH), un canal de control de enlace
ascendente fisico (PUCCH) y un canal compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH).

[0025] Ademds, la siguiente terminologia y caracteristicas pueden usarse para describir los diversos modos de
realizacion divulgados:

3GPP Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion

AMC Modulacioén y codificacion adaptativas

ARQ Solicitud de repeticion automatica

BTS Estacion transceptora base

CcC Portadora de componentes

Co-MIMO MIMO cooperativa

CP Prefijo ciclico

cal Indicador de calidad de canal

CRC Comprobacion de redundancia ciclica

DCI Indicador de control de enlace descendente

DFT-SOFDM OFDM ensanchada mediante transformada discreta de Fourier
DL Enlace descendente (transmisién desde estacion base hasta abonado)
E-UTRAN Red terrestre de acceso radioeléctrico de UMTS evolucionada
eNodeB nodo B evolucionado

E-UTRA UTRA evolucionado

E-UTRAN UTRA evolucionado

FDD Duplexacion por division de frecuencia

HARQ Solicitud de repeticion automatica hibrida

HSDPA Acceso por paquetes de enlace descendente de alta velocidad
HSPA Acceso por paquetes de alta velocidad

HSUPA Acceso por paquetes de enlace ascendente de alta velocidad
LTE Evolucion a largo plazo

MAC Control de acceso al medio

MIMO Multiples entradas y multiples salidas

MISO Multiples entradas y Unica salida

MU-MIMO MIMO de multiples usuarios

OFDM Multiplexacién por divisién ortogonal de frecuencia

OFDMA Acceso multiple por division ortogonal de frecuencia

PBCH Canal fisico de radiodifusion
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PCC Portadora de componentes principal

PCFICH Canal fisico de indicador de formato de control
PDCCH Canal fisico de control de enlace descendente
PDSCH Canal fisico compartido de enlace descendente
PHICH. Canal fisico de indicador de ARQ hibrida

PHY Capa fisica

PRACH Canal fisico de acceso aleatorio

PMI Indicador de matriz de precodificacion

PUCCH Canal fisico de control de enlace ascendente
PUSCH Canal fisico compartido de enlace ascendente

[0026] La FIG. 2 es un diagrama de bloques que ilustra aspectos adicionales de un sistema de comunicacion
inalambrica de multiples portadoras a modo de ejemplo 200 que puede ser como se describe en relacion con la FIG.
1. Como se muestra, el sistema 200 comprende una estacion base 210 (también denominada "sistema transmisor",
"punto de acceso" o "eNodeB") y un equipo de usuario 250 (también denominado "UE", "sistema receptor" o
"terminal de acceso"). Se apreciara que aunque la estacion base 210 se denomina sistema transmisor y el equipo de
usuario 250 se denomina sistema receptor, como se ilustra, estos sistemas se comunican bidireccionalmente. A este
respecto, los términos "sistema transmisor" y "sistema receptor" no se limitan a comunicaciones unidireccionales
desde cualquiera de los sistemas. Ademas, debe observarse también que la estacion base 210 y el equipo de
usuario 250 de la FIG. 2 pueden comunicarse cada uno con una pluralidad de otros sistemas receptores y
transmisores.

[0027] En la estacion base 210, los datos de trafico para una pluralidad de flujos de datos se proporcionan desde
una fuente de datos 212 a un procesador de datos de transmisién (TX) 214. Cada flujo de datos puede transmitirse a
través de un sistema transmisor respectivo. El procesador de datos TX 214 da formato, codifica e intercala los datos
de trafico para cada flujo de datos, basandose en un esquema de codificacion particular seleccionado para ese flujo
de datos, para proporcionar los datos codificados. Los datos codificados para cada flujo de datos pueden
multiplexarse con datos piloto utilizando, por ejemplo, técnicas OFDM. Los datos piloto son tipicamente un patron de
datos conocido que se procesa de una manera conocida y que puede usarse en el sistema receptor para estimar la
respuesta de canal. Los datos piloto multiplexados y los datos codificados para cada flujo de datos se modulan
después (es decir, se asignan simbolos) basandose en un sistema de modulacion particular (por ejemplo, BPSK,
QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para que ese flujo de datos proporcione simbolos de modulacion. La
velocidad de transferencia de datos, la codificacion y la modulacién para cada flujo de datos puede determinarse
mediante instrucciones llevadas a cabo por un procesador 230 de la estacion base 210.

[0028] En el presente ejemplo, los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos pueden proporcionarse a
un procesador MIMO TX 220, que puede realizar mas procesamiento (por ejemplo, para OFDM). El procesador
MIMO TX 220 puede entonces proporcionar Nt flujos de simbolos de modulacién a los transceptores del sistema
transmisor Ny (TMTR) 222a a 222t. El procesador MIMO TX 220 puede aplicar ademas ponderaciones de
conformacién de haz a los simbolos de los flujos de datos y a la antena 224 desde la cual se esta transmitiendo el
simbolo.

[0029] El transceptor 222a a 222t en la estacion base 210 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para
proporcionar una o mas sefales analdgicas, y acondiciona adicionalmente las sefiales analdgicas para proporcionar
una sefial modulada adecuada para la transmisién. En algunos sistemas, el acondicionamiento puede incluir, pero
sin limitarse a, operaciones tales como amplificacion, filtrado, conversidn ascendente y similares. Las sefiales
moduladas producidas por los transceptores 222a a 222t se transmiten a continuacion desde las antenas 224a a
224t de la estacion base 210 como se muestra en la FIG. 2.

[0030] En el equipo de usuario 250, las sefiales moduladas transmitidas pueden recibirse mediante las antenas
252a a 252r, y la seial recibida desde cada una de las antenas 252a a 252r del sistema receptor se proporcionan a
un transceptor respectivo (RCVR) 254a a 254r. Cada transceptor 254a a 254r en el equipo de usuario 250 puede
acondicionar una sefal recibida respectiva, digitalizar la sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesar
adicionalmente las muestras para proporcionar un flujo de simbolos "recibido" correspondiente. El
acondicionamiento puede incluir, pero sin limitarse a, operaciones tales como amplificacion, filtrado, conversion
descendente y similares.

[0031] Un procesador de datos RX 260 recibe y procesa flujos de simbolos de los transceptores 254a a 254r
basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar una pluralidad de flujos de
simbolos "detectados". En un ejemplo, cada flujo de simbolos detectado puede incluir simbolos que son
estimaciones de los simbolos transmitidos para el flujo de datos correspondiente. El procesador de datos RX 260
puede desmodular, desintercalar y descodificar cada flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico
para el flujo de datos correspondiente. El procesamiento mediante el procesador de datos RX 260 puede ser
complementario al realizado por el procesador MIMO TX 220 y el procesador de datos TX 214 en la estacion base
210. El procesador de datos RX 260 puede proporcionar ademas flujos de simbolos procesados a un colector de
datos 264.
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[0032] Una estimacion de respuesta de canal puede ser generada por el procesador de datos RX 260 y puede
usarse para llevar a cabo un procesamiento de espacio/tiempo en el sistema receptor, ajustar los niveles de
potencia, cambiar las velocidades o los esquemas de modulacion y/u otras acciones apropiadas. Ademas, el
procesador de datos RX 260 puede estimar ademas caracteristicas de canal tales como una relacién de sefial a
ruido (SNR) y una relacién de sefal a interferencia (SIR) de los flujos de simbolos detectados. A continuacion, el
procesador de datos RX 260 puede proporcionar caracteristicas de canal estimadas a un procesador 270. En un
ejemplo, el procesador de datos RX 260 y/o el procesador 270 del equipo de usuario también pueden obtener
informacién de estado de canal (CSl), que puede incluir informacion relacionada con el enlace de comunicaciones
y/o el flujo de datos recibido.

[0033] La CSI puede incluir, por ejemplo, diferentes tipos de informacion sobre las condiciones del canal. Por
ejemplo, la CSI puede incluir un indicador de rango (RI) y/o un indice de matriz de precodificacion (PMI) para
determinar los parametros MIMO, y/o informacion de calidad de canal de banda ancha o subbanda (CQl) para cada
CC configurado por la estacion base 210 para determinar velocidades de datos y esquemas de modulacién y
codificacion. El procesador 270 puede generar informes CSI que incluyen PMI, CQl y/o Rl para una o mas de las
portadoras configuradas para uso mediante el equipo de usuario 250.

[0034] En particular, el CQIl (también denominado "indice de calidad de canal," e "indicador de calidad de canal")
puede ser utilizado por la estacion base 210 para determinar la velocidad de transferencia de datos que puede ser
soportada por cada una de las portadoras de componentes configuradas, teniendo en cuenta la relacion de senal a
interferencia mas ruido (SINR) y las caracteristicas del receptor del UE. En el equipo de usuario 250, el CQl
producido por el procesador 270 es procesado por un procesador de datos TX 238, modulado por un modulador
280, acondicionado por los transceptores del sistema receptor 254a a 254r y transmitido de nuevo a la estacién base
210. Ademas, una fuente de datos 236 en el equipo de usuario 250 puede proporcionar datos adicionales que seran
procesados por el procesador de datos TX 238.

[0035] El equipo de usuario 250 puede ser capaz de recibir y procesar sefiales espacialmente multiplexadas. La
multiplexacion espacial puede realizarse en la estacion base 210 multiplexando y transmitiendo diferentes flujos de
datos en las antenas 224a a 224t del sistema transmisor. Esto es diferente al uso de los esquemas de diversidad de
transmisién, donde el mismo flujo de datos se envia desde multiples antenas 224a a 224t de sistemas transmisores.
En un sistema de comunicaciones MIMO que recibe y procesa sefiales multiplexadas espacialmente, una matriz de
precodificacion se usa tipicamente en la estacion base 210 para asegurar que las sefiales transmitidas desde cada
una de las antenas 224a a 224t del sistema transmisor estén suficientemente descorrelacionadas entre si. Esta
descorrelacion garantiza que la sefial compuesta que llega a cualquier antena 252a a 252r de un sistema receptor
particular pueda recibirse y que los flujos de datos individuales puedan determinarse en presencia de sefales que
transportan otros flujos de datos procedentes de las antenas 224a a 224t de otro sistema transmisor.

[0036] Puesto que la cantidad de correlacion cruzada entre flujos puede estar influenciada por el entorno, es
ventajoso que el equipo de usuario 250 envie informacién de respuesta a la estacion base 210 acerca de las sefiales
recibidas. Por ejemplo, tanto la estaciéon base 210 como el equipo de usuario 250 pueden contener un libro de
cédigos con una pluralidad de matrices de precodificacion. En algunos casos, cada una de estas matrices de
precodificacion pueden estar relacionadas con una cantidad de correlaciéon cruzada producida en la sefial recibida.
Puesto que es ventajoso enviar el indice de una matriz particular en lugar de los valores en la matriz, el equipo de
usuario 250 puede enviar un informe de CSI con informacion de PMI a la estacion base 210. Un indicador de rango
(RI) que indica a la estaciéon base 210 cuantos flujos de datos independientes utilizar en multiplexacion espacial
también puede transmitirse.

[0037] El sistema de comunicaciones 200 también puede utilizar esquemas de diversidad de transmision en lugar
del esquema multiplexado espacialmente antes descrito. En estos ejemplos, se transmite el mismo flujo de datos a
través de las antenas 224a a 224t del sistema transmisor. La velocidad de transferencia de datos suministrada al
equipo de usuario 250 es tipicamente inferior a la de los sistemas de comunicaciones MIMO multiplexados
espacialmente 200. Los esquemas de diversidad de transmision pueden hacer que el canal de comunicaciéon sea
robusto y fiable. Cada una de las sefales transmitidas desde las antenas 224a a 224t del sistema transmisor
experimentaran un entorno de interferencias diferente (por ejemplo, atenuacion, reflexiéon, desplazamientos de fase
en multiples trayectorias). Las diferentes caracteristicas de sefial recibidas en las antenas 252a a 254r del sistema
receptor pueden ser Utiles a la hora de determinar el flujo de datos apropiado.

[0038] Otros sistemas a modo de ejemplo pueden utilizar una combinaciéon de multiplexacién espacial y diversidad
de transmision. Por ejemplo, en un sistema con cuatro antenas 224, se puede transmitir un primer flujo de datos en
dos de las antenas, y un segundo flujo de datos puede transmitirse en las dos antenas restantes. En estos ejemplos,
el indicador de rango puede ajustarse a un valor entero inferior al rango total de la matriz de precodificacion, lo cual
indica a la estacion base 210 que utilice una combinacién de multiplexacion espacial y de diversidad de transmision.

[0039] En la estacion base 210, las sefiales moduladas del equipo de usuario 250 se reciben mediante las antenas
del sistema transmisor 224, se acondicionan mediante los transceptores 222, se desmodulan mediante un
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desmodulador 240, y se procesan mediante el procesador de datos RX 242 para extraer el mensaje de enlace
inverso transmitido por el equipo de usuario 250. El procesador 230 en la estacion base 210 puede entonces
determinar qué matriz de precodificacion usar para futuras transmisiones de enlace directo. El procesador 230
también puede utilizar la sefial recibida para ajustar las ponderaciones de conformacion de haz para futuras
transmisiones de enlace directo.

[0040] EI procesador 230 en la estacién base 210 y el procesador 270 en el equipo de usuario 250 pueden dirigir
operaciones en sus respectivos sistemas. Ademas, una memoria 232 en la estacion base 210 y una memoria 272 en
el equipo de usuario 250 pueden proporcionar almacenamiento para cédigos y datos de programa usados por el
procesador del sistema transmisor 230 y por el procesador del sistema receptor 270, respectivamente. Ademas, en
el equipo de usuario 250, pueden usarse diversas técnicas de procesamiento para procesar las Nr sefiales recibidas
para detectar los Nt flujos de simbolos transmitidos. Estas técnicas de procesamiento de receptor pueden incluir
técnicas de procesamiento de receptor espaciales y de espacio-tiempo, que pueden incluir técnicas de ecualizacion,
técnicas de procesamiento de receptor de "anulacidn/ecualizacion y cancelacion de interferencias sucesiva" y/o
técnicas de procesamiento de receptor de "cancelacion de interferencias sucesiva" o "cancelacion sucesiva".

[0041] Como se ha indicado anteriormente, puede proporcionarse un informe de CQI al procesador 230 de la
estacion base 210 y usarse para determinar, por ejemplo, velocidades de transmision de datos, asi como esquemas
de codificacion y modulacion para utilizar para uno o mas flujos de datos en una o mas portadoras de componentes.
Los esquemas de codificacion y modulacion determinados pueden proporcionarse a continuacion a uno o mas
transceptores 222a a 222t en la estacion base 210 para su cuantificacion y/o uso en transmisiones posteriores hacia
el equipo de usuario 250. Ademas y/o como alternativa, el CQI notificado puede ser utilizado por el procesador 230
de la estacion base 210 generar varios controles para el procesador de datos TX 214 y el procesador MIMO TX 220.
En un ejemplo, el CQI y/u otra informacién procesada por el procesador de datos RX 242 de la estacion base 210
puede proporcionarse a un colector de datos 244.

[0042] Como se analiza en el presente documento, los informes de CQI para portadoras seleccionadas o diferentes
grupos de portadoras de componentes puede activarse aperidédicamente mediante la estacion base 210 e informarse
mediante el equipo de usuario 250 en un canal de datos compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH). Los
grupos pueden configurarse semiestaticamente, por ejemplo, mediante sefializacion de control de recursos de radio
(RRC) desde la estacion base 210 al equipo de usuario 250, y el activador puede codificarse para seleccionar uno
de los grupos configurados en respuesta a las condiciones de canal y niveles de trafico cambiantes. El tipo de CQl
(por ejemplo, banda ancha o subbanda) también se puede configurar mediante sefializacion RRC. Adicionalmente,
las portadoras de componentes seleccionadas pueden ser activadas o desactivadas por la estacion base 210, de
forma dinamica o semiestatica, lo cual puede suspender o cambiar los informes de CQI para las portadoras de
componentes desactivadas.

[0043] En el sistema de comunicacion inalambrica de multiples portadoras de la presente divulgacion, el equipo de
usuario (UE) 250 puede estar configurado con dos o mas portadoras de componentes (CC) en un esquema de
agregacion de portadoras (CA) para proporcionar recursos de ancho de banda expandido en el canal delantero
(enlace descendente) desde la estacion base (eNodeB) 210 al UE 250 y/o en el canal inverso (enlace ascendente)
desde el UE 250 al eNodeB 210. Tanto en el enlace descendente como en el enlace ascendente, una de las
portadoras de componentes puede designarse como la portadora de componentes principal (PCC), mientras que las
otras portadoras pueden designarse como portadoras de componentes secundarios (SCC).

[0044] De acuerdo con la presente divulgacion, activacion de informe de CQI aperiédico en un sistema de mdltiples
portadoras puede adoptar diferentes formas. Un posible formato de activacion es una asignacién de uno a uno
donde un PDCCH en cada portadora de componentes de enlace descendente (CC de DL) puede activar un informe
de CQl aperiddico en un PUSCH en una portadora de componentes de enlace ascendente correspondiente (CC de
UL). Es decir, en cualquier subtrama dada, el equipo de usuario 250 puede recibir multiples PDCCH con el conjunto
de bits de activacion, y por lo tanto puede transmitir multiples PUSCH con informes de CQIl. En LTE Rel-10 y mas
alla, basandose en UE, se soportan configuraciones de CC asimétricas cargadas de DL y simétricas. En el caso de
una configuracién de CC asimétrica cargada de DL (es decir, mas CC de DL que CC de UL), al menos un PDCCH
puede necesitar activar la realimentacion de CQI para dos o mas CC de DL. Es decir, una asignacion de uno a uno
no es suficiente. De hecho, dado que cada PDCCH requiere al menos una reserva de simbolos OFDM en todo el
ancho de banda de la portadora de componentes, una asignacion de uno a uno puede dar como resultado un uso
ineficiente de recursos en un sistema de multiples portadoras.

[0045] En una asignacién de uno a uno, un bit en un PDCCH (por ejemplo, la PCC de DL) se utiliza para activar la
realimentacién CQI para todos las CC de DL configuradas en una portadora de componentes UL (por ejemplo, la
PCC de UL). Sin embargo, dependiendo de los escenarios de implementacion y las condiciones del trafico / canal,
tal vez no sea necesario informar de todas las portadoras de componentes DL configuradas a la vez (por ejemplo,
cuando una o mas portadoras de componentes DL se desactivan como se analiza mas adelante) y, ademas, la
asignacion de uno a todos puede causar una sobrecarga de control excesiva en el canal de datos de enlace
ascendente compartido cuando los informes de CQI para todos las CC se transmiten en el PUSCH.
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[0046] Por lo tanto, las técnicas descritas en el presente documento proporcionan una flexibilidad adicional y una
mayor eficiencia para informes de CQI aperiddico en un entorno de multiples portadoras. En un aspecto, en una
asignacion de pocos a muchos, donde el equipo de usuario 250 esta configurado con M portadoras de componentes
de enlace descendente como se describiéd anteriormente, el equipo de usuario 250 puede recibir informacion de
configuracion adicional a través de sefializacion de capa superior (por ejemplo, mediante sefalizaciéon RRC).
definiendo conjuntos de informes de las portadoras de componentes configuradas.

[0047] Por ejemplo, M portadoras de componentes DL configuradas puede comprender un conjunto S (de dimension
M) y la sefalizacion de capa superior puede definir uno o mas conjuntos de informes del conjunto S (por ejemplo,
denotado por Sy, ..., Sn) para activar el CQl aperiodico de manera que S1 US> U... U Sy = S (donde U es el operador
de unidn). Los conjuntos de informes S,, n= 1, ..., N, pueden ser conjuntos disjuntos (es decir, sin miembros
comunes) o conjuntos superpuestos. Por ejemplo, puede ser deseable incluir la PCC de enlace descendente en
cada conjunto para asegurar que siempre se active un informe de CQIl para la PCC de enlace descendente,
independientemente de qué conjunto de informes se seleccione.

[0048] EI activador de informes de CQl en un PDCCH en una portadora de componentes DL dada puede estar
asociado con un determinado conjunto de informes S,. La informacion de control de enlace descendente (DCI) en el
PDCCH puede formatearse de tal manera (por ejemplo, formato DCI 0 o formato DCI 4 como se define en LTE Rel-8
y superior) que el UE interpreta el DCI como una concesion de transmision de enlace ascendente (por ejemplo,
PUSCH) que contiene un activador de informe de CQI aperiddico.

[0049] EI conjunto de informes de portadoras de componentes DL asociadas con un PDCCH de activacion en
particular puede estar configurado para incluir la portadora de componentes de enlace ascendente correspondiente
a la portadora de componentes de enlace descendente que lleva el PDCCH de activacion. Por ejemplo, si el PDCCH
de activacion reside en la portadora de componentes CC1 de DL, por ejemplo, entonces el conjunto de informes de
portadoras de componentes asociadas con el activador de informes de CQIl en ese PDCCH incluira CC1 (y
posiblemente otras portadoras de componentes UL).

[0050] Como se ha indicado anteriormente, un conjunto de informes configurados mediante RRC S, puede contener
una o mas CC de DL desactivadas, para las que no se requiere el equipo de usuario 250 para informar de
realimentacion de canal (pero la CC puede ser todavia operacional). Como resultado, cuando un PDCCH activa la
realimentacion de canal para una CC de DL desactivada, el UE 250 puede no informar de la realimentacién del canal
para la CC desactivada o informar de la realimentacion del canal ficticio (por ejemplo, un patron de datos
predeterminado).

[0051] Existe una posible ambigiiedad entre el eNodeB 210 y el UE 250 con respecto al estado de la CC (activado o
desactivado), debido a la relativamente alta latencia de la sefializacion de RRC, de modo que el eNodeB 210 puede
necesitar realizar la deteccidon a ciegas de informacidon de control de enlace ascendente. Ademas, si la
realimentacion de CQI para multiples CC de DL se codifica conjuntamente en un PUSCH, una desalineacion entre el
eNodeB 210 y el UE 250 con respecto a las portadoras activadas / desactivadas puede provocar una recepcion
incorrecta de la realimentacion del canal para todas las CC de DL involucradas. Por otro lado, si la realimentacion de
CQI para multiples CC de DL se codifica individualmente y se asigna a recursos PUSCH individuales, la recepcion
de realimentacion de canal en el eNodeB puede reducirse en base a CC de DL. Informar de la realimentacién del
canal ficticio utilizando el mismo modo de informe de CQI configurado de capa 3 para la CC de DL correspondiente
es mas robusto, pero puede desperdiciar innecesariamente recursos de PUSCH.

[0052] La FIG. 3 ilustra un ejemplo de una activacion de informe de CQI aperiddico basada en conjunto de pocos a
muchos, tal como el que se puede usar con los sistemas de comunicacion de multiples portadoras mostrados en las
FIGs. 1y 2. Enla FIG. 3, el UE 250 de la FIG. 2 esta configurado con 4 CC de DL y 3 CC de UL, donde CC de UL
esta desactivado. Se configuran dos conjuntos de informes de CC de DL, S;y Sy, donde la PCC de DL (CC de DLy)
esta presente en ambos conjuntos. El UE 250 puede responder a la activacion mediante el eNodeB 210 de manera
que cuando se detecta la programacién de PDCCH de PUSCH en CC1, activa la realimentaciéon de CQI aperiédico
para el conjunto S1 (CC de DL y CC de DL3), y cuando se detecta la programacién de PDCCH de PUSCH en CCz o
CCy4, activa el UE 250 para informar a CQI para el conjunto S, (CC de DL1, CC de DL3 y CC de DL4).

[0053] La activacion de informe de CQI aperiddico basada en conjunto de CC de DL puede proporcionar al eNodeB
210 la flexibilidad para hacer funcionar de manera eficiente la programacion de DL dependiendo del escenario de
despliegue y las condiciones de trafico / canal en el UE 250. La configuracion basada en capa 3 (por ejemplo, RRC)
ayuda al eNodeB 210 a equilibrar la compensacion entre eficiencia, flexibilidad y complejidad. En el limite, el
eNodeB 210 puede configurar un conjunto, incluidos todos los CC de DL, los cual se reduce a la asignacién de uno a
todos. El eNodeB 210 también puede configurar M conjuntos mutuamente ortogonales, lo cual se reduce a
asignacion de uno a uno como se describié anteriormente.

[0054] En un aspecto, un esquema de activacion de informe de CQIl de uno a muchos puede implementarse en el
sistema de comunicacion, donde cada PDCCH generado por el eNodeB 210 (y asociado con una portadora de
componentes DL correspondiente) puede incluir uno o mas bits de activacion configurados para activar los informes
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de CQIl mediante el UE 250 para uno de una pluralidad de conjuntos de informes de portadora de componentes DL
(por ejemplo, definidos por sefializacion de RRC). En este ejemplo, el eNodeB 210 puede enviar solo un PDCCH
con un activador de CQI en una subtrama dada.

[0055] Los bits de activacion pueden asignarse o codificarse para corresponder a diferentes requisitos de informes
que pueden ser interpretados por el UE 250 como no informes (por ejemplo, un PDCCH diferente esta siendo
utilizado para la activacién), informando solo en la portadora de componentes DL en la que reside el PDCCH de
activacion, o seleccionar uno de una pluralidad de conjuntos de informes predefinidos de RRC, por ejemplo. En un
aspecto, el informe de CQI activado puede transmitirse en el PUSCH programado por el PDCCH de activacion,
independientemente de si la PCC de UL tiene o no una transmision de PUSCH. En otro aspecto, el informe de CQI
activado puede transmitirse en la PCC de enlace ascendente independientemente del PDCCH de activacion.

[0056] Como un ejemplo, un cddigo de activacion enviado desde el eNodeB 210 puede incluir 3 bits DCI asignados
a la activacion de informe de CQIl en un PDCCH dado. Se apreciara que los principios generales involucrados
pueden aplicarse utilizando mas de tres bits 0 menos de tres bits. Los tres bits codificados podrian ser interpretados
por el UE 250 de la siguiente manera. El codigo "000" puede corresponder a ningun informe de CQl, el codigo "001"
puede activar informes de CQI solo para la portadora de componentes DL que transporta el PDCCH de activacion, el
coédigo "010" puede activar informes de CQI para un primer conjunto de portadoras de componentes DL
preconfiguradas por una sefializacién de capa mas alta, y el codigo "100" puede activar informes de CQIl para un
segundo conjunto de portadoras de componentes DL preconfiguradas mediante sefalizacién de capa superior. Se
apreciara que el mismo resultado podria lograrse usando sefalizacion binaria de 2 bits donde, por ejemplo, el cédigo
binario 00 corresponde al cédigo 000 de 3 bits, el cédigo binario 01 corresponde al cédigo 001 de 3 bits, el codigo
binario 10 corresponde al cédigo 010 de 3 bits y el cédigo binario 11 corresponde al cédigo 100 de 3 bits.

[0057] En el ejemplo descrito anteriormente, es la responsabilidad del eNodeB 210 recoger un PUSCH de portadora
de componentes Unica en cada subtrama en la que para transmitir la realimentacién de CQIl para cada conjunto de
informes. Se apreciara que cuando dicho PUSCH se programa dinamicamente a través del PDCCH de activacion, el
eNodeB puede controlar el MCS adecuadamente para garantizar la calidad de la realimentacion del canal.

[0058] La transmision del informe de CQIl en el PUSCH correspondiente a la PDCCH de activaciéon puede evitar una
posible confusidn entre el eNodeB 210 y el UE 250 en una situacién donde el PDCCH para la PCC de UL puede
perderse (por ejemplo, si el PUSCH en la PCC de UL estd programado dinamicamente) y la PCC de DL
correspondiente puede no ser parte del conjunto de informes de CC de DL en cuestion. Ademas, si el PUSCH en la
PCC de UL sufre una retransmisién no adaptativa, su MCS, potencia de transmision, elementos de recursos
disponibles, etc. pueden no estar en la combinacién adecuada para llevar la realimentaciéon de CQI con la calidad
deseada. Se apreciara que, tipicamente, cada PDCCH se dirige con una probabilidad de mala deteccion del 1 %.
Por lo tanto, tal vez no sea necesario permitir la activacién de dos o mas PDCCH para el mismo conjunto de
activacion de CC de DL desde una perspectiva de rendimiento.

[0059] Por consiguiente, el UE 250 puede tratar la activacion de dos o mas conjuntos de informes de CC de DL al
mismo tiempo como un evento de error (por ejemplo, un error de codificacion de eNodeB o un error de
descodificacion en el UE). De forma alternativa, el UE puede continuar con el informe de CQI para todos los
conjuntos de informes (aparentemente) activados en los PUSCH correspondientes porque el eNodeB sabra qué
PUSCH de portadora de componentes queria para llevar la realimentacion de CQI. Otra alternativa es informar solo
de uno de los conjuntos activados de realimentacion de informacion de canal en el PUSCH correspondiente, donde
el conjunto a informar puede preconfigurarse. Otra alternativa mas es informar de la unién de los conjuntos activados
de realimentacion de informacion de canal en un solo PUSCH, donde el PUSCH para el informe puede ser la PCC
(si PUSCH en PCC existe), o en una CC predeterminada (por ejemplo, el PUSCH en la portadora de componentes
con la frecuencia de portadora minima, o el PUSCH en la portadora de componentes con el orden mas bajo en la
configuraciéon de RRC, etc.).

[0060] La asociacion de un PDSCH de portadora de componentes de enlace descendente y una PUSCH de
portadora de componentes de enlace ascendente puede ser mediante UE 250 basandose en un mensaje de
radiodifusion desde el eNodeB 210 (por ejemplo, como parte de un mensaje de bloque de informacion del sistema
(SIB) en LTE). Es decir, el eNodeB 210 puede enviar la identificacién o seleccion de la CC de UL y la CC de DL
asociadas en un mensaje de radiodifusion. De forma alternativa, una CC de DL y una CC de UL se pueden asociar a
través de un campo de indicador de portadora cruzada (CIF) en el PDCCH que controla la sefializacion de portadora
cruzada. Otro ejemplo es asociar una CC de DL y una CC de UL a través de una medicion de pérdida de trayecto
(por ejemplo, seleccionando los canales de enlace ascendente y de enlace descendente mas robustos o haciendo
coincidir las pérdidas de trayecto respectivas). La asociacion se puede realizar por célula o por UE.

[0061] La FIG. 4 ilustra un sistema a modo de ejemplo 400 capaz de implementar aspectos de los sistemas y
equipos descritos en relaciéon con las figuras anteriores. El sistema 400 incluye un eNodeB 410 y un UE 420. El
eNodeB 410 puede incluir un componente de configuracién de CQIl 412 que puede configurar una pluralidad de
portadoras de componentes de enlace descendente (tales como portadoras de componentes de enlace descendente
CC de DL4 a CC de DL 5) para un UE 420 como uno o mas conjuntos de informes de portadoras de componentes
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tales como Spi (que comprende las portadoras de componentes CC1 y CC2 de DL), Sp2 (que comprende las
portadoras de componentes CC3 y CC4 de DL) y Sps (que comprende las portadoras de componentes CC4 y CC5
de DL). El UE 420 puede recibir la configuracion de los conjuntos de informes a través de la sefalizacion de la capa
superior como se describié anteriormente. En general, los conjuntos pueden ser conjuntos disjuntos o conjuntos
superpuestos. El componente de configuracién de CQIl en el eNodeB 410 también puede indicar la activacion /
desactivacion de las portadoras de componentes seleccionadas en los conjuntos de informes. Cada CC de DL
puede incluir un PDCCH en una subtrama dada, pero solo un PDCCH entre las CC de DL configuradas puede
activar informes de CQI en la subtrama dada.

[0062] Como se ha descrito anteriormente, el PDCCH de activacion puede activar un unico informe de CQl de
portadora o uno de una pluralidad de conjuntos de informes dependiendo del estado de los bits de activacion. En el
caso de los cuatro informes de estado descritos anteriormente (por ejemplo, utilizando asignacién de 3 bits o
codificacién binaria de 2 bits), por ejemplo, si el PDCCH en CC de DL1 es el PDCCH de activacion, entonces el
informe de CQI podria consistir en un informe solo en CC de DL1, un informe del conjunto de informes SD1 y un
informe de otro conjunto de informes (por ejemplo, SD2 o SD3). Si el PDCCH en CC de DL3 es el PDCCH de
activacion, entonces el informe de CQI podria consistir en un informe Unicamente de CC de DL3, un informe del
conjunto de informes SD2 y un informe de otro conjunto de informes (por ejemplo, SD1 o SD3).

[0063] Se apreciara que, en general, cualquier CC de DL puede transmitir el PDCCH de activacion (es decir, activo)
y que la respuesta a cualquier estado de bit de activacion particular puede preconfigurarse mediante la sefalizacion
de capa superior. Por consiguiente, el UE 420 también puede incluir un componente de configuracién de CQl 422
para almacenar la informacién de configuracion del conjunto de informes y un componente de realimentacion de CQl
424, configurado para informar de CQI en respuesta al PDCCH de activacion.

[0064] En general, el UE 420 responde a activacion de PDCCH en una de las CC de DL con un informe de CQI para
el conjunto de informes de CC de DL identificado por el uno o mas bits de activacion en el PDCCH de activacion,
utilizando el PUSCH programado por el PDCCH de activacion (o un PUSCH predeterminado como el PUSCH de
PCC de UL). La realimentacién de CQI incluye CQIl para todos los CC de DL en el conjunto de informes
seleccionado por el activador de CQIl, a menos que uno o0 mas de los CC de DL en el conjunto de informes estén
desactivados, en cuyo caso el UE puede ejercer una de las opciones descritas anteriormente (por ejemplo, informe
de CQI, informe de ningun CQI o informe de CAQl ficticio) basandose en, por ejemplo, la informacion de configuracion
de la capa superior recibida del eNodeB. Aunque no se muestra, cualquier nimero de eNodeB similares al eNodeB
410 puede incluirse en el sistema 400 y/o cualquier numero de UE similares al UE 420 puede incluirse en el sistema
400.

[0065] La FIG. 5A es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento a modo de ejemplo 500A en un equipo de
usuario tal como el UE 420. El procedimiento comienza en la operacion 502A donde el UE determina uno o mas
conjuntos de informes, donde cada conjunto incluye una pluralidad de portadoras de componentes. La configuracion
de los conjuntos de informes puede recibirse en uno o mas mensajes de RRC y puede cambiar a medida que las CC
configuradas para el UE cambian y/o su estado de activacion cambia. El procedimiento también puede incluir una
operacién 504A, donde el UE determina portadoras de componentes activadas / desactivadas entre uno o mas
conjuntos de informes. La configuracion de las portadoras de componentes activadas / desactivadas puede recibirse
en uno o mas mensajes de RRC y puede cambiar a medida que cambian las CC configuradas para el UE. El
procedimiento continta en la operacion 506A, donde el UE detecta un activador para la transmision de informacion
de calidad de canal aperiddico (CQI) en un canal de control de enlace descendente. El procedimiento concluye en la
operacion 508A, donde el UE transmite un informe de CQI aperiddico, en un canal de datos de enlace ascendente
correspondiente al canal de control de enlace descendente, para al menos las portadoras de componentes activadas
en el conjunto de informes seleccionado por el activador.

[0066] La FIG. 5B ilustra un aparato a modo de ejemplo 500B tal como puede realizar el procedimiento 500A. El
aparato 500B puede ser como se describe en relacion con los elementos UE 116 en la FIG. 1, UE 250 en la FIG. 2 y
UE 420 en la FIG. 4. Como se muestra, el aparato 500B puede incluir un médulo de conjunto de informes de CQl
502B para determinar uno o mas conjuntos de informes de una pluralidad de portadoras de componentes basandose
en la sefalizacion de RRC recibida de un eNodeB tal como los elementos 102, 210 y 410 en las FIGs. 1, 2 y 4,
respectivamente. El aparato 500B también puede incluir un médulo de activacion / desactivacion 504B para
determinar el estado de activacion / desactivacion de la pluralidad de portadoras de componentes. El aparato 500B
también puede incluir un médulo de deteccion de activador 506B para detectar un activador para la transmision de
informacion de calidad de canal aperiédica en un canal de control de enlace descendente. Un aparato 500B también
puede incluir un médulo de transmision de CQI 508B para transmitir un informe de CQI aperiddico, en un canal de
datos de enlace ascendente correspondiente al canal de control de enlace descendente, para al menos las
portadoras de componentes activadas en un conjunto de informes seleccionado por el activador.

[0067] La FIG. 6A es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento a modo de ejemplo 600A en una estacion
base tal como la estacién base 102 en la FIG. 1, la estacion base 210 en la FIG. 2 y el eNodeB 410 en la FIG. 4. El
procedimiento 600A comienza en la operacion 602A, donde la estacién base indica a un UE (tal como UE 116, UE
250 o UE 420) uno o mas conjuntos de informes en una pluralidad de portadoras de componentes. El procedimiento
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continua en la operacion 604A donde la estacidon base indica al UE el estado de activacion / desactivacion de las
portadoras de componentes en la pluralidad de portadoras de componentes. La sefalizacién en las operaciones
602A y 602B puede enviarse en uno o mas mensajes RRC al UE y puede cambiar a medida que las CC
configuradas para el UE cambian o su estado de activacién cambia. El procedimiento contintia en la operacién 606A,
donde la estacion base transmite, en un canal de control de enlace descendente, un activador para la transmisién de
informacién de calidad de canal (CQl) aperiédica mediante el UE. El procedimiento concluye en la operacion 608A,
donde la estacion base recibe, en un canal de datos de enlace ascendente correspondiente al canal de control de
enlace descendente, un informe de CQI aperiddico para al menos las portadoras de componentes activadas en un
conjunto de informes seleccionado por el activador.

[0068] La FIG. 6B ilustra un aparato 600B capaz de realizar el procedimiento 600A. El aparato 600B puede ser como
se describe en relacion con los elementos 102, 210 y 410 en las FIGs. 1, 2 y 4, respectivamente. Como se muestra,
el aparato 600B incluye un médulo de configuracién de CQI 602B para indicar una configuracion para uno o mas
conjuntos de informes de una pluralidad de portadoras de componentes y para indicar el estado de activacién /
desactivacion de cada una de las portadoras de componentes. El aparato 600B también incluye un moédulo de
activacion de CQIl 604B para transmitir, en un canal de control de enlace descendente, un activador para la
transmisién de informacién de calidad de canal (CQI) aperiddica. Y el aparato 600B también incluye un moédulo de
recepcion de CQIl 606B para recibir, en un canal de datos de enlace ascendente correspondiente al canal de control
de enlace descendente, un informe de CQI aperiédico para portadoras de componentes activadas en un conjunto de
informes seleccionado por el activador.

[0069] Para fines de ilustracion, los procedimientos anteriores se muestran y describen como una serie de
operaciones. Debe entenderse que los procedimientos no estan limitados por el orden de las operaciones, ya que
algunas operaciones pueden, de acuerdo con uno o mas modos de realizacién, ocurrir en diferentes 6rdenes y/o
concurrentemente con otras operaciones a partir de lo mostrado y descrito en el presente documento. Por ejemplo,
los expertos en la técnica entenderan y apreciaran que un procedimiento puede representarse de manera alternativa
como una serie de estados o eventos interrelacionados, como en un diagrama de estados. Ademas, puede que no
se necesiten todas las operaciones ilustradas para implementar un procedimiento de acuerdo con uno o mas de los
modos de realizacion divulgados.

[0070] La FIG. 7 ilustra un aparato 700 en el que pueden implementarse los diversos modos de realizacion
divulgados. En particular, el aparato 700 mostrado en la FIG. 7 puede comprender al menos una parte de un
eNodeB (tal como el eNodeB 210 ilustrado en la FIG. 2) o el eNodeB 410 ilustrado en la FIG. 7) o al menos una
parte de un UE (tal como el UE 250 ilustrado en la FIG. 2, o el UE 420 ilustrado en la FIG. 7). El aparato 700
ilustrado en la FIG. 7 puede residir en una red inalambrica y recibir datos entrantes a través de, por ejemplo, uno o
mas receptores y/o una circuiteria de recepcion y descodificacion apropiada (por ejemplo, antenas, transceptores,
desmoduladores, etc.). El aparato 700 ilustrado en la FIG. 7 también puede transmitir datos salientes a través de,
por ejemplo, uno o mas transmisores y/o un sistema de circuitos de codificacion y transmision apropiado (por
ejemplo, antenas, transceptores, moduladores, etc.). Ademas, o como alternativa, el aparato 700 ilustrado en la FIG.
7 puede residir en una red alambrica.

[0071] La FIG. 7 ilustra ademas que el aparato 700 puede incluir una memoria 702 que puede almacenar
instrucciones para llevar a cabo una o mas operaciones, tales como acondicionamiento de sefiales, analisis, etc.
Ademas, el aparato 700 de la FIG. 7 puede incluir un procesador 704 que pueda ejecutar instrucciones almacenadas
en la memoria 702 y/o instrucciones recibidas desde otro dispositivo. Las instrucciones pueden referirse a, por
ejemplo, configurar o hacer funcionar el aparato 700 o un aparato de comunicaciones relacionado. Debe observarse
que aunque la memoria 702 ilustrada en la FIG. 7 se muestra como un solo bloque, puede comprender dos 0 mas
memorias independientes que constituyen unidades fisicas y/o ldgicas diferentes. Ademas, aunque la memoria esta
conectada de manera comunicativa al procesador 704, puede residir total o parcialmente fuera del aparato 700
ilustrado en la FIG. 7. También debe entenderse que uno o mas componentes, tales como el componente de
configuracion 412, el componente de activacion 414 y el componente de realimentacion de CQIl 422 que se
muestran en la FIG. 7 pueden existir dentro una memoria, tal como la memoria 702.

[0072] Debe apreciarse que las memorias descritas en relacion con los modos de realizacion divulgados pueden ser
memoria volatil o memoria no volatil, o pueden incluir tanto memoria volati como memoria no volatil. A modo de
ilustracion, y no de manera limitativa, la memoria no volatil puede incluir memoria de solo lectura (ROM), ROM
programable (PROM), ROM eléctricamente programable (EPROM), PROM eléctricamente borrable (EEPROM) o
memoria flash. La memoria volatil puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM), que hace de memoria caché
externa. A modo de ilustracion, y no de manera limitativa, la RAM esta disponible de muchas formas, tales como
RAM sincrona (SRAM), RAM dinamica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de doble velocidad de
transferencia de datos (DDR SDRAM), SDRAM mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) y RAM
de Rambus directo (DRRAM).

[0073] También debe apreciarse que el aparato 700 de la FIG. 7 puede utilizarse con un equipo de usuario o

dispositivo movil, y puede ser, por ejemplo, un modulo tal como una tarjeta SD, una tarjeta de red, una tarjeta de red
inalambrica, un ordenador (incluidos ordenadores portatiles, ordenadores de escritorio, asistentes digitales
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personales PDA), teléfonos moviles, teléfonos inteligentes o cualquier otro terminal adecuado que pueda utilizarse
para acceder a una red. El equipo de usuario accede a la red mediante un componente de acceso (no mostrado). En
un ejemplo, una conexién entre el equipo de usuario y los componentes de acceso puede tener una naturaleza
inalambrica, donde los componentes de acceso pueden ser la estacion base y el equipo de usuario es un terminal
inaldmbrico. Por ejemplo, el terminal y las estaciones base pueden comunicarse mediante cualquier protocolo
inalambrico adecuado, incluyendo pero sin limitarse a, acceso multiple por division de tiempo (TDMA), acceso
multiple por division de cddigo (CDMA), acceso mdltiple por division de frecuencia (FDMA), multiplexacion por
division ortogonal de frecuencia (OFDM), OFDM flash, acceso multiple por divisiéon ortogonal de frecuencia (OFDMA)
o cualquier otro protocolo adecuado.

[0074] Los componentes de acceso pueden ser un nodo de acceso asociado a una red por cable o una red
inalambrica. Para ello, los componentes de acceso pueden ser, por ejemplo, un encaminador, un conmutador, etc. El
componente de acceso puede incluir una o mas interfaces, por ejemplo, médulos de comunicaciéon, para
comunicarse con otros nodos de red. Ademas, el componente de acceso puede ser una estacion base (o un punto
de acceso inalambrico) en una red de tipo celular, en el que las estaciones base (o puntos de acceso inalambricos)
se utilizan para proporcionar areas de cobertura inalambrica a una pluralidad de abonados. Tales estaciones base (o
puntos de acceso inalambricos) pueden estar dispuestas para proporcionar areas de cobertura contiguas a uno o
mas teléfonos celulares y/u otros terminales inalambricos.

[0075] Debe entenderse que los modos de realizaciéon y las caracteristicas descritas en el presente documento
pueden implementarse en hardware, software, firmware o cualquier combinacién de los mismos. Varios modos de
realizacién descritos en el presente documento se describen en el contexto general de procedimientos o procesos
que pueden implementarse en un modo de realizacién mediante un producto de programa informatico, almacenarse
en un medio legible por ordenador, incluidas instrucciones ejecutables por ordenador, tal como cédigo de programa,
y ejecutarse por ordenadores de entornos interconectados. Como se ha indicado anteriormente, una memoria y/o un
medio legible por ordenador pueden incluir dispositivos de almacenamiento extraibles y no extraibles que incluyen,
pero sin limitarse a, memoria de solo lectura (ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM), discos compactos (CD),
discos versatiles digitales (DVD), etc. Si se implementan en software, las funciones, como una o mas instrucciones o
codigo, pueden almacenarse en, o transmitirse por, un medio legible por ordenador. Los medios legibles por
ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informaticos como medios de comunicacién, incluyendo
cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico de un lugar a otro. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que pueda accederse mediante un ordenador de propésito
general o de propdsito especial. A modo de ejemplo, y no de manera limitativa, tales medios legibles por ordenador
pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco éptico, almacenamiento de
disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para
transportar o almacenar medios deseados de cddigo de programa en forma de instrucciones o estructuras de datos
y al que pueda accederse mediante un ordenador de propdésito general o de propdsito especial, 0 mediante un
procesador de proposito general o de propoésito especial.

[0076] Ademas, cualquier conexién recibe adecuadamente la denominacién de medio legible por ordenador. Por
ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial, un
cable de fibra 6ptica o un par trenzado, entonces el cable coaxial, el cable de fibra éptica o el par trenzado se
incluyen en la definicion de medio. El término disco magnético y disco 6ptico, tal como se utiliza en el presente
documento, incluye un disco compacto (CD), un disco laser, un disco 6ptico, un disco versatil digital (DVD), un disco
flexible y un disco Blu-ray, donde algunos discos normalmente reproducen datos magnéticamente, mientras que
otros discos reproducen datos 6pticamente con laseres. Las combinaciones de lo anterior deberian incluirse también
dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0077] En general, los médulos de programa pueden incluir rutinas, programas, objetos, componentes, estructuras
de datos, etc. que realizan tareas particulares o implementan tipos de datos abstractos particulares. Las
instrucciones ejecutables por ordenador, las estructuras de datos asociadas y los médulos de programa representan
ejemplos de cédigo de programa para ejecutar las etapas de los procedimientos divulgados en el presente
documento. La secuencia particular de tales instrucciones ejecutables o de estructuras de datos asociadas
representa ejemplos de acciones correspondientes para implementar las funciones descritas en tales etapas o
procesos.

[0078] Las diversas légicas, bloques logicos, médulos y circuitos ilustrativos descritos en relacion con los aspectos
divulgados en el presente documento pueden implementarse o realizarse con un procesador de propdsito general,
un procesador de sefales digitales (DSP), un circuito integrado de aplicaciéon especifica (ASIC), una matriz de
puertas programabiles in situ (FPGA) u otro dispositivo de légica programable, I6gica discreta de puerta o transistor,
componentes de hardware discretos o cualquier combinaciéon de los mismos disefiada para realizar las funciones
descritas en el presente documento. Un procesador de propésito general puede ser un microprocesador pero, como
alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados
convencional. Un procesador también puede implementarse como una combinacién de dispositivos informaticos, por
ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas
microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra configuracién de este tipo. Ademas, al menos un
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procesador puede comprender uno o mas modulos operativos para realizar una o mas de las etapas y/o acciones
descritas anteriormente.

[0079] Para una implementacion en software, las técnicas descritas en el presente documento pueden
implementarse con mddulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que llevan a cabo las funciones descritas
en el presente documento. Los codigos de software pueden almacenarse en unidades de memoria y ejecutarse
mediante procesadores. La unidad de memoria puede implementarse dentro del procesador y/o de manera externa
al procesador, en cuyo caso puede acoplarse de manera comunicativa al procesador mediante varios medios, como
se conoce en la técnica. Ademas, al menos un procesador puede incluir uno o mas médulos que pueden hacerse
funcionar para llevar a cabo las funciones descritas en el presente documento.

[0080] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar en varios sistemas de comunicacion
inalambrica, tales como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA y otros sistemas. Los términos "sistema" y "red"
se utilizan con frecuencia indistintamente. Un sistema de CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal
como el Acceso Radioeléctrico Terrestre Universal (UTRA), cdma2000, etc. El UTRA incluye el CDMA de Banda
Ancha (W-CDMA) y otras variantes del CDMA. Ademas, cdma2000 abarca las normas 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. Un
sistema de TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el Sistema Global de Comunicaciones
Moviles (GSM). Un sistema OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como UTRA Evolucionado (E-
UTRA), Banda ultra-ancha movil (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM®,
etc. UTRA y E-UTRA son parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). La Evolucién a Largo
Plazo (LTE) del 3GPP es una version del UMTS que usa el E-UTRA, que emplea el OFDMA en el enlace
descendente y el SC-FDMA en el enlace ascendente. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE y GSM se describen en
documentos de una organizacion llamada "Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion" (3GPP). Ademas,
cdma2000 y UMB se describen en documentos de una organizacion llamada "2.° Proyecto de Asociacion de Tercera
Generacién" (3GPP2). Ademas, tales sistemas de comunicacion inalambrica pueden incluir ademas sistemas de red
ad hoc de igual a igual (por ejemplo, de equipo de usuario a equipo de usuario) que utilizan normalmente espectros
sin licencia no emparejados, LAN inalambrica 802.xx, BLUETOOTH y cualquier otra técnica de comunicacion
inalambrica de corto o de largo alcance.

[0081] El acceso muiltiple por division de frecuencia de Unica portadora (SC-FDMA), que utiliza modulacion de unica
portadora y ecualizacion en el dominio de frecuencia, es una técnica que puede utilizarse con los modos de
realizacién divulgados. SC-FDMA tiene prestaciones similares y esencialmente una complejidad global similar a la
de los sistemas OFDMA. Una sefial SC-FDMA tiene una relacion de potencia pico a promedio (PAPR) inferior debido
a su estructura inherente de Unica portadora. SC-FDMA puede utilizarse en comunicaciones de enlace ascendente,
donde una PAPR mas baja puede beneficiar a un equipo de usuario en lo que respecta a la eficacia de la potencia
de transmision.

[0082] Ademas, varios aspectos o caracteristicas descritos en el presente documento pueden implementarse como
un procedimiento, aparato o articulo de fabricacién usando técnicas de programacion y/o de ingenieria estandar. La
expresion "articulo de fabricacion" tal como se utiliza en el presente documento pretende abarcar un programa
informatico accesible desde cualquier dispositivo, soporte o medio legible por un ordenador. Por ejemplo, los medios
legibles por ordenador pueden incluir, pero sin limitarse a, dispositivos de almacenamiento magnético (por ejemplo,
un disco duro, un disco flexible, cintas magnéticas, etc.), discos opticos (por ejemplo, un disco compacto (CD), un
disco versatil digital (DVD), efc.), tarjetas inteligentes y dispositivos de memoria flash (por ejemplo, EPROM, tarjetas,
unidades de almacenamiento USB, memorias, efc.). Ademas, diversos medios de almacenamiento descritos en el
presente documento pueden representar uno o mas dispositivos y/u otros medios legibles por maquina para
almacenar informacion. La expresion "medios legibles por maquina" puede incluir, sin limitarse a, canales
inalambricos y otros diversos medios que pueden almacenar, contener y/o llevar instrucciones y/o datos. Ademas, un
producto de programa informatico puede incluir un medio legible por ordenador que presenta una o mas
instrucciones o coédigos que pueden hacerse funcionar para hacer que un ordenador lleve a cabo las funciones
descritas en el presente documento.

[0083] Ademas, las etapas y/o acciones de un procedimiento o algoritmo descrito en relaciéon con los aspectos
divulgados en el presente documento pueden realizarse directamente en hardware, en un mddulo de software
ejecutado mediante un procesador, o en una combinaciéon de los dos. Un mdédulo de software puede residir en
memoria RAM, memoria flash, memoria ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un
disco extraible, un CD-ROM o en cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocida en la técnica. Un
medio de almacenamiento a modo de ejemplo puede estar acoplado al procesador, de tal manera que el procesador
puede leer informacién de, y escribir informacién en, el medio de almacenamiento. De forma alternativa, el medio de
almacenamiento puede estar integrado en el procesador. Ademas, en algunos modos de realizacién, el procesador y
el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. Adicionalmente, el ASIC puede residir en un equipo de
usuario (por ejemplo, 420 en la FIG. 4). Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden
residir como componentes discretos en un equipo de usuario (por ejemplo, 422 en la FIG. 4). Ademas, en algunos
modos de realizacion, las etapas y/o acciones de un procedimiento o algoritmo pueden residir como un cédigo o
como cualquier combinacién o conjunto de cédigos y/o instrucciones en un medio legible por maquina y/o un medio
legible por ordenador, que pueden estar incorporados en un producto de programa informéatico.

14



10

15

20

ES 2657953 T3

[0084] Aunque la divulgacién anterior analiza modos de realizacion ilustrativos, debe observarse que pueden
realizarse varios cambios y modificaciones en el presente documento sin apartarse del alcance de los modos de
realizacién descritos, como se define en las reivindicaciones adjuntas. Por consiguiente, los modos de realizacién
descritos pretenden abarcar todas dichas alteraciones, modificaciones y variaciones que estén dentro del alcance de
las reivindicaciones adjuntas. Ademas, aunque los elementos de los modos de realizacion descritos pueden
describirse o reivindicarse en singular, también se contempla el plural a no ser que se indique explicitamente la
limitacion al singular. Ademas, todos o una parte de cualquier modo de realizacion pueden utilizarse con todos o una
parte de cualquier otro modo de realizacion, a no ser que se indique lo contrario.

[0085] Ademas, en la medida en que el término “incluye” se usa en la descripcidon detallada o en las
reivindicaciones, dicho término pretende ser inclusivo de manera similar al término “comprende”, segun se interpreta
“comprende” cuando se emplea como una palabra de transicidon en una reivindicacion. Ademas, el término "o0" usado
en la descripcion detallada o en las reivindicaciones debe considerarse un "o" inclusivo en lugar de un "o" exclusivo.
Es decir, a no ser que se indique lo contrario, o que sea claro a partir del contexto, la frase "X emplea A o B" esta
concebida para significar cualquiera de las permutaciones inclusivas naturales. Es decir, la frase "X emplea A o B"
se satisface en cualquiera de los siguientes casos: X emplea A; X emplea B; o X emplea tanto A como B. Ademas,
los articulos "un" y "uno", segun se utilizan en esta solicitud y en las reivindicaciones adjuntas, deberian ser
interpretados en general con el significado de "uno o mas", a no ser que se especifique lo contrario, o que sea claro
a partir del contexto que se orientan a una forma singular.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de un equipo de usuario, que comprende:

determinar uno o mas conjuntos de informes asociados con una pluralidad de portadoras de
componentes, en el que el uno o mas conjuntos de informes estan preconfigurados para el equipo de
usuario;

recibir, en un canal de control de enlace descendente, un activador para la transmisién de informacién de
calidad de canal, CQl, aperiédico, en el que el activador para la transmision de CQI aperiddico comprende
dos o mas bits de activacion de un mensaje de canal de control de enlace descendente que forman un
cédigo correspondiente a un conjunto de informes en el uno o mas conjuntos de informes;

seleccionar, basandose en el activador, un conjunto de informes a partir de uno o mas conjuntos de
informes asociados con la pluralidad de portadoras de componentes; y

transmitir, en un canal de datos de enlace ascendente correspondiente al canal de control de enlace
descendente, un informe de CQI aperiddico para portadoras de componentes identificadas en el conjunto
de informes seleccionado.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que transmitir el informe de CQI aperiddico
comprende:

determinar portadoras de componentes activadas entre la pluralidad de portadoras de componentes; y

generar informacion de CQI para el informe de CQI aperidédico para cada portadora de componentes
activados en el conjunto de informes seleccionado por el activador.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la determinaciéon de uno o mas conjuntos de informes
comprende recibir un mensaje de configuracion de RRC.

El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que dos o mas de los conjuntos de informes comprenden
conjuntos superpuestos.

Un aparato, que comprende:
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65
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7.

8.

medios para determinar uno 0 mas conjuntos de informes asociados con una pluralidad de portadoras de
componentes, en el que los conjuntos de informes estan preconfigurados para el equipo de usuario;

medios para recibir, en un canal de control de enlace descendente, un activador para la transmisién de
informacién de calidad de canal, CQI, aperiddico, en el que el activador para la transmision de CQl
aperiodico comprende dos o mas bits de activacion de un mensaje de canal de control de enlace
descendente que forman un cédigo correspondiente a un conjunto de informes en el uno o mas conjuntos
de informes;

medios para seleccionar, basandose en el activador, un conjunto de informes del uno o mas conjuntos de
informes asociados con la pluralidad de portadoras de componentes; y

medios para transmitir, en un canal de datos de enlace ascendente correspondiente al canal de control de
enlace descendente, un informe de CQI aperiédico para portadoras de componentes identificadas en el
conjunto de informes seleccionado.

El aparato segun la reivindicacion 5, en el que los medios para transmitir el informe de CQIl aperiddico
comprende:

medios para determinar portadoras de componentes activadas entre la pluralidad de portadoras de
componentes; y

medios para generar informacién de CQI para el informe de CQIl aperiédico para cada portadora de
componentes activados en el conjunto de informes seleccionado por el activador.

El aparato segun la reivindicacion 5, en el que los medios para determinar el uno o mas conjuntos de
informes comprenden medios para recibir un mensaje de configuracién de RRC que indica los conjuntos de
informes preconfigurados para el equipo de usuario.

El aparato segun la reivindicacién 5, en el que cada uno de los uno o mas conjuntos de informes comprende
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una portadora de componentes principal, PCC, y en el que el canal de control de enlace descendente se
recibe en la PCC.

Un procedimiento en una estacion de base, que comprende:

indicar a un equipo de usuario, UE, uno o mas conjuntos de informes asociados con una pluralidad de
portadoras de componentes, en el que el uno o mas conjuntos de informes estan preconfigurados para el
UE;

transmitir, en un canal de control de enlace descendente, un activador para la transmisién de informacién
de calidad de canal, CQl, aperiddico mediante el UE, en el que el activador para la transmision de CQl
aperiodico comprende dos o mas bits de activacion de un mensaje de canal de control de enlace
descendente que forman un codigo correspondiente a un conjunto de informes en el uno o mas conjuntos
de informes; y

recibir, en un canal de datos de enlace ascendente correspondiente al canal de control de enlace
descendente, un informe de CQI aperiddico para portadoras de componentes identificadas en el conjunto
de informes correspondiente al activador.

El procedimiento segun la reivindicacion 9, en el que dos 0 mas de los conjuntos de informes comprenden
conjuntos superpuestos.

Un aparato, que comprende:

medios para indicar a un equipo de usuario, UE, uno o mas conjuntos de informes asociados con una
pluralidad de portadoras de componentes, en el que uno o mas conjuntos de informes estan
preconfigurados para el UE;

medios para transmitir, en un canal de control de enlace descendente, un activador para la transmision de
informacién de calidad de canal, CQl, aperiddico mediante el UE, en el que el activador para la
transmisiéon de CQI aperiédico comprende dos 0 mas bits de activacién de un mensaje de canal de control
de enlace descendente que forman un codigo correspondiente a un conjunto de informes en el uno o mas
conjuntos de informes; y

medios para recibir, en un canal de datos de enlace ascendente correspondiente al canal de control de
enlace descendente, un informe de CQI aperiédico para portadoras de componentes identificadas en el
conjunto de informes correspondiente al activador.

El aparato segun la reivindicacion 11, en el que dos o0 mas de los conjuntos de informes comprenden
conjuntos superpuestos.

Un programa informatico que comprende instrucciones para realizar un procedimiento de acuerdo con
cualquiera de las reivindicaciones 1 a4 09 a 10.
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S500A
__\

Determinar uno o mas conjuntos de informes en una
pluralidad de portadoras de componentes

!

Determinar las portadoras de componentes
activadas / desactivadas entre la pluralidad
de portadoras de componentes

Detectar, en un canal de control de enlace descendente,
un activador para la transmision de informacion
de calidad de canal (CQI) aperiddico

Transmitir, en un canal de datos de enlace ascendente /

correspondiente al canal de control de enlace descendente,
un informe de CQI aperiddico para al menos las
portadoras de componentes activadas en un conjunto
de informes seleccionado por el activador

FIG. 5A
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Moadulo de ajuste de
informes de CQI 502B

Modulo de activacion /
desactivacion 504B

Modulo de deteccion de
activacion 506B

Modulo de generacion
de CQI 508B

FIG. 5B
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Indicar a un equipo de usuario uno o mas conjuntos
de informes, en el que cada conjunto de informes
comprende una pluralidad de portadoras
de componentes

602A

Indicar a un equipo de usuario el estado de activacion /
desactivacion de las portadoras de componentes en
la pluralidad de portadoras de componentes

604A
/

Transmitir, en un canal de control de enlace
descendente, un activador para la transmision
de informacion de calidad de canal (CQI) aperiodica
mediante el equipo de usuario

606A
/

Recibir, en un canal de datos de enlace ascendente
correspondiente al canal de control de enlace
descendente, un informe de CQI aperiodica para al
menos las portadoras de componentes activadas en
un conjunto de informes seleccionado por el activador

608A
/

FIG. 6A
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Modulo de configuracion
de CQI 602B

Modulo de activacion
de CQI 604B

Modulo de recepcion
de CQI 606B

FIG. 6B
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