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Titulo: Mecanismo de giro azimutal y de elevacidn para seguidor solar

@Resumen:

Mecanismo de giro azimutal y de elevaciéon para
seguidor solar, que proporciona giro azimutal
alrededor de un pedestal (2) vertical a un soporte
giratorio azimutal (6) sobre el que a su vez va
montada una estructura portante (1) de paneles
solares con facultad de giro de elevacion alrededor de
un eje horizontal ligado al soporte giratorio azimutal
(6). El giro azimutal se obtiene mediante un uGnico
actuador lineal azimutal (4) y el giro de elevacion se
obtiene mediante un Unico actuador lineal de \ /
elevacion (5), de tal forma que mediante Unicamente \ /
dos actuadores lineales (4, 5) se obtienen todos los il
posicionamientos de los paneles solares requeridos
para un seguimiento solar completo.

Figura 2
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DESCRIPCION

Mecanismo de giro azimutal y de elevacion para seguidor solar

Campo de la invencion

La presente invencion pertenece al campo técnico de los seguidores solares, y mas
concretamente a los seguidores solares en forma de T, formados por un pedestal
vertical sobre el que va, montado con facultad de giro alrededor del pedestal, un
soporte giratorio azimutal sobre el que a su vez va montada una estructura portante de
paneles solares, la cual presenta facultad de giro de elevacién sobre un eje horizontal
ligado al soporte giratorio azimutal. El giro azimutal y el giro de elevacion se consiguen
mediante actuadores lineales, y los paneles solares pueden ser paneles solares
fotovoltaicos o espejos de heliostatos. La invencion se refiere en particular a un
mecanismo de giro azimutal y de elevacion para seguidor solar, con un nico actuador
lineal azimutal que proporciona el giro azimutal y un Unico actuador lineal de elevacion
gue proporciona el giro de elevacion, de tal forma que mediante Unicamente dos
actuadores lineales se obtienen todos los posicionamientos de la estructura portante

de paneles solares requeridos para un seguimiento solar completo.

Antecedentes de la invencion

Los seguidores solares utilizan mecanismos para posicionar la estructura portante de
paneles solares en la orientacion requerida para poder captar la energia del sol. Esta
orientacion depende de la situacién geogréfica en la que se encuentre el seguidor, del
instante (dia del afio y hora del dia) y de la tecnologia solar de que se trate (termosolar

o fotovoltaica).
Para dar esa orientacion a la estructura portante de paneles solares es necesario
actuar en dos grados de libertad, que en la mayoria de los mecanismos para

seguidores solares son azimut y elevacion.

En la actualidad existen numerosos mecanismos para seguidores solares que actian
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en azimut y en elevacion, que se pueden clasificar segun el tipo de actuador (rotativo o
lineal), el tipo de accionamiento (electromecanico o electrohidraulico), el recorrido
angular que permiten, la capacidad de carga tanto en retencion como en actuacion, o
la precisién para seguir al sol. Todos ellos tienen como objetivo que, garantizando
unas determinadas prestaciones, sus costes de fabricacion, montaje y mantenimiento

sean reducidos.

Los documentos US6123067, WO02013/178850 y ES2495590B1 muestran
mecanismos para seguidores solares basados en la actuacion en azimut y en

elevacion mediante actuadores lineales hidraulicos.

El mecanismo descrito en el documento US6123067 presenta un marco que gira
alrededor del pedestal del seguidor, accionado por dos cilindros hidraulicos para el
movimiento de azimut que permiten realizar un movimiento azimutal de 360°. El
mecanismo tiene un tercer cilindro hidraulico que acciona el movimiento de elevacién
en un rango aproximado de 90°, de manera que puede posicionar la estructura
portante de paneles solares en cualquier posicion de elevacién comprendida entre 0°

(posicién horizontal) y 90° (posicion vertical).

El documento W0O2013/178850A1 divulga un mecanismo con actuacion hidraulica en
azimut materializada mediante dos actuadores lineales unidos en un mismo eje
comun, pero a distinta altura para permitir que se crucen, y que permite un giro
completo de 360° de la estructura portante de paneles solares con respecto al
pedestal de soporte. Ademas, el mecanismo se completa con un tercer actuador lineal
para realizar el movimiento de elevacion en un rango aproximado de 90°, igual que en

el mecanismo anterior.

El documento ES2495590B1 divulga un mecanismo con actuacion hidraulica en
azimut materializada mediante al menos tres cilindros hidraulicos situados en un
mismo plano horizontal que se unen a un mismo eje comuin y que permite un giro
completo de 360° de la estructura portante de paneles solares respecto del pedestal.
Ademas, el mecanismo tiene un cilindro hidraulico adicional para realizar el
movimiento de elevacibn en una rango aproximado de 90° igual que en los

mecanismos anteriores.
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Todos estos mecanismos tienen un rango de giro en elevacion de aproximadamente
90° y consiguen posicionar la estructura portante de paneles solares con las distintas
orientaciones requeridas en cada instante a lo largo del afio gracias a que su
accionamiento de azimut permite un giro de aproximadamente 360° respecto del

pedestal.

Ahora bien, esta necesidad de giro de aproximadamente 360° en el eje azimutal, que
debe ir acompafiada por la capacidad para aplicar o retener las cargas necesarias
para mantener la orientacién deseada en cada instante y por la rigidez requerida para
garantizar la precision en cualquiera de las orientaciones, hace que sea necesario el
uso de al menos dos actuadores lineales para accionar el eje de azimut, lo cual

encarece el mecanismo.

Por otra parte, el uso de esos dos o mas actuadores para accionar el mismo grado de
libertad hace que el mecanismo sea sobre actuado en azimut, lo que conlleva una
complejidad en el control, ya que hay que coordinar bien los comandos de los distintos
actuadores de azimut para evitar esfuerzos internos indeseables, y una complejidad en
el montaje, ya que todos los actuadores deben tener los pistones en la posicion

correcta para poder montarlos en el eje comun.

Es por tanto deseable un mecanismo para seguidor solar que, siendo capaz de dar a
la estructura portante de paneles solares la orientaciobn deseada en cada instante y
teniendo la capacidad para aplicar o retener las cargas nhecesarias y la rigidez
requerida para garantizar la precision, necesite menos actuadores, permita un control
mas sencillo, sea mas facil de montar y requiera menos mantenimiento, todo lo cual

conducira a una reduccion del costo.

Descripcion de la invencion

La presente invencion resuelve los problemas existentes en el estado de la técnica

mediante un mecanismo de giro azimutal y de elevacién para seguidor solar como el

descrito en la reivindicacién 1.
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El mecanismo de giro azimutal y de elevacion para seguidor solar esta configurado
para soportar una estructura portante de paneles solares y proporcionar un giro
azimutal de la estructura portante alrededor de un eje vertical fijo dispuesto en el
pedestal vertical del seguidor solar mediante medios de giro azimutal, y proporcionar
adicionalmente un giro de elevacién de la estructura portante en un rango superior a
90° que permite inclinar la estructura portante de paneles solares tanto hacia delante
(segun figura 1b) como hacia atras (segun figura 1c), alrededor de un eje horizontal de

elevacion mévil mediante medios de giro de elevacién.

La estructura portante de paneles solares estd inclinada hacia delante cuando el
seguidor solar se encuentra en posiciones intermedias entre las posiciones de las
figuras la y 1b, mientras que la estructura portante de paneles solares esta inclinada
hacia atrds cuando el seguidor solar estd en posiciones intermedias entre las

posiciones de las figuras 1lay 1c.

Los medios de giro azimutal estan formados por una pieza fija que estd unida
rigidamente al pedestal vertical, y por un soporte giratorio azimutal unido a la pieza fija

mediante un elemento de giro.

El soporte giratorio azimutal esta configurado para girar alrededor del eje del pedestal.
Ademas, en dicho soporte giratorio azimutal estd dispuesto el eje horizontal de
elevacion movil alrededor del cual se realiza el giro de elevacion de la estructura

portante.

La pieza fija puede ser integral con el pedestal vertical del seguidor solar, o bien ser
una pieza independiente de éste. En cuanto al elemento de giro, éste esta realizado
preferentemente mediante una corona de rodadura formada a su vez por un aro

interior y un aro exterior.

Adicionalmente los medios de giro azimutal tienen un Gnico actuador lineal azimutal
horizontal, que preferentemente es un cilindro hidraulico, cuya camisa esta articulada a
través de una primera articulacion vertical al soporte giratorio azimutal, y cuyo pistén
va unido a través de una segunda articulacion vertical alrededor de la cual puede girar
a un primer conjunto articulado. Este primer conjunto articulado a su vez comprende

una primera barra articulada, la cual esta unida a la pieza fijja mediante una tercera
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articulacion vertical fija, y una segunda barra articulada, la cual est4 unida a la primera
barra articulada mediante una articulacion vertical y al soporte giratorio azimutal
mediante una cuarta articulacion vertical. Estos medios de giro azimutal mediante un
Unico actuador lineal y el conjunto articulado proporcionan un giro alrededor del eje

vertical de alrededor de 180°.

Segun diferentes realizaciones de la invencion, el actuador lineal azimutal y la primera
y segunda barras articuladas pueden estar dispuestos en el mismo plano, o bien en

planos diferentes.

De acuerdo con una realizacién particular de la invencion, el actuador lineal azimutal
se une a la primera barra articulada y a la segunda barra articulada del primer conjunto
articulado directamente a través de la articulacion vertical. Alternativamente el
actuador lineal azimutal se une a la primera barra articulada o a la segunda barra
articulada del primer conjunto articulado mediante la articulacion vertical, estando las
dos barras articuladas unidas entre si mediante una quinta articulacion vertical
adicional distinta de la segunda, tercera y cuarta articulacion vertical. Esto permitiria
simplificar la union entre las dos barras y el actuador lineal adaptandola a diferentes

tamafios de mecanismo y/o procesos de fabricacion mas sencillos.

Los medios de giro de elevacién tienen un actuador lineal de elevacion, que
preferentemente es un cilindro hidraulico, y que es perpendicular al eje horizontal de
elevacion movil, y de acuerdo a la realizacion preferente de esta invencion esta
articulado al soporte giratorio azimutal y a la estructura portante de paneles solares
mediante sendas articulaciones paralelas al eje de elevacion. Estos medios de giro de
elevacion proporcionan un rango de giro de mas de 90°, es decir, pueden inclinar la
superficie portante de paneles solares también hacia atras. Por tanto, estos medios de
giro de elevacion proporcionan un giro de la estructura portante de paneles solares
posicionandola con una inclinacion tanto hacia delante como hacia atras. Este giro de
mas de 90° se obtiene con la adecuada configuracién y longitud del actuador lineal de

elevacion.

Segun otra realizacién particular de la invencién, alternativa a la anterior, este actuador
lineal de elevacién esta articulado mediante una primera articulacion horizontal al

soporte giratorio azimutal y el pistéon de dicho actuador lineal de elevacion esta unido a
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través de una segunda articulacion horizontal alrededor de la cual puede girar, a un
segundo conjunto articulado. Este segundo conjunto articulado a su vez comprende
una tercera barra articulada, la cual esta unida a la estructura portante mediante una
tercera articulacién horizontal, y una cuarta barra articulada, la cual estd unida a la
tercera barra articulada mediante una articulacién horizontal y al soporte giratorio

azimutal mediante una cuarta articulacion horizontal.

Segun diferentes realizaciones de la invencion, el actuador lineal de elevacion y la
tercera y cuarta barras articuladas pueden estar dispuestos en el mismo plano, o bien

en planos diferentes.

De acuerdo con una realizacion particular de la invencion, el actuador lineal de
elevaciobn se une a la tercera barra articulada y a la cuarta barra articulada del
segundo conjunto articulado directamente a través de la articulacion horizontal que
une las barras entre si. Alternativamente, el actuador lineal de elevacion se une a la
tercera barra articulada o a la cuarta barra articulada del segundo conjunto articulado
mediante la articulacién horizontal, estando las dos barras articuladas unidas entre si
mediante una quinta articulacion horizontal adicional distinta de la segunda, tercera y

cuarta articulacion horizontal.

Por tanto, de acuerdo con la invencion el mecanismo comprende solamente dos
actuadores lineales, que pueden ser hidraulicos o electromecanicos, uno encargado
de realizar el movimiento azimutal y el otro encargado de realizar el movimiento de
elevacién. La principal ventaja de la presente invencidn es que evita la necesidad de
utilizar al menos dos actuadores lineales para el movimiento azimutal ya que se
reduce el rango necesario de movimiento azimutal a valores entorno a los 180° gracias
a que el mecanismo tiene un rango de movimiento en elevacion mayor de 90°, es
decir, tiene la capacidad de inclinar la estructura portante de paneles solares hacia
delante y hacia atras. Esto es posible debido a que, por ejemplo, el resultado de un
giro en azimut de 180° y un giro posterior hacia delante de 30° en elevacion es
equivalente a un giro hacia atras de 30° en elevacién, tal y como se puede comprobar

teniendo en cuenta las posiciones hacia delante y hacia atras de la figura 1.

El rango de movimiento en elevacidén se podra ajustar en funcién de las necesidades,

segun las coordenadas geograficas donde se implante el seguidor, la dimensién de la
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planta solar donde va el seguidor instalado, etc. El movimiento de elevacion més usual
serd entre una inclinacién hacia delante de alrededor de 90° respecto de la posicién
horizontal y una inclinacién hacia atras de alrededor de 45° respecto de la posicion

horizontal.

Otras ventajas derivadas de utilizar un Unico actuador en el movimiento de giro
azimutal son que, al no ser un accionamiento sobre actuado, su control es mas

sencillo y su montaje es mas facil que en los mecanismos existentes actualmente.

Ademds, el uso de sélo un actuador por cada grado de libertad simplifica el

mecanismo y reduce sus necesidades de mantenimiento.

Todas las ventajas anteriores se traducen en una reduccién de costo del mecanismo,

tanto de fabricacién y montaje como de mantenimiento.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion, para facilitar la comprension de la invencion, a modo ilustrativo pero no
limitativo se describir4 una realizacion de la invencion que hace referencia a una serie

de figuras.

La figura 1 muestra de forma esquematica un seguidor solar incluyendo un mecanismo
de giro azimutal y de elevacion objeto de la presente invencion, en diferentes
posiciones. La figura 1a muestra una posicion 1 en la que el seguidor se encuentra en
posicion horizontal. La figura 1b muestra una posicion 2 en la que el seguidor se
encuentra en la posicibn de mayor inclinacién hacia delante, concretamente 90°, o
posicién vertical. La figura 1c muestra una posicibn 3 en la que el seguidor se

encuentra en una posicion con inclinacién hacia atras, concretamente -30°.

La figura 2 muestra una vista en perspectiva de una realizacién de un mecanismo de

giro azimutal y de elevacion para seguidor solar objeto de la presente invencion.

Las figuras 3 y 4 muestran una vista frontal y lateral respectivamente del mecanismo

de la figura 2.
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La figura 5 es una vista en despiece en perspectiva de los componentes esenciales de

una realizacion de los medios de giro azimutal del mecanismo.

La figura 6 es una vista en despiece en perspectiva de los componentes esenciales de

una realizacién de los medios de giro de elevacion del mecanismo.

Las figuras 7 a 10 muestran en planta diferentes posiciones sucesivas de los medios

de giro azimutal de la figura 5.
La figura 11 es una configuracién alternativa de los medios de giro de azimut.
La figura 12 es una configuracion alternativa de los medios de giro de elevacion.

En estas figuras se hace referencia a un conjunto de elementos que son:
1 estructura portante de paneles solares

2 pedestal del seguidor solar

3 mecanismo de giro azimutal y de elevacion

4. actuador lineal azimutal

5. actuador lineal de elevacién

6 soporte giratorio azimutal

7 soportes de los actuadores lineales

8 primera articulacion vertical de union del actuador lineal azimutal al soporte
giratorio azimutal

9. primera barra articulada de los medios de giro azimutal

10. segunda barra articulada de los medios de giro azimutal

11. segunda articulacioén vertical de los medios de giro azimutal

12. tercera articulacién vertical fija de union de la primera barra a la pieza fija

13. elemento de giro

14. pieza fija de los medios de giro azimutal

15. cuarta articulacién vertical de los medios de giro azimutal

16. primera articulacion horizontal del actuador lineal de elevacion de union al
soporte giratorio azimutal

17. eje horizontal de elevacién movil dispuesto en el soporte giratorio azimutal

18. segunda articulacién horizontal del actuador lineal de elevacién

19. aro interior del elemento de giro
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20. aro exterior del elemento de giro

21. quinta articulacién vertical de los medios de giro azimutal

22. cuarta barra articulada de los medios de giro de elevacion

23. quinta articulacién horizontal de los medios de giro de elevacion
24. tercera barra articulada de los medios de giro de elevacion

25. tercera articulacién horizontal de los medios de giro de elevacién

26. cuarta articulacion horizontal de los medios de giro de elevacion

Descripcion detallada de la invencién

El objeto de la presente invencién es un mecanismo de giro azimutal y de elevacién

para seguidor solar.

Tal y como muestran las figuras, el mecanismo de giro 3 para seguidor solar esta
configurado para soportar una estructura portante 1 de paneles solares y proporcionar
a dicha estructura portante 1 un giro azimutal alrededor de un eje vertical fijo dispuesto
en el pedestal 2 vertical del seguidor solar mediante medios de giro azimutal, y un giro
de elevacion en los dos sentidos (es decir, “hacia delante” y “hacia atrds”) alrededor de
un eje horizontal de elevacién 17 movil mediante medios de giro de elevacion. La
figura 1 muestra diferentes posiciones del seguidor solar que permite el mecanismo de

giro azimutal y de elevacion objeto de la presente invencion.

Los medios de giro azimutal tienen una pieza fija 14 unida rigidamente al pedestal 2 y
un soporte giratorio azimutal 6 unido a la pieza fija 14 mediante un elemento de giro
13.

El soporte giratorio azimutal 6 particularmente esta constituido por una carcasa de
pared cilindrica, en la que esta practicada una abertura para el paso del actuador lineal
azimutal 4, y esta configurado para girar alrededor del eje del pedestal 2. Ademas, en
dicho soporte giratorio azimutal 6 esta dispuesto el eje horizontal de elevacion 17 movil

alrededor del cual se realiza el giro de elevacion de la estructura portante 1.
La pieza fijja 14 puede ser integral con el pedestal 2 vertical del seguidor solar, o

alternativamente ser una pieza independiente de éste, tal y como se observa en la

figura 5.

10



10

15

20

25

30

35

ES 2 658 390 Al

En cuanto al elemento de giro 13, de forma preferente éste estd realizado en una
corona de rodadura que comprende a su vez un aro interior 19 y un aro exterior 20, tal
y como muestran la figura 5 y las figuras 7 a 10. De acuerdo con una realizacién
particular de la invencion el aro interior 19 de la corona de rodadura esta fijado a la
pieza fija 14 mientras que el aro exterior 20 esté fijado al soporte giratorio azimutal 6.
De acuerdo con una realizacion alternativa, el aro interior 19 de la corona de rodadura
se fija al soporte giratorio azimutal 6 mientras que el aro exterior 20 queda fijado a la
pieza fija 14. Alternativamente a la corona de rodadura se podria utilizar cualquier otro

sistema de apoyo giratorio conocido.

Adicionalmente los medios de giro azimutal tienen un Unico actuador lineal azimutal 4
horizontal, que preferentemente es un cilindro hidraulico, y que esté articulado a través
de una primera articulacion vertical 8 al soporte giratorio azimutal 6. Para facilitar el
montaje de esta primera articulacion vertical 8 se utilizan unos soportes 7 de los
actuadores lineales rigidamente unidos al soporte giratorio azimutal 6, tal y como se

puede apreciar en la figura 5.

El piston del actuador lineal azimutal 4 va unido a través de una segunda articulacion
vertical 11 alrededor de la cual puede girar, a un primer conjunto articulado. Este
primer conjunto esta formado a su vez por una primera barra articulada 9, la cual esta
unida a la pieza fija 14 mediante una tercera articulacion vertical 12 fija, y una segunda
barra articulada 10, la cual esta unida a la primera barra articulada 9 mediante una
articulacion vertical y al soporte giratorio azimutal 6 mediante una cuarta articulacién
vertical 15. Esta configuracion de los medios de giro azimutal se puede observar con

detalle en la figura 5 y las figuras 7 a 10.

De acuerdo con una realizacion preferente de la invencion, el actuador lineal azimutal
4 y la primera barra articulada 9 y la segunda barra articulada 10 estan dispuestos en
el mismo plano, tal y como se puede observar en la figura 5. Alternativamente, el
actuador lineal azimutal 4 y la primera barra articulada 9 y la segunda barra articulada

10 estén dispuestos en planos diferentes.

La figura 5 y figuras 7 a 10 muestran una realizacion preferente de la invencion, en la

que el actuador lineal azimutal 4 se une a la primera barra articulada 9 y a la segunda

1"
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barra articulada 10 del primer conjunto articulado directamente a través de la segunda
articulacion vertical 11 la cual también se usa para unir la primera barra articulada 9 y
la segunda barra articulada 10 entre si. La figura 11 muestra una realizacion
alternativa de la invencién en la que el actuador lineal azimutal 4 puede estar unido a
la primera barra articulada 9 o a la segunda barra articulada 10 del primer conjunto
articulado mediante la articulacién vertical 11, mientras que las dos barras articuladas
9,10 estan unidas entre si mediante una quinta articulacién vertical 21 adicional que es
diferente a la segunda articulacion vertical 11, a la tercera articulacién vertical 12 y a la

cuarta articulacion vertical 15.

En cuanto a los medios de giro de elevacion, éstos se encargan de realizar el giro de
elevacion de la estructura portante 1 alrededor del eje horizontal de elevacion 17 movil
dispuesto en el soporte giratorio azimutal 6, mediante un actuador lineal de elevacion
5, que preferentemente es un cilindro hidraulico perpendicular al eje horizontal movil
17, que de acuerdo con la realizacién preferente de la invencion esta articulado al
soporte giratorio azimutal 6 y a la estructura portante 1 mediante sendas articulaciones
16 y 18 paralelas al eje de elevacion 17, y que no intersecta con el eje de elevacion
17. Dado que el eje horizontal de elevacion 17 esta en el soporte giratorio azimutal 6,
es movil y se mueve con el giro azimutal, todos los componentes y articulaciones que
gobiernan el giro de elevacion giran alrededor del eje vertical azimutal. La figura 6

muestra esta realizacion.

Segun otra realizacién particular de la invencion, alternativa a la anterior, este actuador
lineal de elevacion 5 esta articulado mediante una primera articulacién horizontal 16 al
soporte giratorio azimutal 6, y el pistén de dicho actuador lineal de elevacion 5 esta
unido a través de una segunda articulacion horizontal 18 alrededor de la cual puede
girar, a un segundo conjunto articulado. La primera articulacién horizontal 16 y la

segunda articulacion horizontal 18 son paralelas al eje horizontal de elevacion mavil.

Este segundo conjunto articulado comprende a su vez una tercera barra articulada 24,
la cual esta unida a la estructura portante 1 mediante una tercera articulacion
horizontal 25, y una cuarta barra articulada 22, la cual esta unida a la tercera barra
articulada 24 mediante una articulacion horizontal y al soporte giratorio azimutal 6

mediante una cuarta articulaciéon horizontal 26.
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Segun diferentes realizaciones de la invencion, el actuador lineal de elevacion 5 y la
tercera barra articulada 24 y la cuarta barra articulada 22 pueden estar dispuestos en

el mismo plano, o alternativamente pueden estar en planos diferentes.

De acuerdo con una variante de la realizacion de la invencion, el actuador lineal de
elevacion 5 se une a la tercera barra articulada 24 y a la cuarta barra articulada 22 del
segundo conjunto articulado directamente a través de la articulacion horizontal 18 que
también se usa como la articulacién horizontal que une la tercera barra articulada 24 y
la cuarta barra articulada 22. Alternativamente, el actuador lineal de elevacion 5 se une
a la tercera barra articulada 24 o a la cuarta barra articulada 22 del segundo conjunto
articulado mediante la segunda articulacion horizontal 18, mientras que la tercera barra
24 y cuarta barra 22 articuladas estan unidas entre si mediante una quinta articulaciéon
horizontal 23 adicional distinta de la segunda articulaciébn horizontal 18, tercera
articulacion horizontal 25 y cuarta articulacion horizontal 26. La figura 12 muestra esta

realizacion.
Una vez descrita de forma clara la invencion, se hace constar que las realizaciones

particulares anteriormente descritas son susceptibles de modificaciones de detalle

siempre que no alteren el principio fundamental y la esencia de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Mecanismo de giro azimutal y de elevacion para seguidor solar, configurado
para soportar una estructura portante (1) de paneles solares y proporcionar
- un giro azimutal de la estructura portante (1) alrededor de un eje vertical fijo
dispuesto en el pedestal (2) vertical del seguidor solar mediante medios de giro
azimutal, que comprenden a su vez
- una pieza fija (14) unida rigidamente al pedestal (2) y
- un soporte giratorio azimutal (6) unido a la pieza fija (14) mediante un
elemento de giro (13), estando el soporte giratorio azimutal (6) configurado
para girar alrededor del eje del pedestal (2),
- y un giro de elevacién de la estructura portante (1) en los dos sentidos
alrededor de un eje horizontal de elevacion (17) maovil dispuesto en el soporte giratorio
azimutal (6) mediante medios de giro de elevacion, que comprenden a su vez un
actuador lineal de elevacion (5) perpendicular al eje horizontal mévil (17) articulado al
soporte giratorio azimutal (6) y a la estructura portante (1),
el mecanismo de giro (3) caracterizado por que los medios de giro azimutal
comprenden
- un unico actuador lineal azimutal (4) horizontal articulado a través de una
primera articulacion vertical (8) al soporte giratorio azimutal (6), cuyo pistén va unido a
través de una segunda articulacion vertical (11) alrededor de la cual puede girar, a un
primer conjunto articulado, que comprende a su vez
- una primera barra articulada (9), la cual esta unida a la pieza fija (14)
mediante una tercera articulacion vertical (12) fija,
- y una segunda barra articulada (10), la cual est4 unida a la primera
barra articulada (9) mediante una articulacion vertical y al soporte giratorio

azimutal (6) mediante una cuarta articulacién vertical (15).

2. Mecanismo de giro azimutal y de elevacién para seguidor solar, segun la
reivindicacion 1, caracterizado por que el actuador lineal azimutal (4) y la primera barra

articulada (9) y la segunda barra articulada (10) estan dispuestos en el mismo plano.
3. Mecanismo de giro azimutal y de elevacion para seguidor solar, segun la

reivindicacion 1, caracterizado por que el actuador lineal azimutal (4) y la primera barra

articulada (9) y la segunda barra articulada (10) estan dispuestos en planos diferentes.
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4. Mecanismo de giro azimutal y de elevaciébn para seguidor solar, segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el actuador lineal
azimutal (4) esta unido a la primera barra articulada (9) y a la segunda barra articulada
(10) del primer conjunto articulado directamente a través de la segunda articulacion
vertical (11), la cual coincide con la articulacion que une la primera barra (9) y la

segunda barra (10) entre si.

5. Mecanismo de giro azimutal y de elevacion para seguidor solar, segun
cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizado por que el actuador lineal
azimutal (4) esta unido a la primera barra articulada (9) o a la segunda barra articulada
(10) del primer conjunto articulado mediante la segunda articulacion vertical (11), y las
dos barras articuladas (9,10) estan unidas entre si mediante una quinta articulacion

vertical (21) adicional distinta de la segunda articulacion vertical (11).

6. Mecanismo de giro azimutal y de elevacibn para seguidor solar, segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento de
giro (13) es una corona de rodadura que comprende a su vez un aro interior (19) y un

aro exterior (20).

7. Mecanismo de giro azimutal y de elevacion para seguidor solar, segun la
reivindicacion anterior, caracterizado por que el aro interior (19) de la corona de
rodadura esta fijado a la pieza fija (14) y el aro exterior (20) esta fijado al soporte

giratorio azimutal (6).

8. Mecanismo de giro azimutal y de elevacién para seguidor solar, segun la
reivindicacion 6, caracterizado por que el aro interior (19) de la corona de rodadura
estd fijado al soporte giratorio azimutal (6) y el aro exterior (20) esta fijado a la pieza
fija (14).

9. Mecanismo de giro azimutal y de elevacion para seguidor solar, segun

cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la pieza fija (14) es

integral con el pedestal (2) vertical del seguidor solar.
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10. Mecanismo de giro azimutal y de elevacibn para seguidor solar, segun
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el actuador lineal
de elevacion (5) esta articulado mediante una primera articulacion horizontal (16) al
soporte giratorio azimutal (6) y por que el piston de dicho actuador lineal de elevacién
(5) esta unido a través de una segunda articulacién horizontal (18) alrededor de la cual

puede girar, a la estructura portante (1).

11. Mecanismo de giro azimutal y de elevacion para seguidor solar, segun
cualquiera de las reivindicaciones 1-9, caracterizado por que el actuador lineal de
elevacion (5) esta articulado mediante una primera articulacion horizontal (16) al
soporte giratorio azimutal (6) y por que el pistén de dicho actuador lineal de elevacién
(5) esta unido a través de una segunda articulacién horizontal (18) alrededor de la cual
puede girar, a un segundo conjunto articulado que comprende a su vez

- una tercera barra articulada (24), la cual estd unida a la estructura

portante (1) mediante una tercera articulacion horizontal (25),

- y una cuarta barra articulada (22), la cual esta unida a la tercera barra

articulada (24) mediante una articulacién horizontal y al soporte giratorio

azimutal (6) mediante una cuarta articulacién horizontal (26).

12. Mecanismo de giro azimutal y de elevacion para seguidor solar, segun la
reivindicacion 11, caracterizado por que el actuador lineal de elevacion (5) y la tercera
barra articulada (24) y la cuarta barra articulada (22) estan dispuestos en el mismo

plano.

13. Mecanismo de giro azimutal y de elevacién para seguidor solar, segun la
reivindicacion 11, caracterizado por que el actuador lineal de elevacién (5) y la tercera
barra articulada (24) y la cuarta barra articulada (22) estan dispuestos en planos

diferentes.

14. Mecanismo de giro azimutal y de elevacion para seguidor solar, segun
cualquiera de las reivindicaciones 11-13, caracterizado por que el actuador lineal de
elevacion (5) esté unido a la tercera barra articulada (24) y a la cuarta barra articulada
(22) del segundo conjunto articulado directamente a través de la misma articulacion

horizontal que une las dos barras (24,22).
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15. Mecanismo de giro azimutal y de elevacibn para seguidor solar, segun
cualquiera de las reivindicaciones 10-13, caracterizado por que el actuador lineal de
elevacion (5) esté unido a la tercera barra articulada (24) o a la cuarta barra articulada
(22) del segundo conjunto articulado mediante la articulacion horizontal, y la tercera
(24) y cuarta barra (22) articuladas estan unidas entre si mediante una quinta
articulacion (23) horizontal adicional distinta de la segunda articulacién horizontal (18),

la tercera articulacion horizontal (25) y la cuarta articulacion horizontal (26).
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Figura 3
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Figura 5
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Figura 6
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Figura 9

26



ES 2 658 390 Al

Figura 10
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Figura 11
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