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DESCRIPCION
Control de potencia de enlace ascendente basado en preambulos para LTE
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

[0001] La presente solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de patente provisional de Estados Unidos con n.° de
serie 60/889.931 titulada "A METHOD AND APPARATUS FOR POWER CONTROL USING A POWER CONTROL
PREAMBLE" ("PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL CONTROL DE POTENCIA UTILIZANDO UN
PREAMBULO DE CONTROL DE POTENCIA"), presentada el 14 de febrero de 2007.

ANTECEDENTES
. Campo

[0002] La siguiente descripcion se refiere, en general, a comunicaciones inaldmbricas y, mas particularmente, al
control de los niveles de potencia de enlace ascendente (UL) empleados por los terminales de acceso en un sistema
de comunicacioén inaldambrica basado en evolucién a largo plazo (LTE).

Il. Antecedentes

[0003] Los sistemas de comunicacion inalambrica se usan ampliamente para proporcionar diversos tipos de
comunicacion; por ejemplo, voz y/o datos pueden proporcionarse a través de dichos sistemas de comunicacion
inalambrica. Un sistema, o red, de comunicacion inalambrica tipico puede proporcionar a multiples usuarios acceso a
uno o mas recursos compartidos (por ejemplo, ancho de banda, potencia de transmision, etc.). Por ejemplo, un
sistema puede usar una diversidad de técnicas de acceso multiple, tales como multiplexado por divisién de
frecuencia (FDM), multiplexado por divisién de tiempo (TDM), multiplexado por division de codigo (CDM),
multiplexado por division de frecuencia ortogonal (OFDM), multiplexado por division de frecuencia de portadora Unica
(SC-FDM), y otras. Ademas, el sistema puede ajustarse a especificaciones tales como el Proyecto de Colaboracion
de Tercera Generacion (3GPP), Evolucion a Largo Plazo (LTE) de 3GPP, efc.

[0004] En general, los sistemas de comunicacién inaldmbrica de acceso multiple pueden admitir simultaneamente
comunicaciones para multiples terminales de acceso. Cada terminal de acceso puede comunicarse con una o0 mas
estaciones base a través de transmisiones en enlaces directos e inversos. El enlace directo (o enlace descendente)
se refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base hasta los terminales de acceso, y el enlace inverso
(o enlace ascendente) se refiere al enlace de comunicacion desde los terminales de acceso hasta las estaciones
base. Este enlace de comunicacion puede establecerse a través de un sistema de entrada uUnica-salida Unica
(SISO), entradas multiples-salida unica (MISO), entrada Unica-salidas multiples (SIMO) o entradas multiples-salidas
multiples (MIMO).

[0005] Los sistemas de comunicacion inalambrica emplean a menudo una o mas estaciones base y sectores en las
mismas que proporcionan un area de cobertura. Un sector tipico puede transmitir multiples flujos de datos para
servicios de radiodifusion, multidifusién y/o unidifusion, en el que un flujo de datos puede ser un flujo de datos que
puede ser de interés de recepcion independiente para un terminal de acceso. Puede emplearse un terminal de
acceso dentro del area de cobertura de dicho sector para recibir uno, mas de uno, o todos los flujos de datos
portados por el flujo compuesto. Asimismo, un terminal de acceso puede transmitir datos a la estacion base o a otro
terminal de acceso. Con tantos terminales de acceso transmitiendo datos de sefal en las proximidades, el control de
la potencia es importante para producir suficientes relaciones de sefial-ruido (SNR) a diferentes velocidades de
datos y anchos de banda de transmision para comunicaciones por el enlace ascendente. Es deseable mantener la
sobrecarga incurrida por la transmision de los ajustes de potencia a estos terminales de acceso lo mas baja posible
mientras se consiguen las metas que se han mencionado anteriormente. La reduccion de la sobrecarga en apoyo de
los ajustes de control de potencia hace que sea dificil garantizar un nivel de confiabilidad de la recepcién adecuado
en todas las situaciones, y mas notablemente en situaciones con periodos prolongados de inactividad de datos en el
UL.

[0006] EI numero de publicacion de la Solicitud de Patente de los Estados Unidos US 2007/030829 A1 describe
procedimientos para definir la longitud de un preambulo de control de potencia. En algunos de los procedimientos, el
equipo de usuario transmite un preambulo de control de potencia a un elemento de red, y el elemento de red
proporciona realimentacién al equipo de usuario para el ajuste de potencia.

RESUMEN

[0007] A continuacion se ofrece un resumen simplificado de uno o mas modos de realizaciéon con el fin de
proporcionar un entendimiento basico de dichos modos de realizaciéon. Este sumario no es una visidon general
extensiva de todos los modos de realizacién contemplados y no pretende identificar elementos clave ni criticos de
todos los modos de realizaciéon ni delimitar el alcance de algunos o de todos los modos de realizacién. Su Unico
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proposito es presentar algunos conceptos de uno o mas modos de realizacion de una forma simplificada como
preludio a la descripcidon mas detallada que se presenta mas adelante.

[0008] De acuerdo con uno o mas modos de realizaciéon y la divulgacion correspondiente de los mismos, se
describen diversos aspectos en relacion con facilitar el uso de los preambulos de control de potencia con técnicas de
control de potencia aperiddicas de bucle cerrado en un entorno de comunicacion inalambrica. Una concesién de
enlace ascendente puede transferirse a través de un enlace descendente (por ejemplo, una primera concesion de
enlace ascendente después de la inactividad de enlace ascendente), y un preambulo de control de potencia puede
enviarse a través de un enlace ascendente en respuesta a la concesion de enlace ascendente.

De acuerdo con un ejemplo, la transmisién del predmbulo de control de potencia puede programarse explicitamente
y/o programarse implicitamente. El preambulo de control de potencia puede transmitirse a un nivel de potencia
determinado por un terminal de acceso usando un mecanismo de control de potencia de bucle abierto. Una estacion
base puede analizar el preambulo de control de potencia y generar un comando de control de potencia basado en el
mismo para corregir el nivel de potencia empleado por el terminal de acceso. El terminal de acceso puede usar
después el comando de control de potencia para ajustar el nivel de potencia para la transmision de datos de enlace
ascendente.

[0009] De acuerdo con aspectos relacionados, se describe en el presente documento un procedimiento que facilita
la generacion de un preambulo de control de potencia para su uso en un entorno de comunicacion inalambrica. El
procedimiento puede incluir recibir una concesion de enlace ascendente desde una estacion base, siendo la
concesion de enlace ascendente una primera concesion de enlace ascendente después de la inactividad de enlace
ascendente. Ademas, el procedimiento puede comprender transmitir un preambulo de control de potencia a la
estacion base con una configuracion de potencia basada en el control de potencia de bucle abierto. Ademas, el
procedimiento puede incluir recibir un comando de control de potencia desde la estacién base, el comando de
control de potencia ajusta la configuracion de potencia. El procedimiento también puede incluir la transmision de
datos a la estacion base con la configuracion de potencia ajustada.

[0010] Otro aspecto adicional se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas. El aparato de
comunicaciones inalambricas puede incluir una memoria que retiene instrucciones relacionadas para obtener una
concesion de enlace ascendente desde una estacion base, siendo la concesion de enlace ascendente una primera
concesion de enlace ascendente después de inactividad de enlace ascendente, determinar un nivel de potencia para
la transmision del preambulo de control de potencia basandose en una evaluacion de circuito abierto, enviar un
preambulo de control de potencia a la estacidn base al nivel de potencia, recibir un comando de control de potencia
de la estacion base, modificar el nivel de potencia basandose en el comando de control de potencia y enviar una
transmisién de datos de enlace ascendente a la estacion base a un nivel de potencia que ha sido modificado de
acuerdo con el comando de control de potencia. Ademas, el aparato de comunicaciones inalambricas puede incluir
un procesador, acoplado a la memoria, configurado para ejecutar las instrucciones almacenadas en la memoria.

[0011] Otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas que permite usar preambulos de control
de potencia en un entorno de comunicacién inalambrica. El aparato de comunicaciones inalambricas puede incluir
medios para obtener una concesién de enlace ascendente, siendo la concesion de enlace ascendente un primer
enlace ascendente posterior a la inactividad del enlace ascendente. Ademas, el aparato de comunicaciones
inalambricas puede incluir medios para transferir un preambulo de control de potencia de enlace ascendente aun
nivel de potencia seleccionado como una funcion de una estimacion del control de potencia de bucle abierto.
Ademas, el aparato de comunicaciones inalambricas puede comprender medios para obtener un comando de
control de potencia que modifique el nivel de potencia. Adicionalmente, el aparato de comunicaciones inalambricas
puede incluir medios para transmitir datos de enlace ascendente al nivel de potencia modificado.

[0012] Todavia otro aspecto se refiere a un medio legible por maquina que tiene almacenado en el mismo
instrucciones ejecutables por maquina para la obtencién de una concesion de enlace ascendente, siendo la
concesion de enlace ascendente una primera concesion de enlace ascendente después de la inactividad de enlace
ascendente; transferir un preambulo de control de potencia de enlace ascendente a un nivel de potencia
seleccionado como una funcion de una estimacion de control de potencia de bucle abierto; obtener un comando de
control de potencia que modifica el nivel de potencia; y transmitir datos de enlace ascendente al nivel de potencia
modificado.

[0013] De acuerdo con otro aspecto, un aparato en un sistema de comunicacién inaldmbrica puede incluir un
procesador, en el que el procesador puede configurarse para obtener una concesién de enlace ascendente desde
una estacion base, siendo la concesién de enlace ascendente una primera concesién de enlace ascendente
posterior a la inactividad de enlace ascendente. Ademas, el procesador puede configurarse para determinar un nivel
de potencia para la transmision del preambulo de control de potencia basandose en una evaluacion de bucle abierto.
El procesador también se puede configurar para enviar un preambulo de control de potencia a la estacion base al
nivel de potencia. Ademas, el procesador puede configurarse para recibir un comando de control de potencia desde
la estacion base. Ademas, el procesador puede configurarse para modificar el nivel de potencia basandose en el
comando de control de potencia. Adicionalmente, el procesador puede configurarse para enviar una transmision de
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datos de enlace ascendente a la estacion base al nivel de potencia modificado.

[0014] De acuerdo con otros aspectos, se describe en el presente documento un procedimiento que facilita la
evaluacion de los preambulos de control de potencia para su empleo con control de potencia en un entorno de
comunicacién inaldmbrica. El procedimiento puede incluir transmitir una concesion de enlace ascendente a un
terminal de acceso. Ademas, el procedimiento puede incluir recibir un preambulo de control de potencia enviado
desde el terminal de acceso a un nivel de potencia basandose en el control de potencia de bucle abierto. Ademas, el
procedimiento puede comprender generar un comando de control de potencia basandose en un analisis del
preambulo de control de potencia, el comando de control de potencia corrige el nivel de potencia del terminal de
acceso. El procedimiento también puede incluir la transmision del comando de control de potencia al terminal de
acceso. Adicionalmente, el procedimiento puede incluir recibir una transmisién de datos de enlace ascendente
enviada desde el terminal de acceso al nivel de potencia corregido.

[0015] Aun otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas que puede incluir una memoria que
almacena instrucciones relacionadas con la transferencia de una concesion de enlace ascendente, obtener un
preambulo de control de potencia enviado a fravés de un enlace ascendente en un nivel de potencia determinado
por un mecanismo de control de potencia de bucle abierto, generar un comando de control de potencia que corrige
el nivel de potencia basandose en una evaluacién del preambulo de control de potencia, enviar el comando de
control de potencia a través de un enlace descendente, y obtener una transmision de datos de enlace ascendente
enviada al nivel de potencia corregida. Ademas, el aparato de comunicaciones inaldmbricas puede comprender un
procesador, acoplado a la memoria, configurado para ejecutar las instrucciones almacenadas en la memoria.

[0016] Aun otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas que permite generar comandos de
control de potencia basandose en los preambulos de control de potencia para su uso por los terminales de acceso
en un entorno de comunicacion inalambrica. Ademas, el aparato de comunicaciones inalambricas puede incluir
medios para enviar una concesion de enlace ascendente sobre el enlace descendente. Ademas, el aparato de
comunicaciones inalambricas puede incluir medios para obtener un preambulo de control de potencia enviado a un
nivel de potencia determinado a partir de una estimacion de bucle abierto. El aparato de comunicaciones
inalambricas puede comprender adicionalmente medios para enviar un comando de control de potencia que corrige
el nivel de potencia. Ademas, el aparato de comunicaciones inalambricas puede incluir medios para obtener una
transmision de datos de enlace ascendente al nivel de potencia corregido.

[0017] Todavia otro aspecto se refiere a un medio legible por maquina que tiene almacenado en el mismo
instrucciones ejecutables por maquina para enviar una concesion de enlace ascendente sobre un enlace
descendente; obtener un preambulo de control de potencia enviado a un nivel de potencia determinado a partir de
una estimacion de bucle abierto; enviar un comando de control de potencia que corrige el nivel de potencia; y
obtener una transmision de datos de enlace ascendente al nivel de potencia corregido.

[0018] De acuerdo con otro aspecto, un aparato en un sistema de comunicacion inalambrica puede incluir un
procesador, en el que el procesador puede configurarse para transmitir una conexién de enlace ascendente a un
terminal de acceso. El procesador también se puede configurar para recibir un preambulo de control de potencia
enviado desde el terminal de acceso a un nivel de potencia establecido basandose en el control de potencia de
bucle abierto. Ademas, el procesador se puede configurar para generar un comando de control de potencia basado
en un analisis del preambulo de control de potencia, el comando de control de potencia corrige el nivel de potencia
del terminal de acceso. Ademas, el procesador se puede configurar para transmitir el comando de control de
potencia al terminal de acceso. Adicionalmente, el procesador puede configurarse para recibir una transmision de
datos de enlace ascendente enviada desde el terminal de acceso al nivel de potencia corregido.

[0019] Para el cumplimiento de los objetivos anteriores y relativos, el uno o mas modos de realizacién comprenden
las caracteristicas descritas con detalle de aqui en adelante y expuestas particularmente en las reivindicaciones. La
descripcion siguiente y los dibujos adjuntos exponen con detalle ciertos aspectos ilustrativos del uno o mas modos
de realizacién. Sin embargo, estos aspectos solo indican algunas de las diversas maneras en que pueden usarse los
principios de diversos modos de realizacion, y los modos de realizacion descritos pretenden incluir todos dichos
aspectos y sus equivalentes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0020]

La FIG. 1 es una ilustracién de un sistema de comunicacion inalambrica de acuerdo con diversos aspectos
expuestos en el presente documento.

La FIG. 2 es una ilustracion de un sistema a modo de ejemplo que controla el nivel o niveles de potencia de
enlace ascendente empleados por un terminal o terminales de acceso en un entorno de comunicacion
inalambrica basado en LTE.
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La FIG. 3 es una ilustraciéon de un sistema a modo de ejemplo que corrige periddicamente un nivel de potencia
de enlace ascendente empleado por un terminal de acceso.

La FIG. 4 es una ilustracion de un sistema a modo de ejemplo que transfiere aperiddicamente comandos de
control de potencia a los terminales de acceso en un entorno de comunicacion inalambrica basado en LTE.

La FIG. 5 es una ilustracion de un sistema a modo de ejemplo que emplea el control de potencia de enlace
ascendente basado en preambulos en un entorno de comunicacion inalambrica basado en LTE.

La FIG. 6 es una ilustracién de un sistema a modo de ejemplo que agrupa terminales de acceso para enviar
comandos de control de potencia por un enlace descendente.

La FIG. 7 es una ilustracion de estructuras de transmisién a modo de ejemplo para comunicar comandos de
control de potencia a los grupos de terminales de acceso.

La FIG. 8 es una ilustracion de un diagrama de temporizacion a modo de ejemplo para un procedimiento de
control de potencia de enlace ascendente periédico para LTE.

La FIG. 9 es una ilustracion de un diagrama de temporizacion a modo de ejemplo para un procedimiento de
control de potencia de enlace ascendente aperiodico para LTE.

La FIG. 10 es una ilustraciéon de un diagrama de temporizacién a modo de ejemplo para un procedimiento de
control de potencia de enlace ascendente para LTE que aprovecha un preambulo de control de potencia.

La FIG. 11 es una ilustracion de una metodologia a modo de ejemplo que facilita la generacién de un preambulo
de control de potencia para su uso con control de potencia en un entorno de comunicacién inalambrica basado
en Evolucién a Largo Plazo (LTE).

La FIG. 12 es una ilustracion de una metodologia a modo de ejemplo que facilita la evaluaciéon de preambulos de
control de potencia para el empleo con control de potencia en un entorno de comunicacion inalambrica basado
en Evolucién a Largo Plazo (LTE).

La FIG. 13 es una ilustracion de un terminal de acceso a modo de ejemplo que facilita usar preambulos de
control de potencia con control de potencia en un sistema de comunicacion inaldmbrica basado en LTE.

La FIG. 14 es una ilustracion de un sistema a modo de ejemplo que facilita analizar los preambulos de control de
potencia para su empleo con control de potencia en un entorno de comunicacion inalambrica basado en LTE.

La FIG. 15 es una ilustracidon de un ejemplo de entorno de red inalambrica que puede emplearse en conjuncion
con los diversos sistemas y procedimientos descritos en el presente documento.

La FIG. 16 es una ilustracién de un sistema a modo de ejemplo que permite producir comandos de control de
potencia basandose en los preambulos de control de potencia para su uso por terminales de acceso en un
entorno de comunicacion inalambrica.

La FIG. 17 es una ilustracidon de un sistema a modo de ejemplo que permite usar preambulos de control de
potencia en un entorno de comunicacion inalambrica.

DESCRIPCION DETALLADA

[0021] A continuacién se describiran diversos modos de realizacién con respecto a los dibujos, en los que se usan
numeros de referencia similares para referirse a elementos similares en todo el documento. En la descripcién
siguiente se exponen, para fines explicativos, numerosos detalles especificos con el fin de proporcionar una
profunda comprensién de uno o mas modos de realizacion. Sin embargo, puede resultar evidente que dicho o dichos
modos de realizacidon pueden llevarse a la practica sin estos detalles especificos. En otros casos, se muestran
estructuras y dispositivos bien conocidos en forma de diagrama de bloques con el fin de facilitar la descripcion de
uno o mas modos de realizacion.

[0022] Tal como se usa en esta solicitud, los términos "componente”, "médulo”, "sistema", y similares, pretenden
referirse a una entidad relacionada con un ordenador, ya sea hardware, firmware, una combinacién de hardware y
software, software, o software en ejecucion. Por ejemplo, un componente puede ser, pero no de forma limitativa, un
proceso que se ejecute en un procesador, un procesador, un objeto, un ejecutable, un hilo de ejecucién, un
programa y/o un ordenador. A modo de ilustracion, tanto una aplicacion que se ejecuta en un dispositivo informatico
como el dispositivo informatico pueden ser un componente. Uno 0 mas componentes pueden residir en un proceso
y/o hilo de ejecucion y un componente puede localizarse en un ordenador y/o distribuirse entre dos o mas
ordenadores. Ademas, estos componentes pueden ejecutarse desde diversos medios legibles por un ordenador que



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 658 769 T3

tengan diversas estructuras de datos almacenadas en los mismos. Los componentes pueden comunicarse mediante
procesos locales y/o remotos tal como de acuerdo con una sefial que tenga uno o mas paquetes de datos (por
ejemplo, datos de un componente que interactie con otro componente en un sistema local, un sistema distribuido
y/o a través de una red, tal como Internet, con otros sistemas por medio de la sefial).

[0023] Ademas, en el presente documento se describen diversos modos de realizacion en relacién con un terminal
de acceso. Un terminal de acceso también puede denominarse sistema, unidad de abonado, estacion de abonado,
estacion movil, movil, estacion remota, terminal remoto, dispositivo maovil, terminal de usuario, terminal, dispositivo
de comunicacion inalambrica, agente de usuario, dispositivo de usuario o equipo de usuario (UE). Un terminal de
acceso puede ser un teléfono movil, un teléfono sin cables, un teléfono de protocolo de inicio de sesion (SIP), una
estacion de bucle local inalambrico (WLL), un asistente digital personal (PDA), un dispositivo portatil con capacidad
de conexion inalambrica, un dispositivo informatico u otro tipo de dispositivo de procesamiento conectado a un
modem inalambrico. Ademas, se describen diversos modos de realizacién en el presente documento en relacién con
una estacion base. Una estacion base puede usarse en comunicaciones con un terminal o terminales de acceso y
también puede denominarse un punto de acceso, un nodo B, un eNodo B (eNB) o usando otra terminologia.

[0024] Ademas, diversos aspectos o caracteristicas descritos en el presente documento pueden implementarse
como un procedimiento, un aparato o un articulo de fabricacion usando técnicas de programacioén y/o de ingenieria
estandar. La expresién "articulo de fabricacién" tal como se usa en el presente documento pretende abarcar un
programa informatico accesible desde cualquier dispositivo, soporte 0 medio legible por un ordenador. Por ejemplo,
los medios legibles por ordenador pueden incluir, pero no de forma limitativa, dispositivos de almacenamiento
magnético (por ejemplo, un disco duro, un disco flexible, cintas magnéticas, efc.), discos opticos (por ejemplo, un
disco compacto (CD), un disco versatil digital (DVD), efc.), tarjetas inteligentes y dispositivos de memoria flash (por
ejemplo, EPROM, tarjetas, unidades de almacenamiento USB, etfc.). Ademas, diversos medios de almacenamiento
descritos en el presente documento pueden representar uno o mas dispositivos y/u otros medios legibles por
magquina para almacenar informacion. La expresion "medios legibles por maquina" puede incluir, de forma no
limitativa, canales inalambricos y otros diversos medios que pueden almacenar, contener y/o llevar instrucciones y/o
datos.

[0025] Con referencia ahora a la Fig. 1, se ilustra un sistema de comunicacion inalambrica 100 de acuerdo con
diversos modos de realizacion presentados en el presente documento. El sistema 100 comprende una estacion base
102 que puede incluir multiples grupos de antenas. Por ejemplo, un grupo de antenas puede incluir las antenas 104
y 106, otro grupo puede comprender las antenas 108 y 110 y un grupo adicional puede incluir las antenas 112 y 114.
Se ilustran dos antenas para cada grupo de antenas; sin embargo, puede usarse mas o menos antenas para cada
grupo. La estacién base 102 puede incluir adicionalmente una cadena de transmisores y una cadena de receptores,
cada una de las cuales puede comprender a su vez una pluralidad de componentes asociados con la transmision y
la recepcion de sefiales (por ejemplo, procesadores, moduladores, multiplexores, desmoduladores, demultiplexores,
antenas, efc.), como apreciaran los expertos en la materia.

[0026] EI sector correspondiente de la estacion base 102 puede comunicarse con uno o mas terminales de acceso,
tales como el terminal de acceso 116 y el terminal de acceso 122; sin embargo, se apreciara que la estacién base
102 puede comunicarse sustancialmente con cualquier niumero de terminales de acceso similares a los terminales
de acceso 116 y 122. Los terminales de acceso 116 y 122 pueden ser, por ejemplo, teléfonos celulares, teléfonos
inteligentes, ordenadores portatiles, dispositivos de comunicacidon portatiles, dispositivos informaticos portatiles,
radios por satélite, sistemas de posicionamiento global, PDA y/o cualquier otro dispositivo adecuado para la
comunicacion a través del sistema de comunicacion inalambrica 100. Como se representa, el terminal de acceso 116
se comunica con las antenas 112 y 114, mientras que las antenas 112 y 114 transmiten informacion al terminal de
acceso 116 a través de un enlace directo 118 y reciben informacién desde el terminal de acceso 116 a través de un
enlace inverso 120. Ademas, el terminal de acceso 122 se comunica con las antenas 104 y 106, mientras que las
antenas 104 y 106 transmiten informacion al terminal de acceso 122 a través de un enlace directo 124 y reciben
informacion desde el terminal de acceso 122 a través de un enlace inverso 126. En un sistema de duplexado por
divisiéon de frecuencia (FDD), el enlace directo 118 puede usar una banda de frecuencias diferente a la usada por el
enlace inverso 120, y el enlace directo 124 puede emplear una banda de frecuencias diferente a la empleada por el
enlace inverso 126, por ejemplo. Ademas, en un sistema de duplexado por division de tiempo (TDD), el enlace
directo 118 y el enlace inverso 120 pueden usar una banda de frecuencias comun, y el enlace directo 124 y el
enlace inverso 126 pueden usar una banda de frecuencias comun.

[0027] Cada grupo de antenas y/o el &rea en la que estan designadas para comunicarse puede denominarse sector
de estacion base 102, o una célula de un eNB. Por ejemplo, los grupos de antenas pueden disefiarse para la
comunicacion con terminales de acceso en un sector de las areas cubiertas por la estacion base 102. En la
comunicacion sobre los enlaces directos 118 y 124, las antenas de transmisién de la estacion base 102 pueden usar
la conformacion de haz para mejorar la relacion de sefial a ruido de los enlaces directos 118 y 124 para los
terminales de acceso 116 y 122. Ademas, cuando la estacion base 102 usa conformacién de haz para transmisiones
a los terminales de acceso 116 y 122 esparcidos de manera aleatoria a través de una cobertura asociada, los
terminales de acceso de las células vecinas pueden estar sometidos a menos interferencias en comparacién con
una estacion base que transmite a través de una sola antena a todos sus terminales de acceso.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 658 769 T3

[0028] EI sistema 100 puede ser un sistema basado en evolucién a largo plazo (LTE), por ejemplo. En tal sistema
100, los sectores correspondientes de la estacién base 102 pueden controlar los niveles de potencia de enlace
ascendente usados por los terminales de acceso 116 y 122. Por lo tanto, el sistema 100 puede proporcionar un
control de potencia de enlace ascendente (UL) que produce una compensacion de la pérdida de trayectoria y efecto
de pantalla (por ejemplo, la pérdida de trayectoria y el efecto de pantalla pueden cambiar lentamente con el tiempo)
y la compensacion de la interferencia variable en el tiempo de las células adyacentes (por ejemplo, dado que el
sistema 100 puede ser un sistema basado en LTE que usa la reutilizaciéon de frecuencia 1). Ademas, el sistema 100
puede mitigar grandes variaciones de la potencia de recepcion obtenida en la estacién base 102 a través de los
usuarios (por ejemplo, dado que los usuarios pueden multiplexarse en una banda comun). Ademas, el sistema 100
puede compensar variaciones de desvanecimiento multitrayectoria a velocidades suficientemente bajas. Por
ejemplo, el tiempo de coherencia del canal para 3 km/h a diferentes frecuencias de portadora puede ser como se
indica a continuacién: una frecuencia portadora de 900 MHz puede tener un tiempo de coherencia de 400 ms, una
frecuencia portadora de 2 GHz puede tener un tiempo de coherencia de 180 ms, y una frecuencia portadora de 3
GHz puede tener un tiempo de coherencia de 120 ms. Por lo tanto, dependiendo de la latencia y la periodicidad de
los ajustes, los efectos de desvanecimiento rapido pueden corregirse con bajas frecuencias Doppler.

[0029] EI sistema 100 puede emplear un control de potencia de enlace ascendente que combina mecanismos de
control de potencia de bucle abierto y bucle cerrado. De acuerdo con un ejemplo, cada terminal de acceso 116, 122
puede usar el control de potencia de bucle abierto para establecer niveles de potencia de un primer preambulo de
una comunicacion de canal de acceso aleatorio (RACH). Para el primer preambulo de un RACH, cada terminal de
acceso 116, 122 puede haber obtenido una comunicacién o comunicaciones de enlace descendente (DL) desde la
estacion base 102, y el mecanismo de bucle abierto puede permitir que cada terminal de acceso 116, 122 seleccione
un nivel de potencia de transmision de enlace ascendente que sea inversamente proporcional a un nivel de potencia
de recepcion relacionado con la comunicacién o comunicaciones de enlace descendente obtenidas. Por lo tanto, los
terminales de acceso 116, 122 pueden usar el conocimiento del enlace descendente para transmisiones de enlace
ascendente. El mecanismo de bucle abierto puede permitir una adaptacién muy rapida a cambios graves de las
condiciones de radio (por ejemplo, dependiendo del filtrado de potencia de recepcion) por medio de ajustes de
potencia instantaneos. Ademas, el mecanismo de bucle abierto puede continuar operando mas alla del
procesamiento del RACH a diferencia de las técnicas convencionales empleadas con frecuencia. El sistema 100
puede usar el mecanismo de bucle cerrado una vez que se ha conseguido el procedimiento de acceso aleatorio. Por
ejemplo, pueden emplearse técnicas de bucle cerrado cuando se han asignado recursos de enlace ascendente
periédicos a los terminales de acceso 116, 122 (por ejemplo, los recursos de enlace ascendente periddicos pueden
ser recursos de canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH) o de sefial de referencia de sondeo (SRS)).
Ademas, los sectores correspondientes en la estacion base 102 (y/o una red) pueden controlar la potencia de
transmisién de enlace ascendente usada por los terminales de acceso 116, 122 basandose en el control de bucle
cerrado.

[0030] EI mecanismo de bucle cerrado empleado por el sistema 100 puede ser periddico, aperiddico, o una
combinaciéon de los dos. Las correcciones de bucle cerrado periédicas pueden transmitirse periédicamente por el
sector correspondiente de la estacion base 102 a los terminales de acceso 116, 122 (por ejemplo, una vez cada 0,5
ms, 1 ms, 2 ms, 4 ms, ...). Por ejemplo, la periodicidad puede depender de la periodicidad de las transmisiones de
enlace ascendente. Ademas, las correcciones periddicas pueden ser correcciones de un unico bit (por ejemplo,
arriba/abajo, +1 dB,...) y/o correcciones de multiples bits (por ejemplo, +1 dB, +2 dB, +3 dB, +4 dB, ...). Por lo tanto,
la etapa de control de potencia y la periodicidad de las correcciones pueden determinar una velocidad maxima de
cambio de potencia de enlace ascendente que el sector correspondiente de la estacion base 102 (y/o la red) puede
controlar. De acuerdo con otro ejemplo, pueden enviarse correcciones aperiodicas desde el sector correspondiente
de la estacion base 102 a los terminales de acceso 116, 122 correspondientes segun sea necesario. Siguiendo este
ejemplo, estas correcciones pueden transmitirse aperiddicamente al activarse por una medicion de red (por ejemplo,
potencia de recepcion (RX) fuera de un margen establecido, oportunidad de enviar informaciéon de control a un
terminal de acceso determinado, ...). Ademas, las correcciones aperiddicas pueden ser de Unico bit y/o de multiples
bits (por ejemplo, las correcciones pueden ser de multiples bits ya que una porcion significativa de sobrecarga
asociada a las correcciones aperiddicas puede relacionarse con una programacion de correccion en lugar de un
tamafo de correccién). De acuerdo con otro ejemplo mas, las correcciones aperiodicas pueden transmitirse por el
sector correspondiente de la estacidon base 102 a los terminales de acceso 116, 122 ademas de las correcciones
periddicas para minimizar la sobrecarga incurrida con la transmision de estos ajustes de potencia.

[0031] Volviendo ahora a la Figura 2, se ilustra un sistema 200 que controla el nivel o niveles de potencia de enlace
ascendente empleados por el terminal o terminales de acceso en un entorno de comunicacion inalambrica basado
en LTE. El sistema 200 incluye un sector en una estacion base 202 que puede comunicarse sustancialmente con
cualquier numero de terminales de acceso (no mostrados). Ademas, el sector de la estacion base 202 puede incluir
un monitor de potencia recibida 204 que evalua el nivel o niveles de potencia asociados a una sefial o sefiales de
enlace ascendente obtenidas de un terminal o terminales de acceso. Ademas, el sector de la estacion base 202
puede comprender un ajustador de potencia de enlace ascendente (UL) 206 que usa el nivel o niveles de potencia
analizados para generar el comando o comandos para modificar los niveles de potencia del terminal de acceso.
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[0032] Pueden aprovecharse diversos canales fisicos (PHY) 208 para una comunicacion entre la estacion base 202
y el terminal o terminales de acceso; estos canales fisicos 208 pueden incluir canales fisicos de enlace descendente
y canales fisicos de enlace ascendente. Los ejemplos de canales fisicos de enlace descendente incluyen el canal
fisico de control de enlace descendente (PDCCH), el canal fisico compartido de enlace descendente (PDSCH) vy el
canal de control de potencia comun (CPCCH). PDCCH es un canal de control de capa 1/capa 2 (L1/L2) de DL (por
efemplo, asignacion de recursos de capa PHY para una transmisién DL o UL) que tiene una capacidad de
aproximadamente 30-60 bits y se protege por comprobacion de redundancia ciclica (CRC). EI PDCCH puede portar
concesiones de enlace ascendente y asignaciones de enlace descendente. EIl PDSCH es un canal de datos
compartido de DL; el PDSCH puede ser un canal de datos compartido de DL entre diferentes usuarios. El| CPCCH se
transmite en el DL para controlar la potencia de UL en terminales de acceso multiple. Las correcciones enviadas en
el CPCCH pueden ser de un unico bit o de multiples bits. Ademas, el CPCCH puede ser una ejemplificacion
particular del PDCCH. Los ejemplos de canales fisicos de enlace ascendente incluyen el canal fisico de control de
enlace ascendente (PUCCH), el canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH), la sefial de referencia de
sondeo (SRS) y el canal de acceso aleatorio (RACH). EI PUCCH incluye el canal de indicador de calidad de canal
(CQl), el canal ACK y las peticiones de UL. EI PUSCH es un canal de datos compartidos de UL. La SRS puede
carecer de informacion y puede permitir el sondeo del canal en el UL para permitir que el canal se muestree sobre
parte de todo el ancho de banda del sistema. Se apreciara que la materia objeto reivindicada no se limita a estos
canales fisicos 208 a modo de ejemplo.

[0033] EI monitor de potencia recibida 204 y el ajustador de potencia de UL 206 puede proporcionar control de
potencia de bucle cerrado para las transmisiones de enlace ascendente realizadas por el terminal o terminales de
acceso. La operacion en el sistema LTE puede suponer transmisiones en un momento determinado sobre anchos de
banda que pueden ser significativamente menores que la totalidad del ancho de banda del sistema 200. Cada
terminal de acceso puede transmitir por una pequefia porcion de todo el ancho de banda del sistema 200 en un
momento determinado. Ademas, los terminales de acceso puedes emplear el salto de frecuencia; por lo tanto, el
sector correspondiente de la estacion base 202 puede encarar dificultades al intentar evaluar los ajustes a realizar
en los niveles de potencia de enlace ascendente de los terminales de acceso. Por lo tanto, un mecanismo de control
de potencia de bucle cerrado adecuado proporcionado por el monitor de potencia recibida 204 y el ajustador de
potencia de UL 206 construye una estimacion de potencia de recepcion de banda ancha a partir de las
transmisiones sobre multiples instantes posibles y en multiples canales PHY de UL posibles que permiten una
correccion adecuada de la pérdida de trayectoria y de los efectos de pantalla sin importar el ancho de banda de
banda de transmisién del terminal de acceso en cualquier momento.

[0034] EI monitor de potencia recibida 204 construye la estimacion de potencia de recepcion de banda ancha a partir
del muestreo del canal basandose en las transmisiones del terminal de acceso en una diversidad de maneras. Por
ejemplo, el monitor de potencia recibida 204 puede emplear el PUSCH para el muestreo. Siguiendo este ejemplo, la
banda de transmision del PUSCH se localiza en un intervalo determinado. La programacion de diversidad de
frecuencia puede aplicar un patrén de salto pseudo-aleatorio a la banda de transmisiéon en limites de intervalo y
posiblemente sobre retransmisiones para explotar completamente la diversidad de frecuencia. Las transmisiones de
PUSCH que explotan la programacion selectiva de frecuencia no aplicaran un patrén de salto de frecuencia sobre
los datos de transmision y, por lo tanto, pueden requerir mas tiempo para muestrear el canal en todas las frecuencia
(o su mayor parte). Ademas, la programacion selectiva de frecuencia puede aprovechar la transmision de una SRS o
un PUCCH. La programacion selectiva de frecuencia es una estrategia de programacion que explota la selectividad
del canal; por ejemplo, la programacion selectiva de frecuencia intenta confinar las transmisiones a las mejores sub-
bandas. Esta estrategia de programacion puede ser relevante para los terminales de acceso de baja movilidad.
Ademas, estas transmisiones son normalmente exclusivas de las técnicas de salto de frecuencia. La programacion
de diversidad de frecuencia es una estrategia de programacion desigual que emplea todo el ancho de banda del
sistema (por ejemplo, modula la capacidad del ancho de banda de transmisién minima, etc.) para obtener
naturalmente la diversidad de frecuencia. Las transmisiones asociadas a la programacion de la diversidad de
frecuencia pueden asociarse al salto de frecuencia. Ademas, el salto de frecuencia puede incluir cambiar la
frecuencia de transmision de una forma de onda de una manera pseudo-aleatoria para explotar la diversidad de
frecuencia desde el punto de vista de un canal, asi como de interferencia.

[0035] De acuerdo con otro ejemplo, el monitor de potencia recibida 204 puede usar el PUCCH para muestrear el
canal de UL y, por lo tanto, construir la estimacion de potencia de recepcion de banda ancha. La banda de
transmisién del PUCCH también puede localizarse en un intervalo dado con salto en el limite de intervalo en cada
intervalo de tiempo de transmision (TTI). Una banda ocupada puede depender de si existe una transmision de
PUSCH en un TTI particular. Cuando el PUSCH se transmite sobre un TTI determinado, la informacién de control
que se transmitiria por el PUCCH puede transmitirse en banda con el resto de la transmisién de datos (por ejemplo,
para conservar la propiedad de portadora unica de la forma de onda de UL) sobre el PUSCH. Cuando el PUSCH no
se transmite en un TTI particular, el PUCCH puede transmitirse sobre una banda localizada reservada para la
transmisién del PUCCH en los bordes de la banda del sistema.

[0036] Segun ofra ilustracién, el monitor de potencia recibida 204 puede usar las transmisiones SRS para muestrear
el canal y construir la estimacion de potencia de recepcion de banda ancha. La banda de transmision (en el tiempo)
de la SRS puede ser sustancialmente igual a toda la banda del sistema (o la capacidad del ancho de banda de



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 658 769 T3

transmisién del terminal de acceso minima). En un simbolo SC-FDMA determinado (por ejemplo, el simbolo SC-
FDMA es una unidad de transmisiéon minima en el UL de la LTE), la transmision puede localizarse (por ejemplo,
abarcando un conjunto de subportadoras consecutivas que salta en el tiempo) o distribuirse (por ejemplo, abarcando
toda la banda del sistema o una porcién de la misma, que puede o no saltar, ...).

[0037] EI monitor de potencia recibida 204 construye la estimacién de potencia de recepciéon de banda ancha a partir
del muestreo del canal por todo el ancho de banda del sistema. Sin embargo, dependiendo de la manera en la cual
se muestrea el sistema y/o si se aplica salto de frecuencia a las transmisiones, el periodo de tiempo para construir la
estimacion de potencia de recepcion de banda ancha a partir del muestreo del canal de UL por el monitor de
potencia recibida 204 puede variar.

[0038] Las transmisiones del PUCCH, cuando no hay datos de UL, tienen lugar en los bordes de la banda del
sistema. La transmision del PUCCH, cuando hay datos de UL, puede localizarse en banda con la transmision de
datos sobre el PUSCH. Ademas, las transmisiones del PUSCH pueden no cambiar la frecuencia de transmision o
pueden no estar saltando en absoluto para explotar la programacion selectiva de frecuencia de UL; sin embargo,
para permitir la programacién selectiva de frecuencia, se pueden aprovechar las transmisiones SRS para los
sistemas FDD/TDD. Ademas, cuando el PUSCH usa la programacion de diversidad de frecuencia, se aplica un salto
de frecuencia a las transmisiones.

[0039] Ademas, en base al muestreo de canal realizado por el monitor de potencia recibida 204, el ajustador de
potencia de UL 206 puede generar un comando que puede modificar el nivel de potencia de UL empleado por un
terminal de acceso particular. El comando puede ser una correccion de un Unico bit (por ejemplo, arriba/abajo, +1
dB, ...) y/o una correcciéon de multiples bits (por ejemplo, 1 dB, +2 dB, +3 dB, +4 dB, ...). Ademas, el ajustador de
potencia de UL 206 (y/o el sector de la estacion base correspondiente 202) puede transmitir el comando generado al
terminal de acceso al que esta destinado el comando.

[0040] Ademas, el terminal o terminales de acceso pueden asociarse cada uno a un estado particular en un
momento determinado. Los ejemplos de estados del terminal de acceso incluyen LTE_IDLE, LTE_ACTIVE vy
LTE_ACTIVE_CPC. Sin embargo, se apreciara que la materia objeto reivindicada no se limita a estos estados
ilustrativos.

[0041] LTE_IDLE es un estado del terminal de acceso en el que el terminal de acceso no tiene un ID de célula unico.
Durante el estado LTE_IDLE, el terminal de acceso puede carecer de una conexion con la estacion base 202.
Ademas, la transicion al estado LTE_ACTIVE desde LTE_IDLE puede realizarse a través del uso del RACH.

[0042] LTE_ACTIVE es un estado del terminal de acceso en el que el terminal de acceso tiene un ID de célula tnico.
Ademas, cuando se encuentra en el estado LTE_ACTIVE, el terminal de acceso puede transferir de forma activa
datos a través del enlace ascendente y/o del enlace descendente. Los terminales de acceso en este estado tienen
recursos dedicados de UL (por ejemplo, CQIl, SRS que se transmiten periddicamente, etc.). De acuerdo con un
ejemplo, los terminales de acceso en el estado LTE_ACTIVE pueden emplear procedimientos de transmision
discontinua/recepcion discontinua (DTX/DRX) con un ciclo que no se espera que sea mucho mas largo que
aproximadamente 20 ms o 40 ms. Los terminales de acceso en este estado inician las transmisiones del PUSCH
bien directamente en respuesta a una actividad de DL (por ejemplo, posiblemente con una concesién de UL en
banda con datos DL o a través del PDCCH) o enviando una peticion de UL sobre el RACH. Ademas, los usuarios en
este estado pueden ser terminales de acceso en los que tiene lugar un intercambio activo de datos UL/DL o
terminales de acceso que ejecutan una aplicacion de alto grado de servicio (GoS) (por ejemplo, voz sobre protocolo
de Internet (VoIP), ...).

[0043] LTE_ACTIVE_CPC (conectividad de paquetes continua) es un sub-estado de LTE_ACTIVE en el que los
terminales de acceso conservan su ID de célula unico pero en el que se han liberado los recursos dedicados de UL.
El uso de LTE_ACTIVE_CPC permite extender la duracion de la bateria. Los terminales de acceso en este sub-
estado inician transmisiones en respuesta a una actividad de DL (por ejemplo, posiblemente con una concesion de
UL en banda con datos de DL o a través del PDCCH, ...) o enviando una peticiéon de UL sobre el RACH. La potencia
de transmision inicial puede basarse en un mecanismo de bucle abierto (por ejemplo, respuesta a una actividad de
DL) o un ultimo preambulo exitoso (por ejemplo, RACH).

[0044] Haciendo referencia a la Figura 3, se ilustra un sistema 300 que corrige periddicamente un nivel de potencia
de enlace ascendente empleado por un terminal de acceso. El sistema 300 incluye la estacion base 202 que
comunica con un terminal de acceso 302 (y/o cualquier numero de terminales de acceso desiguales (no mostrados)).
El terminal de acceso 302 comprende un administrador de potencia de UL 304, que incluye adicionalmente un
iniciador de potencia de UL 306. Ademas, el terminal de acceso 302 incluye un transmisor periédico de UL 308. La
estacion base 202 incluye adicionalmente el monitor de potencia recibida 204 y el ajustador de potencia de UL 206;
el monitor de potencia recibida 204 comprende adicionalmente un corrector peridédico 310.

[0045] EI corrector periddico 310 genera comandos de control de potencia periddicos (por ejemplo, comandos de
control de potencia de transmision (TPC) periddicos, correcciones periddicas, ...) que se van a transferir al terminal
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de acceso 302. Ademas, el corrector periddico 310 puede transmitir los comandos de control de potencia periddicos
al terminal de acceso 302 (y/o cualquier terminal o terminales de acceso diferentes) con cualquier periodicidad (por
efemplo, 0,5 ms, 1 ms, 2, ms, 4 ms, ...); sin embargo, se contempla que el ajustador de potencia de UL 206 y/o la
estacion base 202 pueden transmitir dichos comandos de control de potencia periddicos. Ademas, el corrector
periodico 310 puede producir una correccion de un unico bit (por ejemplo, arriba/abajo, +1 dB,...) y/o una correccion
de multiples bits (por ejemplo, +1 dB, +2 dB, +3 dB, +4 dB, ...). Por ejemplo, si las correcciones periédicas se envian
desde el corrector periédico 310 a una mayor frecuencia, entonces es mas probable que puedan emplearse
correcciones de un unico bit, y viceversa.

[0046] EI administrador de potencia de UL 304 controla el nivel de potencia de enlace ascendente empleado por el
terminal de acceso 302 para transmisiones de enlace ascendente. El administrador de potencia de UL 304 puede
recibir los comandos de control de potencia periédicos de la estacién base 202 y modificar el nivel de potencia de
enlace ascendente usado para una transmision en base a los comandos obtenidos. De acuerdo con otra ilustracion,
el iniciador de potencia de UL 306 puede establecer una potencia de transmision de enlace ascendente inicial. El
iniciador de potencia de UL 306 puede emplear un mecanismo de bucle abierto para determinar la potencia de
transmisién de enlace ascendente inicial basandose en la actividad de enlace descendente, por ejemplo.
Adicionalmente, o como alternativa, el iniciador de potencia de UL 306 puede asignar el nivel de potencia de enlace
ascendente inicial a un nivel de potencia asociado a un preambulo exitoso previo (por ejemplo, inmediatamente
antes, ...) (por ejemplo, RACH).

[0047] EI transmisor periédico de UL 308 puede enviar transmisiones periddicas por el enlace ascendente a la
estacion base 202. Por ejemplo, el transmisor peridédico de UL 308 puede operar mientras que el terminal de acceso
302 esta en el estado LTE_ACTIVE. Ademas, las transmisiones periddicas transferidas por el transmisor periddico
de UL 308 pueden ser un conjunto de transmisiones de SRS; sin embargo, se apreciara que la materia objeto
reivindicada no se limita de esta forma, ya que puede emplearse cualquier tipo de transmision de enlace ascendente
periédica (por ejemplo, transmisiones CQI periddicas, transmisiones PUCCH periddicas, etc.). Por lo tanto, el
transmisor periddico de UL 308 puede enviar transmisiones SRS por el enlace ascendente para sondear el canal por
todo el ancho de banda del sistema, ya que las transmisiones SRS pueden ser sefiales de sondeo; por lo tanto, al
mismo tiempo que permite una programacion selectiva de frecuencia de enlace ascendente, la sefial de sondeo
puede usarse para calcular las correcciones de bucle cerrado para el control de potencia de UL. Las transmisiones
enviadas por el transmisor periédico de UL 308 pueden recibirse y/o emplearse por el monitor de potencia recibida
204 de la estacion base 202 en relacion con el muestreo del canal. Ademas, el ajustador de potencia de UL 206 y/o
el corrector periddico 310 pueden generar comandos correspondientes a dicho muestreo.

[0048] De acuerdo con una ilustracion, la periodicidad de las transmisiones de UL enviadas por el transmisor
periddico de UL 308 del terminal de acceso 302 pueden vincularse al ciclo de transmision del comando de TPC de
DL empleado por el corrector periddico 310 para el terminal de acceso 302; por lo tanto, los terminales de acceso
con diferente periodicidad de transmisién de UL pueden enviar comandos de TPC de DL con ciclos de transmision
diferentes. Ademas, la periodicidad de las transmisiones de UL puede relacionarse con varios bits asignados para
los ajustes de potencia del terminal de acceso producidos por el corrector periddico 310 empleado para un terminal
de acceso particular (por ejemplo, el terminal de acceso 302,...). Por ejemplo, puede predeterminarse una
correlacion entre el numero de bits asignados para la correccion del control de potencia de enlace ascendente y una
velocidad de transmision periddica de enlace ascendente (por ejemplo, velocidad de transmision SRS, velocidad de
transmisiéon PUCCH, ...). Siguiendo este ejemplo, una velocidad de transmision periddica de enlace ascendente de
200 Hz puede correlacionar en 1 bit, una velocidad de 100 Hz puede correlacionarse a 1 bit, una velocidad de 50 Hz
puede correlacionarse a 2 bits, una velocidad de 25 Hz puede correlacionarse a 2 bits y una velocidad de 0 Hz
puede correlacionarse a x>2 bits. De acuerdo con el ejemplo que se ha mencionado anteriormente, el niumero de
bits asignados para los ajustes de potencia en el terminal de acceso se vuelve mayor segun disminuye la velocidad
de transmision periédica de enlace ascendente. En el limite para una velocidad de transmision periddica de enlace
ascendente de 0 Hz (por ejemplo, transmision nula de la SRS, PUCCH, ...), el ajuste de potencia puede ser x>2 bits,
el cual puede ser el caso de transmisiones de bucle abierto con ajustes de bucle cerrado siempre que sea necesario.

[0049] EI corrector periédico 310 puede enviar correcciones de manera periddica sustancialmente a todos los
usuarios en el estado LTE_ACTIVE asociados a la estacion base 202. De acuerdo con un ejemplo, los usuarios a los
que el corrector periddico 310 envia comandos pueden agruparse basandose, por ejemplo, en los requisitos GoS, el
ciclo DRX/DTX y el desfase, etc. La transmision de los comandos de control de potencia para el grupo de usuarios
puede hacerse mediante el corrector periddico 310 en una ejemplificacion particular del PDCCH que puede
representarse como CPCCH o TPC-PDCCH. De acuerdo con otra ilustracién, el corrector periddico 310 puede usar
sefializacidon en banda para un grupo de usuarios, donde el tamafo del grupo puede ser mayor que o igual a 1. La
sobrecarga asociada a la correccion periédica puede basarse en un numero de bits que la correccién requiere y el
control asociado (si lo hubiera) requerido para transportar la informacién a los terminales de acceso relevantes.

[0050] Para la transferencia de comandos de control de potencia de transmision (TPC) sobre el PDCCH mediante el
corrector periddico 310, puede emplearse una carga Util de 32 bits y una CRC de 8 bits. Por ejemplo, pueden usarse
comandos TPC de 32 bits unicos en un intervalo de 1 ms para un instante PDCCH. Por lo tanto, pueden admitirse
320 usuarios en el estado LTE_ACTIVE a 100 Hz usando un unico PDCCH en cada TTI asumiendo que se emplea
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FDD. Por consiguiente, pueden proporcionarse correcciones de un unico bit cada 10 ms, lo que puede permitir
correcciones de 100 dB/s. De acuerdo con otro ejemplo, pueden emplearse comandos TPC de 16 bits dobles en un
intervalo de 1 ms. Por lo tanto, pueden admitirse 320 usuarios en el estado LTE_ACTIVE con 50 Hz usando un unico
PDCCH en cada TTI asumiendo que se emplea FDD. Por lo tanto, las correcciones de bits dobles cada 20 ms
permiten correcciones de 100 dB/s.

[0051] Volviendo ahora a la Figura 4, se ilustra un sistema 400 que transfiere aperiédicamente comandos de control
de potencia a los terminales de acceso en un entorno de comunicacion inalambrica basado en LTE. El sistema 400
incluye la estacion base 202 que se comunica con el terminal de acceso 302 (y/o cualquier nimero de terminales de
acceso diferentes (no mostrados)). La estacion base 202 incluye el monitor de potencia recibida 204 y el ajustador
de potencia de UL 206, que comprende adicionalmente un corrector aperiédico 402. Ademas, el terminal de acceso
302 incluye el administrador de potencia de UL 304, que incluye adicionalmente un receptor de comando aperiddico
404.

[0052] EI corrector aperiodico 402 puede generar un comando de control de potencia dirigido hacia el terminal de
acceso 302 en funcién de la necesidad. Por ejemplo, el corrector aperiodico 402 puede transmitir aperiédicamente al
activarse por una medicion (por ejemplo, medicion de una condicién reconocida usando datos del monitor de
potencia recibida 204, tal como una potencia recibida que esta fuera de un margen establecido, etc.). El corrector
aperiddico 402 puede determinar que un nivel de potencia de enlace ascendente del terminal de acceso 302 se
desvia de un objetivo en un momento particular; por lo tanto, el corrector aperiédico 402 puede enviar en respuesta
un comando para ajustar este nivel de potencia. Ademas, el corrector aperiédico 402 puede producir una correccion
de un unico bit (por ejemplo, arriba/abajo, 1 dB,...) y/o una correccién de multiples bits (por ejemplo, +1 dB, +2 dB,
+3dB, +4 dB, ...).

[0053] El receptor de comando aperiodico 404 puede obtener las correcciones enviadas por el corrector aperiddico
402 (y/o el ajustador de potencia de UL 206 y/o el sector correspondiente de la estacion base 202 en general). Por
ejemplo, el receptor de comando aperiédico 404 puede descifrar que una correccion particular enviada por el sector
correspondiente de la estacion base 202 esta destinada al terminal de acceso 302. Ademas, basandose en las
correcciones obtenidas, el receptor del comando aperiédico 404 y/o el administrador de potencia de UL 304 pueden
modificar un nivel de potencia de enlace ascendente empleado por el terminal de acceso 302.

[0054] Las correcciones aperiddicas de los niveles de potencia de enlace ascendente que emplea el terminal de
acceso 302 y se producen por el corrector aperiddico 402 pueden basarse en el activador. Por lo tanto, las
correcciones aperiodicas pueden asociarse a una mayor sobrecarga en comparacién con correcciones periédicas
debido a la naturaleza de unidifusion de las correcciones aperiddicas. Adicionalmente, de acuerdo con un ejemplo
en el que se emplean correcciones aperiodicas de multiples bits, estas correcciones pueden correlacionarse a una
ejemplificacion particular del PDCCH (por ejemplo, en cuyo caso la correccion de potencia puede transmitirse como
parte de la asignacion de DL o la concesion de UL) o un par PDCCH/PDSCH (por ejemplo, en cuyo caso la
correccion de potencia puede transmitirse de manera independiente o en banda con otra transmision de datos).

[0055] Volviendo ahora a la Figura 5, se ilustra un sistema 500 que emplea el control de potencia de enlace
ascendente basado en preambulos en un entorno de comunicacion inalambrica basado en LTE. El sistema 500
incluye un sector de la estacién base 202 que se comunica con el terminal de acceso 302 (y/o cualquier nimero de
terminales de acceso diferentes (no mostrados)). Como se describié anteriormente, el sector correspondiente de la
estacion base 202 puede incluir el monitor de potencia recibida 204 y el ajustador de potencia de UL 206, que puede
comprender adicionalmente el corrector aperiddico 402, y el terminal de acceso 302 puede incluir el administrador de
potencia de UL 304, que puede comprender, ademas, el receptor de comando aperiodico 404. Aunque no se
muestra, se contempla que el ajustador de potencia de UL 206 puede incluir el corrector periédico 310 de la Figura
3 ademas de o en lugar del corrector aperiddico 402 y/o el terminal de acceso 302 puede incluir un receptor de
comando periddico ademas o en lugar del receptor de comando aperiddico 404; asi, se contempla que la materia
objeto reivindicada no se limite a la siguiente ilustracion que emplea el corrector aperiddico 402 y el receptor de
comando aperiédico 404. Ademas, el administrador de potencia de UL 304 también puede incluir un generador de
preambulos 502 que transmite un preambulo de control de potencia sobre el enlace ascendente al sector
correspondiente de la estacion base 202 antes de la transmision de datos de enlace ascendente (por ejemplo, antes
de la transmision PUSCH/PUCCH, ...). Adicionalmente, el ajustador de potencia de UL 206 puede incluir un
evaluador de preambulo 504 que analiza el preambulo de control de potencia recibido para corregir las
configuraciones de potencia empleadas por el terminal de acceso 302 y envia un comando de control de potencia
por el enlace descendente al terminal de acceso 302. Sin embargo, se contempla que el generador de preambulos
502 puede incluirse en el terminal de acceso 302 pero separado del administrador de potencia de UL 304 y/o el
evaluador de preambulos 504 puede incluirse en el sector correspondiente de la estacion base 202 pero separado
del ajustador de potencia de UL 206.

[0056] El control de potencia del enlace ascendente puede producir una variacion significativa en la SNR con
transmisiones por rafagas. Para mitigar tal variacion, la transmisiéon del preambulo puede permitir que se
proporcionen comandos de control de potencia al terminal de acceso 302 antes de la transmisién de datos de enlace
ascendente, donde la transmisién de datos de enlace ascendente puede comenzar o reanudarse inmediatamente
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después de una concesion de UL transmitida sobre el PDCCH. Tras recibir la concesion de UL, el administrador de
potencia de UL 304 puede emplear el control de potencia de bucle abierto para configurar un nivel de potencia inicial
para enviar una transmisién de enlace ascendente. Usando el generador de preambulos 502, se puede mitigar un
efecto transitorio asociado con el control de potencia de bucle abierto cuando se debe enviar informacion
confidencial en el enlace ascendente sobre el PUCCH o PUSCH.

[0057] El generador de preambulos 502 puede transmitir un predmbulo de control de potencia sobre el enlace
ascendente. El preambulo de control de potencia puede ser una transmisién SRS de una sola vez. Tal transmision
del preambulo de control de potencia puede programarse por el sector correspondiente de la estacion base 202 (y/o
una red) explicita o implicitamente. El preambulo de control de potencia enviado por el generador de preambulos
502 permite sondear el canal rapidamente con una transmisién de enlace ascendente que abarca parte o todo el
ancho de banda del sistema (por efjemplo, médulo de la capacidad de ancho de banda de transmisién de terminal de
acceso minimo, ...). De acuerdo con una ilustracion, se pueden lograr dos o cuatro saltos por TTl con el preambulo
de control de potencia. Ademas, el preambulo de control de potencia puede habilitar la primera transmisién PUCCH
0 PUSCH después de que se haya recibido una concesion de UL después de la inactividad de UL para que la
potencia sea controlada de manera eficiente en bucle cerrado.

[0058] De acuerdo con un ejemplo, cuando el terminal de acceso 302 obtiene una concesién de UL mientras esta en
LTE_ACTIVE_CPC (por ejemplo, debido a la actividad de datos de enlace descendente), la potencia de una
transmision inicial que se enviara sobre el enlace ascendente como se determina por administrador de potencia de
UL 304 puede basarse en el control de potencia de bucle abierto (por ejemplo, sin emplear mecanismos de bucle
cerrado). La configuracion inicial de bucle abierto puede ser ruidosa y, por lo tanto, puede ser menos que 6ptima
para la potencia de transmision. Sin embargo, una vez que se puede corregir la potencia de transmision desde la
primera transmision de enlace ascendente del terminal de acceso 302, la fiabilidad de las transmisiones de enlace
ascendente puede mejorar considerablemente.

[0059] Para abordar el ejemplo anterior, el generador de preambulos 502 envia un predmbulo de control de potencia
que precede a la transmision de informacion desde el terminal de acceso 302 para el sector correspondiente de la
estacion de base 202 (por ejemplo, la informacién puede ser transmitida en PUSCH y/o PUCCH). El preambulo de
control de potencia puede comunicarse a un nivel de potencia producido de acuerdo con mecanismos de control de
potencia de bucle abierto. El evaluador de preambulo 504 puede obtener y revisar el preambulo de control de
potencia para corregir rapidamente las configuraciones de potencia del terminal de acceso 302 como lo demuestra el
preambulo de control de potencia. Por ejemplo, el evaluador de preambulo 504 puede generar y transmitir un
comando de control de potencia (por ejemplo, el comando de control de potencia de transmisiéon (TPC)) para ajustar
el nivel de potencia usado por el administrador de energia de UL 304 del terminal de acceso 302. El comando de
control de potencia puede ser una correccion de un unico bit y/o una correccion de multiples bits. A continuacion, el
administrador de potencia de UL 304 puede implementar el comando de control de potencia obtenido del sector
correspondiente de la estacion base 202. Ademas, el terminal de acceso 302 puede enviar después transmisiones
de enlace ascendente (por ejemplo, transmisiones PUSCH y/o PUCCH) al nivel de potencia de bucle abierto
corregido establecido por el administrador de potencia de UL 304 en respuesta a la recepcion del comando de
control de potencia.

[0060] La transmision del preambulo de control de potencia desde el generador de preambulos 502 puede
programarse explicita o implicitamente mediante el sector correspondiente de la estacion base 202 (y/o un
planificador (no mostrado) de la estacidon base 202). De acuerdo con una ilustracion, la programacion explicita
proporciona al generador de preambulos 502 una indicacion explicita para enviar el preambulo de control de
potencia a través del enlace ascendente. Siguiendo esta ilustracion, una concesion de UL (por ejemplo, la primera
concesion de UL) enviada desde la estacion base 202 (por ejemplo, sobre el PDCCH) puede proporcionar datos
relacionados con la programacion para transmitir el preambulo de control de potencia sobre el enlace ascendente.
Por lo tanto, la concesion de UL puede hacer que el generador de preambulos 502 sondee el canal de una manera
eficiente (por ejemplo, dos o cuatro saltos que abarcan el ancho de banda del sistema en un TTI dado con el
preambulo de control de potencia enviado sobre el enlace ascendente). Después de la recepcion de la transmisién
de enlace ascendente por el sector correspondiente de la estacién base 202 y el analisis por el evaluador de
preambulo 504, se calcula y envia una correccion de potencia en el PDCCH junto con una nueva concesion de UL
(por ejemplo, una segunda concesion de UL) para la transmision PUCCH/PUSCH (por ejemplo, que tiene corregida
la potencia).

[0061] A modo de otro ejemplo, se puede usar la programacion implicita del preambulo de control de potencia. En
base al terminal de acceso 302 que estd en el subestado LTE_ACTIVE_CPC, el generador de preambulos 502
puede reconocer a priori que se debe enviar un preambulo de control de potencia antes de la transmision regular de
datos (por ejemplo, sobre el PUSCH/PUCCH). En consecuencia, el sector correspondiente de la estacién base 202
no necesita enviar dos concesiones de UL (por ejemplo, como es el caso para la programacion explicita del
preambulo de control de potencia). Por el contrario, una concesidon de UL sefialada explicitamente puede ser
aplicable a un préximo ciclo de solicitud hibrida de repeticion automatica (HARQ) y el esquema de modulacién y
codificacién (MCS) y/o recursos para el preambulo de control de potencia pueden ser predeterminados y conocidos
por ambos terminales de acceso 302 y el sector correspondiente de la estacién base 202 (por ejemplo, almacenado
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en la memoria del terminal de acceso 302 y/o del sector correspondiente de la estacién base 202). De este modo,
cuando se emplea una programacioén implicita, el generador de preambulos 502 puede transferir el preambulo de
control de potencia sobre recursos predeterminados en lugar de con recursos explicitamente programados (por
ejemplo, como es el caso de la programacion explicita).

[0062] Después de que el preambulo de control de potencia se use para corregir el ajuste de la potencia de UL, el
terminal de acceso 302 puede ser recursos de enlace ascendente fisicos reasignados (por ejemplo, por la estacion
base 202) y, por lo tanto, vuelve de nuevo al estado LTE_ACTIVE. Durante el LTE_ACTIVE, las transmisiones
posteriores pueden basarse en correcciones generadas y enviadas por el corrector aperiédico 402 al terminal de
acceso 302 e implementadas por el receptor de comandos aperiédicos 404 (y/o el administrador de potencia de UL
304) como se describe en el presente documento.

[0063] Haciendo referencia ahora a la Figura 6, se ilustra un sistema 600 que agrupa terminales de acceso para
enviar comandos de control de potencia en un enlace descendente. El sistema 600 incluye el sector correspondiente
de la estacion base 202 que comunica con un terminal de acceso 1 602, un terminal de acceso 2 604, ..., y un
terminal de acceso N 606, donde N puede ser cualquier nimero entero. Cada terminal de acceso 602-606 puede
incluir adicionalmente un administrador de potencia de UL respectivo (por ejemplo, el terminal de acceso 1 602
incluye un administrador de potencia de UL 1 608, el terminal de acceso 2 604 incluye un administrador de potencia
de UL 2 610, ..., el terminal de acceso N 606 incluye un administrador de potencia de UL N 612). Ademas, el sector
correspondiente de la estacion base 202 puede comprender el monitor de potencia recibida 204, el ajustador de
potencia de UL 206 y un agrupador de terminales de acceso (AT) 614 que combina un subconjunto de terminales de
acceso 602-606 en un grupo para transmitir comandos de control de potencia por el enlace descendente.

[0064] EI agrupador AT 614 puede agrupar los terminales de acceso 602-606 en funcion de diversos factores. Por
ejemplo, el agrupador AT 614 puede asignar uno o mas terminales de acceso 602-606 a un grupo basandose en un
ciclo y fase DRX. Segun otra ilustracion, el agrupador AT 614 puede asignar un terminal o terminales de acceso 602-
606 a grupos en base a velocidades de transmision periddicas de enlace ascendente (por ejemplo, la velocidad de
transmision SRS, la velocidad de transmision PUCCH, etc.) empleadas por los terminales de acceso 602-606.
Combinando los subconjuntos de los terminales de acceso 602-606 en grupos diferentes, la transmision de
comandos de control de potencia por el ajustador de potencia de UL 206 en el DL por el PDCCH (o CPCCH, TPC-
PDCCH) puede realizarse mas eficientemente (por ejemplo, enviando comandos de control de potencia para
multiples terminales de acceso agrupados juntos en un mensaje comun). A modo de ejemplo, el agrupador AT 614
puede formar grupos para su uso con un control de potencia de enlace ascendente periddico; sin embargo, la
materia objeto reivindicada no se limita de este modo.

[0065] De acuerdo con una ilustracion, el terminal de acceso 1 602 puede emplear una velocidad de transmision de
200 Hz para la transmision SRS, el terminal de acceso 2 604 puede usar una velocidad de transmision de 50 Hz
para la transmisién SRS, y un terminal de acceso N 606 puede usar una velocidad de transmisién de 100 Hz para
una transmision SRS. El agrupador AT 614 puede reconocer estas velocidades de transmisidon respectivas (por
ejemplo, usando sefales obtenidas a través del monitor de potencia recibida 204, ...). Posteriormente, el agrupador
AT 614 puede asignar el terminal de acceso 1 602 y el terminal de acceso N 606 a un grupo A (junto con cualquier
otro terminal o terminales de acceso que empleen velocidades de transmisién de 100 Hz o 200 Hz). El agrupador AT
614 también puede asignar el terminal de acceso 2 604 (y cualquier terminal o terminales de acceso diferentes que
empleen velocidades de transmision de 25 Hz o 50 Hz) a un grupo B. Sin embargo, se apreciara que la materia
objeto reivindicada no se limita a la ilustracidon que se ha mencionado anteriormente. Ademas, el agrupador AT 614
puede asignar ID de grupo a cada uno de los grupos (por ejemplo, para su uso en el PDCCH o el CPCCH). Tras la
asignacion de los terminales de acceso 602-606 a los grupos respectivos, los comandos enviados por el ajustador
de potencia de UL 206 pueden emplear recursos de enlace descendente correspondientes a un grupo particular
asociado a un terminal de acceso de recepcioén previsto. Por ejemplo, el agrupador AT 614 y el ajustador de potencia
de UL 206 pueden operar juntos para enviar comandos TPC a mudltiples terminales de acceso 602-606 en cada
transmision PDCCH. Ademas, cada administrador de potencia de UL 608-612 puede reconocer una transmisién o
transmisiones PDCCH apropiadas a escuchar para obtener el comando o comandos TPC dirigidos a los mismos (por
ejemplo, basandose en los ID de grupo correspondientes, etc.).

[0066] Volviendo a la Figura 7, se ilustran estructuras de transmisién a modo de ejemplo para comunicar comandos
de control de potencia a los grupos de terminales de acceso. Por ejemplo, las estructuras de transmision pueden
emplearse para transmisiones PDCCH. Se representan dos estructuras de transmision a modo de ejemplo (por
ejemplo, la estructura de transmisién 700 y la estructura de transmision 702); sin embargo, se contempla que la
materia objeto reivindicada no se limita a estos ejemplos. Las estructuras de transmisiéon 700 y 702 pueden reducir la
sobrecarga agrupando comandos de control de potencia para multiples usuarios en cada transmision PDCCH. Como
se ilustra, la estructura de transmision 700 agrupa comandos de control de potencia para los usuarios en el grupo A
en una primera transmision PDCCH y comandos de control de potencia para los usuarios en el grupo B en una
segunda transmision PDCCH. Ademas, tanto la primera como la segunda transmision PDCCH incluyen una
comprobacién de redundancia ciclica (CRC). Ademas, la estructura de transmision 702 combina los comandos de
control de potencia para los usuarios en los grupos A y B en una transmisién PDCCH comun. A modo de ilustracion,
para la estructura de transmisién 702, los comandos de control de potencia para los usuarios en el grupo A pueden
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incluirse en un primer segmento de la transmisién PDCCH comun y los comandos de control de potencia para los
usuarios en el grupo B pueden incluirse en un segundo segmento de la transmision PDCCH comun.

[0067] Haciendo referencia a la Figura 8, se ilustra un diagrama de temporizacién 800 a modo de ejemplo para un
procedimiento de control de potencia de enlace ascendente periddico para LTE. En 802, se ilustran procedimientos
de control de potencia para un terminal de acceso en el estado LTE_ACTIVE. En este estado, el terminal de acceso
envia transmisiones SRS periddicas a una estacion base, y la estacion base responde a las transmisiones SRS
periddicas con comandos TPC periédicos. Como se muestra en el ejemplo ilustrado, la potencia de transmisién del
terminal de acceso se corrige mediante un uUnico bit TPC transmitido periddicamente en el enlace descendente. Se
apreciara que las transmisiones SRS periddicas pueden reemplazarse por transmisiones CQIl periddicas,
transmisiones PUCCH periédicas y similares. Las transmisiones CQIl periddicas o las transmisiones PUCCH
periédicas pueden ser menos eficientes desde un punto de vista de sondeo de canal dado que estas transmisiones
pueden no abarcar toda la banda del sistema; sin embargo, dichas transmisiones pueden aprovecharse para
correcciones de bucle cerrado en base a mediciones de UL en la estacion base.

[0068] En 804, se representa un periodo de inactividad para el terminal de acceso. Después del periodo de
inactividad (por ejemplo, predeterminado o usando un periodo umbral), el terminal de acceso realiza la transicion a
un sub-estado LTE_ACTIVE_CPC. En este sub-estado, los recursos PHY de UL se desasignan del terminal de
acceso; por consiguiente, puede no ser posible usar un control de potencia de bucle cerrado cuando se reinician las
transmisiones de UL.

[0069] En 806, el terminal de acceso reinicia las transmisiones de enlace ascendente. Se emplea el RACH para
reiniciar transmisiones de enlace ascendente usando una estimaciéon de bucle abierto. Segun un ejemplo, la
estimacion de bucle abierto puede modificarse de acuerdo con una Ultima potencia de transmisién con cierto factor
de olvido si se considera beneficioso. En respuesta al RACH enviado por el terminal de acceso, la estacion base
puede transmitir un ajuste de potencia en banda para el terminal de acceso (por ejemplo, ajuste de potencia de x
bits, donde x puede ser sustancialmente cualquier nimero entero).

[0070] En 808, una identidad del terminal de acceso puede verificarse a través del procedimiento RACH. Ademas, la
reasignacion de recursos PHY de UL puede realizarse (por ejemplo, junto con la configuraciéon SRS) en 808.

[0071] En 810, el terminal de acceso esta en el estado LTE_ACTIVE. Por lo tanto, el terminal de acceso reinicia las
transmisiones periédicas de la SRS. Como se representa, la periodicidad de las transmisiones SRS periddicas en
810 difiere de la periodicidad de las transmisiones SRS periddicas en 802; sin embargo, la materia objeto
reivindicada no se limita de este modo. En respuesta a las transmisiones SRS periddicas, la estaciéon base envia
comandos TPC que en este caso representan 2 bits (por ejemplo, +1 dB, +2 dB). Ademas, aunque no se ilustra, las
transmisiones de terminal de acceso pueden continuar usando correcciones de bucle abierto determinadas a partir
del nivel de potencia de recepcion en el terminal de acceso. Por lo tanto, las correcciones de bucle cerrado pueden
ser exclusivas y/o ademas de las correcciones de bucle abierto determinadas a partir de los cambios en la potencia
de recepcion en el terminal de acceso.

[0072] Ahora volviendo a la Figura 9, se ilustra un diagrama de temporizacion 900 a modo de ejemplo para un
procedimiento de control de potencia de enlace ascendente aperiédico para LTE. Se ilustran procedimientos de
control de potencia para un terminal de acceso en el estado LTE_ACTIVE. El diagrama de temporizacion 900 puede
carecer de transmisiones de enlace ascendente periddicas. Ademas, las correcciones de potencia pueden enviarse
desde una estacion base al terminal de acceso basandose en la potencia recibida por el PUSCH. La estacion base
evalia las transmisiones PUSCH para determinar si realizar un ajuste de potencia. Los ajustes de potencia
aperiodicos pueden basarse en que cuando la estacién base envia un mensaje (por ejemplo, un comando TPC en la
concesion de UL) al terminal de acceso si la estacion base considera necesario un ajuste de potencia tras la
evaluacion de una transmision PUSCH particular. Cuando la estacion base determina que dicho ajuste de potencia
no es necesario en un momento particular para una transmisién PUSCH determinada, la estacién base no necesita
transmitir un comando TPC en tal momento en respuesta a la transmisién PUSCH determinada (por ejemplo, en su
lugar, puede transmitirse un ACK en respuesta a la transmision PUSCH determinada, etc.). Ademas,
independientemente de si se obtiene un comando TPC por el terminal de acceso en un momento determinado, el
terminal de acceso puede basarse constantemente en correcciones basadas en un mecanismo de bucle abierto.
Ademas, las correcciones enviadas por la estacion base pueden ser correcciones de un unico bit y/o correcciones de
multiples bits.

[0073] Se apreciara que puede emplearse un esquema similar con transmisiones de UL periddicas cuando pueden
enviarse correcciones en el DL en funcién de la necesidad. Por lo tanto, el terminal de acceso puede enviar
periédicamente transmisiones SRS en el enlace ascendente, que la estacion base puede evaluar para determinar
los ajustes de potencia a efectuar. Posteriormente, tras la determinacidon de que se necesario un ajuste de potencia
en un momento particular, la estaciéon base puede enviar un comando TPC por el enlace descendente al terminal de
acceso (por ejemplo, una transmisién de enlace descendente aperidédica de comandos de control de potencia).
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[0074] Los procedimientos de control de potencia de enlace ascendente representados en las Figuras 8 y 9
incluyen aspectos comunes. Concretamente, la nocion de APSD (densidad espectral de potencia delta) usada para
las transmisiones de datos de UL puede emplearse tanto para un control de potencia de enlace ascendente
periédico como aperiddico. La APSD puede proporcionar la potencia de transmision maxima que se permite para un
usuario determinado con el fin de minimizar un impacto en las células adyacentes. La APSD puede evolucionar con
el tiempo en funcion de, por ejemplo, el indicador de carga de las células adyacentes, las condiciones del canal, etc.
Ademas, la APSD puede informarse al terminal de acceso (por ejemplo, en banda) cuando sea posible. En los
sistemas LTE, la red puede seleccionar qué relaciéon de potencia datos a piloto MCS/Max tiene permitida transmitir el
terminal de acceso. Sin embargo, la APSD inicial puede basarse en el MCS en la concesion de UL (por ejemplo, la
relacién entre la concesion de UL y la APSD inicial puede basarse en una férmula). Ademas, gran parte de lo que se
ha mencionado anteriormente se refiere a control de potencia entre células. Otros mecanismos para el control de
potencia entre células (por ejemplo, el control de carga) pueden ser complementarios a los mecanismos que se
describen en el presente documento.

[0075] De acuerdo con otra ilustracion, los procedimientos de control de potencia de enlace ascendente periddicos y
aperiodicos pueden operar en combinacion. Siguiendo esta ilustracion, pueden utilizarse actualizaciones periédicas
ademas de las actualizaciones aperiddicas. Si hay transmisiones PUSCH programadas, pueden requerir unas
transmisiones PDCCH correspondientes con la concesion de UL y, por lo tanto, los comandos de control de potencia
pueden transmitirse en los PDCCH con las concesiones de UL. Si el PDCCH no esta disponible, por ejemplo, para
transmisiones de UL persistentes (por ejemplo, sin requerir las concesiones de UL ya que los recursos PHY estan
configurados por capas superiores), entonces pueden transmitirse comandos de control de potencia en el TPC-
PDDCH1. Ademas, si hay un PDSCH programado en el DL, entonces el control de potencia del PUCCH (por
efemplo, CQl y ACK/NAK) puede volverse mas critico. En tal caso, los comandos de control de potencia para el
PUCCH pueden comunicarse en los PDCCH con las asignaciones de DL. Para las transmisiones de DL sin control
asociado o para el caso de una actividad de datos DL nula, las transmisiones periédicas en el TPC-DPCCH2 pueden
usarse para controlar la potencia del PUCCH. Por consiguiente, pueden transmitirse comandos de control de
potencia cuando sea necesario (por ejemplo, de forma aperiddica) mientras que se aprovechan los recursos
disponibles (por ejemplo, PDCCH con concesiones de UL para el PUSCH, PDCCH con asignaciones de DL para el
PUCCH, comandos TPC periddicos en el TPC-PDCCH que pueden ser relevantes para el PUCCH y PUSCH
programado de forma persistente, etc.).

[0076] Ahora volviendo a la Figura 10, se ilustra un diagrama de temporizacion 1000 a modo de ejemplo para un
procedimiento de control de potencia de enlace ascendente aperiddico para LTE que aprovecha un preambulo de
control de potencia. El diagrama de temporizacion 1000 se basa en la transmisiéon de un preambulo de control de
potencia programado desde una estacidn base (o red) de una manera explicita o implicita. En 1002, se puede enviar
una concesion de UL desde una estacién base (o red) a un terminal de acceso. La concesion de UL se puede
transferir a través de la transmision del PDCCH. En 1004, el terminal de acceso envia un preambulo de control de
potencia (PC) a la estacion base. El preambulo de control de potencia puede enviarse a un nivel de potencia
determinado en base a un mecanismo de control de potencia de bucle abierto. En 1006, el sector correspondiente
de la estacion base puede corregir la configuracion de potencia del terminal de acceso segun se deduce a partir del
preambulo de control de potencia recibido. El sector correspondiente de la estacion base puede transmitir un
comando de control de potencia (por ejemplo, TPC) al terminal de acceso. El comando de control de potencia puede
ser un comando de un Unico bit y/o un comando de multiples bits. Cuando se emplea una programacion explicita, el
comando de control de potencia puede enviarse por el sector correspondiente de la estacion base junto con una
segunda concesion de UL para que el terminal de acceso transmita datos. De acuerdo con otra ilustracion, cuando
se utiliza la programacion implicita, el comando de control de potencia no necesita ser enviado con una concesion
de UL; mas bien, la concesion de UL enviada en 1002 puede ser utilizada por el terminal de acceso para transmitir
datos a través del enlace ascendente. En 1008, el terminal de acceso puede transmitir datos a través del enlace
ascendente a la estacién base. Los datos pueden transmitirse por el terminal de acceso con la configuracion de
potencia corregida (por ejemplo, el nivel de potencia determinado mediante control de potencia de bucle abierto y
ajustado en funcion del comando de control de potencia recibido). Por ejemplo, los datos pueden enviarse como una
transmisién del PUSCH y / o una transmisién del PUCCH. A continuacién, aunque no se represente, las técnicas de
control de potencia de circuito cerrado habituales como se describen en el presente documento pueden
implementarse a continuacién mientras el terminal de acceso permanece en el estado LTE ACTIVE.

[0077] Con referencia a las Figuras 11-12, se ilustran metodologias relacionadas con la utilizacién de preambulos
de control de potencia junto con un control de la potencia del enlace ascendente por medio de correcciones
periédicas, aperiddicas o una combinacién de correcciones periddicas y aperiédicas en un entorno de comunicacion
inalambrico basado en LTE. Si bien, con el fin de simplificar la explicacién, las metodologias se muestran y se
describen como una serie de actos, debe entenderse y apreciarse que las metodologias no se limitan por el orden
de los actos, ya que ciertos actos pueden, de acuerdo con uno o mas modos de realizacion, producirse en érdenes
diferentes y/o de forma concurrente con otros actos con respecto a los mostrados y descritos en el presente
documento. Por ejemplo, los expertos en la materia entenderan y apreciaran que una metodologia podria
representarse de forma alternativa como una serie de estados o eventos interrelacionados, tal como en un diagrama
de estado. Ademas, puede que no se requiera que todos los actos ilustrados implementen una metodologia de
acuerdo con uno o mas modos de realizacion.
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[0078] Con referencia a la Fig. 11, se ilustra una metodologia 1100 que facilita la generacion de un preambulo de
control de potencia para la utilizacién con el control de potencia en un entorno de comunicacién inalambrica basada
en Evolucion a Largo Plazo (LTE). En 1102, se puede recibir una concesion de enlace ascendente desde un sector
correspondiente de una estacion base. La concesion de enlace ascendente se puede comunicar a fravés de una
transmisién de canal de control fisico de enlace descendente (PDCCH). Por ejemplo, la concesion de enlace
ascendente puede recibirse mientras un terminal de acceso esta en un estado LTE_ACTIVE_CPC. De acuerdo con
otra ilustracion, la concesion de enlace ascendente recibida en 1102 puede ser una primera concesion de enlace
ascendente obtenida después de la inactividad de enlace ascendente. En 1104, se puede transmitir un preambulo
de control de potencia al sector correspondiente de la estacion base con un ajuste de potencia basado en el control
de potencia de bucle abierto. El predambulo de control de potencia puede ser una transmision de enlace ascendente
que sondea rapidamente el canal por parte o todo el ancho de banda del sistema (por ejemplo, médulo de la
capacidad de ancho de banda de transmision del terminal de acceso minimo). Por ejemplo, el preambulo de control
de potencia podria ser una transmisién de la sefal de referencia de sondeo (SRS) de una sola vez. A modo de otro
ejemplo, el preambulo de control de potencia puede ser un informe aperidédico del Indicador de calidad de canal
(CQl) en un canal de datos de enlace ascendente. El preambulo de control de potencia podria emplear dos o cuatro
saltos que abarcan el ancho de banda del sistema en un intervalo de tiempo de transmisién (TTI) dado. Ademas, el
preambulo de control de potencia puede ser una transmision de enlace ascendente que precede a la transmisién de
datos de enlace ascendente en un canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) y/o un canal fisico de
control de enlace ascendente (PUCCH). Ademas, la configuraciéon de potencia utilizada para transmitir el preambulo
de control de potencia puede basarse en el control de potencia de bucle abierto ya que el control de potencia de
bucle cerrado puede no estar disponible para el terminal de acceso antes de estar en un estado LTE_ACTIVE.
Ademas, la programacion de la transmisiéon del preambulo de control de potencia puede ser explicita o implicita. De
acuerdo con un ejemplo donde se emplea la programacioén explicita (por ejemplo, las caracteristicas de transmision
pueden indicarse explicitamente), la concesion de enlace ascendente recibida en 1102 puede asignar recursos,
especificar la modulacién y/o la codificacion a utilizar, y asi sucesivamente para la transmisién del preambulo de
control de potencia. De acuerdo con otra ilustracion en la que se utiliza la programacién implicita (por ejemplo, las
caracteristicas de transmision pueden indicarse implicitamente), los recursos predeterminados, la modulacién, la
codificacion, etfc. pueden aprovecharse para la transmision del preambulo de control de potencia; asi, el terminal de
acceso puede utilizar estos recursos, modulacién, codificacién, etc. predeterminados para enviar el preambulo de
control de potencia a través del enlace ascendente sin que dicha informacién se incluya explicitamente en la
concesion de enlace ascendente recibida en 1102.

[0079] En 1106, un comando de control de potencia puede ser recibido desde el sector correspondiente de la
estacion base. El comando de control de potencia puede ajustar la configuracién de potencia del terminal de acceso
usado para la transmisiéon del enlace ascendente. Por ejemplo, el comando de control de potencia puede ser una
correccion de un unico bit y/o una correccion de multiples bits. Por lo tanto, el terminal de acceso puede modificar la
configuracion de potencia de acuerdo con el comando de control de potencia recibido. Ademas, después de que el
preambulo de control de potencia se utiliza para corregir la configuracion de potencia, los recursos fisicos de enlace
ascendente pueden reasignarse al terminal de acceso y el terminal de acceso puede pasar al estado LTE_ACTIVE.
Ademas, si se emplea una programacioén explicita, se puede recibir una segunda concesiéon de enlace ascendente
junto con el comando de control de potencia, y la segunda concesion de enlace ascendente se puede utilizar para
enviar la siguiente transmision de datos de enlace ascendente. Alternativamente, si se utiliza la programacion
implicita, el comando de control de potencia no necesita ir acompafado de una segunda concesion de enlace
ascendente; mas bien, la concesion de enlace ascendente recibida en 1102 puede usarse para enviar la siguiente
transmision de datos de enlace ascendente (por ejemplo, la concesién de enlace ascendente en tal caso puede ser
aplicable a siguiente ciclo de solicitud hibrida de repeticion automatica (HARQ)).

[0080] En 1108, los datos se pueden transmitir a la estacion base con el ajuste de potencia configurado. La
estimacion de bucle abierto para la configuracion de potencia puede modificarse mediante la correccién provista
como parte del comando de control de potencia, y la transmisién de datos puede efectuarse a esta configuracion de
potencia ajustada. La transmision de datos puede ser en respuesta a la segunda concesion de enlace ascendente
obtenida con el comando de control de potencia si se emplea la programacién explicita o la concesién de enlace
ascendente recibida en 1102 si se utiliza la programaciéon implicita. La transmisiéon de datos puede ser una
transmisién de canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) y/o una transmisién de canal fisico de control
de enlace ascendente (PUCCH). Segun un ejemplo adicional, la transmision de datos puede referirse a un conjunto
de transmisiones periddicas (por ejemplo, transmisiones SRS, transmisiones CQI, transmisiones PUCCH, etc.).

[0081] Por otra parte, un comando de control de potencia puede ser recibido con posterioridad a la transmision de
datos en 1108. EI comando de control de potencia puede enviarse a través del enlace descendente cuando se
produce una condicién de activacion. El comando de control de potencia puede ser un comando de un Unico bit y/o
un comando de multiples bits. Ademas, el comando de control de potencia puede obtenerse a través de un canal
fisico de control de enlace descendente (PDCCH) o un par PDCCH/PDSCH (canal fisico compartido de enlace
descendente). Ademas, el comando de control de potencia puede recibirse como una transmision independiente o
en banda con otros datos transmitidos desde un sector correspondiente de una estacién base. La configuracién de
potencia utilizada para la transmisién de datos en 1108 puede luego modificarse en funciéon del comando de control
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de potencia. Ademas, en un momento en el que no se obtiene un comando de control de potencia, dichas
modificaciones en la configuracion de la potencia no necesitan realizarse. De acuerdo con otro ejemplo,
independientemente de si el comando de control de potencia se recibe y se utiliza para ajustar la configuracion de la
potencia, pueden emplearse mecanismos de control de potencia de bucle abierto para modificar la configuracion de
la potencia. A modo de ilustracion adicional, los datos pueden transmitirse sobre el enlace ascendente a la
configuraciéon de potencia modificada por cualquier tipo de comando de control de potencia, por ejemplo, periédico
y/o aperiédico.

[0082] Volviendo ahora a la Fig. 12, se ilustra una metodologia 1200 que facilita la evaluacién de los preambulos de
control de potencia para su empleo con el control de potencia en un entorno de comunicacion inalambrica basada en
evolucion a largo plazo (LTE). En 1202, se puede transmitir una concesién de enlace ascendente a un terminal de
acceso. La concesion de enlace ascendente se puede enviar mientras el terminal de acceso esta en un estado
LTE_ACTIVE_CPC. Ademas, la concesion del enlace ascendente se puede enviar a través de un PDCCH. De
acuerdo con un ejemplo, la concesion de enlace ascendente puede programar explicitamente la transferencia de un
preambulo de control de potencia desde el terminal de acceso (por ejemplo, las caracteristicas de transmision
pueden indicarse explicitamente); asi, siguiendo este ejemplo, el terminal de acceso puede asignar recursos,
modulacion, codificacion y similares para ser empleados para la transmision del preambulo de control de potencia. A
modo de otro ejemplo, el terminal de acceso puede usar recursos, modulacion, codificacion, etc. predeterminados
para la transmision del preambulo de control de potencia (por ejemplo, la programacién implicita, caracteristicas de
transmisiéon se pueden indicar implicitamente, ...), y la concesion de enlace ascendente enviada en 1202 puede ser
aplicable para una transmision de datos de enlace ascendente enviada por el terminal de acceso asociado con un
proximo ciclo de solicitud hibrida de repeticion automatica (HARQ).

[0083] En 1204, se puede recibir un preambulo de control de potencia. El preambulo de control de potencia puede
enviarse desde el terminal de acceso a un nivel de potencia establecido basandose en el control de potencia de
bucle abierto. Ademas, el nivel de potencia utilizado por el terminal de acceso para transferir el preambulo de control
de potencia puede deducirse del preambulo de control de potencia recibido. ElI preambulo de control de potencia
puede ser una transmision de enlace ascendente que sondea rapidamente el canal por parte o todo el ancho de
banda del sistema (por ejemplo, mddulo de la capacidad de ancho de banda de transmision del terminal de acceso
minimo). Por ejemplo, el predambulo de control de potencia puede emplear dos o cuatro saltos que abarcan el ancho
de banda del sistema en un intervalo de tiempo de transmision (TTl) dado. Por ejemplo, el preambulo de control de
potencia podria ser una transmision de la sefial de referencia de sondeo (SRS) de una sola vez. A modo de otro
ejemplo, el preambulo de control de potencia puede ser un informe aperiédico del Indicador de calidad de canal
(CQlI) en un canal de datos de enlace ascendente.

[0084] En 1206, se puede generar un comando de control de potencia en base a un analisis del preambulo de
control de potencia, en donde el comando de control de potencia puede corregir el nivel de potencia del terminal de
acceso. A modo de ilustracion, el comando de control de potencia puede ser una correccion de bit unico y/o una
correccion de multiples bits para el nivel de potencia empleado por el terminal de acceso. En 1208, el comando de
control de potencia puede transmitirse al terminal de acceso. Cuando se emplea la programacion explicita, se puede
transmitir una segunda concesion de enlace ascendente junto con el comando de control de potencia, y la segunda
concesion de enlace ascendente puede ser utilizada por el terminal de acceso para enviar la siguiente transmision
de datos de enlace ascendente. Alternativamente, cuando se utiliza una programacion implicita, el comando de
control de potencia no necesita ir acompafado de una segunda concesion de enlace ascendente; mas bien, la
concesion de enlace ascendente enviada a 1202 puede ser utilizada por el terminal de acceso para enviar la
siguiente transmision de datos de enlace ascendente. Ademas, después de que el preambulo de control de potencia
se usa para corregir el nivel de potencia, los recursos fisicos de enlace ascendente pueden reasignarse al terminal
de acceso y el terminal de acceso puede pasar al estado LTE_ACTIVE. En 1210, se puede recibir una transmision
de datos de enlace ascendente enviada desde el terminal de acceso al nivel de potencia corregido. La transmision
de datos puede ser una transmisioén de canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH) y/o una transmision
de canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH). Segun un ejemplo adicional, la transmisién de datos
puede referirse a un conjunto de transmisiones periddicas (por ejemplo, transmisiones SRS, transmisiones CQl,
transmisiones PUCCH, etc.).

[0085] Tras la recepcion de la transmision de datos de enlace ascendente en 1210, puede efectuarse una
determinacion con respecto a si se debe ajustar el nivel de potencia empleada por el terminal de acceso al enviar la
transmisién de datos de enlace ascendente. De acuerdo con un ejemplo, el nivel de potencia puede compararse con
un objetivo, y si la diferencia excede un umbral, entonces puede activarse el ajuste; de otro modo, si la diferencia es
menor que el umbral, entonces el ajuste no necesita realizarse en ese momento. Ademas, puede determinarse una
cantidad de ajuste del nivel de potencia del terminal de acceso. Al determinar que el nivel de potencia debe
ajustarse, se puede transmitir un comando de control de potencia aperiddico al terminal de acceso para modificar el
nivel de potencia cuando se activa por una medicion (por ejemplo, la medicion del nivel de potencia recibida fuera de
un margen establecido, ...). Por lo tanto, el comando de control de potencia aperiddico se puede enviar segun sea
necesario. El comando de control de potencia aperiddico puede ser una correcciéon de un Unico bit (por ejemplo,
arriba/abajo, £1 dB, ...) y/o una correccion de multiples bits (por ejemplo, +1 dB, +2 dB, +3 dB, +4 dB, ...). Ademas,
el comando de control de potencia aperiddico puede correlacionarse a una ejemplificacion particular de un canal
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fisico de control de enlace descendente (PDCCH) o un par PDCCH/PDSCH (canal fisico compartido de enlace
descendente). Ademas, el comando de control de potencia aperiddico puede transmitirse de manera independiente
0 en banda con otras transmisiones de datos. Adicionalmente, por ejemplo, el comando de control de potencia
aperiédico puede enviarse a través de una transmision de unidifusion.

[0086] Se apreciara que, de acuerdo con uno o mas aspectos descritos en el presente documento, pueden hacerse
inferencias con respecto al empleo de preambulos de control de potencia con control de potencia aperiédico. Como
se usa en el presente documento, el término "inferir" o "inferencia" se refiere, en general, al proceso de
razonamiento sobre o los estados de inferencia del sistema, del entorno y/o del usuario a partir de un conjunto de
observaciones recopiladas a través de eventos y/o datos. La inferencia puede emplearse para identificar un contexto
0 una accion especificos o puede generar una distribucién de probabilidad a través de estados, por ejemplo. La
inferencia puede ser probabilistica, es decir, el calculo de una distribucion de probabilidad a través de estados de
interés basandose en una consideracion de datos y eventos. La inferencia puede referirse también a las técnicas
empleadas para componer los eventos de nivel superior a partir de un conjunto de eventos y/o datos. Dicha
inferencia da como resultado la construccion de nuevos eventos o acciones a partir de un conjunto de eventos
observados y/o de datos de eventos almacenados, independientemente de si estan o no correlacionados los eventos
en una proximidad temporal cercana o de si los eventos y los datos proceden de una o mas fuentes de eventos y
datos.

[0087] Segun un ejemplo, uno o mas procedimientos presentados anteriormente pueden incluir hacer inferencias
relativas a reconocer si utilizar la programacion explicita y/o programacion implicita de la transmision del preambulo
de control de potencia del enlace ascendente. A modo de ilustracion adicional, puede hacerse una inferencia
relacionada con la identificacion de recursos para ser empleados para la transmision de enlace ascendente de un
preambulo de control de potencia. Se apreciara que los ejemplos anteriores son de naturaleza ilustrativa y no
pretenden limitar el nimero de inferencias que pueden hacerse o la manera en la que dichas inferencias se hacen
junto con los diversos modos de realizacién y/o procedimientos descritos en el presente documento.

[0088] La figura 13 es una ilustracion de un terminal de acceso 1300 que facilita la utilizacién de preambulos de
control de potencia con control de potencia en un sistema de comunicacién inalambrica basado en LTE. El terminal
de acceso 1300 comprende un receptor 1302 que recibe una sefial desde, por ejemplo, una antena de recepcion (no
mostrada), realiza acciones tipicas (por ejemplo, filtra, amplifica, disminuye en frecuencia, efc.) la sefial recibida y
digitaliza la sefal acondicionada para obtener muestras. El receptor 1302 puede ser, por ejemplo, un receptor
MMSE y puede comprender un desmodulador 1304 que puede desmodular los simbolos recibidos y proporcionarlos
a un procesador 1306 para la estimacién de canal. El procesador 1306 puede ser un procesador dedicado a analizar
la informacion recibida por el receptor 1302 y/o a generar informacién para su transmisién mediante un transmisor
1316, un procesador que controla uno o0 mas componentes del terminal de acceso 1300 y/o un procesador que
analiza informacion recibida por el receptor 1302, genera informacion para su transmision mediante el transmisor
1316 y controla uno o mas componentes del terminal de acceso 1300.

[0089] EI terminal de acceso 1300 puede comprender adicionalmente una memoria 1308 que esta acoplada
operativamente al procesador 1306 y que puede almacenar datos a transmitir, datos recibidos, un identificador o
identificadores asignados al terminal de acceso 1300, informacion relacionada con los comandos de control de
potencia obtenidos, y cualquier otra informacién adecuada para seleccionar si debe implementar los comandos de
control de potencia. La memoria 1308 puede almacenar adicionalmente protocolos y/o algoritmos asociados con la
generacion de preambulos de control de potencia para enviar a través de un enlace ascendente y/o estimar los
niveles de potencia para la transmision en base a mecanismos de bucle abierto.

[0090] Debe apreciarse que el almacenamiento de datos (por ejemplo, la memoria 1308) descrito en el presente
documento puede ser una memoria volatil o una memoria no volatil, o puede incluir tanto memoria volatil como
memoria no volatil. A modo de ilustracién, y no de limitacion, la memoria no volatil puede incluir memoria de solo
lectura (ROM), ROM programable (PROM), ROM eléctricamente programable (EPROM), PROM eléctricamente
borrable (EEPROM) o memoria flash. La memoria volatil puede incluir memoria de acceso aleatorio (RAM), que hace
de memoria caché externa. A modo de ilustracion y no de limitacion, la RAM esta disponible de muchas formas, tales
como RAM sincrona (SRAM), RAM dinamica (DRAM), DRAM sincrona (SDRAM), SDRAM de doble velocidad de
datos (DDR SDRAM), SDRAM mejorada (ESDRAM), DRAM de enlace sincrono (SLDRAM) y RAM de Rambus
directo (DRRAM). La memoria 1308 de los presentes sistemas y procedimientos comprende, de forma no limitativa,
estos y otros tipos adecuados de memoria.

[0091] Adicionalmente, el receptor 1302 se acopla operativamente a un administrador de potencia de UL 1310 que
controla un nivel de potencia utilizado por el terminal de acceso 1300 para una transmision a fravés de un enlace
ascendente. El administrador de potencia de UL 1310 puede ajustar el nivel de potencia de enlace ascendente para
transmitir datos, sefiales de control, etc., a fravés de cualquier tipo de canal de enlace ascendente. El administrador
de potencia de UL 1310 puede emplear mecanismos de bucle abierto para seleccionar el nivel de potencia de enlace
ascendente. Ademas, los comandos de control de potencia obtenidos por el receptor 1302 pueden ser usados por el
administrador de potencia de UL 1310 para ajustar el nivel de potencia del enlace ascendente. Adicionalmente, el
administrador de potencia de UL 1310 y/o el receptor 1302 pueden acoplarse a un generador de preambulos 1312
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que produce preambulos de control de potencia para enviar a través del enlace ascendente a un nivel de potencia
particular (por ejemplo, determinado por el administrador de potencia de UL 1310 basandose en el mecanismo de
bucle abierto). Los preambulos de control de potencia generados por el generador de preambulos 1312 pueden
enviarse para sondear rapidamente el canal de enlace ascendente con una transmision de enlace ascendente que
abarca un ancho de banda de un entorno de comunicacién inaldmbrica. Ademas, los comandos de control de
potencia pueden recibirse desde una estacion base en respuesta a los preambulos de control de potencia y el
administrador de energia 1310 de UL puede usar los comandos de control de potencia para ajustar la estimacion de
bucle abierto del nivel de potencia usado para los preambulos de control de potencia. El terminal de acceso 1300
aun comprende adicionalmente un modulador 1314 y un transmisor 1316 que transmite la sefial a, por ejemplo, una
estacion base, otro terminal de acceso, efc. Aunque se han representado de manera separada al procesador 1306,
se apreciara que el administrador de potencia de UL 1310; el generador de preambulos 1312 y/o el modulador 1314
pueden ser parte del procesador 1306 o varios procesadores (no mostrados).

[0092] La Fig. 14 es una ilustracion de un sistema 1400 que facilita el analisis de preambulos de control de potencia
para su uso con control de potencia en un entorno de comunicacién inalambrica basado en LTE. El sistema 1400
comprende un sector en una estacion base 1402 (por ejemplo, punto de acceso, eNB, ...) con un receptor 1410 que
recibe una sefal o sefiales de uno o mas terminales de acceso 1404 a través de una pluralidad de antenas
receptoras 1406, y un transmisor 1422 que transmite al uno o mas terminales de acceso 1404 a través de una
antena de transmision 1408. El receptor 1410 puede recibir informacién desde las antenas de recepcion 1406 y esta
asociado de forma operativa a un desmodulador 1412 que desmodula la informacién recibida. Los simbolos
desmodulados se analizan mediante un procesador 1414 que puede ser similar al procesador que se ha descrito
anteriormente con respecto a la Figura 13, y que se acopla a una memoria 1416 que almacena informacion
relacionada con los identificadores del terminal de acceso (por ejemplo, MACIDs, etc.), datos que se van a transmitir
a o recibir desde el terminal o terminales de acceso 1404 (o una estacion base diferente (no mostrada)) (por
ejemplo, un comando o comandos de control de potencia, etc.), y/o cualquier otra informacion adecuada relacionada
con la ejecucion de las diversas acciones y funciones que se exponen en el presente documento. El procesador
1414 se acopla adicionalmente a un monitor de potencia recibida 1418 que evalla los niveles de potencia de enlace
ascendente empleados por un terminal o terminales de acceso 1404 en base a las sefiales obtenidas en la estacion
base 1402. Por ejemplo, el monitor de potencia recibida 1418 puede analizar un nivel de potencia de enlace
ascendente de una transmisién PUSCH. De acuerdo con otra ilustracion, el monitor de potencia recibida 1418 puede
evaluar un nivel de potencia de enlace ascendente de una transmisién de enlace ascendente periddica.

[0093] EI monitor de potencia recibida 1418 puede estar acoplado operativamente a un evaluador de preambulo
1420 que analiza un preambulo de control de potencia obtenido por la estacion base 1402 desde el terminal o
terminales de acceso 1404. El evaluador de preambulo 1420 corrige adicionalmente el nivel de potencia usado por
un terminal de acceso del cual se origina el preambulo de control de potencia. Por lo tanto, el evaluador de
preambulo 1420 genera comandos de control de potencia que se enviaran para ajustar el nivel de potencia del
terminal de acceso. El evaluador de preambulos 1420 adicionalmente puede acoplarse operativamente a un
modulador 1422. El modulador 1422 puede multiplexar comandos de control de potencia para su transmision
mediante un transmisor 1426 a través de la antena 1408 al terminal o terminales de acceso 1404. Aunque se han
representado de manera separada al procesador 1414, debe apreciarse que el monitor de potencia recibida 1418, el
evaluador de preambulos 1420 y/o el modulador 1422 pueden formar parte del procesador 1414 o de una pluralidad
de procesadores (no mostrados).

[0094] La Figura 15 muestra un ejemplo de sistema de comunicacion inalambrica 1500. El sistema de comunicacion
inalambrica 1500 representa un sector de una estacion base 1510 y un terminal de acceso 1550, con fines de
brevedad. Sin embargo, ha de apreciarse que el sistema 1500 puede incluir mas de una estaciéon base y/o mas de
un terminal de acceso, en el que las estaciones base y/o los terminales de acceso adicionales pueden ser
esencialmente similares o diferentes a la estacion base 1510 y al terminal de acceso 1550 a modo de ejemplo que
se describen a continuacion. Ademas, ha de apreciarse que la estacion base 1510 y/o el terminal de acceso 1550
pueden emplear los sistemas (Figuras 1-6, 13-14, y 16-17) y/o los procedimientos (Figuras 11-12) descritos en el
presente documento para facilitar la comunicacion inalambrica entre los mismos.

[0095] En la estacidn base 1510, los datos de trafico para una pluralidad de flujos de datos se proporcionan desde
una fuente de datos 1512 a un procesador de datos de transmisiéon (TX) 1514. De acuerdo con un ejemplo, cada
flujo de datos puede transmitirse a través de una antena respectiva. El procesador de datos TX 1514 formatea,
codifica e intercala el flujo de datos de trafico basandose en un esquema de codificacidon particular seleccionado
para que ese flujo de datos proporcione datos codificados.

[0096] Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas de
multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM). Adicionalmente o de forma alternativa, los simbolos piloto
pueden multiplexarse por division de frecuencia (FDM), multiplexarse por division de tiempo (TDM) o multiplexarse
por division de cdédigo (CDM). Los datos piloto son tipicamente un patrén de datos conocidos que se procesa de
manera conocida y que puede usarse en el terminal de acceso 1550 para estimar la respuesta de canal. Los datos
piloto multiplexados y los datos codificados para cada flujo de datos pueden modularse (por ejemplo, correlacionarse
con simbolos) basandose en un esquema de modulacién particular (por ejemplo, modulaciéon por desplazamiento de
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fase binaria (BPSK), modulacion por desplazamiento de fase en cuadratura (QPSK), modulacién por desplazamiento
de fase M-aria (M-PSK), modulacién de amplitud en cuadratura M-aria (M-QAM), efc.) seleccionado para que dicho
flujo de datos proporcione simbolos de modulacion. La velocidad de transferencia de datos, la codificaciéon y la
modulacion de cada flujo de datos pueden determinarse mediante instrucciones realizadas o proporcionadas por un
procesador 1530.

[0097] Los simbolos de modulacion para los flujos de datos pueden proporcionarse a un procesador MIMO TX 1520,
que puede procesar, ademas, los simbolos de modulacion (por ejemplo, para OFDM). El procesador MIMO TX 1520
proporciona entonces Nr flujos de simbolos de modulacién a Nt transmisores (TMTR) 1522a a 1522t. En diversos
modos de realizacion, el procesador MIMO TX 1520 aplica ponderaciones de formacién de haces a los simbolos de
los flujos de datos y a la antena desde la cual esta transmitiéndose el simbolo.

[0098] Cada transmisor 1522 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefiales
analdgicas, y ademas acondiciona (por ejemplo, amplifica, filtra y aumenta en frecuencia) las sefiales analdgicas
para proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmision a través del canal MIMO. Ademas, Nr sefiales
moduladas de los transmisores 1522a a 1522t se transmiten desde Nt antenas 1524a a 1524t, respectivamente.

[0099] En el terminal de acceso 1550, las sefiales moduladas transmitidas se reciben mediante Nr antenas 1552a a
1552r y la sefal recibida de cada antena 1552 se proporciona a un receptor respectivo (RCVR) 1554a a 1554r. Cada
receptor 1554 acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y disminuye en frecuencia) una sefal respectiva, digitaliza la
sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para proporcionar un
correspondiente flujo de simbolos "recibidos".

[0100] Un procesador de datos RX 1560 puede recibir y procesar los Ng flujos de simbolos recibidos desde Ng
receptores 1554 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar Nt flujos de
simbolos "detectados". El procesador de datos RX 1560 puede desmodular, desintercalar y descodificar cada flujo
de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento mediante el
procesador de datos RX 1560 es complementario al realizado por el procesador MIMO TX 1520 y por el procesador
de datos TX 1514 en la estacion base 1510.

[0101] Un procesador 1570 puede determinar de forma periddica qué tecnologia disponible usar, como se ha
mencionado anteriormente. Ademas, el procesador 1570 puede formular un mensaje de enlace inverso que
comprenda una porcién de indice de matriz y una porcién de valor de rango.

[0102] EI mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informaciéon respecto al enlace de
comunicacion y/o al flujo de datos recibido. El mensaje de enlace inverso puede procesarse mediante un procesador
de datos TX 1538, que también recibe datos de trafico para una pluralidad de flujos de datos desde una fuente de
datos 1536, modularse mediante un modulador 1580, acondicionarse mediante los transmisores 1554a a 1554r y
enviarse de nuevo a la estacion base 1510.

[0103] En la estacion base 1510, las sefiales moduladas del terminal de acceso 1550 se reciben mediante las
antenas 1524, se acondicionan mediante los receptores 1522, se desmodulan mediante un desmodulador 1540 y se
procesan mediante un procesador de datos RX 1542 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el
terminal de acceso 1550. Ademas, el procesador 1530 puede procesar el mensaje extraido para determinar qué
matriz de precodificacion usar para determinar las ponderaciones de conformacion de haces.

[0104] Los procesadores 1530 y 1570 pueden dirigir (por ejemplo, controlar, coordinar, gestionar, etc.) el
funcionamiento en la estacion base 1510 y en el terminal de acceso 1550, respectivamente. Los respectivos
procesadores 1530 y 1570 pueden asociarse con las memorias 1532 y 1572 que almacenan cédigos de programa y
datos. Los procesadores 1530 y 1570 pueden realizar también célculos para obtener las estimaciones de respuesta
de frecuencia y de impulso para el enlace ascendente y el enlace descendente, respectivamente.

[0105] Debe entenderse que los modos de realizacion descritos en el presente documento pueden implementarse
en hardware, software, firmware, middleware, microcédigo o cualquier combinacion de los mismos. Para una
implementacion de hardware, las unidades de procesamiento pueden implementarse en uno o mas circuitos
integrados especifico de la aplicacion (ASIC), procesadores de sefiales digitales (DSP), dispositivos de
procesamiento de sefales digitales (DSPD), dispositivos légicos programables (PLD), matrices de puertas
programables in situ (FPGA), procesadores, controladores, microcontroladores, microprocesadores, otras unidades
electrénicas disefiadas para desempenfar las funciones descritas en el presente documento o una combinacion de
los mismos.

[0106] Cuando los modos de realizacion se implementen en software, firmware, middleware o microcédigo, cédigo
de programa o segmentos de cddigo, pueden almacenarse en un medio legible por maquina, tal como un
componente de almacenamiento. Un segmento de cddigo puede representar un procedimiento, una funcién, un
subprograma, un programa, una rutina, una subrutina, un modulo, un paquete de software, una clase o cualquier
combinacién de instrucciones, estructuras de datos o instrucciones de programa. Un segmento de cddigo puede
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acoplarse a otro segmento de cddigo o a un circuito de hardware pasando y/o recibiendo informacion, datos,
argumentos, parametros o contenidos de memoria. La informacion, los argumentos, los parametros, los datos, etc.,
pueden pasarse, reenviarse o transmitirse usando cualquier medio adecuado, que incluye el uso compartido de la
memoria, la transferencia de mensajes, la transferencia de testigos, la transmisién en red, efc.

[0107] En una implementacion en software, las técnicas descritas en el presente documento pueden implementarse
con médulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.) que desempefien las funciones descritas en el presente
documento. Los cddigos de software pueden almacenarse en unidades de memoria y ejecutarse mediante
procesadores. La unidad de memoria puede implementarse dentro del procesador o fuera del procesador, en cuyo
caso puede acoplarse de forma comunicativa al procesador a través de diversos medios conocidos en la técnica.

[0108] Con referencia a la Figura 16, se ilustra un sistema 1600 que permite producir comandos de control de
potencia basandose en los preambulos de control de potencia para su uso por los terminales de acceso en un
entorno de comunicacion inaldmbrica. Por ejemplo, el sistema 1600 puede residir al menos parcialmente en un
sector de una estacion base. Debe apreciarse que el sistema 1600 se representa incluyendo bloques funcionales
que pueden ser bloques funcionales que representan funciones implementadas por un procesador, software o una
combinacion de los mismos (por ejemplo, firmware). El sistema 1600 incluye una agrupacion légica 1602 de
componentes eléctricos que pueden actuar en conjunto. Por ejemplo, la agrupacion légica 1602 puede incluir un
componente eléctrico para enviar una concesion de enlace ascendente sobre un enlace descendente 1604.
Ademas, la agrupacion légica 1602 puede incluir un componente eléctrico para obtener un preambulo de control de
potencia enviado a un nivel de potencia determinado a partir de una estimacién de potencia de bucle abierto 1606.
Ademas, la agrupacion légica 1602 puede comprender un componente eléctrico para enviar un comando de control
de potencia que corrige el nivel de potencia 1608. La agrupacion logica 1602 también puede incluir un componente
eléctrico para obtener una transmision de datos en un enlace ascendente a un nivel de potencia corregido 1610.
Adicionalmente, el sistema 1600 puede incluir una memoria 1612 que almacena instrucciones para ejecutar unas
funciones asociadas con los componentes eléctricos 1604, 1606 1608 y 1610. Aunque se muestran fuera de la
memoria 1612, debe entenderse que uno o mas de los componentes eléctricos 1604, 1606, 1608 y 1610 pueden
hallarse dentro de la memoria 1612.

[0109] Volviendo a la Figura 17, se ilustra un sistema 1700 que permite usar preambulos de control de potencia en
un entorno de comunicacién inalambrica. El sistema 1700 puede residir en un terminal de acceso, por ejemplo.
Como se representa, el sistema 1700 incluye bloques funcionales que pueden representar funciones implementadas
por un procesador, un software o una combinacion de los mismos (por ejemplo, firmware). El sistema 1700 incluye
una agrupacion logica 1702 de componentes eléctricos que pueden actuar en conjunto. La agrupacién logica 1702
puede incluir un componente eléctrico para obtener una concesion de enlace ascendente 1704. Ademas, la
agrupacion légica 1702 puede comprender un componente eléctrico para transferir un preambulo de control de
potencia de enlace ascendente a un nivel de potencia seleccionado como una funcién de una estimacion de control
de potencia de bucle abierto 1706. Ademas, la agrupacion légica 1702 puede incluir un componente eléctrico para
obtener un comando de control de potencia que modifica el nivel de potencia 1708. Ademas, la agrupacion légica
1702 puede incluir un componente eléctrico para transmitir datos de enlace ascendente en el nivel de potencia
modificado 1710. Adicionalmente, el sistema 1700 puede incluir una memoria 1712 que almacena instrucciones para
ejecutar unas funciones asociadas con los componentes eléctricos 1704, 1706 1708 y 1710. Aunque se muestran
fuera de la memoria 1712, debe comprenderse que los componentes eléctricos 1704, 1706, 1708 y 1710 pueden
hallarse dentro de la memoria 1712.

[0110] Lo que se ha descrito anteriormente incluye ejemplos de uno o0 mas modos de realizacion. Por supuesto, no
es posible describir cada combinacion de componentes o metodologias concebibles a efectos de describir los modos
de realizacién mencionados anteriormente, pero un experto en la materia puede reconocer que son posibles muchas
otras combinaciones y permutaciones de diversos modos de realizacion. Por consiguiente, los modos de realizacion
descritos pretenden abarcar todos dichos cambios, modificaciones y variaciones que entran dentro del alcance de
las reivindicaciones adjuntas. Ademas, en la medida en que se usa el término “incluye” en la descripcion detallada o
en las reivindicaciones, dicho término pretende ser inclusivo, de manera similar al término “comprende”, segun se
interpreta “comprende” cuando se usa como una palabra de transicidén en una reivindicacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento (1100) para generar preambulos de control de potencia para su uso en un entorno de
comunicacioén inaldmbrica, que comprende:

recibir (1102) una concesion de enlace ascendente desde una estacién base (102; 202; 1402), siendo la
concesion de enlace ascendente una primera concesion de enlace ascendente después de la inactividad
de enlace ascendente;

transmitir (1104) un preambulo de control de potencia a la estacion base con una configuracion de
potencia basada en control de potencia de bucle abierto;

recibir (1106) un comando de control de potencia desde la estacién base, el comando de control de
potencia ajusta la configuracion de potencia antes de transmitir datos a la estacion base; y

transmitir (1108) datos a la estacion base con la configuracion de potencia ajustada.

2. El procedimiento (1100), segun la reivindicacion 1, en el que el preambulo de control de potencia es una
transmisién de enlace ascendente que sondea un canal en parte o todo el ancho de banda del sistema
empleando saltos en un intervalo de tiempo de transmision (TTI) dado.

3. El procedimiento (1100), segun la reivindicacion 1, en el que el preambulo de control de potencia es una
transmisién de la sefal de referencia de sondeo (SRS) de una sola vez o un informe aperiédico del indicador
de calidad del canal (CQl) en un canal de datos de enlace ascendente.

4. El procedimiento (1100), segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

transmitir el preambulo de control de potencia en respuesta a la concesion de enlace ascendente usando,
al menos, uno de un recurso, una modulaciéon o una codificacién explicitamente especificados en la

concesion de enlace ascendente;

recibir una segunda concesion de enlace ascendente desde la estacion base (102; 202; 1402) junto con el
comando de control de potencia; y

transmitir los datos a la estacion base usando la segunda concesién de enlace ascendente recibida con el
comando de control de potencia.

5. El procedimiento (1100), segun la reivindicacion 1, que comprende ademas:
transmitir el preambulo de control de potencia en respuesta a la concesién de enlace ascendente usando,
al menos, uno de un recurso predeterminado, una modulaciéon predeterminada o una codificacion
predeterminada, exponiéndose, al menos, uno de la fuente predeterminada, la modulacién
predeterminada o la codificaciéon predeterminada a un terminal de acceso (116; 122; 302; 1300; 1404) y a
la estacion base (102; 202; 1402) antes de la recepcion de la concesion del enlace ascendente;

transmitir los datos a la estacién base usando la concesion de enlace ascendente recibida antes de la
recepcion del comando de control de potencia.

6. Un aparato de comunicaciones inalambricas (116; 122; 302; 1300; 1400; 1700) que permite usar preambulos
de control de potencia en un entorno de comunicacion inalambrica, que comprende:

medios para obtener (1704) una concesién de enlace ascendente, siendo la concesion de enlace
ascendente una primera concesion de enlace ascendente posterior a la inactividad de enlace ascendente;

medios para transferir (1706) un preambulo de control de potencia de enlace ascendente a un nivel de
potencia seleccionado como una funcién de una estimacion de control de potencia de bucle abierto;

medios para obtener (1708) un comando de control de potencia que modifica el nivel de potencia antes de
transmitir datos de enlace ascendente a la estacion base; y

medios para transmitir (1710) datos de enlace ascendente al nivel de potencia modificado.

7. Un procedimiento (1200) para evaluar los preambulos de control de potencia para su empleo con control de
potencia en un entorno de comunicacion inalambrica, que comprende:

transmitir (1202) una concesién de enlace ascendente a un terminal de acceso (116; 122; 302; 1300;
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1404);

recibir (1204) un preambulo de control de potencia enviado desde el terminal de acceso a un nivel de
potencia establecido basandose en el control de potencia de bucle abierto;

generar (1206) un comando de control de potencia basandose en un analisis del predmbulo de control de
potencia; el comando de control de potencia corrige el nivel de potencia del terminal de acceso;

transmitir (1208) el comando de control de potencia al terminal de acceso antes de recibir una transmision
de datos de enlace ascendente desde el terminal de acceso; y

recibir (1210) la transmision de datos de enlace ascendente enviada desde el terminal de acceso al nivel
de potencia corregido.

El procedimiento (1200), segun la reivindicacién 7, en el que el preambulo de control de potencia es una
transmisién de enlace ascendente que sondea un canal y abarca una parte o todo el ancho de banda del
sistema empleando saltos en un intervalo de tiempo de transmision (TTI) dado.

El procedimiento (1200), segun la reivindicacion 7, en el que el preambulo de control de potencia es una
transmision de la sefal de referencia de sondeo (SRS) de una sola vez o un informe aperiddico del indicador
de calidad del canal (CQlI) en un canal de datos de enlace ascendente.

El procedimiento (1200), segun la reivindicacion 7, que comprende ademas:

transmitir la concesion de enlace ascendente con informacién explicitamente especificada para su uso por
el terminal de acceso (116; 122; 302; 1300; 1404) cuando se transmite el preambulo de control de
potencia;

transmitir una segunda concesién de enlace ascendente concurrentemente con el comando de control de
potencia; y

recibir la transmision de datos de enlace ascendente enviada en respuesta a la segunda concesion de
enlace ascendente transmitida simultdneamente con el comando de control de potencia.

El procedimiento (1200), segun la reivindicacion 7, que comprende ademas:

recibir el preambulo de control de potencia enviado desde el terminal de acceso (116; 122; 302; 1300;
1404) en respuesta a la concesion de enlace ascendente usando informacién predeterminada definida
para el terminal de acceso y una estacion base (102; 202; 1402) antes de la transmision de la concesion
de enlace ascendente; y

recibir la transmisién de datos de enlace ascendente enviada desde el terminal de acceso usando la
concesion de enlace ascendente enviada antes de la transmision del comando de control de potencia.

El procedimiento (1200), segun la reivindicacion 7, que comprende, ademas, transmitir un comando de
control de potencia en respuesta a la transmisidon de datos de enlace ascendente cuando se produce una
condicion de activacion.
Un aparato de comunicaciones inalambricas (102; 202; 1402; 1600) que permite producir comandos de
control de potencia basandose en preambulos de control de potencia para su uso por terminales de acceso
en un entorno de comunicacion inalambrica, que comprende:

medios para enviar (1604) una concesion de enlace ascendente sobre un enlace descendente;

medios para obtener (1606) un preambulo de control de potencia enviado a un nivel de potencia
determinado a partir de una estimacién de bucle abierto;

medios para enviar (1608) un comando de control de potencia que corrige el nivel de potencia antes de
obtener una transmision de datos de enlace ascendente; y

medios para obtener (1610) la transmision de datos de enlace ascendente al nivel de potencia corregido.
Un programa informatico que incluye instrucciones ejecutables en maquina que cuando se ejecutan en un

ordenador realizan el procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5 o cualquiera de las
reivindicaciones 7 a 12.
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