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DESCRIPCION
Sistema y método para autenticar un articulo

Esta invencion se refiere en general a medidas contra la falsificaciéon, y de manera mas particular, a métodos para
aplicar una imagen de autenticacion no reproducible a un articulo o articulos.

El robo de identidad y las ventas en el mercado negro de articulos falsificados son problemas significativos enfrentados
con cada vez mas regularidad en el mundo actual. Cada afio millones de ddlares se pierden a través del uso fraudulento
de documentos y articulos de marca no auténticos. La sofisticacion creciente de escaneres Opticos, maquinas de
copiado y otros dispositivos usados para reproducir articulos y etiquetas de identificacién continia mejorando la
capacidad de los falsificadores para producir documentos fraudulentos y otras imitaciones que son de calidad suficiente
para a menudo pasar desapercibidos.

Un método para proporcionar una mayor seguridad comprende la aplicacion al articulo de alguna forma de marcas,
tipicamente una cadena de texto u otra imagen, que se ha codificado de modo que la imagen no se puede ver a simple
vista. La imagen codificada se puede ver solo a través del uso de un dispositivo de decodificacion que "re-monta” la
imagen como aparece antes de codificarse.

Los dispositivos de escaneo de alta resolucién crean una posibilidad que incluso estas imagenes se pueden someter a
reproduccion. Los dispositivos de copia, tal como los escaneres 6pticos, por ejemplo, operan generalmente al detectar la
reflexion de la luz lanzada en un articulo por el escaner. Las areas del articulo que tienen grandes cantidades de
pigmento absorberan mas luz que las areas que tienen poco o ningun pigmento. El escaner puede medir la cantidad o
intensidad de la luz reflejada que se registra como datos de ordenador por el escaner. Estos datos entonces son usados
por el escaner para generar una réplica del articulo escaneado, usualmente ya sea como una copia impresa o como una
imagen digital. Esta réplica puede ser de calidad suficiente de manera que también se pueden copiar las marcas
impresas codificadas. En este caso, el uso del decodificador para ver el articulo copiado no puede revelar su naturaleza
falsificada.

El documento US 4514085 A describe un método para autenticar documentos en donde el documento se marca con un
material de cristal liquido tefido encapsulado y se examina la marca para encontrar caracteristicas opticas Unicas. El
aparato de lectura para el documento mide los cambios en la reflectividad de la marca de cristal liquido con los cambios
en un campo eléctrico aplicado a esta. Tales cambios pueden medirse a diferentes longitudes de onda incluyendo
aquellas que el ojo humano no puede ver.

La invencion proporciona un articulo autenticable que comprende: una superficie imprimible y una imagen latente
formada en una primera porcion de la superficie imprimible, la imagen latente es una version codificada de una imagen
de autenticacion y se configura para la decodificacion optica por una lente decodificadora, donde la imagen de
autenticacion puede verse a través de la lente decodificadora proporcionada sobre la imagen latente, caracterizado
porque la imagen latente se imprime con un medio transmisor de impresion lo que proporciona una variacion en la
reflectividad de la imagen latente.

Otra modalidad ilustrativa de la invencion proporciona un método para aplicar una imagen de autenticacion a un articulo.
El método comprende obtener una version digitalizada de la imagen de autenticacion, codificar la version digitalizada de
la imagen de autenticacién para producir una imagen latente codificada, e imprimir la imagen latente codificada en una
superficie imprimible del articulo usando un medio transmisor de impresion.

En los dibujos acompafiantes la Figura 1 es una vista en perspectiva de un articulo autenticable de acuerdo a una
modalidad de la invencion;

La Figura 2 es una vista en planta superior del articulo autenticable ilustrado en la Figura 1;
La Figura 3 es una imagen de autenticacion ilustrativa que se puede usar en modalidades de la invencion;

La Figura 4 es una vista superior de un articulo autenticable y un decodificador de acuerdo con una modalidad de la
invencion;

La Figura 5 es una vista superior de una porcion del decodificador ilustrado en la Figura 4;
La Figura 6 es una vista lateral de la porcion del decodificador ilustrada en la Figura 5; y

La Figura 7 es un diagrama de flujo de un método para aplicar una imagen de autenticacion de acuerdo con una
modalidad de la invencion.

La Figura 8 es una vista en planta superior de un articulo autenticable aplicado a una superficie impresa.
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Los métodos anteriormente usados para aplicar una imagen codificada a un articulo para los propositos de autenticar o
identificar el articulo han comprendido la impresién de la imagen codificada con tinta o colorante organico pigmentado.
Un planteamiento es fraccionar la imagen original en piezas disparejas. La imagen codificada es esencialmente invisible
a simple vista hasta que se ve a través de una lente que tiene caracteristicas 6pticas que "re-montan” la imagen.

En la patente de Estados Unidos No. 5,708,717 (patente '717) se describe un proceso de codificacion que comprende la
conversion de imagenes en mapas de bits y la impresién de una imagen latente. En este proceso, la imagen latente se
convierte en mapa de bits con una cierta frecuencia que puede corresponder, por ejemplo, a un cierto numero de lineas
impresas por pulgada. La imagen codificada entonces se imprime sobre el articulo usando una o mas de las cuatro
tintas de impresién de colores primarios usadas generalmente para imprimir marcas visibles. Si el articulo que se va a
imprimir va a llevar una imagen visible junto con la imagen latente, la imagen visible también se convierte en mapa de
bits a la frecuencia seleccionada de manera que la imagen latente se puede ajustar de acuerdo al color y la densidad de
las varias partes de la imagen visible. Después, la imagen latente y la imagen visible se imprimen juntas en el articulo,
con la imagen visible reproducida en su forma montada (es decir, visible) y la imagen latente en su forma codificada (es
decir, invisible). La imagen latente se vuelve visible sélo cuando se coloca sobre la imagen latente una lente de
decodificaciéon construida para la frecuencia seleccionada de la imagen latente. En el método de la patente '717, la
imagen latente se produce usando tinta o colorante organico pigmentado que produce marcas que pueden ser visibles
para los dispositivos avanzados de escaneo. Adicionalmente, este método puede requerir que se imprima cualquier
imagen visible en el articulo que se digitaliza y que se convierta en mapa de bits para permitir el ajuste de la imagen
latente. La imagen visible debe imprimirse entonces al mismo tiempo que la imagen latente.

Las modalidades de la invencion descritas en la presente descripcion proporcionan métodos para aplicar imagenes
latentes a un articulo que son menos susceptibles a reproduccion y que permiten el procesamiento e impresion de las
imagenes latentes independiente de cualquier imagen visible a imprimir en el articulo. Estos métodos comprenden
imprimir imagenes codificadas en un articulo usando un medio de impresion sustancialmente transmisor. Como se usa
en la presente descripcion, el término "medio transmisor de impresion” significa un medio de impresion que permite el
paso de luz a través del medio de impresion sin un grado significativo de reflexion de la luz incidente en una direccion
normal a la superficie sobre la cual se aplica el medio de impresién. Un medio transmisor de impresién no es
perfectamente transparente y de esta manera produce un cambio sutil en la reflectividad del sustrato en el cual se
aplica. Cuando se imprimen imagenes latentes con un medio transmisor de impresion de acuerdo con la invencion, las
pequefias variaciones resultantes en la reflectividad pueden ser insuficientes para permitir que se vean por el ojo
humano las piezas disparejas de la imagen. Ademas, las variaciones en la reflectividad son suficientemente pequefias
de manera que no se pueden percibir o copiar por copiadoras o dispositivos de escaneo. Sin embargo, son
suficientemente grandes de manera que cuando las piezas disparejas de la imagen son montadas por un decodificador
para formar una imagen completa, la imagen es perceptible.

La capacidad para evitar la deteccion por un escaner se puede maximizar al reducir al minimo el contraste entre las
areas cubiertas por el medio transmisor y las areas que no estan cubiertas por el medio transmisor. Se ha encontrado
que un medio transmisor que proporciona un contraste con las areas no cubiertas del sustrato de menos de
aproximadamente 5 % (es decir, cambia la reflectividad del sustrato por menos de 5 %) no sera perceptible o
reproducible por los dispositivos tipicos de escaneo o copiadoras. También se ha encontrado que un contraste tan bajo
como 0,5 % puede ser suficiente para producir una imagen perceptible con un decodificador. Las mejoras adicionales al
decodificador pueden reducir el contraste requerido ain mas. Se han logrado resultados altamente satisfactorios con
imagenes impresas usando medios transmisores que producen un contraste con el sustrato en un intervalo de
aproximadamente 0,5 % a aproximadamente 1,5%.

La invencion se describira ahora en mas detalle con referencia a las figuras.

Con referencia a las Figuras 1 y 2, un articulo 10 a autenticar tiene una superficie imprimible 12 que se adapta para
llevar alguna forma de marcas impresas. El articulo 10 puede incluir una imagen primaria 14 impresa en la superficie
imprimible usando tinta pigmentada, colorante organico u otro medio de impresion y una imagen latente 20 que se usara
para autentificar el articulo 10.

Se entendera por aquellos expertos en la técnica que el articulo 10 puede ser de cualquier tamafio y forma mientras
exista una porcion de la superficie del articulo 10 que sea capaz de recibir las marcas impresas. Por simplicidad, el
articulo 10 se ilustra como un miembro plano y delgado que es representativo de articulos tales como etiquetas,
marbetes, moneda circulante o boletos. El articulo 10, o al menos la porcién del articulo 10 con la superficie imprimible
12, puede ser cualquier material capaz de recibir y retener medios de impresion que incluyen, pero no se limitan a,
papel, vinilo, tela, metal, acrilicos, poliestireno, poliésteres, policarbonatos, nylon y polietilenos.

La superficie imprimible 12 se puede imprimir con un fondo sélido o patrén, la imagen primaria 14 o tanto un fondo como
la imagen primaria 14. La imagen primaria 14 puede comprender cualquier forma de imagen grafica, ilustracion
fotografica o texto. El fondo y/o la imagen primaria 14 se pueden imprimir en tinta o colorante organico, ya sea en la
escala de grises o color usando cualquier método conocido. En aplicaciones de impresion a color, la impresion inicial
puede incluir cualquier proceso de impresion de cuatro colores. Como se conoce en la técnica, una impresion de cuatro
colores comprende la aplicacion de capas separadas de los cuatro colores primarios de impresiéon (cian, magenta,
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amarillo y negro) para crear una imagen a todo color. Los métodos adecuados de impresion incluyen, por ejemplo,
litografia o fotolitografia, calcografia, impresion por tipos, flexografia, y fotograbado, por ejemplo. También se pueden
emplear técnicas de impresion digital tal como impresion por inyeccion de tinta e impresion laser.

El articulo 10 también incluye una imagen latente 20 que se imprime en la superficie imprimible 12 usando un medio de
impresién sustancialmente transmisor. La imagen latente 20 es una version codificada de una imagen de autenticacion
16 seleccionada que se va a usar para autenticar el articulo 10. La imagen de autenticacion 16 puede ser una imagen
grafica individual o como se muestra en la Figura 3, un patrén de papel de pared que usa texto o graficos en un patrén
aleatorio o geométrico de repeticion. La imagen de autenticacion 16 puede presentar, por ejemplo, una visualizacion
individual o repetida de un mensaje, logotipo de corporacién u otra marca comercial.

La imagen latente 20 comprende una pluralidad de fragmentos de imagen que se pueden montar o decodificar para
permitir que se vea la imagen de autenticacion 16. En la modalidad ilustrativa mostrada en las Figuras 1-4, la imagen
latente 20 es una versién convertida en mapa de bits de la imagen de autenticacién 16 y comprende una pluralidad de
lineas paralelas 22 impresas en un numero predeterminado de lineas por pulgada (frecuencia). Una frecuencia tipica de
lineas estara en un intervalo de aproximadamente 50 lineas por pulgada a aproximadamente 300 lineas por pulgada.

Las lineas paralelas 22 se muestran en las Figuras 1 y 2 como lineas punteadas para indicar que no son ordinariamente
visibles. Se entendera por aquellos expertos en la técnica que se ha exagerado para propésitos de ilustracion el
espaciado de las lineas 22.

El medio transmisor de impresion usado para imprimir la imagen latente 20 puede ser cualquier material adecuado para
la aplicacion a la superficie imprimible que produce pequenas variaciones en la reflectividad del sustrato que no cambian
durante el tiempo. Los materiales adecuados pueden incluir aquellos clasificados como barnices claros de impresor.
Como se usa en la presente descripcidn, el término "barniz de impresor" se refiere a revestimientos tales como una
goma laca liquida o revestimientos plasticos que se pueden aplicar a una superficie impresa para adicionar durabilidad y
un acabado brilloso, sin brillo o satinado. Los barnices claros de sobreimpresion estan faciimente disponibles y se puede
aplicar en un sustrato por prensas normales de fotolitografia sin la instalacion de equipo especial. Ejemplos de barnices
claros adecuados incluyen Joncryl 1679 y CDX-562. Los barnices claros tales como estos pueden usarse para producir
las variaciones deseadas en la reflectividad. El contraste real con las areas no revestidas del sustrato se puede
determinar por el barniz usado, el grosor de la capa aplicada y el uso de multiples capas.

Debe notarse que el medio de impresion particular usado puede depender del material y la textura de la superficie
imprimible y del ambiente al cual se expondra el articulo. Por ejemplo, un articulo 10 que tiene la imagen 20 latente de
autenticacion puede ser sometido a procesamiento adicional tal como enrollamiento con encogimiento inducido
térmicamente. En este caso, puede ser deseable un medio transmisor de impresién adecuado para ambientes de alta
temperatura.

El medio transmisor de impresiéon se puede aplicar como una capa de cubierta sobre la imagen primaria 14. Por
consiguiente, la imagen latente 20 puede estar parcial o completamente sobre la imagen primaria 14. De manera
alternativa, la imagen latente 20 se puede imprimir en una porcion de la superficie imprimible que no se haya impreso de
otro modo o se haya impreso con un color de fondo o patrén de papel de pared.

En algunos casos, la imagen latente 20 se puede imprimir con un medio transmisor de impresién antes de la aplicacion
de una imagen primaria 14. En estos casos, la imagen latente 20 se podra ver a través de "agujeros" en la imagen
primaria (es decir, areas dentro de los limites de la imagen primaria donde no se aplico tinta u otro medio pigmentado).

Como se discutié anteriormente, la transparencia relativa del medio transmisor de impresion disminuye o elimina la
capacidad para "ver" o reproducir la imagen latente 20. Esta caracteristica, en combinacion con la naturaleza codificada
de la imagen latente 20 hace extremadamente dificil, si no imposible, la copia de las marcas de autenticacion.

La imagen latente 20 permite que la imagen de autenticacion 16 se vea soélo a través del uso de un decodificador 30
como se muestra en la Figura 4. El decodificador se disefia para tener caracteristicas 6pticas que corresponden a la
manera en la cual se codifica la imagen de autenticacion 16. En la modalidad ilustrada, el decodificador 30 comprende
una lente 32 de decodificacion fabricado para corresponder a la frecuencia de lineas de la imagen 20 latente codificada.
Las Figuras 5 y 6 ilustran una porciéon de una lente 32 de decodificacion que se puede usar en las modalidades de la
invencioén. La lente 32 de decodificacion es una lente lenticular que tiene una superficie superior 34 orientada al usuario
con una serie de rebordes 36 curveados y una superficie inferior 38 orientada a la imagen que esta sustancialmente
plana. La curvatura y el espaciado de los rebordes 36 se establece para poner conjuntamente de forma optica los
fragmentos de la imagen 20 que se convirtieron a mapa de bits. La distancia D regular de pico a pico entre los rebordes
curveados se determina por la frecuencia deseada de la lente 32 de decodificacidon. Entre mas cerca esté la
correspondencia de la frecuencia de la lente de decodificacion 32 con la frecuencia de la imagen latente 20, mas clara
sera la imagen de autenticacion 16 cuando se use el decodificador 30 para autenticar el articulo 10. La imagen de
autenticacion 16 aun podra verse si la frecuencia de la lente de decodificacion 32 y la imagen latente 20 estan dentro de
aproximadamente 10 lineas por pulgada entre si, aunque la imagen de autenticacién 16 puede aparecer distorsionada.
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Si la diferencia en la frecuencia entre la lente de decodificaciéon 32 y la lente 20 de imagen es mas que
aproximadamente 10 lineas por pulgada, la imagen de autenticacion 16 puede no ser visible usando el decodificador 30.

Aunque las modalidades ilustradas de la invencion muestran una superficie plana y un decodificador plano, se
entendera por aquellos expertos en la técnica que la superficie imprimible puede tener una curvatura conocida y el
decodificador se puede configurar para dar cuenta de esta curvatura para producir una imagen visible de autenticacion.

La lente de decodificacion ilustrativa 32 puede ser una lente de acrilico o de policarbonato, aunque también se pueden
usar varias otras resinas termoplasticas. Tipicamente, la lente de decodificacion 32 se puede fabricar de o puede incluir,
materiales que tienen altos indices de refraccion que mejoran la capacidad de lectura de las imagenes vistas a través
del decodificador. Como se conoce en la técnica, la velocidad de la luz cambia a medida que pasa a través de diferentes
medios. Un medio particular tiene un indice de refraccién, que se define como la velocidad de la luz en un vacio dividido
por la velocidad de la luz a través del medio. Los materiales que tienen indices de refraccidon que son similares al indice
de refraccion del aire se pueden preferir a fin de reducir la distorsion de las imagenes vistas a través de los materiales.

El grosor de la lente de decodificacion 32 y el radio de curvatura de los rebordes 36 son una funcién de la caracteristica
optica del material usado. Para una lente de acrilico, un grosor tipico de la lente sera de aproximadamente 90 milésimas
de pulgada y el radio de curvatura de los rebordes 36 sera de aproximadamente 30 milésimas de pulgada.

La transmision de la luz que pasa a través del decodificador 30 a la imagen latente 20 se puede reducir como resultado
de la reflexion de la luz incidente por el decodificador 30. Este fendmeno, referido como retroreflexién, puede disminuir
de forma notable la facilidad con la cual se puede percibir una imagen latente 20 impresa usando un medio transmisor.
Esto puede necesitar que se incremente el contraste de la imagen latente 20, que a su vez incrementa la probabilidad
de reproducibilidad. El efecto de retroreflexién se puede exacerbar si se usa un decodificador 30 en un intento para
decodificar una imagen latente 20 a través de un material de enrollamiento claro (por ejemplo, celofan) tal como se
puede usar como un material de empaque exterior para el articulo 10. En muchos casos, la luz que se refleja y no se
transmite a la imagen latente 20 puede ser entre aproximadamente 4 % a aproximadamente 16 % de la luz incidente
total. Entre mayor sea el indice de refraccion de cualquiera material a través del cual deba pasar la luz para alcanzar la
imagen latente 20, menor es la luz que se transmite.

Para disminuir la retroreflexion y para incrementar la capacidad de lectura de la imagen latente 20, se pueden revestir
una o ambas de las superficies 34, 38 del decodificador 30 con un material antirreflectante. La adicion de este material
puede mejorar la transmisién de la luz del decodificador 30 a un intervalo de aproximadamente 90 % a
aproximadamente 99 % de la luz incidente.

Los materiales antirreflectantes adecuados pueden incluir, por ejemplo, un revestimiento de capa individual de fluoruro
de magnesio, un revestimiento de banda estrecha o de multiples capas “V", o un revestimiento de multiples capas de
banda ancha. En una modalidad ilustrativa, una lente 32 de decodificacion puede tener un revestimiento antirreflectante
que comprende cuatro o mas capas que produzcan un grosor total de aproximadamente 2 - 4 micras. El revestimiento
se puede aplicar a una superficie completa de la lente o a porciones deseadas de cualquiera o ambas de las superficies
34, 38 de la lente.

La imagen latente 20 transmisora proporciona varias ventajas significativas con respecto a la técnica anterior. Usando
métodos anteriores, se pueden imprimir imagenes codificadas usando una de las cuatro tintas pigmentadas de un
proceso de impresion de cuatro colores (cian, magenta, amarillo o negro). Esto requiere de forma esencial que la
imagen latente se imprima al mismo tiempo que la capa de color correspondiente de la imagen primaria. El uso de un
color primario también limita la colocacion de la imagen codificada a areas que no contienen una alta concentracion de
este color.

En contraste, las imagenes latentes 20 de la presente invencién no necesitan ser aplicadas en el momento de la imagen
primaria 14 o impresion del fondo. Esto mejora de forma significativa la utilidad y flexibilidad de la aplicacién y el uso de
marcas de autenticacion de la invencion. Adicionalmente, no hay necesidad de ajustar la colocacion de la imagen
latente para evitar concentraciones particulares de color en la imagen primaria 14.

Otra ventaja es que la imagen latente 20 transmisora no requiere un procesamiento previo o manipulacion de la imagen
primaria 14. Los métodos previos pueden requerir la digitalizacion y desglose de la imagen primaria a fin de manipular
las separaciones de color de las tintas primarias o colores disponibles. Los colores disponibles, como se conoce en la
técnica, son tintas especialmente mezcladas que se fabrican previamente y se aplican a una pagina impresa sin el uso
de los colores primarios de impresion usados para producir la mayoria de una imagen. Las areas que se van a imprimir
con colores disponibles no se imprimen con los colores primarios de tinta. De esta manera, cuando se imprime una
imagen codificada usando un color primario, la imagen codificada se debe colocar fuera de cualquier regién impresa con
colores disponibles.

En las modalidades de la presente invencion, sin embargo, la imagen latente 20 se imprime por separado usando un
medio transmisor de impresion. Por lo tanto, no hay restriccion con respecto a la ubicacion de la imagen latente 20. La
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imagen latente 20 puede sobreponerse en cualquier porcion de la imagen primaria 16 incluyendo cualquier area impresa
usando colores disponibles.

Aun otra ventaja de la impresién de la imagen latente 20 en barniz claro es que la imagen 20 se puede imprimir usando
baja resolucion. La resolucion, tipicamente medida en puntos por pulgada, es una medida que se refiere a la calidad de
una imagen impresa. Las impresoras imprimen imagenes usando tamafios variables y patrones de puntos que se
constituyen de muchos puntos de tinta. Las impresoras usan tipicamente una rejilla de medio tono dividida en celdas
que contienen puntos de medio tono. La proximidad de las celdas en las rejillas se mide en lineas por pulgada. Cuando
la resolucion es baja, estan presentes menos puntos por pulgada y los puntos de medio tono son mas obvios en la
imagen impresa. Cuando los puntos de una imagen latente se forman de la tinta pigmentada, es mas facil para un
escaner copiar una imagen de baja resolucién que una imagen de alta resoluciéon. Esto es debido a que, en alta
resolucion, los puntos son de una densidad tal que el escaner no es capaz de percibir nada mas que una imagen
continua. La impresion a baja resolucion puede disminuir de esta manera la efectividad de las imagenes latentes
impresas usando la tinta pigmentada. Cuando se imprime una imagen latente usando un medio claro de impresion, sin
embargo, la diferencia entre la alta resolucion y la baja resolucion no es relevante debido a que el escaner no puede
excluir la imagen latente del sustrato.

El uso de un medio claro de impresién permite de esta manera que las imagenes latentes 20 se impriman en una
variedad de resoluciones, desde baja resolucién (que corresponde a una frecuencia de aproximadamente 50 a 65 lineas
por pulgada) a alta resolucion (que corresponde a una frecuencia en o por arriba de 150 lineas o mas por pulgada) y
cualquier resolucion entre estas. La ventaja de usar impresion de baja resolucion es que comprende tipicamente menor
mantenimiento y menor costo y proporciona aun un mayor nivel de repetibilidad que los procesos de mayor resolucion
debido a la menor densidad del material que se aplica. La repetibilidad es un término usado para describir la capacidad
de una impresora para producir de forma considerable copias idénticas de las imagenes.

La capacidad para imprimir en baja resolucién también expande los sustratos en los cuales se puede imprimir una
imagen latente 20. Por ejemplo, algunos tipos de papel, tal como papel periddico, sélo pueden reproducir imagenes de
baja resolucion debido a la manera en que el papel absorbe tinta y como la tinta se esparce en el papel. Como
resultado, el papel periddico se imprime tipicamente a una resolucion de 85 lineas por pulgada. En el otro extremo del
espectro, papel revestido de alta calidad tal como aquel usado para revistas puede tener una resolucién de 150 o mas
lineas por pulgada debido a que hay menos tinta esparcida.

Una ventaja adicional de la baja resolucion es que se puede llevar a cabo usando casi cualquier equipo de impresion.
Aunque la mayoria de las maquinas impresoras son capaces de imprimir imagenes de resolucion baja a media, muy
pocas son capaces de un resultado de alta resolucion.

Algunas modalidades de la invencién proporcionan la inclusion de aditivos en el medio transmisor de impresion para el
ajuste fino de su densidad o apariencia. Estos materiales se pueden adicionar al medio de impresion en pequefias
cantidades para mejorar la apariencia o capacidad de lectura de la imagen latente sin exceder el umbral de contraste
que permitira que se escanee la imagen latente. Dichos materiales pueden incluir tintes, material reflectante o materiales
iridiscentes. En general, los materiales iridiscentes reflejan la luz sélo cuando se ve en un angulo diferente de la
perpendicular. Debido a que los escaneres tipicamente proyectan la luz de forma perpendicular al articulo que se
escanea, se puede adicionar un material iridiscente al medio transmisor de impresién sin afectar la capacidad de la
imagen latente 20 para evitar la deteccién y reproduccion.

Con base en lo anterior, se entendera que la imagen latente 20 codificada impresa en un articulo usando un medio
transmisor de impresor se combina con el decodificador 30 para proporcionar un sistema para autentificar un articulo.
En este sistema, el decodificador 30 se configura para estar sobre la imagen latente codificada 20 y, a través de sus
caracteristicas opticas, decodificar la imagen latente 20, de modo que se pueda ver una imagen de autenticacion 16. En
algunas modalidades, la imagen latente 20 puede ser una version convertida en mapa de bits de la imagen de
autenticacion 16, la imagen latente 20 que se imprime con una frecuencia de lineas predeterminada. En esta modalidad,
el decodificador puede comprender una lente lenticular 32 configurada con una frecuencia correspondiente de modo que
cuando se coloque la lente lenticular 32 sobre la imagen latente 20, se pueda ver la imagen de autenticacion 16. La
lente se puede configurar de modo que la frecuencia de lente corresponda a la frecuencia de lineas de la imagen latente
20 dentro de aproximadamente mas o menos 10 lineas por pulgada.

La Figura 7 muestra un diagrama de flujo de un método para aplicar una imagen de autenticacion 16 a un articulo 10 de
acuerdo con una modalidad de la invencion. El método empieza en S100. En S110, se selecciona o crea una imagen de
autenticacion 16. La imagen de autenticacion 16 puede comprender texto, ilustraciones originales o un logotipo o marca
comercial existente. La imagen de autenticacion 16 se puede derivar de fotografias, ilustraciones o texto impreso o
cualquier otra marca deseada por el usuario que pueda proporcionar una marca de autenticidad. Como se sefald
anteriormente, la imagen de autenticacion 16 puede ser una imagen individual o un patrén estilo papel de pared.

En S120, la imagen de autenticacion 16 se digitaliza para almacenamiento y/o procesamiento por un sistema de
procesamiento de datos. Se puede digitalizar una imagen de autenticacion 16 preexistente de cualquier manera
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conocida tal como por escaneo. Se entendera que la imagen de autenticacion 16 también se puede crear en un formato
digital tal como a través del uso de equipo fotografico digital o a través del uso de un ordenador.

En S130, la imagen de autenticacion 16 digitalizada se codifica para producir una imagen codificada usando un sistema
de procesamiento de datos y un programa informatico adaptado para la tarea de codificacion. Para lograr esto, la
imagen de autenticacion 16 digitalizada se puede someter a cualquiera de varias técnicas de codificacion o encriptacion.
Como se discutio anteriormente, una dicha técnica (descrita en la patente ‘717) comprende la conversiéon en mapa de
bits de la imagen de autenticacién 16. En una modalidad del método adaptada para usar la técnica de conversion en
mapa de bits, el programa de codificacion desglosa la imagen de autenticacion 16 digitalizada para crear una serie de
lineas igualmente separadas que tienen una frecuencia de un numero de lineas por pulgada especificado por el usuario.
Se puede usar cualquier frecuencia, aunque puede ser ventajoso seleccionar una frecuencia que se use tipicamente en
las técnicas de impresion. Las frecuencias de impresion tipicas pueden estar en el intervalo de aproximadamente 50
lineas por pulgada a aproximadamente 150 lineas por pulgada.

La imagen codificada se puede salvar como un nuevo archivo de imagen independiente para su uso en la creacion de
placas o estarcidos de impresion. En ciertos procesos de impresion, tal como litografia, esto puede comprender generar
peliculas de tamafio completo usando un compositor de imagen de alta resolucion en ya sea el formato positivo o
negativo. Las peliculas entonces se pueden usar para generar placas flexibles de impresion para ser unidas a los
cilindros de placa de una maquina impresora litografica.

La imagen codificada se usa para imprimir una imagen latente codificada 20 en una superficie imprimible 12 del articulo
10 en S140. La imagen latente codificada 20 se imprime usando un medio transmisor de impresién de manera que los
elementos de la imagen latente 20 no se puedan percibir a simple vista o por un dispositivo de escaneo. En algunas
modalidades de la invencién, el medio transmisor de impresion puede ser un barniz claro de impresor que se puede
aplicar usando técnicas normales de impresion. La imagen latente 20 se puede imprimir con barniz claro de impresor de
una manera consistente con las normas de impresién establecidas por la Graphical Arts Technical Foundation para un
proceso dado de impresion.

En algunos casos, la superficie imprimible 12 se habra impreso con un fondo o una imagen primaria 14 usando tinta, ya
sea en escala de grises o en color. Se puede lograr cualquier impresion inicial en la superficie 12 por cualquier método
conocido. En aplicaciones de impresién a color, la impresion inicial puede incluir cualquier proceso de impresion de
cuatro colores. Los métodos de impresiéon adecuados pueden incluir litografia o fotolitografia, calcografia, impresion con
tipos, flexografia, y fotograbado, por ejemplo. También se pueden usar técnicas de impresion digital tal como impresion
por inyeccion de tinta e impresion laser.

Si parte o toda la superficie 12 imprimible se ha impreso previamente con un fondo o imagen primaria 14, la imagen
latente 20 se puede imprimir sobre el fondo o la imagen primaria 14. La impresion de la imagen latente 20 se puede
llevar a cabo, en realidad, como un paso final del proceso completo de impresién que incluye la impresion inicial. Por
ejemplo, la imagen latente 20 se puede imprimir al adicionar una capa de barniz claro de impresor en el sustrato
impreso justo como si se estuviera adicionando un quinto color al proceso tradicional de impresién a cuatro colores. De
manera alternativa, la imagen latente 20 se puede imprimir de forma completamente separada del fondo o imagen
primaria 16 usando equipo separado de impresion. Como resultado, la imagen latente 20 se puede adicionar a una
instalacion completamente diferente o por un fabricante diferente que la impresion inicial en el articulo 10. La imagen
latente 20 se puede aplicar aun en un punto de venta del articulo 10.

Donde la superficie imprimible esté ya impresa, es decir, contenga una o mas imagenes primarias, puede ser
particularmente efectivo aplicar al menos una porcion de la imagen latente en el medio transmisor de impresiéon sobre
una imagen primaria que comprende "el trabajo de linea" o una imagen discontinua, es decir, una que tiene lineas
cercanamente separadas, pero de forma irregular, y/o formas, tipicamente que contiene dos o mas colores que
contrastan. Por ejemplo, el trabajo de lineas puede ser un cadigo de barras, tal como un Cédigo de Producto Universal
(UPC).

Cuando se imprime una imagen latente en un medio transmisor de impresion, la imagen latente puede dar como
resultado una reduccién notable en el nivel de brillo donde se ha impreso la imagen latente. Esta reducciéon puede
alertar de algunos falsificadores sofisticados que se ha alterado un producto impreso con una imagen latente en un
medio transmisor. Aunque no puede ser evidente qué tipo de alteracion se ha presentado o qué imagen latente esta
presente, la alteracion puede invitar al falsificador a investigar adicionalmente el producto. La impresion de la imagen
latente sobre una imagen primaria en trabajo de lineas como se describié anteriormente, particularmente uno que tenga
contrastes alternados y variacion irregular en el espaciado de lineas tal como un cédigo de barras, puede ser util de
forma particular en prevenir una diferencia perceptible en el nivel de brillo donde se ha impreso la imagen latente en el
medio transmisor de impresion. Como se ve el trabajo de lineas a simple vista, la vision se distorsiona ligeramente de
forma tipica por la irregularidad de esa imagen. Adicionalmente, los mismos contrastes alternantes y los espaciados
variados de lineas del trabajo de lineas también disminuyen la capacidad del escaner optico para percibir y/o copiar la
imagen latente si se escanea el articulo.
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Como se muestra en la Figura 8, la superficie imprimible 12 del articulo 10 incluye una imagen primaria 14 que tiene un
simbolo de UPC. El simbolo de UPC es un trabajo de lineas que incluye una serie de lineas irregularmente separadas
de grosor variable. En la modalidad mostrada en la Figura 8, la imagen latente 20 se imprime de manera preferente en
el medio transmisor de impresién aplicado sobre la superficie imprimible 12 de manera que sustancialmente toda la
imagen latente se imprime sobre el area de la superficie imprimible 12 que contiene la imagen primaria 14. Por lo tanto,
la imagen latente 20 se extiende solo parcialmente, si no por completo, mas alla de los bordes del simbolo de UPC. Por
claridad en la Figura 8, el area donde aparece la imagen latente 20 se muestra como un cuadro, en lugar de una serie
de lineas discontinuas como se muestra en las Figuras 1y 2.

Ademas de la impresion de la imagen latente sobre una imagen primaria en trabajo de lineas para disfrazar cualquier
cambio en el nivel de brillo, el cambio en el nivel de brillo en si se puede controlar directamente a través del uso de
estarcidos de medio tono usados para aplicar el medio transmisor de impresién. Los estarcidos de medio tono se
pueden usar para cambiar gradualmente la densidad del medio transmisor de impresion. Este cambio en la densidad
resulta en un nivel de brillo que se incrementa gradualmente a medida que se incrementa la distancia desde la imagen
latente. De esta manera, cualquier reduccion en el nivel de brillo que pueda resultar de la impresién de la imagen latente
se extiende sobre una mayor area, reduciendo la probabilidad que al ver el articulo se alertara de la presencia de la
imagen latente. Los cambios en el nivel de brillo pueden ser particularmente efectivos cuando se usan en combinacion
con la impresioén sobre el trabajo de lineas.

Aunque la imagen latente 20 se imprimira frecuentemente sobre una impresion anterior, también se puede imprimir
directamente a una porcion impresa de la superficie imprimible 12. La imagen latente se puede imprimir, por ejemplo,
directamente sobre papel que no se ha impreso anteriormente. Como se sefialé anteriormente, se puede aplicar una
imagen primaria u otra impresion subsiguiente a la imagen latente con al menos una porcion de la imagen latente que se
muestra a través de areas no impresas de la imagen primaria.

Con referencia nuevamente a la Figura 7, una vez que se ha impreso el articulo 10 con la imagen latente 20, el articulo
se puede enviar para distribucién, empaquetamiento adicional o impresién adicional. EI método termina en S150.

La invencion también proporciona métodos para verificar la autenticidad de un articulo sospechoso donde los articulos
auténticos se imprimen con una imagen latente codificada 20 usando un medio transmisor de impresion y los articulos
no auténticos no. La imagen latente 20 corresponde a una imagen de autenticacion 16 predeterminada seleccionada por
el proveedor de los articulos auténticos. EI método comprende obtener un decodificador 30 que esta configurado para
estar colocado sobre una ubicacion objetivo del articulo sospechoso donde la imagen latente codificada 20 estaria si el
articulo es auténtico. El decodificador se configura adicionalmente con caracteristicas 6pticas que pueden decodificar la
imagen latente 20 de manera que se puede ver si esta presente una imagen de autenticacion 16. EI método comprende
adicionalmente colocar el decodificador 30 sobre la ubicacion objetivo en el articulo sospechoso y ver la ubicacion
objetivo a través del decodificador. Después se determina si la imagen de autenticacion 16 es visible. En respuesta a
una determinacion que la imagen de autenticacion 16 esta presente, el articulo sospechoso se identifica como auténtico.
En respuesta a una determinaciéon que la imagen de autenticacion 16 no esta presente, el articulo sospechoso se
identifica como no auténtico.

En los métodos para verificar la autenticidad de un articulo sospechoso donde la imagen latente 20 es una version
convertida en mapa de bits de la imagen de autenticacion 16 impresa con una frecuencia predeterminada de lineas, el
decodificador 30 puede comprender una lente lenticular 32 que tiene una frecuencia de lente que corresponde a la
frecuencia de lineas de la imagen latente 20 dentro de aproximadamente mas o menos 10 lineas por pulgada.

Existen muchos ejemplos del uso de los métodos de la invencidn, y los métodos para verificar la autenticidad de
acuerdo a la invencion que se pueden llevar a cabo en cualquier momento. Por ejemplo, los oficiales de aduana pueden
verificar pasaportes que contienen imagenes latentes codificadas en la entrada o partida de Estados Unidos de América,
y los investigadores corporativos pueden verificar la autenticidad de articulos de marca en los almacenes de sus
distribuidores.

Aunque lo anterior ilustra y describe modalidades ilustrativas de esta invencion, debera entenderse que la invencion no
se limita a la construccion descrita en la presente descripcion. La invencién se puede incorporar en otras formas
especificas sin apartarse de las reivindicaciones acompafantes.
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Reivindicaciones

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Un articulo autenticable (10) comprende:

una superficie imprimible (12); y

una imagen latente (20) formada en una primera porcion de la superficie imprimible, la imagen latente que es una
version codificada de una imagen de autenticacion (16) y que se configura para la decodificacion optica por una
lente decodificadora (32), la imagen de autenticacion que puede verse a través de la lente decodificadora
proporcionada sobre la imagen latente,

caracterizado porque la imagen latente se imprime con un medio transmisor de impresién que proporciona una
variacion en la reflectividad de la imagen latente.

Un articulo autenticable de acuerdo con la reivindicacion 1 en donde el medio transmisor de impresion se
selecciona para proporcionar una diferencia maxima de reflectividad entre la primera porcién de la superficie
imprimible (12) con la imagen latente (20) impresa en la misma y un area adyacente de la superficie imprimible,
la diferencia maxima de reflectividad que es no mayor de 5 % de la reflectividad del area adyacente.

Un articulo autenticable de acuerdo con la reivindicacion 2 en donde la diferencia maxima de reflectividad esta en
un intervalo de 0,5 % a 1,5 % de la reflectividad del area adyacente.

Un articulo autenticable de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior en donde el medio transmisor de
impresion comprende un barniz claro de impresor.

Un articulo autenticable de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior en donde el medio transmisor de
impresion incluye uno o mas de un tinte y un material iridiscente.

Un articulo autenticable de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior en donde la imagen latente (20)
comprende una pluralidad de lineas paralelas (22) impresas con una frecuencia de lineas en un intervalo de 20 a
59 lineas/cm (50 a 150 lineas/pulgada).

Un articulo autenticable de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior en donde la frecuencia de lineas se
selecciona para corresponder con una frecuencia de lente del decodificador (32) dentro de aproximadamente
mas o menos 4 lineas/cm (10 lineas/pulgada).

Un articulo autenticable de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior comprende ademas una imagen
primaria visible (14) formada en una segunda porcion de la superficie imprimible (12).

Un articulo autenticable de acuerdo con la reivindicacion 8 en donde al menos una porcién de la imagen latente
(20) se forma sobre al menos una porcion de la imagen primaria (14).

Un articulo autenticable de acuerdo con la reivindicacion 9 en donde una diferencia maxima de reflectividad entre
dicha porcién de la imagen latente (20) y la porcidn de la imagen primaria (14) sobre la que esta se forma no es
mayor de 5 % de la reflectividad de dicha porcién de la imagen primaria.

Un articulo autenticable de acuerdo con la reivindicaciéon 9 o 10 en donde la imagen primaria (14) comprende el
trabajo de lineas.

Un articulo autenticable de acuerdo con la reivindicacion 11 en donde el trabajo de lineas es un coédigo de barras.

Un sistema para autenticar el articulo (10), de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, el sistema
comprende una lente decodificadora (32) que tiene propiedades de decodificacion éptica que corresponden al
esquema de codificacion opticamente decodificable para decodificar la imagen latente (20) cuando la imagen de
autenticacion (16) se observa a través de la lente.

Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 13 en donde la lente es una lente lenticular (32) formada como un
miembro sustancialmente plano que tiene una superficie superior orientada al espectador (34) y una superficie
inferior orientada a la imagen (38), la superficie orientada al espectador que tiene una pluralidad de rebordes
paralelos adyacentes (36) que tienen una geometria comun que incluye una superficie curvada mas elevada que
tiene una curvatura predeterminada, el nimero y geometria de los rebordes paralelos establecen una frecuencia
de la lente.

Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 14 en donde la lente (32) comprende un revestimiento
antirreflectante en al menos una de la superficie superior orientada al espectador (34) y la superficie inferior
orientada a la imagen (38).

Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 15 en donde el revestimiento antirreflectante comprende un
revestimiento de fluoruro de magnesio.
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Un sistema de acuerdo con la reivindicacion 14 o la reivindicaciéon 15 en donde el revestimiento antirreflectante
comprende al menos uno de un revestimiento de banda estrecha y un revestimiento de banda ancha.

Un sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 15 a 17 en donde el revestimiento antirreflectante
tiene un grosor total en un intervalo de 2.0 a 4.0 ym.

Un método para aplicar una imagen de autenticacion (16) a un articulo (10), el método comprende:

obtener una version digitalizada de la imagen de autenticacion;

codificar la version digitalizada de la imagen de autenticacion para producir una imagen latente codificada (20); e
imprimir la imagen latente codificada en una primera porcion de la superficie imprimible (12) del articulo usando
un medio transmisor de impresion, el medio transmisor de impresién que proporciona una variacion en la
reflectividad de la imagen latente codificada.

Un método de acuerdo con la reivindicacién 19 en donde el medio transmisor de impresion se selecciona para
proporcionar una diferencia maxima de reflectividad entre la primera porcién de la superficie imprimible con la
imagen latente codificada impresa en la misma y un area adyacente de la superficie imprimible, la diferencia
maxima de reflectividad que es no mayor de 5 % de la reflectividad del area adyacente, preferentemente 0,5 % a
1,5 % de la reflectividad del area adyacente.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 19 o la reivindicacion 20 en donde el medio transmisor de impresién
comprende un barniz claro de impresor.

Un método para aplicar la imagen de autenticacion (16) a un articulo (10) de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 19 a 21 en donde el articulo incluye una imagen primaria visible (14) colocada en la superficie
imprimible (12) y la accién de imprimir la imagen latente codificada incluye imprimir al menos una porcion de la
imagen latente codificada sobre al menos una porcién de la imagen primaria.

El método de la reivindicaciéon 22 en donde el medio transmisor de impresion se aplica a la primera porcién de la
superficie imprimible (12) del articulo (10) usando una pluralidad de estarcidos de medio tono, en donde el medio
transmisor de impresor se aplica a densidades variables en la superficie imprimible.

Método de la reivindicacion 23 en donde las densidades variadas del medio transmisor de impresién aplicado

resultan en un incremento gradual del nivel de brillo del articulo (10) a medida que aumenta la distancia de la
imagen latente codificada impresa en la primera porcion de la superficie imprimible.

10
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