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DESCRIPCION
Busqueda de PLMN de multiples RAT en paralelo
Campo de la invencion

La presente descripcion se refiere, en general, a la comunicacion inalambrica y, en particular, a métodos y sistemas
para la seleccién de una red inalambrica.

Antecedentes

Algunos terminales de comunicacion inalambrica, tales como teléfonos celulares, se pueden comunicar a través de
multiples bandas de frecuencia y de multiples tecnologias de acceso por radio (RAT — Radio Access Technologies,
en inglés). Ejemplos de RAT son el acceso por radio terrestre universal (UTRA — Universal Terrestrial Radio Access,
en inglés), también conocido como acceso multiple por divisién de cédigo de banda ancha (WCDMA — Wideband
Code Division Multiple Access, en inglés), y el UTRA evolucionado (E-UTRA — Evolved UTRA, en inglés), también
conocido como evolucidn a largo plazo (LTE — Long Term Evolution, en inglés) o LTE-Avanzado (LTE-A — LTE-
Advanced, en inglés). La especificacion de cada RAT incluye un conjunto de bandas de radiofrecuencia (RF) de
funcionamiento.

Las bandas de funcionamiento para el UTRA se especifican, por ejemplo, en la especificacion TS 25.101 del 3GPP,
version 10.2.0, junio de 2011 "3" Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access
Network; User Equipment (UE) radio transmission and reception (FDD) (Release 10)”, que se incorpora en la
presente memoria descriptiva por referencia. La seccion 5 de este estandar especifica las bandas de frecuencia de
enlace ascendente y de enlace descendente que pueden ser asignarse a las redes WCDMA.

Para E-UTRA, las bandas de funcionamiento se especifican, por ejemplo, en la especificacion TS 36.101 del 3GPP,
version 10.3.0, junio de 2011, "3 Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access
Network; Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); User Equipment (UE) radio transmission and
reception (Release 10)" que se incorpora en la presente memoria descriptiva por referencia. La Seccion 5 de este
estandar especifica las bandas de frecuencia de enlace ascendente y de enlace descendente que pueden asignarse
alas redes LTE.

El documento de referencia EP 1 422 962 A1 da a conocer un método de obtencién de red para un dispositivo de
comunicaciones por radio celular dispuesto para funcionar sobre una pluralidad de tecnologias de radio. El método
determina la célula mas adecuada en base a una caracteristica de las sefales recibidas desde una pluralidad de
células. Las sefiales de cada célula son proporcionadas a través de una banda de frecuencias. El método esta
dispuesto para realizar una serie de mediciones de dicha caracteristica para una tecnologia de radio y para cada
frecuencia, en el que antes de la medicién final en la serie, la caracteristica de al menos una sefial medida para cada
frecuencia es comparada con un valor predeterminado. Si la comparacién indica que es poco probable que la
tecnologia de radio genere una célula adecuada, la etapa de cambiar a una tecnologia de radio alternativa se realiza
antes de que se realice la medicién final en la serie. A continuacion, se buscan las sefales asociadas con la
tecnologia de radio alternativa para encontrar una célula adecuada.

Un objetivo de la presente invencion es proporcionar un método mejorado para la seleccion de redes inalambricas
en un sistema de comunicacion inalambrica, y, en particular, proporcionar un método para detectar y seleccionar
rapidamente un canal de frecuencia que contiene una portadora de una determinada RAT en un terminal de
comunicacion inalambrica que es capaz de comunicarse a través de multiples bandas de frecuencia y de multiples
RAT, y un dispositivo correspondiente.

Esto se consigue mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Las realizaciones preferidas
son el objeto de las reivindicaciones dependientes.

La presente invencidon se comprendera mas completamente a partir de la siguiente descripcion detallada de las
realizaciones de la misma, tomada junto con los dibujos en los que:

Breve descripcion de los dibujos

la figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra esquematicamente un terminal de comunicacién mévil de acuerdo
con una realizacion que se describe en la presente memoria descriptiva; y

la figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra esquematicamente un método para la busqueda PLMN, de acuerdo
con una realizacion que se describe en este documento.

Descripcion detallada de las realizaciones

Los terminales de comunicacién mévil normalmente soportan un proceso de busqueda de las de funcionamiento que
soportan, con el fin de seleccionar una red movil terrestre publica (PLMN — Public Land Mobile Network, en inglés)
adecuada en la cual operar. Dicho proceso se denomina busqueda de PLMN. La busqueda de PLMN se realiza, por
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ejemplo, en el encendido, durante el la itinerancia, después de regresar de condiciones de fuera de servicio, en
modo de emergencia o a peticion del usuario. Cuando el terminal soporta multiples bandas y/o multiples RAT, el
proceso de busqueda de PLMN puede ser largo y consumir mucha energia.

Las realizaciones que se describen en el presente documento proporcionan métodos y sistemas mejorados para
realizar busqueda de PLMN en terminales de comunicacién movil. Las realizaciones descritas se centran en las
bandas de frecuencia que potencialmente contienen PLMN de mas de una RAT, por ejemplo, bandas de frecuencia
que pueden ser asignadas a las redes WCDMA y LTE. En las realizaciones descritas, el terminal de comunicacion
movil busca dicha banda de frecuencias alternando entre diferentes RAT segun sea necesario, en lugar de buscar
en toda la banda de frecuencias portadoras de una determinada RAT antes de cambiar a otra RAT.

En el presente documento, se describen varios ejemplos de 6rdenes de busqueda y de técnicas de busqueda que
alternan entre diferentes RAT. En algunas realizaciones, el terminal asigna puntuaciones de probabilidad a canales
de frecuencia respectivos en la banda. Cada puntuacion indica la probabilidad de que el canal respectivo contenga
en realidad una portadora de cierta RAT. El terminal evalia a continuaciéon los canales de acuerdo con las
puntuaciones, mientras alterna entre diferentes RAT si es necesario.

En una realizacion, los circuitos del terminal pueden evaluar simultdneamente dos o mas RAT en un canal dado. En
otra realizacion, cuando el terminal identifica una PLMN en un canal dado, elimina de la busqueda los canales
adyacentes independientemente de su RAT o puntuacion. En otra realizacion mas, el terminal evalia un nimero
predefinido de canales con la puntuaciéon mas alta de una RAT dada y solo después cambia para evaluar los canales
de la puntuacién mas alta de otra RAT. Esta técnica reduce diversos problemas asociados con el cambio de RAT.
En diversas realizaciones, el terminal puede utilizar diferentes combinaciones de las técnicas anteriores.

Los métodos y sistemas descritos en el presente documento reducen considerablemente el tiempo medio de
busqueda de PLMN en comparaciéon con los métodos convencionales, porque no estan obligados a completar la
evaluacion de una cierta RAT antes de cambiar a otra RAT. Como resultado, la experiencia del usuario se mejora
porque el terminal puede encontrar rapidamente una PLMN adecuada. Ademas, las técnicas descritas reducen la
energia de la bateria consumida por el proceso de busqueda de PLMN.

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra esquematicamente un terminal de comunicacion mévil 20, de
acuerdo con una realizacion que se describe en este documento. En el presente ejemplo, el terminal 20 comprende
un equipo de usuario (UE — User Equipment, en inglés) de multiples RAT que esta configurado al menos para
funcionar en redes UTRA (WCDMA) y E-UTRA (LTE o LTE-A). En realizaciones alternativas, el terminal 20 puede
comprender un terminal de multiples RAT que funciona de acuerdo con cualquier otro estandar o protocolo de
comunicacion adecuado. El terminal 20 puede comprender, por ejemplo, un teléfono acelular, un dispositivo
informatico moévil con capacidad de comunicaciéon inalambrica, tal como un ordenador portatii o de tableta, o
cualquier otro tipo adecuado de terminal.

El UE 20 comprende una antena 24, un receptor (RX) 28 y circuitos de procesamiento 32. El receptor 28 recibe
sefiales de radiofrecuencia (RF) de enlace descendente desde una o mas estaciones base a través de la antena 24.
El receptor reduce la frecuencia de las sefiales de RF a la banda base, digitaliza las sefiales de la banda base y
normalmente realiza funciones adicionales tales como filtrado, amplificacion de bajo ruido y control de la ganancia.
Los circuitos de procesamiento 32 procesan las sefiales de la banda base recibidas. Entre otras funciones, los
circuitos de procesamiento llevan a cabo selectivamente un proceso de busqueda de PLMN utilizando métodos que
se describen en este documento.

En el presente ejemplo, el circuito de procesamiento 32 comprende un médem LTE 36 que descodifica y demodula
los canales LTE de acuerdo con las especificaciones LTE, y un médem WCDMA 40 que descodifica y demodula los
canales WCDMA de acuerdo con las especificaciones WCDMA. (El médem LTE 36 y el médem WCDMA 40 se
muestran en la figura como unidades separadas, por razones de claridad. En realizaciones alternativas, los médems
36 y 40 estan implementados en una sola unidad de médem y posiblemente comparten elementos de circuito o
recursos comunes). Ademas de recibir los canales apropiados durante la comunicacion sobre redes LTE o WCDMA,
los médems 36 y 40 ayudan a identificar las PLMN como parte del proceso de busqueda de PLMN.

Un moédulo 44 de puntuacion del canal realiza un analisis inicial de los canales de frecuencia en la sefial recibida y
asigna puntuaciones de probabilidad respectivos al menos a algunos de los canales, en una realizacién. Cuando se
realiza una busqueda en una determinada banda, el médulo 44 de puntuacion normalmente estima la densidad
espectral de potencia (PSD — Power Spectral Density, en inglés) en funcién de la frecuencia para la banda en
cuestion. En base al analisis de la densidad espectral estimada, el médulo 44 de puntuacion genera una o mas listas
52 de canales de frecuencia candidatos que se sospecha que contienen una portadora de WCDMA o LTE. Las listas
comprenden uno o mas parametros para cada canal candidato, tales como RAT, ancho de banda del canal y
puntuacién de probabilidad.

Normalmente, en una realizacion, el médulo 44 asigna puntuaciones de probabilidad respectivas a los canales
candidatos, utilizando cualquier criterio adecuado. Cada puntuacion indica la probabilidad (por ejemplo, entre 0 y
100) de que el canal efectivamente contenga una portadora de WCDMA, o la probabilidad de que el canal contenga
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una portadora de LTE. Es posible que al mismo canal se le asigne una puntacion de probabilidad de contener una
portadora de WCDMA, y otra puntuacion (posiblemente diferente) de contener una portadora de LTE.

Las puntuaciones pueden ser asignadas de acuerdo con cualquier métrica o criterio adecuado. En una realizacion
de ejemplo, la puntuacion de probabilidad de un canal con respecto a una determinada RAT es indicativa de la
distancia entre el espectro de potencia estimado para el canal y el espectro de potencia de una portadora de
WCDMA ideal, después de la normalizacién de la ganancia que minimiza la distancia. En una realizacion, esta
distancia viene dada por:

Ecuacioén 1:
— PSD medida (portadora + f)—
Puntuacién (portadora) = ming{ Z | g F’SI:()pldeal (f) " | 3
fen el ancho de

banda de la sefial

Por lo tanto, el médulo 44 de puntuacion genera una o mas listas 52 de entradas. Cada entrada especifica un canal
de frecuencia respectivo a, una RAT y una puntuacion de probabilidad de que este canal de frecuencia en efecto
contenga una portadora de esta RAT. En una realizacion, el médulo 44 genera una lista 52 Unica cuyas entradas
corresponden a las multiples RAT. En esta realizacion, la lista esta ordenada normalmente en orden descendente de
las puntuaciones de probabilidad, de tal manera que los canales de mayor puntuacidon aparecen primero
independientemente de la RAT. En otra realizacion, el médulo 44 genera una lista separada para cada RAT. En esta
realizacion, las entradas en cada lista estan ordenadas en orden descendente de las puntuaciones.

En algunas realizaciones, una RAT especifica portadoras de diversos anchos de banda. Por ejemplo, las
especificaciones LTE especifican portadoras LTE que tienen anchos de banda de 1,4, 3, 5, 10, 15y 20 MHz. Por lo
tanto, cada entrada de lista especifica asimismo el ancho de banda de la portadora (BW) para el canal candidato, en
algunas realizaciones.

Un modulo 48 de busqueda de multiples RAT acepta una lista o listas 52 como entrada, y realiza la busqueda de
PLMN utilizando las entradas de la lista. Al buscar una banda determinada, el orden de busqueda utilizado por el
modulo 48 generalmente sigue las puntuaciones asignadas a los canales candidatos, y alterna de RAT a RAT segun
sea necesario. Al realizar la busqueda, el médulo 48 normalmente cambia de una primera RAT a una segunda RAT
antes de explorar todas las entradas de la primera RAT. A continuacién, se describen mas ejemplos de dichas
ordenes de busqueda. El modulo 48 genera una o mas PLMN preferidas, junto con parametros correspondientes de
la PLMN, tales como el canal de banda y frecuencia de la portadora preferida de la PLMN preferida.

La configuracion de UE mostrada en la figura 1 es una configuracion a modo de ejemplo, que se representa
Unicamente por razones de claridad. En realizaciones alternativas, se puede utilizar cualquier otra configuracion
adecuada del UE. Por ejemplo, en una realizacion, las técnicas descritas se implementan utilizando mas de dos
RAT.

Algunos elementos del UE que no son obligatorios para la comprension de las técnicas descritas se han omitido de
las figuras por razones de claridad. Los diferentes elementos del UE normalmente se implementan utilizando
hardware dedicado, tal como la utilizacion de uno o mas circuitos integrados de aplicacion especifica (ASIC —
Application-Specific Integrated Circuits, en inglés), circuitos integrados de radiofrecuencia (RFIC — Radio Frequency
Integrated Circuits, en inglés) y/o matrices de puertas programables por campo (FPGA - Field-Programmable Gate
Arrays, en inglés). Alternativamente, algunos elementos del UE pueden ser implementados utilizando software que
se ejecuta en un hardware programable, o utilizando una combinacion de hardware y elementos de software.

En algunas realizaciones, algunos elementos del UE 20 se pueden fabricar en un conjunto de chips. Cuando se
implementan las técnicas descritas en el software en un procesador programable, el software puede ser descargado
al procesador en formato electrénico, por ejemplo, en una red, o puede, alternativa o adicionalmente, ser provisto y/o
almacenado en medios tangibles no transitorios, tales como una memoria magnética, éptica o electrénica.

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra esquematicamente un método para la busqueda de PLMN, de
acuerdo con una realizacion que se describe en el presente documento. El método comienza cuando el receptor 28
recibe una sefal de enlace descendente, en una operacion de recepcion 60. En una operacién de puntuacion 64, el
modulo 44 de puntuacion de canal selecciona canales candidatos en la banda y les asigna puntuaciones de
probabilidad respectivas.

Normalmente, el médulo 44 explora el espectro de potencia de las bandas. En base al espectro de potencia, el
modulo 44 selecciona canales candidatos y genera una o mas listas 52 de canales candidatos y parametros
correspondientes (por ejemplo, puntuacion, RAT y ancho de banda). Después de que el médulo 44 genera y emite la
lista o las listas, el médulo 48 de busqueda de multiples RAT utiliza esta informacién para buscar una PLMN.
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Normalmente, el mdédulo 48 selecciona la siguiente entrada de mayor puntuacion de la lista o listas 52, en una
operacion de seleccion 68. Si es necesario (por ejemplo, si la entrada evaluada anteriormente tenia una RAT
diferente), el médulo 48 cambia a la RAT de la entrada seleccionada actualmente. El cambio de una RAT a otra
puede implicar, por ejemplo, inhabilitar uno de los médems 36 o 40 y activar el otro médem.

En una operacion de evaluacion 72, el moédulo de busqueda 48 evalta si el canal especificado en la entrada
seleccionada contiene de hecho una portadora de la RAT especificada en la entrada. Normalmente, el médulo 48
controla el médem de la RAT correspondiente (médem 36 o 40) para intentar demodular una portadora en el canal
seleccionado. EI médem normalmente intenta descodificar un cédigo de identificacion de RAT transmitido en el
portador, para identificar la presencia de una portadora de la RAT. El médem informa del éxito o fallo con respecto al
modulo 48 (posiblemente junto con los parametros de la portadora identificados en caso de éxito).

Si no se encuentra una PLMN evaluando la entrada seleccionada, tal como se verifica en una operaciéon de
verificacion 76, el método regresa a la operacion 68 anterior para seleccionar la siguiente entrada de la lista.

Si, por otro lado, el médulo 48 concluye que se encontr6 una portadora de la RAT especificada en el canal
seleccionado, el modulo 48 verifica si la busqueda se ha completado, en una operacién de verificacion de
finalizacion 80. En una realizacién a modo de ejemplo, el médulo 48 decide que la busqueda se ha completado tras
agotar las entradas, tras reevaluar un nimero predefinido de entradas, o en base a cualquier otro criterio adecuado.
Si la busqueda se ha completado, el modulo 48 genera la PLMN o las PLMN identificadas y los parametros
asociados, en una operacion de emision 84, y el método finaliza. En una realizacion alternativa, el modulo 48 emite
cada PLMN identificada tan pronto como es identificada, sin esperar a que finalice la busqueda.

Si se encuentra una portadora (y por lo tanto una PLMN) en el canal especificado, el médulo 48 elimina los canales
adyacentes que, al menos parcialmente, se superponen al ancho de banda de la portadora identificada, de la lista o
listas, en la operacion de extraccién 88. El razonamiento para esta técnica es que a las células cercanas no se les
asignara superposicion de canales con el fin de evitar interferencias. Cuando se utilizan listas 52 separadas para
diferentes RAT, el mddulo 48 elimina los canales adyacentes de todas las listas. Los canales eliminados se eliminan
de la busqueda vy, por lo tanto, se reduce el tiempo de busqueda. A continuacion, el método regresa a la operacion
68 anterior para seleccionar la siguiente entrada de la lista para su evaluacion.

Tal como se indicé anteriormente, una portadora de LTE puede ocupar ancho de banda de 1,4, 3, 5, 10, 15 0 20
MHz. No obstante, independientemente del ancho de banda de la portadora, la informacién de sincronizacion y el
canal de transmision de la portadora siempre se transmiten en los 1,4 MHz centrales. Con el fin de evaluar si un
canal candidato contiene una portadora de LTE de cualquier ancho de banda, es suficiente que el UE 20
descodifique los 1,4 MHz centrales. Las portadoras de WCDMA, por otro lado, tienen un Unico ancho de banda
posible de 5 MHz.

En algunas realizaciones, los circuitos de procesamiento 32 del UE 20 controlan el receptor 28 para recibir un cierto
canal de 5 MHz. A partir de la misma sefial digitalizada de este canal, el médem LTE 36 descodifica el centro de 1,4
MHz para descodificar una portadora de LTE, y el médem de WCDMA 40 descodifica los 5 MHz completos para
descodificar una portadora de WCDMA.

En algunas realizaciones, los médems 36 y 40 son capaces de operar simultaneamente en la sefial digital de 5 MHz
de un canal seleccionado. Los moédems 36 y 40 utilizan la sefial en paralelo para intentar identificar una portadora de
las RAT respectivas. Al evaluar ambas RAT simultaneamente en el canal seleccionado, el tiempo de busqueda se
reduce. En estas realizaciones, si se utiliza una sola lista de entradas, el médulo 48 explora la lista en orden
descendente de puntuaciones. Si dos de las entradas exploradas especifican la misma frecuencia de canal, pero
diferentes RAT, el mdédulo 48 ordena a los médems 36 y 40 la evaluacion en paralelo de si hay existe una portadora
en este canal.

En algunas realizaciones, el receptor 28 esta sintonizado con una separacion de canales de 20 MHz (el ancho de
banda mas amplio de LTE), y los circuitos de procesamiento 32 diezman los canales de WCDMA de 5 MHz
deseados a partir de la sefal digital de 20 MHz.

Sin embargo, en realizaciones alternativas, solo uno de los dos médems es capaz de funcionar en un tiempo dado,
por ejemplo, cuando partes de los circuitos del médem estan compartidos entre los médems. En estas realizaciones,
el médulo 48 puede identificar entradas en las dos listas que corresponden a la misma frecuencia de canal, pero a
diferentes RAT, y ordena a los médems 36 y 40 la evaluacion en serie de estas entradas.

En otra realizacion, el UE 20 utiliza una sola lista de entradas, y esta configurado para dar preferencia (en base a
cualquier criterio adecuado) a una de las RAT en la evaluacion de los canales candidatos. Si el médulo 48 identifica
un canal de frecuencia que aparece en la lista como candidato tanto para una PLMN de LTE como candidato para
una PLMN de WCDMA, primero evaltia la RAT de alta prioridad. Solo si la evaluacion de la RAT de alta prioridad
falla, el médulo 48 procede a evaluar la otra RAT.

En algunas realizaciones, el médulo 44 de puntuacion genera una lista ordenada separada de entradas para cada
RAT, y cada lista se divide en dos sub-listas. Para cada RAT, la primera sub-lista comprende un ndmero predefinido
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de las entradas de mayor puntuacion, y la segunda sub-lista comprende las entradas restantes. En una realizacion a
modo de ejemplo, la primera sub-lista de cada RAT comprende las diez entradas de puntuaciéon mas alta de esa
RAT. En general, sin embargo, el nimero de entradas en la primera sub-lista puede ser el mismo o diferente para
diferentes RAT. Cada sub-lista puede comprender cualquier nimero deseado de entradas, incluyendo una Unica
entrada en algunas realizaciones.

En estas realizaciones, el médulo 48 de busqueda evalta en primer lugar las entradas en la primera sub-lista de una
RAT, a continuacion, las entradas en la primera sub-lista de la otra RAT, después las entradas en la segunda sub-
lista de la primera RAT, y finalmente las entradas en la segunda sub-lista de la segunda RAT.

Esta técnica proporciona una solucién de compromiso entre la alternancia no restringida de RAT a RAT, y entre la
busqueda de RAT totalmente en serie. Dicha solucion de compromiso es adecuada, por ejemplo, cuando la
conmutacién de RAT incurre en tiempo o en otras penalizaciones del rendimiento. Evaluar una cierta cantidad de
entradas asociadas con una primera RAT antes de cambiar para evaluar una segunda RAT reduce esta
penalizacion. En realizaciones alternativas, los circuitos de procesamiento 32 pueden utilizar cualquier otro esquema
adecuado que alterne entre varias RAT solo después de evaluar un nimero predefinido de entradas.

En cualquiera de los esquemas anteriores, siempre que el mddulo 48 identifique una portadora de una determinada
RAT, retira las entradas cuyo ancho de banda se solapa con el ancho de banda de la portadora identificada, en una
realizacion.

En cualquiera de los esquemas anteriores, el circuito de procesamiento 32 establece o modifica la orden de
busqueda basada en informacién a priori relacionada con las RAT que funcionan en la banda. En una realizacién de
ejemplo, los circuitos de procesamiento 32 mantienen una lista de las PLMN que fueron encontradas previamente en
la banda, junto con sus parametros de RAT y anchos de banda conocidos. A continuacién, los circuitos de
procesamiento realizan una busqueda entre las PLMN conocidas utilizando estos parametros, antes de iniciar la
busqueda utilizando las listas 52.

Se observa que las realizaciones descritas anteriormente se citan a modo de ejemplo, y que la presente invencion
no esta limitada a lo que se ha mostrado y descrito particularmente con anterioridad. Por el contrario, el alcance de
la presente invencion incluye combinaciones y sub-combinaciones de las diversas caracteristicas descritas
anteriormente, asi como variaciones y modificaciones de las mismas que se les ocurririan a las personas expertas
en la técnica tras la lectura de la descripcion anterior y que no estan descritas en la técnica anterior. El alcance de la
presente invencion esta definido por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Método, que comprende:
en un terminal de comunicacién mévil (20), recibir (60) una sefial en una banda de frecuencias;

determinar (64), en base a la sefial recibida, una probabilidad para cada canal de frecuencia dentro de la
banda de frecuencias y para cada una de una pluralidad de diferentes tecnologias de acceso por radio,
RAT, que el canal de frecuencia contiene una portadora de la RAT,

generar (64) una lista de entradas (52), especificando cada entrada un canal de frecuencia respectivo, una
determinada RAT de la pluralidad de diferentes RAT, y una puntuacion de probabilidad que indica la
probabilidad determinada para el canal de frecuencia respectivo y la RAT determinada;

explorar (68) en al menos algunas de las entradas de acuerdo con un orden descendente de las
puntuaciones de probabilidad, y, para cada entrada explorada, detectar (72) si el canal de frecuencia
respectivo contiene realmente la portadora de la RAT respectiva; y

generar (84) una deteccion de las portadoras en la banda de frecuencias.

2. Método segun la reivindicacion 1, en el que generar (64) la lista comprende estimar un espectro de potencia de la
banda de frecuencias y procesar el espectro de potencia estimado para generar la lista (52).

3. Método segun la reivindicacién 1 o 2, en el que la exploracion (68) de las entradas comprende tratar de
descodificar, en el canal de frecuencia de una entrada explorada, simultdneamente, los segundos coédigos de
identificacion de RAT de acuerdo con la primera y la segunda RAT, respectivamente.

4. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la exploracién (68) de las entradas comprende:

cuando un ancho de banda sospechoso del canal de frecuencia de la entrada explorada coincide solo con
la primera RAT, intentando detectar solo la primera RAT en el canal de frecuencia; y

cuando el ancho de banda sospechoso del canal de frecuencia coincide tanto con la primera RAT como con
la segunda RAT, inicialmente intentar detectar una de la primera y segunda RAT en el canal de frecuencia,
y posteriormente intentar detectar la otra de la primera y segunda RAT en el canal de frecuencia.

5. Método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que explorar (68) las entradas comprende definir el
orden de exploracién para alternar entre un primer nimero predefinido de las entradas correspondientes a la primera
RAT y un segundo nimero predefinido de las entradas correspondientes a la segunda RAT.

6. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que explorar (68) las entradas comprende, en
respuesta a la deteccion con éxito de una de las portadoras en un canal de frecuencia dado, eliminar (88) de la lista
(52) una o mas entradas cuyos canales de frecuencia se superponen con el canal de frecuencia dado, al menos
parcialmente.

7. Método segun la reivindicacion 6, en el que eliminar (88) las entradas comprende eliminar todas las entradas
cuyos canales de frecuencia se superponen con el canal de frecuencia dado, al menos parcialmente,
independientemente de las RAT de las entradas eliminadas.

8. Método segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende definir el orden de exploracion para
alternar entre las RAT en base a la informacién a priori relacionada con la RAT que funciona en la banda de
frecuencias.

9. Dispositivo que comprende:

un lado de abonado del receptor (28), que esta configurado para recibir una sefial en una banda de
frecuencias; y

circuitos de procesamiento (32), que estan configurados para

determinar, en base a la sefal recibida, una probabilidad para cada canal de frecuencia dentro de la banda
de frecuencias y para cada una de una pluralidad de diferentes tecnologias de acceso por radio, RAT, de
que el canal de frecuencia contenga una portadora de la RAT;

generar una lista de entradas (52), especificando cada entrada un canal de frecuencia respectivo, una
determinada RAT de la pluralidad de diferentes RAT, y una puntuacion de probabilidad que indica la
probabilidad determinada para el canal de frecuencia respectivo y la RAT determinada;
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explorar al menos algunas de las entradas de acuerdo con un orden descendente de las puntuaciones de
probabilidad, y, para cada entrada explorada, detectar si el canal de frecuencia respectivo realmente
contiene la portadora de la RAT respectiva; y

generar una deteccion de las portadoras en la banda de frecuencias.

10. Dispositivo segun la reivindicacion 9, en el que los circuitos de procesamiento (32) estan configurados para
estimar un espectro de potencia de la banda de frecuencias, y para procesar el espectro de potencia estimado para
generar la lista (52).

11. Dispositivo segun la reivindicacion 9 o 10, en el que los circuitos de procesamiento (32) estan configurados para
intentar descodificar, en el canal de frecuencia de una entrada explorada, simultaneamente, primer y segundo
cédigos de identificacion de RAT de acuerdo con la primera y la segunda RAT, respectivamente.

12. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en el que los circuitos de procesamiento (32)
estan configurados para, cuando un ancho de banda sospechoso del canal de frecuencia de una entrada explorada
coincide solo con la primera RAT, intentar detectar solo la primera RAT en el canal de frecuencia, y cuando el ancho
de banda sospechoso del canal de frecuencia coincide tanto con la primera RAT como con la segunda RAT, intentar
inicialmente detectar una de la primeras y segunda RAT en el canal de frecuencia, y posteriormente intentar detectar
la otra de la primera y segunda RAT en el canal de frecuencia.

13. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, en el que los circuitos de procesamiento (32)
estan configurados para definir el orden de exploracion para alternar entre un primer ndmero predefinido de las
entradas correspondientes a la primera RAT y un segundo numero predefinido de las entradas correspondientes a la
segunda RAT;

o en el que, en respuesta a la deteccion con éxito de una de las portadoras en un canal de frecuencia dado,
los circuitos de procesamiento (32) estan configurados para eliminar de la lista (52) una o mas entradas
cuyos canales de frecuencia se superponen con el canal de frecuencia dado, al menos parcialmente,

o en el que los circuitos de procesamiento (32) estan configurados para eliminar todas las entradas cuyos
canales de frecuencia se superponen con el canal de frecuencia dado, al menos parcialmente,
independientemente de las RAT de las entradas eliminadas.

14. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 13, en el que los circuitos de procesamiento (32)
estan configurados para definir el orden de exploracion para alternar entre las RAT en base a la informacion a priori
relacionada con las RAT que funcionan en la banda de frecuencias.

15. Terminal de comunicacién moévil que comprende el dispositivo de una de las reivindicaciones 9 a 14.

16. Conjunto de chips para procesar sefiales en un terminal de comunicacion mévil, que comprende el dispositivo de
una de las reivindicaciones 9 a 14.
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