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DESCRIPCION

Método para mejorar la comunicacion de tipo maquina entre una red de comunicacion mévil y un dispositivo de
comunicacion de tipo maquina, un dispositivo de comunicacién de tipo maquina, una red de comunicaciéon movil,
programa y producto de programa informatico

Antecedentes

La presente invencion se refiere a un método para mejorar una comunicacion de tipo maquina entre una red de
comunicacion movil, especialmente una red movil terrestre publica, y un dispositivo de comunicacién de tipo maquina.

La presente invencion ademas se refiere a un dispositivo de comunicacion de tipo maquina para mejorar la
comunicacion con la red de comunicacion movil y a una red de comunicacién moévil para mejorar la comunicacién de
tipo maquina en la red de comunicacién movil.

La comunicacién de tipo maquina se utiliza de forma creciente en redes de acceso celular, asi como en sistemas de
informacion y de telecomunicaciones en general. Ejemplos de sistemas que utilizan dispositivos de comunicacion de
tipo maquina para operaciones de comunicacion de tipo maquina pueden aplicarse incluyendo:

- medidores controlados de forma remota asi como dispositivos de comunicacién de tipo maquina de medida,

- dispositivos de comunicacion de tipo maquina controlados de forma remota para controlar funciones, por ejemplo,
en una casa lo cual hace posible encender un calentador antes de llegar a casa.

Adicionalmente a dichos ejemplos de comunicacion de tipo maquina estacionaria, también hay aplicaciones de
comunicacion de tipo maquina movil, tal como monitorizar y/controlar de forma remota funciones o informacién de
estado en un coche, barco, o algun otro tipo de vehiculo.

Debido a la vasta cantidad de posibles aplicaciones para una comunicacién de tipo maquina, los dispositivos de
comunicacion de tipo maquina y los sistemas de comunicacion de tipo maquina, se puede esperar un importante
aumento en el trafico de sefalizacion y en el trafico de datos en los sistemas de acceso celulares.

El lanzamiento 10 del Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP Rel-10) se refiere a aplicaciones o
escenarios de una comunicacion de tipo maquina (o escenarios de comunicacion maquina a maquina (comunicacion
M2M)) y tipicamente define una pluralidad de dispositivos de comunicacion de tipo maquina que son controlados por
un servidor de comunicacién de tipo maquina. El servidor de comunicacién de tipo maquina es una entidad funcional
que es o bien parte de una red de comunicacién moévil o que esta ubicada fuera de la red de comunicacion mévil
(perteneciendo u operada mediante un proveedor de servicios maquina a maquina) a la cual estan conectados los
dispositivos de comunicacién de tipo maquina o con la cual comunican los dispositivos de comunicacion de tipo
magquina.

Un dispositivo de comunicacién de tipo maquina tipico es conectado a través de redes de acceso celular a redes de
comunicacion movil, incluyendo las redes de acceso tipicamente redes de acceso GSM (Sistema Global para las
Comunicaciones Moviles), redes de acceso GPRS (Sistema General de Paquetes via Radio) y redes de acceso
EPS/LTE (Sistema de Paquetes Evolucionado/ Evolucion a Largo Plazo). Tipicamente, un dispositivo de comunicacion
de tipo maquina tendra una baja movilidad, un bajo consumo de datos y una comunicacion no frecuente.
Adicionalmente, muchos, si no la mayoria, de tipos de aplicaciones de comunicacion de tipo maquina seran tolerantes
al retardo, es decir, no seran aplicaciones en tiempo real, en oposicién a las aplicaciones tradicionales de redes de
acceso celulares, tal como voz, transmision de datos etcétera. En muchos casos, la aplicacién en la cual se utiliza el
dispositivo de comunicacién de tipo maquina necesita que el dispositivo de comunicacién de tipo maquina reporte
datos, o puede suceder que el servidor de comunicacion de tipo maquina necesite transmitir datos al dispositivo de
comunicacion de tipo maquina. Esto es tipicamente realizado por medio de una conexiéon de Protocolo de Internet
(conexion IP) que necesita un contexto PDP / portador IP. Un contexto PDP (Protocolo de Datos por Paquetes; por
ejemplo, IP, X.25, FrameRelay) es una estructura de datos que esta tipicamente presente tanto en un nodo de soporte
GPRS de servidor (SGSN) como en un nodo de soporte GPRS de pasarela (GGNS). Esta estructura de datos contiene
la informacion de sesién cuando una sesién esta activa. Cuando un dispositivo de comunicacién del tipo maquina
quiere utilizar GPRS, necesita primero adjuntar y después activar un contexto PDP. Esto asigna una estructura de
datos de contexto PDP en el nodo de soporte GPRS de servidor que esta sirviendo al punto de acceso utilizado por el
dispositivo de comunicacion de tipo maquina.

Tipicamente, un dispositivo de comunicacién de tipo maquina, que en un punto en el tiempo, no se puede alcanzar a
través de una conexion de Protocolo de Internet (conexién IP), es decir, no tiene un contexto PDP/ portador IP o que
utiliza una NAT (Traduccion de Direcciones de Red) tal que al menos partes del dispositivo de comunicacién de tipo
magquina no son alcanzables, es activada tipicamente mediante un mensaje corto (SMS, Sistema de Mensaje Corto)
para realizar una accion (tal como iniciar un servicio dentro de un dispositivo de comunicacién de tipo maquina) que
finalmente establece una conexion a un servidor de Protocolo de Internet.
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Sin embargo, el uso de un mensaje corto (SMS) supone costes comparativamente altos en términos de gastos
generales de sefalizacion y/o retardo y/o requisitos en el lado del dispositivo de comunicacion de tipo maquina, tal
como un proceso (en el dispositivo de comunicacién de tipo maquina) que es capaz de reaccionar a mensajes cortos
entrantes y a analizar su contenido. La solicitud de patente EP 2456 237 A1 muestra varias maneras de controlar el
funcionamiento de un dispositivo M2M.

Resumen

Un objeto de la presente invencion es proporcionar una solucion técnicamente simple, efectiva y especificamente
efectiva en costes para permitir y mejorar una comunicacion de tipo maquina entre una red de comunicacién maovil por
un lado y un dispositivo de comunicacion de tipo maquina por el otro lado. Un objeto adicional de la presente invencion
es proporcionar un dispositivo de interfaz para mejorar la comunicacion de tipo maquina con una red de comunicacion
movil, un dispositivo de comunicacion de tipo maquina que comprende un dispositivo de interfaz y un dispositivo de
procesamiento, asi como una red de comunicacion moévil para mejorar la comunicacién de tipo maquina con un
dispositivo de comunicacién de tipo maquina que permite una comunicacion eficiente entre la comunicacion de tipo
magquina y la red de comunicacion movil con unos gastos generales reducidos y una comunicacion de sefializacion y
con tiempos de respuesta reducidos.

El objeto de la presente invencion se logra por medio de las reivindicaciones independientes anexas. Un modo de
realizacion adicional se refiere a un método para mejorar una comunicacioén de tipo maquina entre una red de
comunicacion movil por un lado y un dispositivo de comunicacion de tipo maquina por el otro lado, en donde el
dispositivo de comunicacion de tipo maquina comprende un dispositivo de interfaz y un dispositivo de procesamiento,
en donde el dispositivo de interfaz es capaz, después de haber realizado un proceso de conexién, de ser conectado
a la red de comunicaciéon maovil en la manera de un equipo de usuario de una red de comunicacion mévil, en donde el
dispositivo de procesamiento esta configurado para ser operado en un primer modo de funcionamiento y al menos un
segundo modo de funcionamiento, en donde el método comprende las siguientes etapas:

- en una primera etapa, en el caso de que el dispositivo de procesamiento esté en su primer modo de funcionamiento,
el dispositivo de interfaz recibe un mensaje de paginado desde la red de comunicacién movil, siendo el mensaje de
paginado dirigido, mediante la red de comunicacién mévil, hasta el dispositivo de interfaz,

- en una segunda etapa, el dispositivo de interfaz activa el dispositivo de procesamiento para cambiar desde el primer
modo de funcionamiento al segundo modo de funcionamiento.

Es por lo tanto posible de forma ventajosa de acuerdo con la invencion que un dispositivo de comunicacion de tipo
maquina, o al menos partes del mismo, especificamente el dispositivo de procesamiento, pueda ser activado para
establecer una conexion de Protocolo de Internet con la red de comunicacion mévil sin la necesidad de utilizar un
mensaje corto. Esto permite menos requisitos dentro del dispositivo de comunicacion del tipo maquina, especialmente
dentro del dispositivo de interfaz del dispositivo de comunicacién de tipo maquina, de tal manera que el dispositivo de
comunicacion de tipo maquina (especialmente el dispositivo de interfaz del dispositivo de comunicacion de tipo
magquina) pueda ser proporcionado (en el momento de fabricacién) de una manera menos costosa y con menos
complejidad, y que (cuando se opera el dispositivo de comunicacién de tipo maquina) es posible tener un consumo de
energia menor asociado con el dispositivo de comunicacién de tipo maquina de tal manera que el drenaje de bateria
se reduce y por tanto se extiende el tiempo de vida de la bateria.

De acuerdo con la presente invencion, es posible de forma ventajosa que se realice una funcionalidad de inicio por
paginacion tal que tras un mensaje de paginacion, transmitido por la red de comunicacién movil al dispositivo de
comunicacion de tipo maquina, partes del dispositivo de comunicacién de tipo maquina, especialmente el dispositivo
de procesamiento, puedan iniciarse en un punto arbitrario en el tiempo o bien conectandose a la fuente de alimentacion
o iniciando un proceso de inicio.

De acuerdo con un modo de realizacion preferido de la presente invencién, antes de que el dispositivo de interfaz
reciba el mensaje de paginacion, el dispositivo de interfaz esta en un estado conectado a la red de comunicacion
movil. Esto significa que de forma preferible, la comunicacion de tipo maquina, especialmente el dispositivo de interfaz
del dispositivo de comunicacién de tipo maquina, esta en un estado conectado siempre que el mensaje de paginacion
pudiera tener la consecuencia de iniciar partes del dispositivo de comunicacién de tipo maquina, es decir, el dispositivo
de procesamiento.

Por lo tanto, es posible de forma ventajosa que el dispositivo de procesamiento pueda ser apagado durante todos los
intervalos de tiempo que no requieran que se establezca una conexion de Protocolo de Internet entre la red de
comunicacion movil y el dispositivo de comunicacion de tipo maquina.

De acuerdo con un modo de realizacion preferido adicional de la presente invencion, el primer modo de funcionamiento
del dispositivo de procesamiento corresponde a un modo inactivo de funcionamiento o a un modo de energia reducida
o un modo de apagado, en donde el segundo modo de funcionamiento del dispositivo de procesamiento corresponde
a un modo activo de funcionamiento donde esta activa una conexion de Protocolo de Internet (conexion IP) del
dispositivo de procesamiento a través de la red de comunicacion movil.
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Por lo tanto, es posible de forma ventajosa proporcionar un mecanismo de inicio para al menos una parte del dispositivo
de comunicacién de tipo maquina o para partes del dispositivo de comunicacion de tipo maquina.

Ademas, de acuerdo con un modo de realizacion de la presente invencion, se prefiere que el dispositivo de
procesamiento, cuando entra en el segundo modo de funcionamiento, opere de acuerdo con un esquema predefinido.
De acuerdo con la presente invencién, dicho esquema predefinido es un esquema que es

- almacenado dentro del dispositivo de comunicacion de tipo maquina de forma preferible dentro del dispositivo de
procesamiento del dispositivo de comunicacion de tipo maquina

- en un momento del tiempo cuando el dispositivo de procesamiento esta todavia en el primer modo de funcionamiento
(es decir, en un modo de suspension o un modo de apagado).

Esto significa que el esquema predeterminado corresponde, por ejemplo, a un archivo de procesamiento por lotes de
inicio o un archivo de procesamiento por lotes de arranque u otra instruccion (por ejemplo, como una parte de un
soporte légico inalterable u otra pieza de software) que es invocada tras el (re)inicio del dispositivo de procesamiento.

Por lo tanto, es posible de forma ventajosa activar el dispositivo de comunicacion de tipo maquina de tal manera que
todos los componentes necesarios del dispositivo de comunicacién de tipo maquina sean iniciados de tal manera que
pueda ser establecida una comunicacion de protocolo de Internet con la red de comunicacion mévil o a través de la
red de comunicacion movil (por ejemplo, a un dispositivo de servidor dentro de la red de comunicacion movil o fuera
de la red de comunicacién movil).

De acuerdo con un modo de realizacion preferido adicional de la presente invencién, el mensaje de paginacion dirigido
al dispositivo de interfaz comprende una informaciéon de comando relacionada con el modo de funcionamiento del
dispositivo de procesamiento o relacionada con una accién que va a ser realizada por el dispositivo de procesamiento,
en donde el dispositivo de procesamiento, cuando entra en el segundo modo de funcionamiento, opera dependiendo
de la informacion de comando del mensaje de paginacion. De acuerdo con la presente invencion, dicha informacion
de comando es una pieza de informacién que es transmitida con ese mensaje de paginacion al dispositivo de
comunicacion de tipo maquina (especialmente al dispositivo de interfaz del dispositivo de comunicacion de tipo
magquina) de tal manera que un comportamiento fuera de una pluralidad de comportamientos posibles del dispositivo
de comunicacion de tipo maquina (tras entrar en el segundo modo de funcionamiento del dispositivo de procesamiento)
es elegido un medio de una informacion de comando. Esto significa que la informacion de comando puede comprender
parametros de control o parametros de comando de tal manera que se realiza una accién especifica por el dispositivo
de procesamiento o que se transmite un valor de sensor especifico (o una pluralidad de valores) sin la necesidad de
requisitos o comandos adicionales emitidos por el servidor de comunicacién de tipo maquina u otra entidad de servidor
en la cual se establece una conexion de Protocolo de Internet.

Por lo tanto, es posible de forma ventajosa activar de forma flexible el dispositivo de comunicacién de tipo maquina
por medio de la informacion de comando como una parte del mensaje de paginacion.

De acuerdo con la presente invencion, es preferible de forma adicional que el mensaje de paginacion asociado con la
informacién de comando sea un nuevo (es decir, no estandar, de acuerdo al menos con el estatus de estandarizacion
actual) mensaje de paginacion. Dicho mensaje de paginacion podria ser capaz de ser (correctamente) interpretado
(“comprendido”) por el dispositivo de comunicacion de tipo maquina (especialmente el dispositivo de interfaz del
dispositivo de comunicacion de tipo maquina, al cual es dirigido dicho mensaje de paginacion no estandar, pero podria
no ser en general capaz de ser “de forma correcta, es decir de la manera pretendida” interpretado por un dispositivo
de comunicacion de tipo maquina arbitrario/dispositivo de interfaz. Es posible de forma ventajosa de acuerdo con dicho
modo de realizacién de la presente invencion ser, por ejemplo, capaz de activar el dispositivo de comunicacion de tipo
magquina para iniciar (o arrancar) parte del dispositivo de procesamiento del dispositivo de comunicacion de tipo
magquina y cargar un nuevo software de soporte I6gico inalterable una vez que se ha establecido la conexion de
Protocolo de Internet.

Ademas, de acuerdo con un modo de realizacién de la presente invencioén, se prefiere que la red de comunicacion
movil esté conectada a un servidor de comunicacion de tipo maquina, proporcionando el servidor de comunicacion de
tipo maquina una informaciéon de esquema temporal a la red de comunicacién movil, en donde los mensajes de
paginacion son enviados al dispositivo de comunicacién de tipo maquina y de acuerdo con el esquema temporal sin
involucrar al servidor de comunicacién de tipo maquina.

De ese modo, es posible de forma ventajosa manejar dichos esquemas temporales de forma flexible y eficiente
mediante la red de comunicacién mévil (y por lo tanto sin involucrar al servidor de comunicacién de tipo maquina en
cada grupo de paginacion (o tiempo de inicio)).

Ademas, un modo de realizacion adicional de la presente invencion se refiere a un dispositivo de interfaz para mejorar
la comunicacién de tipo maquina con una red de comunicacién mévil, estando configurado el dispositivo de interfaz
para ser conectado a un dispositivo de procesamiento y para formar un dispositivo de comunicacion de tipo maquina,
en donde el dispositivo de interfaz es capaz, después de haber realizado un proceso de conexién, de ser conectado
a la red de comunicacién movil en la manera de un equipo de usuario de la red de comunicaciéon mévil, en donde el
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dispositivo de procesamiento esta configurado para ser operado en un primer modo de funcionamiento y al menos un
segundo modo de funcionamiento, en donde en caso de que el dispositivo de procesamiento esté en el primer modo
de funcionamiento y se requiera que se establezca una conexion de Protocolo de Internet entre la red de comunicacion
movil y el dispositivo de comunicacion de tipo maquina, el dispositivo de interfaz recibe un mensaje de paginacion
desde la red de comunicacién movil, siendo dirigido el mensaje de paginacion, mediante la red de comunicacién movil,
hasta el dispositivo de interfaz, en donde el dispositivo de interfaz estd configurado para activar el dispositivo de
procesamiento para cambiar desde el primer modo de funcionamiento al segundo modo de funcionamiento.

De este modo, es posible de forma ventajosa utilizar dicho dispositivo de interfaz en conexién con un dispositivo de
procesamiento. El dispositivo de procesamiento puede estar provisto de una manera mas efectiva en costes que de
acuerdo con la técnica anterior debido a que no se necesita suministrar una funcionalidad de SMS.

De forma adicional, un modo de realizacién adicional de la presente invencién se refiere a un dispositivo de
comunicacion de tipo maquina que comprende un dispositivo de interfaz y un dispositivo de procesamiento, estando
previsto el dispositivo de comunicacion de tipo maquina para mejorar la comunicacion de tipo maquina con una red de
comunicacion mévil, en donde el dispositivo de interfaz es capaz, después de haber realizado un proceso de conexion,
de ser conectado a la red de comunicacion mévil en la manera de un equipo de usuario de la red de comunicacion
movil, en donde el dispositivo de procesamiento estd configurado para ser operado en un primer modo de
funcionamiento y al menos un segundo modo de funcionamiento, en donde en caso de que el dispositivo de
procesamiento esté en su primer modo de funcionamiento y se requiere que se establezca una conexiéon de Protocolo
de Internet entre la red de comunicacion movil y el dispositivo de comunicacion de tipo maquina, el dispositivo de
interfaz recibe un mensaje de paginacion desde la red de comunicacion movil, siendo dirigido el mensaje de
paginacion, mediante la red de comunicacion movil, hasta el dispositivo de interfaz, en donde el dispositivo de interfaz
esta configurado para activar el dispositivo de procesamiento para cambiar desde el primer modo de funcionamiento
al segundo modo de funcionamiento.

Por tanto, es posible de forma ventajosa utilizar dicho dispositivo de comunicacion de tipo maquina que comprende
un dispositivo de interfaz y un dispositivo de procesamiento. El dispositivo de interfaz (y por tanto el dispositivo de
comunicacion de tipo maquina) puede ser provisto de una manera mas efectiva en costes que de acuerdo con la
técnica anterior debido a que no se necesita suministrar una funcionalidad de SMS.

Ademas es preferido de acuerdo con la presente invencién, también con respecto al dispositivo de comunicacion de
tipo maquina, que el primer modo de funcionamiento del dispositivo de procesamiento corresponda a un modo inactivo
de funcionamiento o a un modo de energia reducida, en donde el segundo modo de realizacion de funcionamiento del
dispositivo de procesamiento corresponde a un modo activo de funcionamiento en donde esta activa una conexién de
Protocolo de Internet (conexion IP) del dispositivo de procesamiento a través de la red de comunicacion movil.

Ademas es preferido de acuerdo con la presente invencién, también con respecto al dispositivo de comunicacion de
tipo maquina, que el dispositivo de procesamiento esté configurado de tal manera que, cuando entra en el segundo
modo de funcionamiento, opere de acuerdo con un esquema predefinido.

Ademas es preferido de acuerdo con la presente invencién, también con respecto al dispositivo de comunicacién de
tipo maquina, que el mensaje de paginacion dirigido al dispositivo de interfaz comprenda una informacion de comando
relacionada con el modo de funcionamiento del dispositivo de procesamiento o relacionada con una accién que va a
ser realizada por el dispositivo de procesamiento, en donde el dispositivo de procesamiento esta configurado de tal
manera que, cuando entra en el segundo modo de funcionamiento, opera dependiendo de la informacién de comando
del mensaje de paginacion.

De forma adicional, un modo de realizacion adicional de la presente invencién se refiere a una red de comunicacion
movil para mejorar una comunicacion de tipo maquina con un dispositivo de comunicacion de tipo maquina, en donde
el dispositivo de comunicacién de tipo maquina comprende un dispositivo de interfaz y un dispositivo de
procesamiento, en donde el dispositivo de interfaz es capaz, después de haber realizado un proceso de conexion, de
ser conectado a la red de comunicacion movil en la manera de un equipo de usuario de la red de comunicacién movil,
en donde el dispositivo de procesamiento esta configurado para ser operado en un primer modo de funcionamiento y
al menos un segundo modo de funcionamiento, en donde en el caso de que el dispositivo de procesamiento esté en
su primer modo de funcionamiento y que se requiera que se establezca una conexion de Protocolo de Internet entre
la red de comunicacién movil y el dispositivo de comunicacion de tipo maquina, la red de comunicacion movil genera
un mensaje de paginacion dirigido al dispositivo de interfaz, en donde el dispositivo de interfaz esta configurado para
activar el dispositivo de procesamiento para cambiar desde el primer modo de funcionamiento al segundo modo de
funcionamiento.

De forma adicional, un modo de realizacién adicional de la presente invencion se refiere a un programa que comprende
un codigo de programa legible por ordenador el cual, cuando se ejecuta en un ordenador o en un dispositivo de
comunicacion de tipo maquina o en un componente de red de una red de comunicacion, provoca que el ordenador o
el dispositivo de comunicacién de tipo maquina o el componente de red de la red de comunicacion movil realice el
método inventivo.
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Aun asi, adicionalmente, un modo de realizacién adicional de la presente invencién se refiere a un producto de
programa de ordenador para utilizar un dispositivo de comunicaciéon de tipo maquina con una red de comunicacion
movil, comprendiendo el producto de programa de ordenador un programa de ordenador almacenado en un medio de
almacenamiento, comprendiendo el programa de ordenador un cédigo de programa el cual, cuando se ejecuta en un
ordenador o un dispositivo de comunicacion de tipo maquina o en un componente de red de una red de comunicacion
movil, provoca que el ordenador o el dispositivo de comunicacién de tipo maquina o el componente de red de la red
de comunicacion mévil realice el método inventivo.

Estas y otras caracteristicas, funciones y ventajas de la presente invencién seran evidentes a partir de la siguiente
descripcion detallada, tomada en conjuncién con los dibujos que acompafian, que ilustran, a modo de ejemplo, los
principios de la invencion. La descripcion se da sélo a modo de ejemplo, sin limitar el alcance de la invencion, que es
definido en las reivindicaciones independientes. Las figuras de referencia que se citan a continuacion se refieren a los
dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra de forma esquematica una red de comunicacién movil que es habilitada para una comunicacion de
tipo maquina mejorada con un dispositivo de comunicacion de tipo maquina.

Las figuras 2 y 5 ilustran de forma esquematica los diagramas de comunicacioén general entre una estacion de
transmisor base de una red de comunicacion mévil y un dispositivo de comunicacion de tipo maquina de acuerdo con
la presente invencion.

La figura 3 ilustra de forma esquematica el diagrama de comunicacion entre una estacion de transmisor base de una
red de comunicacién mévil y un dispositivo de comunicacion de tipo maquina para una funcién de encendido por
paginacion o inicio por paginacion.

La figura 4 ilustra de forma esquematica el diagrama de comunicacién entre una estacién de trasmisor base de una
red de comunicaciéon movil y un dispositivo de comunicacion de tipo maquina para una funcién de reinicio por
paginacion.

La figura 5 ilustra de forma esquematica el diagrama de comunicacion entre una estacion de gas visor base de una
red de comunicaciéon movil y un dispositivo de comunicacion de tipo maquina por lo que la informacion adicional
trasmitida en el mensaje de paginacion es recuperada por el dispositivo de procesamiento.

Descripcion detallada

La presente invencion sera descrita con respecto a modos de realizacion particulares y con referencia a ciertos dibujos
pero la invencion esta limitada a los mismos sino solamente por las reivindicaciones. Los dibujos descritos son sdélo
esquematicos y no son limitativos. En los dibujos, el tamafio de algunos de los elementos puede ser exagerado y no
se ha dibujado a escala por propositos ilustrativos.

Donde se utiliza un articulo indefinido o definido cuando se refiere a un nombre singular, por ejemplo, “un/uno/una”,
“el/la/lo”, esto incluye un plural de ese nombre a menos que se indique algo mas especificamente.

Ademas, los términos primero, segundo, tercero y similares en la descripcion y las reivindicaciones son utilizados para
distinguir entre elementos similares y no necesariamente para describir un orden secuencial o cronolégico. Se ha de
entender que los términos asi utilizados son 3 intercambiables en circunstancias apropiadas y que los modos de
realizacion de la invencion descritos en el presente documento son capaces de funcionar en otras secuencias de las
descritas o ilustradas en el presente documento.

En la figura 1, se muestra de forma esquematica una red 100 de comunicacion movil, especificamente una red 100
movil terrestre publica, comprendiendo la red 100 de comunicacién movil una red 110 de acceso y una red 120 basica.
La red 100 de comunicacién moévil es de forma preferible una red de telecomunicaciones celular que comprende
tipicamente una pluralidad de celdas de red, una de las cuales es representada en la figura 1 por medio de una linea
solida y el signo 10 de referencia. En la red 100 de comunicacion mévil, tipicamente una pluralidad de equipos de
usuario/o dispositivos de comunicacion de tipo maquina estan establecidos en la red 100 de comunicaciones dentro
de la celda 10 de red, es decir, los equipos de usuario y/o los dispositivos de comunicacion de tipo red estan
conectados o estan establecidos en una estacion 111 de transmisor base que sirve a la celda 10. La estacion 111 de
transmisor base es tipicamente una estacion base, por ejemplo, una estacioén de transmisor base de NodoB o de
eNodoB.

Un dispositivo de comunicacion de tipo maquina es representado de forma esquematica por medio del signo 20 de
referencia. El dispositivo 20 de comunicacién de tipo maquina comprende un dispositivo 21 de interfaz y un dispositivo
22 de procesamiento.

El dispositivo 21 de interfaz es tipicamente un médulo maquina a maquina o un terminal maquina a maquina, es decir,
comprende una interfaz de comunicaciéon movil a la red 100 de comunicaciéon mavil, lo cual significa que la
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comunicacion del dispositivo 20 de tipo maquina con la estacion 111 de transmisor base sucede a través del dispositivo
21 de interfaz.

El dispositivo 22 de procesamiento es tipicamente un ordenador arbitrario o un dispositivo de procesamiento,
comprendiendo tipicamente

- un sensor o una pluralidad de sensores o

- un actuador una pluralidad de actuadores o

- un sensor y un actuador una pluralidad de sensores y/o una pluralidad de actuadores

- un microprocesador con interfaces a memoria, los sensores/actuadores y el dispositivo de interfaz.

El dispositivo 22 de procesamiento es conectado con el dispositivo 21 de interfaz de tal manera que esta disponible
una linea de control hasta el dispositivo 21 de interfaz para aplicar al menos un comando de encendido o arranque (o
inicio) al dispositivo 22 de procesamiento, es decir, el dispositivo 21 de interfaz proporciona o transmite una sefal al
dispositivo 22 de procesamiento (en su primer modo de funcionamiento, es decir, en el modo de suspension o estado
de parada) de tal manera que el dispositivo de procesamiento es iniciado (o arrancado). De acuerdo con la presente
invencion, pueden existir tipos adicionales de lineas de control o comandos posibles entre el dispositivo en ti una
interfaz y el dispositivo 22 de procesamiento dentro del dispositivo 20 de comunicacién de tipo maquina, por ejemplo,
una posibilidad de reiniciar el dispositivo 22 de procesamiento.

La red 100 de telecomunicaciones permite al menos en partes de la red 100 de comunicaciones que los equipos 20,
21, 22 de usuario utilicen servicios de comunicacion dispositivo a dispositivo. De forma especial, la estacion 111 de
transmisor base esta habilitada para permitir que los equipos 20, 21, 22 de usuario lleven a cabo servicios de
comunicacion dispositivo a dispositivo. Los equipos 20, 21, 22 de usuario también estan habilitados para una
comunicacion dispositivo a dispositivo.

La red 120 basica se muestra solo de forma esquematica por medio de una representacion de nube. La red 100 movil
terrestre publica (especialmente la red 120 basica) comprende tipicamente varios elementos de red tales como un
MSC (Centro de Conmutacién Movil), un SGSN (Nodo de Soporte de GPRS de Servidor), una MME (Entidad de
Gestion de Movilidad ), preferiblemente una pluralidad de elementos de red de los mismos.

En las figuras 2 y 5, se muestran de forma esquematica diagramas de comunicacion entre la estacion 111 de
transmisor base (es decir, la red 100 de comunicacién movil) y el dispositivo 20 de comunicacion de tipo maquina (es
decir la parte 21 de dispositivo de interfaz del dispositivo 20 de comunicacion de tipo maquina y la parte 22 de
dispositivo de procesamiento del dispositivo 20 de comunicacidon de tipo maquina) de acuerdo con la presente
invencion.

De acuerdo con la presente invencién, el dispositivo 20 de comunicacion de tipo maquina se conecta a la red 100 de
comunicacion moévil por medio de un primer mensaje 201 desde el dispositivo 21 de interfaz a la estacion 111 de
transmisor base (es decir, a la red 100 de comunicaciéon movil) véanse las figuras 2 y 5.

Por medio de un segundo mensaje 202 desde la estacion 111 de transmisor base (es decir, desde la red 100 de
comunicacion movil) al dispositivo 21 de interfaz del dispositivo 20 de comunicacion de tipo maquina, es posible, de
acuerdo con la presente invencion, activar el dispositivo 20 de comunicacién de tipo maquina para realizar una cierta
operacion, especialmente para iniciar/o arrancar) el dispositivo 22 de procesamiento del dispositivo 20 de
comunicacion de tipo maquina. El comando o sefial de arranque (o de inicio) actual corresponde a un tercer mensaje
301 desde el dispositivo 21 de interfaz hasta el dispositivo 22 de procesamiento (interior al dispositivo 20 de
comunicacion de tipo maquina) véanse las figuras 2 y 5.

Después de que se ha completado la operacién de arranque o la operacién de inicio del dispositivo 22 de
procesamiento, se puede establecer una conexién de Protocolo de Internet entre el dispositivo 22 de procesamiento
del dispositivo 20 de comunicacion de tipo maquina hasta la red 100 de comunicacién movil, es decir, hasta la estacion
111 de transmisor base. Esto es representado por medio de un cuarto mensaje 302, véanse las figuras 2 y 5.

De acuerdo con el modo de realizacion o la variante representada en la figura 5, después de que se ha completado la
operacion de arranque o la operacion de inicio del dispositivo 22 de procesamiento, se puede establecer una
comunicacion entre el dispositivo 22 de procesamiento del dispositivo 20 de comunicacion de tipo maquina y el
dispositivo 21 de interfaz para consultar informacion adicional con el mensaje 401 y recuperar la informacion
transportada en el mensaje de paginacion. Esto es representado por medio del mensaje 402. La informacion adicional
transportada por el mensaje de paginacion corresponde a la informacion de comando transportada por el mensaje de
paginacion o comprendida por el mensaje de paginacion (y dirigida al dispositivo 21 de interfaz), en donde la
informacion de comando esta relacionada con el modo de funcionamiento del dispositivo 22 de procesamiento (es
decir, el arranque del dispositivo 22 de procesamiento o el reinicio del dispositivo 22 de procesamiento) o relacionada
con una accién que se va realizar por el dispositivo 22 de procesamiento (por ejemplo, conectar a un servidor de
Internet especifico definido por medio de una direccién de Protocolo de Internet que es parte de la informacion de



10

15

ES 2 658 979 T3

comando o de una direccién de Protocolo de Internet almacenada en el dispositivo 22 de procesamiento pero referida
por la informaciéon de comando).

En la figura 3, se muestra de forma esquematica un diagrama de comunicacioén entre una estacion 111 de transmisor
base de una red 100 de comunicacion y un dispositivo 20 de comunicacién de tipo maquina para un modo de
realizacién adicional de la presente invencion, especificamente para realizar una funcién de paginacion de encendido
o de paginacion de inicio. El tercer mensaje 301 (véase la figura 2) corresponde, de acuerdo con el modo de realizacion
de la figura 3, a accionar un interruptor o cambiar el nivel alto o bajo (potencial eléctrico) de una linea de sefializacion
(linea de conductor eléctrico) entre el dispositivo 21 de interfaz y el dispositivo 22 reprocesamiento del dispositivo 20
de comunicacién de tipo maquina.

En la figura 4 se muestra de forma esquematica un diagrama de comunicacioén entre la estacion 111 de transmisor
base de una red 100 de comunicacion movil y un dispositivo 20 de comunicacién de tipo maquina para otro modo de
realizacion mas de la presente invencion, especificamente para una funcién de reinicio por paginacién. El tercer
mensaje 301 (véase la figura 2) corresponde, de acuerdo con el modo de realizacion de la figura 4 a accionar un
interruptor o cambiar el nivel alto o bajo (potencial eléctrico) de una linea de sefalizacion a) linea de conductor
eléctrico) entre el dispositivo 21 de interfaz y el dispositivo 22 de procesamiento del dispositivo 20 de comunicacion
de tipo maquina.
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REIVINDICACIONES

1. Método para mejorar una comunicacion de tipo maquina entre una red (100) de comunicaciéon movil por un lado y
un dispositivo (20) de comunicacion de tipo maquina por otro lado, en donde el dispositivo (20) de comunicacion de
tipo maquina comprende un dispositivo (21) de interfaz y un dispositivo (22) de procesamiento, en donde el dispositivo
(21) de interfaz es capaz, después de haber realizado un proceso de conexion, de ser conectado a la red (100) de
comunicacion movil en la manera de un equipo de usuario de la red (100) de comunicacion movil, en donde el
dispositivo (22) de procesamiento esta configurado para ser operado en un primer modo de funcionamiento y en un
segundo modo de funcionamiento, en donde el método comprende las siguientes etapas:

- en una primera etapa, en el caso de que el dispositivo (22) de procesamiento esté en su primer modo de
funcionamiento, el dispositivo (21) de interfaz recibe un mensaje de paginacion desde la red (100) de comunicacion
movil, siendo dirigido el mensaje de paginacion, mediante la red (100) de comunicacion mévil hasta el dispositivo (21)
de interfaz,

- en una segunda etapa, el dispositivo (21) de interfaz activa el dispositivo (22) de procesamiento para cambiar desde
el primer modo de funcionamiento al segundo modo de funcionamiento,

en donde el mensaje de paginacion dirigido hasta el dispositivo (21) de interfaz comprende una informacion de
comando relacionada con el modo de funcionamiento del dispositivo (22) de procesamiento o relacionada con una
accion que va a ser realizada por el dispositivo (22) de procesamiento, en donde el dispositivo (22) de procesamiento,
cuando entra en el segundo modo de funcionamiento, opera dependiendo de la informacion de comando de los
mensajes de paginacion, caracterizado porque la informaciéon de comando comprende una direccién de Protocolo de
Internet o en donde la direccion de Protocolo de Internet esta almacenada en el dispositivo (22) de procesamiento y
referida por el comando de informacion, en donde la accidon que va a ser realizada por el dispositivo (22) de
procesamiento al menos comprende conectarse a un servidor de Internet especifico definido por medio de la direccién
de Protocolo de Internet.

2. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde antes de que el dispositivo (21) de interfaz reciba el mensaje
de paginacion, el dispositivo (21) de interfaz esta en un estado conectado a la red (100) de comunicaciéon movil.

3. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde el primer modo de funcionamiento del
dispositivo (22) de procesamiento corresponde a un modo inactivo de funcionamiento o a un modo de energia
reducida, en donde el segundo modo de funcionamiento del dispositivo (22) de procesamiento corresponde a un modo
activo de funcionamiento donde esta activa una conexién de Protocolo de Internet (conexion IP) del dispositivo (22)
de procesamiento a través de la red (100) de comunicacién movil.

4. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde el dispositivo (22) de procesamiento,
cuando entra en el segundo modo de funcionamiento, opera de acuerdo con un esquema predefinido.

5. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde la red (100) de comunicacion movil esta
conectada a un servidor (130) de comunicacién de tipo maquina, proporcionando el servidor (130) de comunicacion
de tipo maquina una informacion de esquema temporal a la red (100) de comunicacion mévil, en donde los mensajes
de paginacion son enviados al dispositivo (20) de comunicacion de tipo maquina y de acuerdo con el esquema temporal
sin involucrar al servidor (130) de comunicacién de tipo maquina.

6. Dispositivo (21) de interfaz para mejorar una comunicacion de tipo maquina con una red (100) de comunicacion
movil, estando configurado el dispositivo (21) de interfaz para ser conectado a un dispositivo (22) de procesamiento y
para formar un dispositivo (20) de comunicacion de tipo maquina, en donde el dispositivo (21) de interfaz es capaz,
después de haber realizado un procedimiento de conexioén, de ser conectado a la red (100) de comunicacion mévil en
la manera de un equipo de usuario de la red (100) de comunicacion mévil, en donde el dispositivo (22) de
procesamiento esta configurado para ser operado en un primer modo de funcionamiento y al menos un segundo modo
de funcionamiento, en donde en el caso de que el dispositivo (22) de procesamiento esté en su primer modo de
funcionamiento y se requiere que se establezca una conexion de Protocolo de Internet entre la red (100) de
comunicacion movil y el dispositivo (20) de comunicacion de tipo maquina, el dispositivo (21) de interfaz recibe un
mensaje de paginacion desde la red (100) de comunicacién movil, siendo dirigido el mensaje de paginacion, mediante
la red (100) de comunicacion, hasta el dispositivo (21) de interfaz, en donde el dispositivo (21) de interfaz esta
configurado para activar el dispositivo (22) de procesamiento para cambiar desde el primer modo de funcionamiento
al segundo modo de funcionamiento, en donde el mensaje de paginacion dirigido hasta el dispositivo (21) de interfaz
comprende una informacion de comando relacionada con el modo de funcionamiento del dispositivo (22) de
procesamiento o relacionada con una accién que va a ser realizada por el dispositivo (22) de procesamiento, en donde
el dispositivo (22) de procesamiento, cuando entra en el segundo modo de funcionamiento, opera dependiendo de la
informacion de comando del mensaje de paginacion, caracterizado porque la informacion de comando comprende una
direccion de Protocolo de Internet o en donde la direccién de Protocolo de Internet esta almacenada en el dispositivo
(22) de procesamiento y referida por la informacion de comando, en donde la accién que va a ser realizada por el
dispositivo (22) de procesamiento al menos comprende conectarse a un servidor de Internet especifico definido por
medio de la direccién de Protocolo de Internet.
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7. Dispositivo (20) de comunicacion de tipo maquina que comprende un dispositivo (21) de interfaz y un dispositivo
(22) de procesamiento, siendo proporcionado el dispositivo (20) de comunicacion de tipo maquina para mejorar una
comunicacioén de tipo maquina con una red (100) de comunicaciéon movil, en donde el dispositivo (21) de interfaz es
capaz, después de haber realizado un proceso de conexion, de ser conectado a la red (100) de comunicacion mévil
en la manera de un equipo de usuario de la red (100) de comunicacién movil, en donde el dispositivo (22) de
procesamiento esta configurado para ser operado en un primer modo de funcionamiento y al menos un segundo modo
de funcionamiento, en donde en el caso en el que el dispositivo (22) de procesamiento esté en su primer modo de
funcionamiento y se requiera que se establezca una conexion de Protocolo de Internet entre la red (100) de
comunicacion movil y el dispositivo (20) de comunicacion de tipo maquina, el dispositivo (21) de interfaz recibe un
mensaje de paginacion desde la red (100) de comunicacién mavil, siendo dirigido el mensaje de paginacion, mediante
la red (100) de comunicacion mévil, hasta el dispositivo (21) de interfaz en donde el dispositivo (21) de interfaz esta
configurado para activar el dispositivo (22) de procesamiento para cambiar desde el primer modo de funcionamiento
al segundo modo de funcionamiento, en donde el mensaje de paginacion dirigido hasta el dispositivo (21) de interfaz
comprende una informacion de comando relacionada con el modo de funcionamiento del dispositivo (22) de
procesamiento o relacionada con una accién que va a ser realizada por el dispositivo (22) de procesamiento, en donde
el dispositivo (22) de procesamiento, cuando entra en el segundo modo de funcionamiento, opera dependiendo de la
informacion de comando del mensaje de paginacion, caracterizado porque la informacion de comando comprende una
direccion de Protocolo de Internet o en donde una direccién de Protocolo de Internet esta almacenada en el dispositivo
(22) de procesamiento y referida por la informacién de comando, en donde la accion que se va realizar por el dispositivo
(22) de procesamiento al menos comprende conectarse a un servidor de Internet especifico definido por medio de la
direccion de Protocolo de Internet.

8. Dispositivo (20) de comunicacion de tipo maquina de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde el primer modo de
funcionamiento del dispositivo (22) de procesamiento corresponde a un modo inactivo de funcionamiento o a un modo
de energia reducida, en donde el segundo modo de funcionamiento del dispositivo (22) de procesamiento corresponde
a un modo activo de funcionamiento donde esta activa una conexiéon de Protocolo de Internet (conexion IP) del
dispositivo (22) de procesamiento a través de la red (100) de comunicacion movil.

9. Dispositivo (20) de comunicacién de tipo maquina de acuerdo con la reivindicacion 7 u 8, en donde el dispositivo
(22) de procesamiento esta configurado de tal manera que, cuando entra en el segundo modo de funcionamiento,
opera de acuerdo con un esquema predefinido.

10. Dispositivo (20) de comunicacion de tipo maquina de acuerdo con una de las reivindicaciones 7 a 9, en donde el
mensaje de paginacion dirigido hasta el dispositivo (21) de interfaz comprende una informacion de comando
relacionada con el modo de funcionamiento del dispositivo (22) de procesamiento o relacionada con una accién que
se va realizar por el dispositivo (22) de procesamiento, en donde el dispositivo (22) de procesamiento esta configurado
de tal manera que, cuando entra en el segundo modo de funcionamiento, opera dependiendo de la informacion de
comando del mensaje de paginacion.

11. Red (100) de comunicacién mévil para mejorar una comunicacion de tipo maquina con un dispositivo (20) de
comunicaciéon de tipo maquina, en donde el dispositivo (20) de comunicacién de tipo maquina comprende un
dispositivo (21) de interfaz y un dispositivo (22) de procesamiento, en donde el dispositivo (21) de interfaz es capaz,
después de haber realizado un procedimiento de conexién, de ser conectado a la red (100) de comunicacion mévil en
la manera de un equipo de usuario de la red (100) de comunicacion mévil, en donde el dispositivo (22) de
procesamiento esta configurado para ser operado en un primer modo de funcionamiento y en al menos un segundo
modo de funcionamiento, en donde en el caso de que el dispositivo (22) de procesamiento esté en su primer modo de
funcionamiento y se requiere que se establezca una conexion de Protocolo de Internet entre la red (100) de
comunicacion movil y el dispositivo (20) de comunicacion de tipo maquina, la red (100) de comunicacién movil genera
un mensaje de paginacion dirigido hasta el dispositivo (21) de interfaz, en donde el dispositivo (21) de interfaz esta
configurado para activar el dispositivo (22) de procesamiento para cambiar desde el primer modo de funcionamiento
al segundo modo de funcionamiento, en donde el mensaje de paginacion dirigido hasta el dispositivo (21) de interfaz
comprende una informacion de comando relacionada con el modo de funcionamiento del dispositivo (22) de
procesamiento o relacionada con una accién que va a ser realizada por el dispositivo (22) de procesamiento, en donde
el dispositivo (22) de procesamiento, cuando entra en el segundo modo de funcionamiento, opera dependiendo de la
informacion de comando del mensaje de paginacion, caracterizado porque la informacion de comando comprende una
direccion de Protocolo de Internet o en donde la direccién de Protocolo de Internet esta almacenada en el dispositivo
(22) de procesamiento y referida por la informacién de comando, en donde la accién que va a ser realizada por el
dispositivo (22) de procesamiento al menos comprende conectarse a un servidor de Internet especifico definido por
medio de la direccion de Protocolo de Internet.

12. Programa que comprende un cddigo de programa legible por ordenador, el cual, cuando se ejecuta en un
ordenador o en un dispositivo (20) de comunicacién de tipo maquina o en un componente de red de una red (100) de
comunicacion movil, provoca que el ordenador o el dispositivo (20) de comunicacion de tipo maquina o el componente
de red de la red (100) de comunicacion movil realice un método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5.

13. Producto de programa de ordenador para utilizar un dispositivo (20) de comunicacién de tipo maquina con una red
(100) de comunicacién movil, comprendiendo el producto de programa de ordenador un programa de ordenador
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almacenado en un medio de almacenamiento, comprendiendo el programa de ordenador cédigo de programa el cual,
cuando se ejecuta en un ordenador o en un dispositivo (20) de comunicacion de tipo maquina o en un componente de
red de una red (100) de comunicacién mévil, provoca que el ordenador o el dispositivo (20) de comunicacién de tipo
magquina o el componente de red de la red (100) de comunicacién movil realice un método de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 5.
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