
ES
 2

 6
58

 9
97

 T
3

11 2 658 997

OFICINA ESPAÑOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPAÑA

19

Número de publicación:

51 Int. CI.:

F21V 5/04 (2006.01)

F21V 5/00 (2015.01)

(2006.01)F21S 8/00
(2006.01)F21V 7/00
(2006.01)F21V 15/01
(2006.01)F21V 23/04
(2006.01)F21Y 115/10
(2006.01)F21Y 103/33
(2006.01)F21W 111/06
(2006.01)F21V 17/20

12 TRADUCCIÓN DE PATENTE EUROPEA T3

86 Fecha de presentación y número de la solicitud internacional: 11.07.2013 PCT/US2013/050068

87 Fecha y número de publicación internacional: 16.01.2014 WO14011873

96 Fecha de presentación y número de la solicitud europea: 11.07.2013 E 13816321 (7)
97 Fecha y número de publicación de la concesión europea: 08.11.2017 EP 2872823

Baliza luminosa con lente Título:54

30 Prioridad:

12.07.2012 US 201261670786 P
22.08.2012 US 201261691968 P

45 Fecha de publicación y mención en BOPI de la
traducción de la patente:
13.03.2018

73 Titular/es:

SPX CORPORATION (100.0%)
13320 Ballantyne Corporate Place
Charlotte, NC 28277, US

72 Inventor/es:

SHUMATE, CHRISTOPHER;
DURYEA, DAVID;
MCDADE III, NIMROD;
BRUNER, RUSSELL;
KAM, HANDANI y
RANGE, CHRISTOPHER

74 Agente/Representante:

CARPINTERO LÓPEZ, Mario

Aviso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicación en el Boletín Europeo de Patentes, de
la mención de concesión de la patente europea, cualquier persona podrá oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposición deberá formularse por escrito y estar motivada; sólo se
considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposición (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesión de Patentes Europeas).



2

DESCRIPCIÓN

Baliza luminosa con lente

Referencia cruzada con solicitudes anteriores

Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud provisional de EE. UU. n.° 61/670.786, presentada el 12 de julio 
de 2012, y la Solicitud provisional de EE. UU. n.° 61/691.968, presentada el 22 de agosto de 2012.5

Antecedentes de la divulgación

1. Campo de la divulgación

La divulgación se refiere a un dispositivo para dirigir luz de fuentes de diodos emisores de luz y, de manera más 
particular, a un dispositivo para captar y dirigir luz de fuentes de diodos emisores de luz para balizas luminosas.

2. Técnica relacionada10

Muchas balizas luminosas o luces de obstrucción se construyen utilizando bombillas incandescentes. La bombilla 
incandescente proporciona una distribución de luz uniforme. No obstante, debido a que las balizas luminosas deben 
destellar de manera intermitente y normalmente son muy brillantes, las bombillas incandescentes tienden a tener 
una vida útil más corta. Esto resulta problemático cuando la baliza luminosa está dispuesta en la parte superior de 
una torre o edificio alto. En este sentido, el personal de mantenimiento debe subir hasta la parte superior de la torre 15
o edificio para reemplazar la bombilla incandescente.

Se han construido otras balizas luminosas usando diodos emisores de luz. Las luces de diodos emisores de luz son 
ventajosas porque tienen una vida útil mucho más larga y, normalmente, no necesitan ser reemplazadas tan a 
menudo como las bombillas incandescentes. No obstante, la naturaleza de la fuente principal de los diodos emisores 
de luz resulta en una distribución lumínica que es demasiado brillante o demasiado tenue, dependiendo de la 20
posición desde la que se observe la luz. Más concretamente, la baliza luminosa normalmente debe proporcionar luz 
esencialmente a través de un intervalo horizontal de 360° alrededor de la luz. De manera similar, la baliza luminosa
debe proporcionar una dispersión de luz vertical con una distribución aproximada de 3°. Estos requisitos permiten a 
la baliza luminosa proporcionar la advertencia de obstrucción para la que están diseñadas, como un avión que se 
aproxima desde cualquier dirección y vuela a una altitud cercana a la de la propia baliza luminosa. En enfoques de la 25
técnica anterior se han usado espejos para dispersar y distribuir la luz. No obstante, los espejos u otros enfoques de 
distribución no proporcionan una distribución de luz uniforme en el intervalo deseado. El documento US 
2011/0107587 desvela una baliza luminosa y un sistema de lente de acuerdo con el preámbulo de la reivindicación 
1.

El documento DE 42 06 056 desvela un sistema de doble lente para una baliza luminosa, en el que una primera 30
lente interior proporciona un haz de luz divergente, el cual es colimado después por una segunda lente exterior.

Resumen de la divulgación

Otras características, ventajas y realizaciones de la divulgación pueden apreciarse o resultar evidentes tras 
considerar la descripción detallada, los dibujos y las reivindicaciones siguientes. Por otra parte, debe entenderse que 
ambos, el resumen anterior de la divulgación y la siguiente descripción detallada, son meros ejemplos y pretenden 35
proporcionar una explicación adicional sin limitar el ámbito de la divulgación según se reivindica.

Breve descripción de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una mejor comprensión de la divulgación, se incorporan en 
y forman parte de esta memoria descriptiva, ilustran realizaciones de la divulgación y, junto con la descripción 
detallada, sirven para explicar los principios de la divulgación. No se intenta mostrar los detalles estructurales de la 40
divulgación con más detalle de los que puedan ser necesarios para una comprensión fundamental de la divulgación 
y las distintas formas en que puede ponerse en práctica. En los dibujos:

La Figura 1 muestra una baliza luminosa construida de acuerdo con los principios de la invención.
La Figura 2 muestra la baliza luminosa de la Figura 1 en una posición abierta.
La Figura 3 muestra una base de la baliza luminosa de la Figura 1. La Figura 4 muestra una vista despiezada de 45
la baliza luminosa de la Figura 1.
La Figura 5 muestra una vista en perspectiva de una parte de la lente interior de la baliza luminosa de la Figura 
1.
La Figura 6 muestra una vista lateral de una parte de la lente interior de la baliza luminosa de la Figura 1.
La Figura 7 muestra una sección transversal de la lente exterior de la baliza luminosa de la Figura 1.50
La Figura 8 muestra un centro de la baliza luminosa de la Figura 1. La Figura 9 muestra un elemento de unión de 
la baliza luminosa de la Figura 1.
La Figura 10 muestra soporte físico pivotante de la baliza luminosa de la Figura 1.
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Descripción detallada de la divulgación

Las realizaciones de la divulgación y las diferentes características y detalles ventajosos de la misma se explican más 
a fondo con referencia a los ejemplos y realizaciones no limitativos que se describen y/o se ilustran en los dibujos 
adjuntos y se detallan en la siguiente descripción. Conviene señalar que las características ilustradas en los dibujos 
no están necesariamente dibujadas a escala, y que las características de una realización pueden utilizarse con otras 5
realizaciones que el experto en la materia reconocerá, incluso si no se indican explícitamente en el presente 
documento. Pueden omitirse descripciones de componentes y técnicas de procesamiento conocidas para no 
oscurecer de manera innecesaria las realizaciones de la divulgación. Los ejemplos usados en el presente 
documento están diseñados simplemente para facilitar la compresión de las maneras en las que puede practicarse la 
divulgación y, además, para permitir a aquellos expertos en la materia poner en práctica las realizaciones de la 10
divulgación. En este sentido, los ejemplos y realizaciones que aparecen en el presente documento no deben 
interpretarse como limitaciones del ámbito de la divulgación, que se define únicamente a través de las 
reivindicaciones adjuntas y la legislación aplicable. Por otra parte, cabe destacar que los mismos números de 
referencia representan partes similares en las diversas vistas de los dibujos.

La Figura 1 muestra una baliza luminosa construida de acuerdo con los principios de la invención; la Figura 2 15
muestra la baliza luminosa de la Figura 1 en una posición abierta; y la Figura 3 muestra una base de la baliza 
luminosa de la Figura 1. En particular, la Figura 1 muestra ópticas para la baliza luminosa que están configuradas 
para captar y dirigir la luz de múltiples fuentes de diodos emisores de luz en un patrón de haz horizontal de 360° y, 
además, están configuradas para captar y dirigir la luz de las múltiples fuentes de diodos emisores de luz en un 
patrón de haz vertical predeterminado. Las ópticas proporcionan una distribución de luz sustancialmente uniforme 20
sobre el patrón de haz horizontal de 360° y una distribución de luz sustancialmente uniforme sobre el patrón de haz 
vertical predeterminado. El patrón de haz vertical predeterminado puede configurarse para dirigir luz a lo largo de un 
eje óptico con una dispersión del haz inferior a 20° en una dirección perpendicular al eje central de emisión de luz de 
cada uno de la pluralidad de LED. En un aspecto particular, el patrón de haz vertical predeterminado puede ser de 
10°. En otro aspecto particular, el patrón de haz vertical predeterminado puede ser inferior a 6°. En otro aspecto 25
más, el patrón de haz vertical predeterminado puede ser de 3°. Por otra parte, las ópticas están configuradas para 
proporcionar muy poca luz desviada o desperdiciada fuera de este patrón de haz vertical predeterminado. 
Evidentemente, se contemplan en la invención otros patrones de haz vertical y horizontal. Por otra parte, se 
contemplan además otros tipos de fuentes de luz diferentes a los diodos emisores de luz. Finalmente, el patrón de 
haz horizontal puede configurarse para proporcionar menos de 360° si así se desea en la aplicación particular. Por 30
ejemplo, si se utilizan múltiples luces, entonces puede ser deseable o conveniente un haz horizontal inferior a 360°. 

En particular, la Figura 1 muestra la baliza luminosa 100 con una placa superior 102 que puede construirse con un 
material metálico u otro material para proporcionar resistencia a las inclemencias climatológicas o protección contra 
el entorno a los componentes internos de la baliza luminosa 100. La placa superior 102 puede proporcionar una 
disipación del calor generado por los componentes internos. Una placa inferior 110 puede también construirse con 35
un material metálico u otro material y proporcionar de la misma manera resistencia a las inclemencias climatológicas 
o protección contra el entorno a los componentes internos de la baliza luminosa 100. Entre la placa superior 102 y la 
placa inferior 110 se dispone una lente 106 que proporciona la función óptica anteriormente mencionada. La función 
óptica se describe más detalladamente a continuación. Además, entre la placa superior 102 y la placa inferior 110 
hay un centro 108 que incluye una pluralidad de diodos emisores de luz.40

La placa inferior 110 puede estar dispuesta sobre una base 120. La base 120 puede incluir varias conexiones 
eléctricas a la baliza luminosa 100. En particular, dentro de la base 120 puede localizarse un espacio 208 (mostrado 
en la Figura 2) para permitir a los instaladores o al personal de mantenimiento conectar, probar, reparar, etc. las 
líneas eléctricas y de datos conectadas a la baliza luminosa 100. Este espacio 208 proporciona a estas líneas y sus 
conexiones asociadas protección contra las inclemencias climatológicas y el entorno (no se muestra). La base 120 45
puede unirse a una torre, un edificio alto o estructura 124 similar. Para proporcionar la unión a dicha estructura 124, 
la base 120 puede incluir una estructura de montaje, ya sea dentro de la base 120 o de manera externa a la base 
120.

En un aspecto, la base 120 puede incluir monturas 112. Como se muestra en la Figura 1, puede haber cuatro 
monturas 112 (solo se muestran tres monturas). Evidentemente, se contempla cualquier número de monturas 112 50
para unir la base 120 a una estructura 124. Las monturas 112 pueden ser pestañas que se extienden desde la base 
120. Las monturas 112 pueden incluir un aspecto para permitir a un elemento de unión mecánico fijar la baliza 
luminosa 100 a la estructura 124. La base 120 puede estar formada de un material metálico u otro material. En un 
aspecto particular, la base 120 puede ser de un material de metal fundido. Las monturas 112 pueden formarse en el 
procedimiento de fundición de la base 120. Evidentemente, se contemplan también otras construcciones. En un 55
aspecto particular, las monturas 112 pueden incluir un agujero para recibir un elemento de unión 114 mecánico. Se 
contemplan también otros tipos de uniones mecánicas de la base 120 a la estructura 124.

La base puede incluir además un tubo pasacables 116. El tubo pasacables 116 puede configurarse para recibir las 
líneas eléctricas y/o de datos o un conducto que las contenga. La construcción del tubo pasables 116 puede 
realizarse para limitar la intrusión de agua u otros contaminantes ambientales a la baliza luminosa 100, al conducto o 60
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similar.

La base 120 puede incluir además elementos de unión 118 para conectar y sujetar la placa inferior 110 a la base 
120. Los elementos de unión 118 pueden adoptar la forma de un elemento de unión mecánico. En la implementación 
mostrada en la Figura 1, los elementos de unión 118 pueden ser elementos de unión pivotantes cargados con 
resorte dispuestos sobre la base 120, y que se asocian a un gancho dispuesto sobre la placa inferior 110 según se 5
describe más detalladamente más adelante con respecto a la Figura 9.

La baliza luminosa 100 puede además incluir un sensor 122 de luz ambiental. El sensor 122 de luz ambiental puede 
detectar la luz ambiental y controlar el funcionamiento de la baliza luminosa 100 basándose en la misma.

Como se muestra en la Figura 2, la baliza luminosa 100 puede incluir un pivote 202 conectado entre la placa inferior 
110 y la base 120. El pivote 202 puede ser una bisagra o estructura similar. El pivote 202 puede permitir a la placa 10
superior 102, el centro 108, la placa inferior 110, la lente 106 y similares rotar hacia arriba y hacia fuera de la base 
120 para permitir a un instalador o personal de mantenimiento tener acceso al espacio 208 para fines de instalación 
y reparación. Los elementos de unión 118, que no se muestran en la Figura 2, pueden retener la placa superior 102, 
el centro 108, la placa inferior 110, la lente 106 y similares a la base 120.

La Figura 4 muestra una vista despiezada de la baliza luminosa de la Figura 1. En particular, la Figura 4 muestra los 15
detalles de la lente 106. Se minimizan la altura vertical y el diámetro de la lente 106 mientras que se mantienen los 
requisitos ópticos de un patrón de haz horizontal de 360° y un patrón de haz vertical de 3°. La lente 106 puede incluir 
dos lentes 406, 408 circulares con forma de anillo. Una lente interior (principal) 408 se coloca muy cerca de una 
matriz polar horizontal de diodos emisores de luz que están montados sobre el centro 108. Una lente exterior 406 
(secundaria) de mayor diámetro puede colocarse en el plano horizontal de los diodos emisores de luz y la lente 20
interior 408.

La Figura 4 muestra además una junta 402 dispuesta entre la placa superior 102 y una lente exterior 406. La junta 
402 sella una conexión entre la placa superior 102 y la lente exterior 406, y protege a los componentes internos de la 
baliza luminosa 100 del entorno. De manera similar, se dispone una junta 422 entre la placa inferior 110 y la lente 
exterior 406 con el mismo fin.25

La Figura 4 muestra además el centro 108 que puede disponerse sobre la placa superior 102. Dentro del centro 108 
pueden estar dispuestas una placa madre 410 de placa de circuito impreso y una placa central 420 de placa de 
circuito impreso. Tanto la placa madre 410 como la placa central 420 reciben electricidad y/o datos para accionar los 
diodos emisores de luz asociados al centro 108. Las líneas eléctricas y/o de datos pueden recibirse, por ejemplo, a 
través del tubo pasacables 116 mostrado en la Figura 1. Las líneas eléctricas y/o de datos pueden extenderse a 30
través del espacio 208 mostrado en la Figura 2 y pueden extenderse hacia arriba a través de una cubierta 204 
mediante un conector 424 de cable. Posteriormente, las líneas eléctricas y/o de datos pueden conectarse a la placa 
madre 410 y/o la placa central 420.

La Figura 5 muestra una vista en perspectiva de una parte de la lente interior de la baliza luminosa de la Figura 1; y 
la Figura 6 muestra una vista lateral de una parte de la lente interior de la baliza luminosa de la Figura 1. La lente 35
interior o lente principal 408 puede construirse con un material sintético. En particular, la lente principal 408 puede 
moldearse y/o mecanizarse con el perfil deseado. Por otra parte, la lente principal 408 puede construirse en una o 
más partes para hacer que la fabricación sea más sencilla y barata. Después de que se fabriquen las diferentes 
partes, pueden combinarse para formar la forma de anillo mostrada en la Figura 4.

La lente principal 408 puede diseñarse para captar tanta luz como sea razonable de los diodos emisores de luz en el 40
ángulo de luz emitido. Esto puede lograrse, al menos en parte, colocando la lente cerca de la matriz de diodos 
emisores de luz sobre el centro 108 y usando una serie de escalones 804 de reflexión interna total (TIR por sus 
siglas en inglés) dispuestos sobre la superficie interior de la lente principal 408. La segunda función de los escalones 
TIR consiste en proporcionar la primera etapa de colimación de la luz de las fuentes de diodos emisores de luz.

Un perfil cóncavo 806 sobre la superficie exterior de la lente principal 408 redirige entonces la luz colimada en un 45
patrón de haz divergente hacia la lente secundaria 406. El sistema de doble lente utiliza la teoría del expansor de 
haz para proporcionar una colimación ajustada necesaria para el patrón de haz vertical. El sistema de lente con 
expansor de haz coge un haz colimado, expande el haz a través de una lente divergente, y entonces recolima el haz 
con la lente secundaria 406. La divergencia del haz resultante se reduce por la inversa del factor de aumento.

La Figura 7 muestra una vista en perspectiva de una parte de la lente exterior de la baliza luminosa de la Figura 1. 50
La lente secundaria o exterior 406 puede construirse utilizando un material sintético. La lente secundaria o exterior 
406 puede moldearse y/o mecanizarse para crear la forma final. La lente secundaria o exterior 406 puede tomar la 
luz expandida de la lente principal 408 y recolimar el patrón de haz utilizando una lente de Fresnel 802 de superficie 
única. El factor de aumento para el sistema de lente puede ser aproximadamente de 2,5. También se contemplan 
otros factores de aumento. Esto da como resultado una reducción en la divergencia del haz y, por lo tanto, una 55
salida de luz altamente colimada.

La Figura 8 muestra un centro de la baliza luminosa de la Figura 1. En particular, la Figura 8 muestra el centro 108 
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con una pluralidad de placas de circuito impreso que tiene placas 506 de diodos emisores de luz. En la 
implementación mostrada en la Figura 8, hay 36 placas 506 de diodos emisores de luz. Evidentemente, se 
contempla en la invención cualquier número de placas. En particular, la invención puede implementarse con una 
única placa 506 de diodos emisores de luz. Por otra parte, la invención puede implementarse con una única placa 
506 de diodos emisores de luz flexible. Cada una de las placas 506 de diodos emisores de luz puede tener al menos 5
un diodo 510 emisor de luz. En una implementación particular, cada una de las placas 506 de diodos emisores de 
luz puede tener al menos un diodo 510 emisor de luz blanca y un diodo 510 emisor de luz roja. El diodo 510 emisor 
de luz blanca funciona durante determinadas horas del día; y el diodo 510 emisor de luz roja funciona durante otras 
horas del día determinadas. Como alternativa, la baliza luminosa puede funcionar solo con diodos 510 emisores de 
luz blanca; o la baliza luminosa puede funcionar solo con diodos 510 emisores de luz roja. Adicionalmente, la baliza 10
luminosa puede funcionar con uno o más diodos 510 emisores de luz infrarroja para permitir visibilidad utilizando 
gafas de visión nocturna.

Cada una de las placas 506 de diodos emisores de luz puede estar dispuesta y unida a un disipador 508 de calor del 
centro 108. El disipador 508 de calor puede ser una construcción metálica cilíndrica. La construcción metálica 
proporciona mejores capacidades de disipación y transferencia de calor. Cada placa puede conectarse al disipador 15
de calor 508 por medio de un adhesivo y/o elemento de unión mecánico. Como se muestra en la Figura 8, se puede 
usar un separador 504 para unir mecánicamente una o más de las placas 506 de diodos emisores de luz al disipador 
de calor 508. Cada una de las placas 506 puede cablearse y/o conectarse a, y recibir electricidad de, al menos una 
de entre la placa madre 410, la placa central 420 o una placa LED 506 adyacente. Adicionalmente, el centro 108 
puede incluir uno o más clips centrales 502 que están configurados con un elemento de unión para unir el centro 108 20
a través del clip central 502 a la placa superior 102. En un aspecto particular, puede haber cuatro clips centrales 502.

La Figura 9 muestra un elemento de unión de la baliza luminosa de la Figura 1. En particular, la Figura 9 muestra la 
placa inferior dispuesta sobre la base 120. Entre la placa inferior 110 y la base 120 puede haber una junta 614 para 
evitar la intrusión de agua y otros contaminantes ambientales. Puede haber un gancho 602 unido a la parte inferior 
de la placa inferior 110. El gancho 602 puede unirse a la parte inferior de la placa inferior 110 de cualquier manera 25
conocida. En la implementación mostrada en la Figura 9, el gancho 602 se une a la parte inferior de la placa inferior 
110 por medio de un elemento de unión 616 mecánico. Los elementos de unión 118 pueden incluir un cierre 604 que 
se acopla y se fija al gancho 602. Cabe destacar que, en la disposición de la Figura 9, el cierre 604 no está 
conectado al gancho 602. El cierre 604 puede conectarse de manera pivotante al cuerpo giratorio 606. El cuerpo 
giratorio 606 gira sobre un punto pivotante 612. Cuando el cuerpo giratorio 606 gira sobre el punto pivotante 612, el 30
cierre 604 se mueve hacia arriba y hacia abajo. El cuerpo giratorio 606 puede estar conectado a una base 610 a 
través del punto pivotante 612. La base 610 puede estar unida a la base 120. En la implementación mostrada en la 
Figura 9, la base 610 se une mecánicamente a la base 120 por medio de un elemento de unión 608 mecánico.

La Figura 10 muestra soporte físico pivotante de la baliza luminosa de la Figura 1. En particular, la Figura 10 muestra 
una implementación particular del pivote 202. Como se muestra en la Figura 10, el pivote 202 puede incluir una parte 35
702 de pivote estacionaria. La parte 702 de pivote estacionaria puede estar unida a la base 120. En una 
implementación particular, la parte 702 de pivote estacionaria puede unirse a la base 120 con elementos de unión 
704, 706 mecánicos. El pivote 202 puede incluir además una parte 714 de pivote giratoria. La parte 714 de pivote 
giratoria puede estar unida a la placa inferior 110. En una implementación particular, la parte 714 de pivote giratoria 
puede unirse a la placa inferior 110 con elementos de unión 712 mecánicos. La parte 702 de pivote estacionaria 40
puede conectarse a la parte 714 de pivote giratoria con un pasador 710. El pasador 710 puede extenderse a través 
de al menos un agujero formado en la parte 702 de pivote estacionaria y al menos un agujero formado en la parte 
714 de pivote giratoria. La combinación del pasador 710, la parte 714 de pivote giratoria y la parte 702 de pivote 
estacionaria permiten a la placa inferior 110 girar con respecto a la base 120. En algunos aspectos, el perno 710 
puede incluir un agujero dispuesto en el extremo del mismo para recibir un perno 708 de bloqueo. El pasador 708 de 45
bloqueo puede estar configurado para evitar que el pasador 710 se descoloque y permita que la parte 714 de pivote 
giratoria se disocie de la parte 702 de pivote estacionaria. Adicionalmente, la parte 714 de pivote giratoria puede 
configurarse para actuar como un tope para limitar el giro de la placa inferior 110 de manera que se evite que la 
placa inferior 110 gire y dañe potencialmente la baliza luminosa 100.

La disposición del pivote 202 mostrada en la Figura 10 puede permitir a un instalador o personal de mantenimiento 50
libertad adicional con respecto a la instalación y mantenimiento de la baliza luminosa 100. En particular, un 
instalador puede instalar la base 120 y posteriormente unir e instalar el resto de la baliza luminosa 100 unida a la 
placa inferior 110. De manera similar, el personal de mantenimiento puede retirar con más facilidad la parte superior 
de la baliza luminosa 100 unida a la placa inferior 110 para reemplazarla o repararla. Esto se debe a la facilidad con 
la que el pivote 202 puede desmontarse debido al uso del pasador 710, que puede retirarse fácilmente del pivote 55
202 y permite la separación de los componentes.

En este sentido, la baliza luminosa construida de acuerdo con los principios de la invención incluye ópticas para la 
baliza luminosa que están configuradas para captar y dirigir luz de múltiples fuentes de diodos emisores de luz en un 
patrón de haz horizontal de 360° y, además, están configuradas para captar y dirigir la luz de múltiples fuentes de 
diodos emisores de luz en un patrón de haz vertical de aproximadamente 3°. Las ópticas proporcionan una 60
distribución de luz sustancialmente uniforme sobre el patrón de haz horizontal de 360° y una distribución de luz 
sustancialmente uniforme sobre el patrón de haz vertical de 3°.
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Si bien la divulgación se ha descrito en términos de realizaciones ejemplares, los expertos en la materia reconocerán 
que la divulgación puede ponerse en práctica con modificaciones en el ámbito de las reivindicaciones adjuntas. 
Estos ejemplos indicados anteriormente son meramente ilustrativos y no pretenden ser una lista exhaustiva de todos 
los diseños, realizaciones, aplicaciones o modificaciones posibles de la divulgación.

5
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de baliza luminosa y  lente (100) que comprende:

una pluralidad de diodos (510) emisores de luz; una lente que comprende ópticas configuradas para captar y 
dirigir la luz de la pluralidad de diodos emisores de luz,
comprendiendo la lente una lente interior (408) dispuesta adyacente a la pluralidad de diodos emisores de luz; 5
comprendiendo además la lente una lente exterior (406) dispuesta adyacente a la lente interior (408); y teniendo 
la lente exterior (406) un diámetro mayor que el de la lente inferior (408); caracterizado porque la lente interior 
(408) colima la luz de la pluralidad de diodos (510) emisores de luz, porque la lente interior (408) comprende un 
perfil cóncavo (806) sobre una superficie exterior de la misma para redirigir la luz colimada en un patrón de haz 
divergente hacia la lente exterior (406), y porque el patrón de haz divergente está recolimado con la lente 10
exterior (406).

2. El sistema de lente (100) de acuerdo con la reivindicación 1, en el que la lente interior (408) comprende escalones 
(804) de reflexión interna total dispuestos sobre una superficie interior de la lente interior (408).

3. El sistema de lente (100) de acuerdo con la reivindicación 1, en el que la lente interior (408) colima la luz de la 
pluralidad de diodos emisores de luz y en el que la lente exterior (406) está configurada para recolimar y enfocar un 15
haz divergente de la lente interior (408).

4. El sistema de lente (100) de acuerdo con la reivindicación 1, en el que la lente interior (408) está configurada para 
redirigir la luz colimada en un patrón de haz divergente.

5. El sistema de lente (100) de acuerdo con la reivindicación 1, en el que la lente exterior (406) está configurada para 
recolimar y enfocar un haz divergente de la lente interior (408).20

6. El sistema de lente (100) de acuerdo con la reivindicación 1, en el que la lente exterior (406) comprende una 
configuración de lente de Fresnel.

7. El sistema de lente (100) de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende además:

una placa superior (102) configurada para cubrir la lente; una placa inferior (110) configurada para soportar la 
lente;25
un centro (108) configurado para retener la pluralidad de diodos emisores de luz;
circuitos de accionamiento para la pluralidad de diodos emisores de luz dispuestos en el centro (108); y estando 
el centro (108) soportado por la placa inferior (110),
en el que el centro (108) comprende un disipador de calor (508) configurado para extraer calor de los diodos 
emisores de luz.30

8. El sistema de lente (100) de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende además:

una base (120) configurada para unirse a una estructura (124);
estando además la base (120) configurada para soportar una placa inferior (110); y
estando además la base (120) configurada para recibir al menos una de las líneas eléctricas y líneas de datos.

9. El sistema de lente (100) de acuerdo con la reivindicación 1, que comprende además:35

un pivote (202) dispuesto entre una base (120) y una placa inferior (110) para permitir a la placa inferior (110) 
girar con respecto a la base (120); y
un elemento de unión (712) configurado para unir la base (120) a la placa inferior (110) para evitar el giro entre 
ellos.

10. El sistema de lente (100) de acuerdo con la reivindicación 1, en el que el sistema genera un patrón de haz 40
horizontal de 360° y un patrón de haz vertical inferior a 20°.

11. El sistema de lente (100) de acuerdo con la reivindicación 1, en el que la lente interior (408) comprende 
escalones (804) de reflexión interna total dispuestos sobre una superficie interior de la lente interior (408), y

en el que la lente interior (408) colima la luz de
la pluralidad de diodos emisores de luz y en el que la lente interior (408) está configurada para redirigir la luz 45
colimada en un patrón de haz divergente.

12. El sistema de lente (100) de acuerdo con la reivindicación 11, en el que la lente exterior (406) está configurada 
para recolimar y enfocar un haz divergente de la lente interior (408) y en el que la lente exterior (406) comprende una 
configuración de lente de Fresnel.

13. El sistema de lente (100) de acuerdo con la reivindicación 11, que comprende además al menos uno de:50

E13816321
06-02-2018ES 2 658 997 T3

 



8

una placa superior (102) configurada para cubrir la lente; una placa inferior (110) configurada para soportar la 
lente;
un centro (108) configurado para retener la pluralidad de diodos emisores de luz;
un disipador de calor (508) configurado para extraer calor de los diodos emisores de luz.

14. El sistema de lente (100) de acuerdo con la reivindicación 11, que comprende además:5

una base (120) configurada para unirse a una estructura (124);
estando además la base (120) configurada para soportar una placa inferior (110);
estando además la base (120) configurada para recibir al menos una de las líneas eléctricas y líneas de datos; 
un pivote (202) dispuesto entre la base (120) y la placa inferior (110) para permitir a la placa inferior (110) girar 
con respecto a la base (120); y10
un elemento de unión (712) configurado para unir la base (120) a la placa inferior (110) para evitar el giro entre 
ellos.
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