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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato de codificacion de audio
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones, y en particular, a un procedimiento y un aparato
de codificacion de audio.

Antecedentes

Con el desarrollo constante de las tecnologias, los usuarios tienen una necesidad cada vez mayor de calidad de
audio de un dispositivo electrénico. Un procedimiento principal para mejorar la calidad de audio es mejorar un ancho
de banda de audio. Si el dispositivo electronico codifica el audio en un modo de codificacién convencional para
aumentar el ancho de banda del audio, aumenta enormemente la tasa de transmisién de bits de la informacién del
audio codificada. Por tanto, cuando la informaciéon del audio codificada se transmite entre dos dispositivos
electrénicos, se ocupa un ancho de banda de transmision de red relativamente amplio. Por tanto, un aspecto que
debe solucionarse es codificar audio que tenga un ancho de banda mayor al tiempo que la tasa de transmision de
bits de la informacion del audio codificada permanece invariable o la tasa de transmision de bits cambia ligeramente.
Para ello, una solucién propuesta es utilizar una tecnologia de extension de ancho de banda. La tecnologia de
extension de ancho de banda se divide en una tecnologia de extensién de ancho de banda de dominio de tiempo y
una tecnologia de extension de ancho de banda de dominio de frecuencia. La presente invencion se refiere a la
tecnologia de extension de ancho de banda de dominio de tiempo.

En la tecnologia de extension de ancho de banda de dominio de tiempo, se calcula un parametro de prediccion
lineal, tal como un coeficiente de codificacion de prediccion lineal (LPC, Linear Predictive Coding), un coeficiente de
pares espectrales lineales (LSP, Linear Spectral Pairs), un coeficiente de pares espectrales de inmitancia (ISP,
Immittance Spectral Pairs) o un coeficiente de frecuencias espectrales de linea (LSF, Linear Spectral Frequency), de
cada trama de audio en audio generalmente utilizando un algoritmo de prediccién lineal. Cuando se realiza una
transmision de codificacion en el audio, el audio se codifica segun el parametro de prediccion lineal de cada trama
de audio en el audio. Sin embargo, en caso de que el requisito de precision de errores de codec sea relativamente
alto, este modo de codificacién provoca discontinuidad de un espectro entre tramas de audio. La publicacion
“Interframe Differential Coding of Line Spectrum Frequencies” de Erzin et Al., IEEE TRANSACTIONS ON SPEECH
AND AUDIO PROCESSING, IEEE, vol. 3, n.° 2, 1 de abril de 1994, paginas 350-352, propone codificar en el tiempo
de manera diferencial los LSF con el fin de conseguir tasas de transmisién de bits inferiores en comparacion con la
codificacién entre tramas solamente.

Sumario

Las formas de realizacion de la presente invencion proporcionan un procedimiento y un aparato de codificacion de
audio. Puede codificarse audio con un ancho de banda mayor al tiempo que la tasa de transmision de bits
permanece invariable o la tasa de transmision de bits cambia ligeramente, y el espectro entre tramas de audio es
mas regular.

Segun un primer aspecto, una forma de realizacion de la presente invenciéon proporciona un procedimiento de
codificacion de audio segun la reivindicacion 1 independiente.

Segun un segundo aspecto, una forma de realizaciéon de la presente invencién proporciona un aparato de
codificacion de audio segun la reivindicacion 10.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las formas de realizacion de la presente invencién con mayor claridad, a
continuacién se introduciran brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las formas de realizacion.
Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcién muestran meramente algunas formas de realizacion
de la presente invencion, y un experto en la técnica todavia podra derivar otros dibujos a partir de estos dibujos
adjuntos sin grandes esfuerzos creativos.

La figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de codificacion de audio segin una forma de
realizacion de la presente invencion;

la figura 1A es un diagrama de una comparacion entre un espectro real y diferencias de LSF;

la figura 2 es un ejemplo de un escenario de aplicacion de un procedimiento de codificacion de audio segun una
forma de realizacién de la presente invencion;
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la figura 3 es un diagrama estructural esquematico de un aparato de codificacion de audio segun una forma de
realizacion de la presente invencion; y

la figura 4 es un diagrama estructural esquematico de un dispositivo electronico segun una forma de realizacion de
la presente invencion.

Descripcion de formas de realizacion

A continuacién se describiran con claridad las soluciones técnicas en las formas de realizacion de la presente
invencion con referencia a los dibujos adjuntos en las formas de realizaciéon de la presente invencion.
Aparentemente, las formas de realizacion descritas son meramente una parte de en lugar de todas las formas de
realizacion de la presente invencion. Todas las demas formas de realizacion obtenidas por un experto en la técnica
basandose en las formas de realizacion de la presente invencion sin grandes esfuerzos creativos entraran dentro del
alcance de proteccion de la presente invencion.

Con referencia a la figura 1, que es un diagrama de flujo de un procedimiento de decodificacion de audio segin una
forma de realizacién de la presente invencion, el procedimiento incluye:

Etapa 101: Para cada trama de audio en audio, cuando se determina que una caracteristica de sefial de la trama de
audio y una caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de la trama de audio cumplen con una condicién
de madificacion preestablecida, un dispositivo electronico determina un primer peso de modificacion segun
diferencias de frecuencias espectrales de linea LSF de la trama de audio y diferencias de LSF de la trama de audio
anterior; o cuando se determina que una caracteristica de sefial de la trama de audio y una caracteristica de sefial
de una trama de audio anterior de la trama de audio no cumplen con una condicién de modificacién preestablecida,
un dispositivo electronico determina un segundo peso de modificacion, utilizandose la condicion de modificacion
preestablecida para determinar que la caracteristica de sefal de la trama de audio es similar a la caracteristica de
sefial de la trama de audio anterior de la trama de audio.

Etapa 102: El dispositivo electrénico modifica un parametro de prediccion lineal de la trama de audio segun el primer
peso de modificacion determinado o el segundo peso de modificacion determinado.

El parametro de prediccion lineal puede incluir: un LPC, un LSP, un ISP, un LSF, o similar.

Etapa 103: El dispositivo electrénico codifica la trama de audio segun un parametro de prediccion lineal modificado
de la trama de audio.

En esta forma de realizacién, para cada trama de audio en audio, cuando se determina que una caracteristica de
sefial de la trama de audio y una caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de la trama de audio
cumplen con una condiciéon de modificacion preestablecida, un dispositivo electronico determina un primer peso de
modificacion segun diferencias de frecuencias espectrales de linea LSF de la trama de audio y diferencias de LSF
de la trama de audio anterior; o cuando se determina que una caracteristica de sefial de la trama de audio y una
caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de la trama de audio no cumplen con una condiciéon de
modificacion preestablecida, un dispositivo electronico determina un segundo peso de modificacion; el dispositivo
electrénico modifica un parametro de prediccion lineal de la trama de audio segun el primer peso de modificacion
determinado o el segundo peso de modificacion determinado; y codifica la trama de audio segin un parametro de
prediccion lineal modificado de la trama de audio. De este modo, se determinan diferentes pesos de modificacion
segun si la caracteristica de sefial de la trama de audio es similar a la caracteristica de sefal de la trama de audio
anterior de la trama de audio, y se modifica el parametro de prediccion lineal de la trama de audio, de modo que un
espectro entre tramas de audio es mas regular. Ademas, se determinan diferentes pesos de modificacién segun si la
caracteristica de sefial de la trama de audio es similar a la caracteristica de sefial de la trama de audio anterior de la
trama de audio y un segundo peso de modificacion que se determina cuando las caracteristicas de sefial no son
similares puede estar lo mas cerca posible de 1, de modo que se mantiene lo mas posible una propiedad de
espectro original de la trama de audio cuando la caracteristica de sefial de la trama de audio no es similar a la
caracteristica de sefial de la trama de audio anterior de la trama de audio, y por tanto la calidad de audio del audio
obtenida tras la decodificacion de la informacién del audio codificada es mejor.

La implementacion especifica de coémo el dispositivo electrénico determina si la caracteristica de sefal de la trama
de audio y la caracteristica de sefal de la trama de audio anterior de la trama de audio cumplen con la condicién de
modificacién preestablecida en la etapa 101 se relaciona con la implementacion especifica de la condicién de
modificacion. A continuacion se proporcionara una descripcion utilizando un ejemplo:

En un posible modo de implementacién, la condicién de modificacién puede incluir: si la trama de audio no es una
trama de transicion,

la determinacion, por parte de un dispositivo electrénico, de que una caracteristica de sefal de la trama de audio y
una caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de la trama de audio cumplen con una condiciéon de
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modificacién preestablecida puede incluir: determinar que la trama de audio no es una trama de transicion,
incluyendo la trama de transiciéon una trama de transicién de no fricativo a fricativo o una trama de transicion de
fricativo a no fricativo; y

la determinacion, por parte de un dispositivo electrénico, de que una caracteristica de sefal de la trama de audio y
una caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de la trama de audio no cumplen con una condicién de
modificaciéon preestablecida puede incluir: determinar que la trama de audio es una trama de transicion.

En un posible modo de implementacion, la determinacién de si la trama de audio es una trama de transicion de
fricativo a no fricativo puede implementarse determinando si una frecuencia de inclinacién de espectro de la trama
de audio anterior es mayor que un primer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro, y si un tipo de
codificacion de la trama de audio es transitorio. Especificamente, la determinacién de que la trama de audio es una
trama de transiciéon de fricativo a no fricativo puede incluir: determinar que la frecuencia de inclinacién de espectro
de la trama de audio anterior es mayor que el primer umbral de frecuencia de inclinaciéon de espectro y que el tipo de
codificacion de la trama de audio es transitorio; y la determinacion de que la trama de audio no es una trama de
transicion de fricativo a no fricativo puede incluir: determinar que la frecuencia de inclinacién de espectro de la trama
de audio anterior no es mayor que el primer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro y/o que el tipo de
codificacion de la trama de audio no es transitorio.

En otro posible modo de implementacién, la determinacién de si la trama de audio es una trama de transicién de
fricativo a no fricativo puede implementarse determinando si una frecuencia de inclinacién de espectro de la trama
de audio anterior es mayor que un primer umbral de frecuencia y determinando si una frecuencia de inclinacion de
espectro de la trama de audio es menor que un segundo umbral de frecuencia. Especificamente, la determinacion
de que la trama de audio es una trama de transicién de fricativo a no fricativo puede incluir. determinar que la
frecuencia de inclinacién de espectro de la trama de audio anterior es mayor que el primer umbral de frecuencia de
inclinacion de espectro y que la frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio es menor que el segundo
umbral de frecuencia de inclinaciéon de espectro; y la determinacion de que la trama de audio no es una trama de
transicion de fricativo a no fricativo puede incluir: determinar que la frecuencia de inclinacién de espectro de la trama
de audio anterior no es mayor que el primer umbral de frecuencia de inclinacidon de espectro y/o que la frecuencia de
inclinacion de espectro de la trama de audio no es menor que el segundo umbral de frecuencia de inclinacion de
espectro. Los valores especificos del primer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro y el segundo umbral de
frecuencia de inclinaciéon de espectro no estan limitados en esta forma de realizacion de la presente invencion, y una
relacion entre los valores del primer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro y el segundo umbral de
frecuencia de inclinacién de espectro no esta limitada. Opcionalmente, en una forma de realizaciéon de la presente
invencion, el valor del primer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro puede ser 5,0; y en otra forma de
realizacion de la presente invencion, el valor del segundo umbral de frecuencia de inclinacion de espectro puede ser
1,0.

En un posible modo de implementacion, la determinacion de si la trama de audio es una trama de transicion de no
fricativo a fricativo puede implementarse determinando si una frecuencia de inclinacién de espectro de la trama de
audio anterior es menor que un tercer umbral de frecuencia, determinando si un tipo de codificacién de la trama de
audio anterior es uno de cuatro tipos: de voz (Voiced), genérico (Generic), transitorio (Transition) y audio (Audio), y
determinando si una frecuencia de inclinaciéon de espectro de la trama de audio es mayor que un cuarto umbral de
frecuencia. Especificamente, la determinacién de que la trama de audio es una trama de transicién de no fricativo a
fricativo puede incluir: determinar que la frecuencia de inclinaciéon de espectro de la trama de audio anterior es
menor que el tercer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro, que el tipo de codificaciéon de la trama de audio
anterior es uno de los cuatro tipos: de voz, genérico, transitorio y audio y que la inclinacién de espectro de la trama
de audio es mayor que el cuarto umbral de inclinacion de espectro; y la determinacion de que la trama de audio no
es una trama de transicién de no fricativo a fricativo puede incluir: determinar que la frecuencia de inclinacién de
espectro de la trama de audio anterior no es menor que el tercer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro, y/o
que el tipo de codificacion de la trama de audio anterior no es uno de los cuatro tipos: de voz, genérico, transitorio y
audio, y/o que la frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio no es mayor que el cuarto umbral de
frecuencia de inclinacién de espectro. Los valores especificos del tercer umbral de frecuencia de inclinacion de
espectro y el cuarto umbral de frecuencia de inclinacidon de espectro no estan limitados en esta forma de realizacion
de la presente invencion, y una relacion entre los valores del tercer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro y
el cuarto umbral de frecuencia de inclinacién de espectro no esta limitada. En una forma de realizacién de la
presente invencion, el valor del tercer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro puede ser 3,0; y en otra forma
de realizacién de la presente invencion, el valor del cuarto umbral de frecuencia de inclinacién de espectro puede ser
5,0.

En la etapa 101, la determinacion, por parte de un dispositivo electronico, de un primer peso de modificacion segun
diferencias de LSF de la trama de audio y diferencias de LSF de la trama de audio anterior puede incluir:

determinar, por parte del dispositivo electronico, el primer peso de modificacion segun las diferencias de LSF de la
trama de audio y las diferencias de LSF de la trama de audio anterior utilizando la formula siguiente:
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- Isf_new_djf [iVisf_old_dff[i}, istnew d iff[i]<lsf_old_djfi]
ik otd_agr[iVisf_new_aff[i] tstnew.d iff[i]= isf_old_d[i]

formula
1

en la que w[i] es el primer peso de modificacién; Isf_new_diff[i] son las diferencias de LSF de la trama de audio,
Isf_new_diffi]=Isf_newl[i]-Isf_new]i-1], Isf_new]i] es el parametro de LSF de orden i de la trama de audio, Isf_new]i-1]
es el parametro de LSF de orden (i-1) de la trama de audio; Isf_old_diff[i] son las diferencias de LSF de la trama de
audio anterior de la trama de audio, Isf_old_diff[i]=Isf_old[i]-Isf_old[i-1], Isf_old[i] es el parametro de LSF de orden i de
la trama de audio anterior de la trama de audio, Isf_old[i-1] es el parametro de LSF de orden (i-1) de la trama de
audio anterior de la trama de audio, i es un orden del parametro de LSF y un orden de las diferencias de LSF, un
valor de i oscila entre 0 y M-1 y M es un orden del parametro de prediccion lineal.

Un principio de la férmula anterior es el siguiente:

Hagase referencia a la figura 1A, que es un diagrama de una comparacion entre un espectro real y diferencias de
LSF. Como puede observarse por la figura, las diferencias de LSF Isf_new_diff[i] en la trama de audio reflejan una
tendencia de la energia del espectro de la trama de audio. Isf_new_diff[i] menores indican una energia del espectro
mayor de un punto de frecuencia correspondiente.

wli]=Isf_new_diff[i]J/Isf_old_diff[i] menores indican una mayor diferencia de la energia del espectro entre una trama
anterior y una trama actual en un punto de frecuencia correspondiente a Isf_newf[i], y esa energia del espectro de la
trama de audio es mucho mayor que la energia del espectro de un punto de frecuencia correspondiente a la trama
de audio anterior.

wli]=Isf_old_diff[i/Isf_new_diff[i] menores indican una menor diferencia de la energia del espectro entre la trama
anterior y la trama actual en el punto de frecuencia correspondiente a Isf_newf[i], y que la energia del espectro de la
trama de audio es mucho menor que la energia del espectro del punto de frecuencia correspondiente a la trama de
audio anterior.

Por tanto, para que un espectro entre la trama anterior y la trama actual sea regular, puede utilizarse w[i] como peso
de la trama de audio Isf_newli] y puede utilizarse 1-w[i] como peso del punto de frecuencia correspondiente a la
trama de audio anterior. En la formula 2 se muestran los detalles.

En la etapa 101, la determinacién, por parte de un dispositivo electrénico, de un segundo peso de modificacion
puede incluir:

determinar, por parte del dispositivo electrénico, el segundo peso de modificacion como valor de peso de
modificacion preestablecido, siendo el valor de peso de maodificacion preestablecido mayor que 0, y siendo menor
que o igual a 1.

Preferiblemente, el valor de peso de modificacion preestablecido es un valor préximo a 1.

En la etapa 102, la modificaciéon, por parte del dispositivo electrénico, de un parametro de prediccion lineal de la
trama de audio segun el primer peso de modificacion determinado puede incluir:

modificar el parametro de prediccion lineal de la trama de audio segun el primer peso de modificacion utilizando la
férmula siguiente:

L[i]=(1-w[1])*L_old[i]4+w[i]*L_new[i], férmula 2

en la que wiji] es el primer peso de modificacién, L[i] es el parametro de prediccién lineal modificado de la trama de
audio, L_new[i] es el parametro de prediccion lineal de la trama de audio, L_old[i] es un parametro de prediccion
lineal de la trama de audio anterior de la trama de audio, i es un orden del parametro de prediccion lineal, el valor de
i oscila entre 0 y M-1y M es el orden del parametro de prediccion lineal.

En la etapa 102, la modificacién, por parte del dispositivo electrénico, de un parametro de prediccion lineal de la
trama de audio segun el segundo peso de modificacion determinado puede incluir:

modificar el parametro de prediccion lineal de la trama de audio segun el segundo peso de modificacion utilizando la
férmula siguiente:

L[i]=(1-y)*L_old[i]+y*L_new[i], férmula 3
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en la que y es el segundo peso de modificacion, L[i] es el parametro de prediccion lineal modificado de la trama de
audio, L _new[i] es el parametro de prediccion lineal de la trama de audio, L_oldJi] es el parametro de prediccion
lineal de la trama de audio anterior de la trama de audio, i es el orden del parametro de prediccion lineal, el valor de i
oscila entre 0 y M-1 y M es el orden del parametro de prediccion lineal.

En la etapa 103, para saber como el dispositivo electrénico codifica especificamente la trama de audio segun el
parametro de prediccion lineal modificado de la trama de audio, hagase referencia a la tecnologia de extension de
ancho de banda de dominio de tiempo relacionada, y en la presente invencion no se describen los detalles.

El procedimiento de codificacién de audio en esta forma de realizaciéon de la presente invencion puede aplicarse al
procedimiento de extension de ancho de banda de dominio de tiempo mostrado en la figura 2. En el procedimiento
de extension de ancho de banda de dominio de tiempo:

se divide una sefial de audio original en una sefal de banda baja y una sefial de banda alta;

para la sefal de banda baja, se realiza en secuencia un procesamiento tal como codificacion de sefial de banda
baja, preprocesamiento de sefial de excitacion de banda baja, sintesis de LP y cuantificacion y calculo de la
envolvente de dominio de tiempo;

para la sefial de banda alta, se realiza en secuencia un procesamiento tal como preprocesamiento de sefal de
banda alta, analisis de LP y cuantificacion de LPC; y

se realiza MUX en la sefial de audio segun un resultado de la codificacion de sefial de banda baja, un resultado de la
cuantificacion de LPC y un resultado de la cuantificacion y calculo de la envolvente de dominio de tiempo.

La cuantificacion de LPC corresponde a la etapa 101 y la etapa 102 en esta forma de realizacion de la presente
invencion y la MUX realizada en la sefal de audio corresponde a la etapa 103 en esta forma de realizacion de la
presente invencion.

Hagase referencia a la figura 3, que es un diagrama estructural esquematico de un aparato de codificacién de audio
segun una forma de realizacion de la presente invencion. El aparato puede disponerse en un dispositivo electrénico.
El aparato 300 puede incluir una unidad de determinacién 310, una unidad de modificacion 320 y una unidad de
codificacion 330.

La unidad de determinacion 310 esta configurada para: para cada trama de audio en audio, cuando se determina
que una caracteristica de sefial de la trama de audio y una caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de
la trama de audio cumplen con una condicién de modificacion preestablecida, determinar un primer peso de
modificacion segun diferencias de frecuencias espectrales de linea LSF de la trama de audio y diferencias de LSF
de la trama de audio anterior; o cuando se determina que una caracteristica de sefial de la trama de audio y una
caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de la trama de audio no cumplen con una condiciéon de
modificacion preestablecida, determinar un segundo peso de modificacion, utilizandose la condicién de modificacion
preestablecida para determinar que la caracteristica de sefal de la trama de audio es similar a la caracteristica de
sefal de la trama de audio anterior de la trama de audio.

La unidad de modificacion 320 esta configurada para modificar un parametro de prediccion lineal de la trama de
audio segun el primer peso de modificacion o el segundo peso de modificacion determinado por la unidad de
determinacion 310.

La unidad de codificacién 330 esta configurada para codificar la trama de audio segun un parametro de prediccion
lineal modificado de la trama de audio, obteniéndose el parametro de prediccion lineal modificado tras la
modificacién por la unidad de modificacion 320.

Opcionalmente, la unidad de determinacion 310 puede estar configurada especificamente para: determinar el primer

peso de modificacion segun las diferencias de LSF de la trama de audio y las diferencias de LSF de la trama de
audio anterior utilizando la férmula siguiente:

q_ Isf _new_diff [i]/ Isf_old_diff [i ],lsf_new_diﬁ‘ [i ] <Isf_old_diff [l]
=15 ota_aigy [1]/ Isf_new_diff [i].Isf_new_diff [i] > Isf_old_diff [i]

en la que w[i] es el primer peso de modificacién, Isf_new_diff[i] son las diferencias de LSF de la trama de audio,
Isf_old_diff[i] son las diferencias de LSF de la trama de audio anterior de la trama de audio, i es un orden de las
diferencias de LSF, un valor de i oscila entre 0 y M-1 y M es un orden del parametro de prediccion lineal.
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Opcionalmente, la unidad de determinacion 310 puede estar configurada especificamente para: determinar el
segundo peso de modificaciéon como valor de peso de modificacion preestablecido, siendo el valor de peso de
modificacion preestablecido mayor que 0, y siendo menor que o igual a 1.

Opcionalmente, la unidad de modificacion 320 puede estar configurada especificamente para: modificar el parametro
de prediccion lineal de la trama de audio segun el primer peso de modificacion utilizando la formula siguiente:

L{i]=(1-w[i])*L_old[i]+w[i]*L_newl[i],

en la que wli] es el primer peso de modificacién, L[i] es el parametro de prediccién lineal modificado de la trama de
audio, L_new[i] es el parametro de prediccion lineal de la trama de audio, L_old[i] es un parametro de prediccion
lineal de la trama de audio anterior de la trama de audio, i es un orden del parametro de prediccion lineal, el valor de
i oscila entre 0 y M-1 y M es el orden del parametro de prediccion lineal.

Opcionalmente, la unidad de modificacion 320 puede estar configurada especificamente para: modificar el parametro
de prediccion lineal de la trama de audio segun el segundo peso de modificacion utilizando la férmula siguiente:

L[i]=(1-y)*L_old[i]+y*L_newl[i],

en la que y es el segundo peso de modificacion, L[i] es el parametro de prediccion lineal modificado de la trama de
audio, L _new[i] es el parametro de prediccion lineal de la trama de audio, L_oldJi] es el parametro de prediccion
lineal de la trama de audio anterior de la trama de audio, i es el orden del parametro de prediccion lineal, el valor de i
oscila entre 0 y M-1 y M es el orden del parametro de prediccion lineal.

Opcionalmente, la unidad de determinacion 310 puede estar configurada especificamente para: para cada trama de
audio en el audio, cuando se determina que la trama de audio no es una trama de transicion, determinar el primer
peso de modificacién segun las diferencias de frecuencias espectrales de linea LSF de la trama de audio y las
diferencias de LSF de la trama de audio anterior; o cuando se determina que la trama de audio es una trama de
transicion, determinar el segundo peso de modificacion, incluyendo la trama de transicion una trama de transicion de
no fricativo a fricativo, o una trama de transicién de fricativo a no fricativo.

Opcionalmente, la unidad de determinacion 310 puede estar configurada especificamente para: para cada trama de
audio en el audio, cuando se determina que una frecuencia de inclinaciéon de espectro de la trama de audio anterior
no es mayor que un primer umbral de frecuencia de inclinacién de espectro y/o que un tipo de codificacion de la
trama de audio no es transitorio, determinar el primer peso de modificacion segun las diferencias de frecuencias
espectrales de linea LSF de la trama de audio y las diferencias de LSF de la trama de audio anterior; y cuando se
determina que la frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio anterior es mayor que el primer umbral
de frecuencia de inclinacion de espectro y que el tipo de codificacion de la trama de audio es transitorio, determinar
el segundo peso de modificacion.

Opcionalmente, la unidad de determinacion 310 puede estar configurada especificamente para: para cada trama de
audio en el audio, cuando se determina que una frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio anterior
no es mayor que un primer umbral de frecuencia de inclinacién de espectro y/o que una frecuencia de inclinacion de
espectro de la trama de audio no es menor que un segundo umbral de frecuencia de inclinacion de espectro,
determinar el primer peso de modificacion segun las diferencias de frecuencias espectrales de linea LSF de la trama
de audio y las diferencias de LSF de la trama de audio anterior; y cuando se determina que la frecuencia de
inclinacion de espectro de la trama de audio anterior es mayor que el primer umbral de frecuencia de inclinacion de
espectro y que la frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio es menor que el segundo umbral de
frecuencia de inclinacion de espectro, determinar el segundo peso de modificacion.

Opcionalmente, la unidad de determinacion 310 puede estar configurada especificamente para: para cada trama de
audio en el audio, cuando se determina que una frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio anterior
no es menor que un tercer umbral de frecuencia de inclinaciéon de espectro, y/o que un tipo de codificacion de la
trama de audio anterior no es uno de cuatro tipos: de voz, genérico, transitorio y audio, y/o que una inclinacion de
espectro de la trama de audio no es mayor que un cuarto umbral de inclinacion de espectro, determinar el primer
peso de modificacién segun las diferencias de frecuencias espectrales de linea LSF de la trama de audio y las
diferencias de LSF de la trama de audio anterior; y cuando se determina que la frecuencia de inclinacion de espectro
de la trama de audio anterior es menor que el tercer umbral de frecuencia de inclinacién de espectro, el tipo de
codificacion de la trama de audio anterior es uno de los cuatro tipos: de voz, genérico, transitorio y audio, y que la
frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio es mayor que el cuarto umbral de frecuencia de
inclinacion de espectro, determinar el segundo peso de modificacion.

En esta forma de realizacién, para cada trama de audio en audio, cuando se determina que una caracteristica de

sefial de la trama de audio y una caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de la trama de audio
cumplen con una condiciéon de modificacion preestablecida, un dispositivo electronico determina un primer peso de
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modificacion segun diferencias de frecuencias espectrales de linea LSF de la trama de audio y diferencias de LSF
de la trama de audio anterior; o cuando se determina que una caracteristica de sefial de la trama de audio y una
caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de la trama de audio no cumplen con una condiciéon de
modificacion preestablecida, el dispositivo electrénico determina un segundo peso de modificacion; el dispositivo
electrénico modifica un parametro de prediccion lineal de la trama de audio segun el primer peso de modificacion
determinado o el segundo peso de modificacion determinado; y codifica la trama de audio segun un parametro de
prediccion lineal modificado de la trama de audio. De este modo, se determinan diferentes pesos de modificacion
segun si la caracteristica de sefial de la trama de audio y la caracteristica de sefial de la trama de audio anterior de
la trama de audio cumplen con la condicién de modificacion preestablecida, y se modifica el parametro de prediccion
lineal de la trama de audio, de modo que un espectro entre tramas de audio es mas regular. Ademas, el dispositivo
electrénico codifica la trama de audio segun el parametro de prediccion lineal modificado de la trama de audio, y por
tanto, puede garantizarse que se codifica audio con un ancho de banda mayor al tiempo que la tasa de transmision
de bits permanece invariable o la tasa de transmision de bits cambia ligeramente.

Hagase referencia a la figura 4, que es un diagrama estructural de un primer nodo segin una forma de realizacion
de la presente invencion. El primer nodo 400 incluye: un procesador 410, una memoria 420, un transceptor 430 y un
bus 440.

El procesador 410, la memoria 420 y el transceptor 430 estan conectados entre si utilizando el bus 440, y el bus 440
puede ser un bus ISA, un bus PCI, un bus EISA, o similar. El bus puede clasificarse en un bus de direccién, un bus
de datos, un bus de control, y similar. Para facilitar la representacion, el bus en la figura 4 se representa utilizando
so6lo una linea en negrita, aunque no indica que soélo haya un bus o sélo un tipo de bus.

La memoria 420 esta configurada para almacenar un programa. Especificamente, el programa puede incluir cédigo
de programa, y el cédigo de programa incluye una instruccion de funcionamiento de ordenador. La memoria 420
puede incluir una memoria RAM de alta velocidad, y puede incluir ademas una memoria no volatil (memoria no
volatil), tal como al menos una memoria de disco magnético.

El transceptor 430 esta configurado para conectar otros dispositivos, y comunicarse con otros dispositivos.

El procesador 410 ejecuta el codigo de programa y esta configurado para: para cada trama de audio en audio,
cuando se determina que una caracteristica de sefial de la trama de audio y una caracteristica de sefial de una
trama de audio anterior de la trama de audio cumplen con una condiciéon de modificacion preestablecida, determinar
un primer peso de modificacion segun diferencias de frecuencias espectrales de linea LSF de la trama de audio y
diferencias de LSF de la trama de audio anterior; o cuando se determina que una caracteristica de sefial de la trama
de audio y una caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de la trama de audio no cumplen con una
condiciéon de modificacion preestablecida, determinar un segundo peso de modificacion, utilizandose la condicion de
modificacion preestablecida para determinar que la caracteristica de sefal de la trama de audio es similar a la
caracteristica de sefal de la trama de audio anterior de la trama de audio; modificar un parametro de predicciéon
lineal de la trama de audio segun el primer peso de modificacion determinado o el segundo peso de modificacion
determinado; y codificar la trama de audio segin un parametro de prediccion lineal modificado de la trama de audio.

Opcionalmente, el procesador 410 puede estar configurado especificamente para: determinar el primer peso de
modificacion segun las diferencias de LSF de la trama de audio y las diferencias de LSF de la trama de audio
anterior utilizando la féormula siguiente:

q_ Isf new_diff [z] / Isf_old_diff [i ],lsf_new_dijj‘ [i ] <Isf old_diff [z]
U= 1er ota_aigy [i]/ Isf_new_diff [i].1sf_new_diff [i]= Isf old_diff [i]

en la que w[i] es el primer peso de modificacién, Isf_new_diff[i] son las diferencias de LSF de la trama de audio,
Isf_old_diff[i] son las diferencias de LSF de la trama de audio anterior de la trama de audio, i es un orden de las
diferencias de LSF, un valor de i oscila entre 0 y M-1 y M es un orden del parametro de prediccion lineal.

Opcionalmente, el procesador 410 puede estar configurado especificamente para: determinar el segundo peso de
modificacién as 1; o

determinar el segundo peso de modificacion como valor de peso de modificacion preestablecido, siendo el valor de
peso de modificacion preestablecido mayor que 0, y siendo menor que o igual a 1.

Opcionalmente, el procesador 410 puede estar configurado especificamente para: modificar el parametro de
prediccion lineal de la trama de audio segun el primer peso de modificacion utilizando la férmula siguiente:

L{i]=(1-w[i])*L_old[i]+w[i]*L_newl[i],
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en la que w]i] es el primer peso de modificacién, L[i] es el parametro de prediccién lineal modificado de la trama de
audio, L_new[i] es el parametro de prediccion lineal de la trama de audio, L_old[i] es un parametro de prediccion
lineal de la trama de audio anterior de la trama de audio, i es un orden del parametro de prediccion lineal, el valor de
i oscila entre 0 y M-1 y M es el orden del parametro de prediccion lineal.

Opcionalmente, el procesador 410 puede estar configurado especificamente para: modificar el parametro de
prediccion lineal de la trama de audio segun el segundo peso de modificacion utilizando la férmula siguiente:

L[i]=(1-y)*L_old[i]+y*L_newl[i],

en la que y es el segundo peso de modificacion, L[i] es el parametro de prediccion lineal modificado de la trama de
audio, L _new[i] es el parametro de prediccion lineal de la trama de audio, L_oldJi] es el parametro de prediccion
lineal de la trama de audio anterior de la trama de audio, i es el orden del parametro de prediccion lineal, el valor de i
oscila entre 0 y M-1 y M es el orden del parametro de prediccion lineal.

Opcionalmente, el procesador 410 puede estar configurado especificamente para: para cada trama de audio en el
audio, cuando se determina que la trama de audio no es una trama de transicion, determinar el primer peso de
modificacion segun las diferencias de frecuencias espectrales de linea LSF de la trama de audio y las diferencias de
LSF de la trama de audio anterior; o cuando se determina que la trama de audio es una trama de transicion,
determinar el segundo peso de modificacion, incluyendo la trama de transicion una trama de transiciéon de no
fricativo a fricativo, o una trama de transicion de fricativo a no fricativo.

Opcionalmente, el procesador 410 puede estar configurado especificamente para:

para cada trama de audio en el audio, cuando se determina que una frecuencia de inclinacién de espectro de la
trama de audio anterior no es mayor que un primer umbral de frecuencia de inclinacién de espectro y/o que un tipo
de codificacion de la trama de audio no es transitorio, determinar el primer peso de modificacion segun las
diferencias de frecuencias espectrales de linea LSF de la trama de audio y las diferencias de LSF de la trama de
audio anterior; y cuando se determina que la frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio anterior es
mayor que el primer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro y que el tipo de codificacion de la trama de
audio es transitorio, determinar el segundo peso de modificacion; o

para cada trama de audio en el audio, cuando se determina que una frecuencia de inclinacién de espectro de la
trama de audio anterior no es mayor que un primer umbral de frecuencia de inclinaciéon de espectro y/o que una
frecuencia de inclinacién de espectro de la trama de audio no es menor que un segundo umbral de frecuencia de
inclinacion de espectro, determinar el primer peso de modificacion segun las diferencias de frecuencias espectrales
de linea LSF de la trama de audio y las diferencias de LSF de la trama de audio anterior; y cuando se determina que
la frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio anterior es mayor que el primer umbral de frecuencia
de inclinacion de espectro y la frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio es menor que el segundo
umbral de frecuencia de inclinacion de espectro, determinar el segundo peso de modificacion.

Opcionalmente, el procesador 410 puede estar configurado especificamente para:

para cada trama de audio en el audio, cuando se determina que una frecuencia de inclinacién de espectro de la
trama de audio anterior no es menor que un tercer umbral de frecuencia de inclinacién de espectro, y/o que un tipo
de codificacion de la trama de audio anterior no es uno de cuatro tipos: de voz, genérico, transitorio y audio, y/o que
una inclinacion de espectro de la trama de audio no es mayor que un cuarto umbral de inclinacion de espectro,
determinar el primer peso de modificacion segun las diferencias de frecuencias espectrales de linea LSF de la trama
de audio y las diferencias de LSF de la trama de audio anterior; y cuando se determina que la frecuencia de
inclinacién de espectro de la trama de audio anterior es menor que el tercer umbral de frecuencia de inclinacién de
espectro, el tipo de codificacion de la trama de audio anterior es uno de los cuatro tipos: de voz, genérico, transitorio
y audio, y que la frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio es mayor que el cuarto umbral de
frecuencia de inclinacion de espectro, determinar el segundo peso de modificacion.

En esta forma de realizacién, para cada trama de audio en audio, cuando se determina que una caracteristica de
sefial de la trama de audio y una caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de la trama de audio
cumplen con una condiciéon de modificacion preestablecida, un dispositivo electronico determina un primer peso de
modificacion segun diferencias de frecuencias espectrales de linea LSF de la trama de audio y diferencias de LSF
de la trama de audio anterior; o cuando se determina que una caracteristica de sefial de la trama de audio y una
caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de la trama de audio no cumplen con una condiciéon de
modificacion preestablecida, el dispositivo electrénico determina un segundo peso de modificacion; el dispositivo
electrénico modifica un parametro de prediccion lineal de la trama de audio segun el primer peso de modificacion
determinado o el segundo peso de modificacion determinado; y codifica la trama de audio segun un parametro de
prediccion lineal modificado de la trama de audio. De este modo, se determinan diferentes pesos de modificaciéon
segun si la caracteristica de sefial de la trama de audio y la caracteristica de sefial de la trama de audio anterior de
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la trama de audio cumplen con la condicién de modificacion preestablecida, y se modifica el parametro de prediccion
lineal de la trama de audio, de modo que un espectro entre tramas de audio es mas regular. Ademas, el dispositivo
electrénico codifica la trama de audio segun el parametro de prediccion lineal modificado de la trama de audio, y por
tanto, puede garantizarse que se codifica audio con un ancho de banda mayor al tiempo que la tasa de transmision
de bits permanece invariable o la tasa de transmision de bits cambia ligeramente.

Un experto en la técnica podra entender con claridad que las tecnologias en las formas de realizacion de la presente
invencion pueden implementarse mediante software ademas de una plataforma de hardware general necesaria.
Basandose en este entendimiento, las soluciones técnicas de la presente invencién esencialmente o la parte que
contribuye a la técnica anterior pueden implementarse en forma de producto de software. El producto de software se
almacena en un medio de almacenamiento, tal como una ROM/RAM, un disco duro, o un disco 6ptico, e incluye
diversas instrucciones para hacer que un dispositivo informatico (que puede ser un ordenador personal, un servidor,
o un dispositivo de red) realice los procedimientos descritos en las formas de realizacion o algunas partes de las
formas de realizacion de la presente invencion.

En esta memoria descriptiva, las formas de realizacién se describen de manera progresiva. Pueden hacerse
referencia entre si para una misma parte o parte similar de las formas de realizacién. Cada forma de realizacion se
centra en una diferencia con respecto a otras formas de realizacién. Especialmente, la forma de realizacion del
sistema es basicamente similar a las formas de realizacion del procedimiento, y por tanto se describe brevemente.
Para una parte relevante, puede hacerse referencia a la descripcién en la parte de las formas de realizacion del
procedimiento.

Las descripciones anteriores son maneras de implementar la presente invencién, aunque no pretenden limitar el
alcance de proteccion de la presente invencion que esta definido por las reivindicaciones adjuntas.

10
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de codificacién de audio, que comprende:

para cada trama de audio, cuando se determina que una caracteristica de sefial de la trama de audio y una
caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de la trama de audio cumplen con una condicién de
modificacion preestablecida, determinar un primer peso de modificacion segun diferencias de frecuencias
espectrales de linea, LSF, de la trama de audio y diferencias de LSF de la trama de audio anterior; o cuando se
determina que la caracteristica de sefial de la trama de audio y la caracteristica de sefial de la trama de audio
anterior no cumplen con la condicién de modificacion preestablecida, determinar un segundo peso de modificacion,
utilizandose la condicion de modificacion preestablecida para determinar que la caracteristica de sefial de la trama
de audio es similar a la caracteristica de sefial de la trama de audio anterior;

modificar un parametro de prediccion lineal de la trama de audio segun el primer peso de modificacion determinado
o el segundo peso de modificacion determinado; y

codificar la trama de audio segun el parametro de prediccion lineal modificado de la trama de audio.

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, en el que la determinacién de un primer peso de modificacion
segun diferencias de frecuencias espectrales de linea, LSF, de la trama de audio y diferencias de LSF de la trama
de audio anterior comprende:

determinar el primer peso de modificacion segun las diferencias de LSF de la trama de audio y las diferencias de

LSF de la trama de audio anterior utilizando la formula siguiente:
- Isf_new_djf [iVisf_old_df[i] Istnew d iff[i]<isf_old_djfli]
"V isrotd_agr[iVist_new_agr[i), istnew.d iff[i)= isf_otd_djr[i]

en la que w[i] es el primer peso de modificacién, Isf_new_diff[i] son las diferencias de LSF de la trama de audio,
Isf_old_diff[i] son las diferencias de LSF de la trama de audio anterior, i es un orden de las diferencias de LSF, un
valor de i oscila entre 0 y M-1 y M es un orden del parametro de prediccion lineal.

3. El procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, en el que la determinacién de un segundo peso de
modificaciéon comprende:

determinar el segundo peso de modificacion como valor de peso de modificaciéon preestablecido, siendo el valor de
peso de modificacion preestablecido mayor que 0, y siendo menor que o igual a 1.

4. El procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la modificacién de un
parametro de prediccion lineal de la trama de audio segun el primer peso de modificacion determinado comprende:

modificar el parametro de prediccion lineal de la trama de audio segun el primer peso de modificacion utilizando la
férmula siguiente:

L[i]=(1-w[i])*L_old[i]+w[i]*L_newl[i],

en la que wii] es el primer peso de modificacion, L[i] es el parametro de prediccién lineal modificado de la trama de
audio, L_new[i] es el parametro de prediccion lineal de la trama de audio, L_old[i] es un parametro de prediccion
lineal de la trama de audio anterior, i es un orden del parametro de prediccion lineal, el valor de i oscila entre 0 y M-1
y M es el orden del parametro de prediccion lineal.

5. El procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la modificacién de un
parametro de prediccion lineal de la trama de audio segin el segundo peso de modificacion determinado
comprende:

modificar el parametro de prediccion lineal de la trama de audio segun el segundo peso de modificacion utilizando la
férmula siguiente:

L[i]=(1-y)*L_old[i]+y*L_newl[i],

en la que y es el segundo peso de modificacion, L[i] es el parametro de prediccion lineal modificado de la trama de
audio, L _new[i] es el parametro de prediccion lineal de la trama de audio, L_oldJi] es el parametro de prediccion
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lineal de la trama de audio anterior, i es el orden del parametro de prediccion lineal, el valor de i oscila entre 0 y M-1
y M es el orden del parametro de prediccion lineal.

6. El procedimiento seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la determinacién de que una
caracteristica de sefial de la trama de audio y una caracteristica de sefial de la trama de audio anterior cumplen con
una condicion de modificacién preestablecida comprende: determinar que la trama de audio no es una trama de
transicion, comprendiendo la trama de transiciéon una trama de transicién de no fricativo a fricativo o una trama de
transicion de fricativo a no fricativo; y

la determinacion de que una caracteristica de sefial de la trama de audio y una caracteristica de sefal de la trama
de audio anterior no cumplen con una condiciéon de modificacién preestablecida comprende: determinar que la trama
de audio es una trama de transicion.

7. El procedimiento segun la reivindicacion 6, en el que la determinacion de que la trama de audio es una
trama de transicién de fricativo a no fricativo comprende: determinar que una frecuencia de inclinacién de espectro
de la trama de audio anterior es mayor que un primer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro, y que un tipo
de codificacion de la trama de audio es transitorio.

8. El procedimiento segun la reivindicacion 6, en el que la determinacion de que la trama de audio es una
trama de transicién de fricativo a no fricativo comprende: determinar que una frecuencia de inclinacién de espectro
de la trama de audio anterior es mayor que un primer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro, y una
frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio es menor que un segundo umbral de frecuencia de
inclinacién de espectro.

9. El procedimiento segun la reivindicacion 6, en el que la determinacion de que la trama de audio es una
trama de transicién de no fricativo a fricativo comprende: determinar que una frecuencia de inclinacién de espectro
de la trama de audio anterior es menor que un tercer umbral de frecuencia de inclinacién de espectro, que un tipo de
codificacion de la trama de audio anterior es uno de cuatro tipos: de voz, genérico, transitorio y audio, y que una
frecuencia de inclinacién de espectro de la trama de audio es mayor que un cuarto umbral de frecuencia de
inclinacién de espectro.

10. Un aparato de codificacién de audio, que comprende una unidad de determinaciéon, una unidad de
modificacion y una unidad de codificacion, en el que

la unidad de determinacion esta configurada para: para cada trama de audio, cuando se determina que una
caracteristica de sefial de la trama de audio y una caracteristica de sefial de una trama de audio anterior de la trama
de audio cumplen con una condiciéon de modificacion preestablecida, determinar un primer peso de modificacion
segun diferencias de frecuencias espectrales de linea, LSF, de la trama de audio y diferencias de LSF de la trama
de audio anterior; o cuando se determina que la caracteristica de sefal de la trama de audio y la caracteristica de
sefial de la trama de audio anterior no cumplen con la condicién de modificacién preestablecida, determinar un
segundo peso de modificacion, utilizandose la condicion de modificacion preestablecida para determinar que la
caracteristica de senal de la trama de audio es similar a la caracteristica de sefial de la trama de audio anterior;

la unidad de modificacion esta configurada para modificar un parametro de prediccion lineal de la trama de audio
segun el primer peso de modificacion o el segundo peso de modificacion determinado por la unidad de
determinacion; y

la unidad de codificacion esta configurada para codificar la trama de audio segun el parametro de prediccion lineal
modificado de la trama de audio, obteniéndose el parametro de prediccion lineal modificado tras la modificacion por
la unidad de modificacion.

11. El aparato segun la reivindicacion 10, en el que la unidad de determinacion esta configurada

especificamente para: determinar el primer peso de modificacion segun las diferencias de LSF de la trama de audio
y las diferencias de LSF de la trama de audio anterior utilizando la férmula siguiente:

- Isf_new_djf [iVisf_old_df[i] Istnew d iff[i]<isf_old_djfli]
"V isrotd_agr[iVist_new_agr[i), istnew.d iff[i)= isf_otd_djr[i]

en la que w[i] es el primer peso de modificacién, Isf_new_diff[i] son las diferencias de LSF de la trama de audio,
Isf_old_diff[i] son las diferencias de LSF de la trama de audio anterior, i es un orden de las diferencias de LSF, un
valor de i oscila entre 0 y M-1 y M es un orden del parametro de prediccion lineal.
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12. El aparato segun la reivindicacion 10 u 11, en el que la unidad de determinacién esta configurada
especificamente para: determinar el segundo peso de modificacion como valor de peso de modificacion
preestablecido, siendo el valor de peso de modificacion preestablecido mayor que 0, y siendo menor que o igual a 1.

13. El aparato segun la reivindicaciéon 10 u 11, en el que la unidad de modificacién esta configurada
especificamente para: modificar el parametro de prediccién lineal de la trama de audio segun el primer peso de
modificacion utilizando la férmula siguiente:

L[i] = (1 - w[i]) * L_old[i] + w[i] * L_new [i],

en la que wiji] es el primer peso de modificacién, L[i] es el parametro de prediccién lineal modificado de la trama de
audio, L_new[i] es el parametro de prediccion lineal de la trama de audio, L_old[i] es un parametro de prediccion
lineal de la trama de audio anterior, i es un orden del parametro de prediccion lineal, el valor de i oscila entre 0 y M-1
y M es el orden del parametro de prediccion lineal.

14. El aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, en el que la unidad de modificacién esta
configurada especificamente para: modificar el parametro de prediccion lineal de la trama de audio segun el
segundo peso de modificacion utilizando la férmula siguiente:

Lfi] = (1 - y) * L_old[i] + y * L_new[i],

en la que y es el segundo peso de modificacion, L[i] es el parametro de prediccion lineal modificado de la trama de
audio, L _new[i] es el parametro de prediccion lineal de la trama de audio, L_oldJi] es el parametro de prediccion
lineal de la trama de audio anterior, i es el orden del parametro de prediccion lineal, el valor de i oscila entre 0 y M-1
y M es el orden del parametro de prediccion lineal.

15. El aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, en el que la unidad de determinacioén esta
configurada especificamente para: para cada trama de audio, cuando se determina que la trama de audio no es una
trama de transicion, determinar el primer peso de maodificacion segun las diferencias de frecuencias espectrales de
linea LSF de la trama de audio y las diferencias de LSF de la trama de audio anterior; y cuando se determina que la
trama de audio es una trama de transicion, determinar el segundo peso de modificacién, comprendiendo la trama de
transicion una trama de transicion de no fricativo a fricativo, o una trama de transicién de fricativo a no fricativo.

16. El aparato segun la reivindicacion 15, en el que la unidad de determinacion esta configurada
especificamente para:

para cada trama de audio, cuando se determina que una frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio
anterior no es mayor que un primer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro y/o que un tipo de codificacion
de la trama de audio no es transitorio, determinar el primer peso de modificacion segun las diferencias de
frecuencias espectrales de linea, LSF, de la trama de audio y las diferencias de LSF de la trama de audio anterior; y
cuando se determina que la frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio anterior es mayor que el
primer umbral de frecuencia de inclinacion de espectro y que el tipo de codificacién de la trama de audio es
transitorio, determinar el segundo peso de modificacion.

17. El aparato segun la reivindicacion 15, en el que la unidad de determinacion esta configurada
especificamente para:

para cada trama de audio, cuando se determina que una frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio
anterior no es mayor que un primer umbral de frecuencia de inclinacién de espectro y/o que una frecuencia de
inclinacion de espectro de la trama de audio no es menor que un segundo umbral de frecuencia de inclinacion de
espectro, determinar el primer peso de modificacion segun las diferencias de frecuencias espectrales de linea, LSF,
de la trama de audio y las diferencias de LSF de la trama de audio anterior; y cuando se determina que la frecuencia
de inclinacion de espectro de la trama de audio anterior es mayor que el primer umbral de frecuencia de inclinacion
de espectro y la frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio es menor que el segundo umbral de
frecuencia de inclinacion de espectro, determinar el segundo peso de modificacion.

18. El aparato segun la reivindicacion 15, en el que la unidad de determinacion esta configurada
especificamente para:

para cada trama de audio, cuando se determina que una frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio
anterior no es menor que un tercer umbral de frecuencia de inclinacidon de espectro, y/o que un tipo de codificacion
de la trama de audio anterior no es uno de cuatro tipos: de voz, genérico, transitorio y audio, y/o que una inclinaciéon
de espectro de la trama de audio no es mayor que un cuarto umbral de inclinacion de espectro, determinar el primer
peso de modificacion segun las diferencias de frecuencias espectrales de linea, LSF, de la trama de audio y las
diferencias de LSF de la trama de audio anterior; y cuando se determina que la frecuencia de inclinacion de espectro
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de la trama de audio anterior es menor que el tercer umbral de frecuencia de inclinacién de espectro, el tipo de
codificacion de la trama de audio anterior es uno de los cuatro tipos: de voz, genérico, transitorio y audio, y que la
frecuencia de inclinacion de espectro de la trama de audio es mayor que el cuarto umbral de frecuencia de
inclinacion de espectro, determinar el segundo peso de modificacion.
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Para cada trama de audio en audio, cuando se determina que una caracteristica
de sefial de la trama de audio y una caracteristica de sefial de una trama de
audio anterior cumplen con una condicién de modificacion preestablecida,
un dispositivo electrénico determina un primer peso de modificacion segun
diferencias de frecuencias espectrales de linea LSF de la trama de audio y

diferencias de LSF de la trama de audio anterior; 0 cuando se determina que
una caracteristica de sefial de la trama de audio y una caracteristica de sefial

de una trama de audio anterior no cumplen con una condicién de modificacion

preestablecida, un dispositivo electronico determina un segundo peso de modificacién

5

A

El dispositivo electronico modifica un parametro de prediccion lineal de la
trama de audio segun el primer peso de modificacién determinado o
el segundo peso de modificacion determinado

A

El dispositivo electronico codifica la trama de audio segun un parametro
de prediccién lineal modificado de la trama de audio

D

FIG. 1
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