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57  Resumen:
Se proporciona un sistema de contacto en un
interruptor de bajo voltaje y un interruptor de bajo
voltaje. El sistema de contacto comprende un
contacto bifurcado y un contacto móvil. El contacto
bifurcado tiene un extremo bifurcado superior y un
extremo bifurcado inferior. Las porciones de contacto
eléctrico se disponen respectivamente en el interior
del extremo bifurcado superior y el extremo bifurcado
inferior. Las porciones de contacto eléctrico se
disponen respectivamente en las superficies superior
e inferior de un extremo de ejecución del contacto
móvil correspondiente a las porciones de contacto
eléctrico del contacto bifurcado. Cuando el sistema de
contacto se enciende y se energiza, las fuerzas de
repulsión electrodinámicas producidas en las
porciones de contacto eléctrico del contacto bifurcado
se compensan, de manera que el sistema de contacto
puede mantener de manera estable un estado
encendido, mejorando de esta manera la capacidad
para soportar una corriente de corta duración de un
interruptor de bajo voltaje mediante el uso del sistema
de contacto.



2 
 

DESCRIPCIÓN 
 

Un sistema de contacto en un interruptor de bajo vo ltaje y un interruptor de bajo voltaje 
 
Campo técnico 5 
 
La presente descripción se refiere al campo eléctrico, y más particularmente, a un sistema de contacto en un interruptor 
de bajo voltaje y un interruptor de bajo voltaje. 
 
Antecedentes 10 
 
Como un componente importante de los aparatos eléctricos de bajo voltaje, los interruptores tienen un índice de 
rendimiento importante, que es la capacidad para soportar una corriente de corta duración. La mayoría de los 
interruptores de bajo voltaje existentes, tales como los disyuntores de Clase B, los cuerpos de desconexión, tienen 
cierta capacidad para soportar una corriente de corta duración, pero a veces no satisfacen la gran demanda de 15 
capacidad para soportar una corriente de corta duración en algunos escenarios de aplicación tales como los sistemas 
duales de conversión de energía.  
 
El sistema de contacto es la parte central del interruptor de bajo voltaje, que generalmente incluye un contacto móvil y 
un contacto fijo, y el interruptor de bajo voltaje se enciende/apaga cuando el contacto móvil se conecta/desconecta al 20 
contacto fijo. Para mejorar la capacidad para soportar una corriente de corta duración del interruptor de bajo voltaje, la 
práctica existente es modificar el contacto fijo de una estructura de fuerza de repulsión a una estructura de fuerza de no 
repulsión, mientras que aumenta la presión final del contacto extraíble. Sin embargo, esta práctica no puede mejorar 
significativamente la capacidad para soportar una corriente de corta duración del interruptor de bajo voltaje debido a la 
presencia de fuerza electrodinámica en las porciones de contacto eléctrico del contacto móvil y el contacto fijo en el 25 
sistema de contacto. Además, aumentar la presión final del contacto móvil resultará en un fuerte aumento en la 
resistencia local del eje giratorio usado para sostener el contacto móvil, lo cual coloca una mayor demanda para el 
material, la estructura, el proceso, y el alojamiento del eje, la dificultad de diseño y la producción se aumenta 
significativamente. 
 30 
Sumario  
 
En vista de los problemas mencionados anteriormente, la presente descripción proporciona un sistema de contacto en 
un interruptor de bajo voltaje y un interruptor de bajo voltaje. 
 35 
De acuerdo con una modalidad de la presente descripción, un sistema de contacto comprende un contacto bifurcado y 
un contacto móvil, en donde el contacto bifurcado tiene un extremo bifurcado superior y un extremo bifurcado inferior, en 
donde las porciones de contacto eléctrico se disponen respectivamente en el interior del extremo bifurcado superior y en 
el extremo bifurcado inferior, las porciones de contacto eléctrico se disponen respectivamente en las superficies superior 
e inferior de un extremo de ejecución del contacto móvil que corresponde a las porciones de contacto eléctrico del 40 
contacto bifurcado, cuando el sistema de contacto se enciende y se energiza, las fuerzas de repulsión electrodinámicas 
producidas en las porciones de contacto eléctrico del contacto bifurcado se compensan, de manera que el sistema de 
contacto puede mantener de manera estable un estado ENCENDIDO. 
 
En una modalidad, el contacto bifurcado tiene forma de U o forma de C, y cuando el sistema de contacto se enciende y 45 
se energiza, la corriente que fluye a través del extremo bifurcado superior es menor que la corriente que fluye a través 
del extremo bifurcado inferior, en donde el contacto bifurcado se dispone con un orificio central de rotación, la corriente 
se distribuye desde el orificio central de rotación hasta el extremo bifurcado superior y el extremo bifurcado inferior, y la 
resistencia del extremo bifurcado superior es mayor que la del extremo bifurcado inferior. 
 50 
En una modalidad, el contacto bifurcado y las porciones de contacto eléctrico del contacto bifurcado forman una 
estructura integral con un material homogéneo. Alternativamente, las porciones del contacto bifurcado excepto las 
porciones de contacto eléctrico son de una estructura combinatoria con piezas de conexión múltiples en la dirección del 
grosor o una estructura monolítica, en donde el material de al menos una de las piezas de contacto múltiples tiene un 
módulo de elasticidad mayor que la del resto de las piezas de contacto múltiples. 55 
 
En una modalidad, las porciones de contacto eléctrico del contacto bifurcado y/o el contacto de extracción son de baja 
resistencia de contacto y se forman de material resistente al arco eléctrico. 
 
En una modalidad, en donde todas o parte de las superficies de las porciones de contacto eléctrico del extremo 60 
bifurcado superior y el extremo bifurcado inferior que se enfrentan entre sí son superficies de arco, las superficies de 
arco se usan para el contacto eléctrico y para hacer espacio en el proceso de conexión o desconexión del contacto 
bifurcado con el contacto móvil.  
 
En una modalidad, el contacto bifurcado tiene forma de Y o forma de V, cuando el sistema de contacto se enciende y se 65 
energiza, la corriente que fluye a través del extremo bifurcado superior es igual a la corriente que fluye a través del 
extremo bifurcado inferior. 
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En una modalidad, el contacto bifurcado se dispone con una estructura de restauración para restaurar el contacto 
bifurcado con la asistencia de un resorte o clips de restauración después de que el contacto bifurcado se desconecta 
con el contacto extraíble. 
 
De acuerdo con una modalidad de la presente descripción, un interruptor de bajo voltaje comprende una cámara de 5 
extinción de arco, un mecanismo operativo y un sistema de contacto descrito anteriormente. 
 
En el interruptor de bajo voltaje con el sistema de contacto de acuerdo con una modalidad de la presente descripción, se 
genera una fuerza de repulsión electrodinámica de Holm entre el contacto bifurcado y el contacto móvil cuando el 
sistema de contacto está en el estado ENCENDIDO y tiene corriente que fluye a su través. La fuerza Holm en la porción 10 
de contacto eléctrico del extremo bifurcado superior del contacto bifurcado es perpendicular a la superficie del arco de la 
porción de contacto eléctrico del extremo bifurcado superior y se dirige al centro del arco de la superficie del arco, y la 
fuerza de Holm en la porción de contacto eléctrico del extremo bifurcado inferior es perpendicular a la superficie del arco 
de la porción de contacto eléctrico del extremo bifurcado y se dirige al centro del arco de la superficie del arco. La 
corriente de espira se distribuye en el centro de rotación del contacto bifurcado, y una relación de distribución de 15 
corriente razonable provoca que las fuerzas de repulsión electrodinámica generadas en las porciones de contacto 
eléctrico de los dos extremos bifurcados del contacto bifurcado se compensen entre sí. Considerando el circuito de 
fuerza de Lorentz, el sistema de contacto de acuerdo con las modalidades de la presente descripción puede 
permanecer de manera estable en el estado ENCENDIDO cuando atraviesa una corriente grande tal como una corriente 
de cortocircuito, mejorando de esta manera la capacidad para soportar una corriente de corta duración del interruptor de 20 
bajo voltaje. 
 
Se introduce una serie de conceptos simplificados en la sección Resumen de la descripción, los cuales se describirán 
con más detalle en la sección Descripción Detallada. La presente descripción no pretende limitar las características 
críticas y las características técnicas esenciales de las soluciones reivindicadas, y no pretende determinar el alcance de 25 
la protección de la solución técnica reivindicada. 
 
Las ventajas y características de la presente descripción se describirán en detalle a continuación con referencia a los 
dibujos acompañantes. 
 30 
Breve descripción de los dibujos 
 
Los siguientes dibujos de la presente solicitud se incorporan en la presente como parte de la presente solicitud para 
ilustración. Las modalidades que se muestran en los dibujos y la descripción se usan para explicar los principios de la 
descripción. En los dibujos: 35 
 
La Figura 1 es un diagrama estructural en sección transversal de un interruptor de bajo voltaje de acuerdo con una 
modalidad ilustrativa de la presente descripción; 
 
La Figura 2 es un diagrama estructural de un contacto bifurcado de acuerdo con una primera modalidad ilustrativa de la 40 
presente descripción; 
 
La Figura 3 es un diagrama estructural de un contacto bifurcado de acuerdo con una segunda modalidad ilustrativa de la 
presente descripción; 
 45 
La Figura 4 es un diagrama de ensamble del contacto bifurcado que se muestra en la Figura 2 en un interruptor de bajo 
voltaje; 
 
La Figura 5 es un diagrama de ensamble del contacto bifurcado que se muestra en la Figura 3 en un interruptor de bajo 
voltaje; 50 
 
La Figura 6 es un diagrama estructural de un contacto de extracción de acuerdo con una modalidad ilustrativa de la 
presente descripción; 
 
La Figura 7 es un diagrama de la sección de ensamble del contacto de extracción que se muestra en la Figura 6 y un 55 
eje giratorio; 
 
La Figura 8 es un diagrama estructural de un sistema de contacto de acuerdo con una primera modalidad ilustrativa de 
la presente descripción; 
 60 
La Figura 9 es un diagrama estructural de un sistema de contacto de acuerdo con una segunda modalidad ilustrativa de 
la presente descripción; 
 
La Figura 10 es un diagrama de análisis de fuerza del sistema de contacto en la segunda modalidad ilustrativa que se 
muestra en la Figura 9 y en el estado ENCENDIDO; y 65 
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La Figura 11 es un diagrama esquemático de un sistema de contacto en el estado ENCENDIDO de acuerdo con una 
tercera modalidad ilustrativa de la presente descripción. 
 
Descripción detallada 
 5 
Las modalidades ilustrativas y las características de los diversos aspectos de la presente descripción se describirán en 
detalle a continuación. En la siguiente descripción detallada, se exponen numerosos detalles específicos con el 
propósito de proporcionar un entendimiento cabal de la descripción. Sin embargo, será evidente para un experto en la 
técnica que la presente descripción puede practicarse sin la necesidad de algunos de los detalles en estos detalles 
específicos. La siguiente descripción de las modalidades es solamente para el propósito de proporcionar un mejor 10 
entendimiento de la presente descripción al mostrar ejemplos de la presente descripción. La presente descripción no se 
limita de ninguna manera a alguna de las configuraciones y algoritmos específicos expuestos a continuación, sino que 
pretende cubrir cualquier modificación, sustitución y mejora de elementos, componentes y algoritmos sin apartarse del 
espíritu de la descripción.  En los dibujos y la siguiente descripción, no se muestran estructuras y técnicas bien 
conocidas para evitar oscurecer innecesariamente la presente descripción. 15 
 
La Figura 1 muestra un diagrama estructural en sección transversal de un interruptor de bajo voltaje de acuerdo con una 
modalidad de la presente descripción. Como se muestra en la Figura 1, el interruptor de bajo voltaje 1 comprende 
principalmente un sistema de contacto 10, una cámara de extinción de arco 12 y un mecanismo operativo 14, en donde 
el sistema de contacto 10 incluye un contacto bifurcado 20 y un contacto móvil 30.  20 
 
En el interruptor de bajo voltaje 1 que se muestra en la Figura 1, el encendido y apagado del interruptor de bajo voltaje 1 
se controla controlando la conexión y la desconexión del contacto bifurcado 20 y el contacto móvil 30, y la conexión y la 
desconexión del contacto bifurcado 20 y el contacto móvil 30 se controla mediante las operaciones del mecanismo 
operativo 14. Un arco eléctrico generado durante el proceso de desconectar el contacto bifurcado 20 con el contacto 25 
móvil 30 se introduce en la cámara de extinción de arco 12, para extinguir finalmente el arco eléctrico mediante el uso 
de la cámara de extinción de arco 12. 
 
La Figura 2 muestra un diagrama estructural del contacto bifurcado de acuerdo con una primera modalidad de la 
presente descripción. Como se muestra en la Figura 2, el contacto bifurcado 20a incluye un conector en forma de U 30 
202a y dos porciones de contacto eléctrico 204a y 206a ubicadas dentro de los dos extremos bifurcados 202a-1 y 202a-
2 del cuerpo de conexión en forma de U 202a (también referido a continuación como un extremo bifurcado superior y un 
extremo bifurcado inferior), respectivamente. En la presente modalidad, se proporcionan ranuras 202a-1-1 en ambos 
lados del extremo bifurcado superior 202a-1 del cuerpo de conexión 202a en forma de U, de manera que el grosor del 
extremo bifurcado superior 202a-1 es menor que el del extremo bifurcado inferior 202a-2 del cuerpo de conexión en 35 
forma de U. Las porciones de contacto eléctrico 204a y 206a son de baja resistencia de contacto y se forman de 
material resistente al arco eléctrico y las superficies exteriores de estas que se enfrentan entre sí pueden diseñarse para 
que ser superficie de arco parcial o completamente (aunque las superficies externas de las porciones de contacto 
eléctrico 204a y 206a que se muestran en la Figura 2 que se enfrentan entre sí se configuran en una superficie de arco 
parcial). Además de usarse para el contacto eléctrico, el diseño de superficie de arco de las superficies exteriores 40 
opuestas de las porciones de contacto eléctrico 204a y 206a también se usan para hacer espacio durante el proceso de 
conexión o desconexión del contacto bifurcado 20a con el contacto móvil 30. Las porciones de contacto eléctrico 204a y 
206a pueden conectarse a las respectivas superficies interiores de los dos extremos bifurcados 202a-1 y 202a-2 del 
cuerpo de conexión en forma de U 202a por medio de soldadura, conexión por tornillo, conexión de remache, etcétera. 
 45 
Como se muestra en la Figura 2, el cuerpo de conexión 202a en forma de U también se dispone con un orificio de 
rotación 210a-1, y el cuerpo de conexión en forma de U 202a se monta en un soporte de montaje mediante un eje de 
montaje a través del orificio de rotación 210a-1 (el centro del orificio de rotación 210a actúa como el centro de rotación 
del contacto bifurcado 20a). El orificio de rotación 210a-1 puede disponerse en la posición central inferior del contacto 
bifurcado 20a con el propósito de separar de manera fiable el contacto bifurcado 20a del contacto móvil 30 durante el 50 
proceso de desconexión. Además, la posición del orificio de rotación 210a-1 en el contacto bifurcado 20a determina la 
posición donde la corriente fluye hacia adentro o hacia afuera del contacto bifurcado 20a cuando el contacto bifurcado 
20a se conecta con el contacto móvil 30 (es decir, el orificio de rotación 210a -1 es el punto de entrada o salida de flujo 
de corriente en el contacto bifurcado 20a). En ambos lados del cuerpo de conexión en forma de U 202a, se proporciona 
un saliente circular 210a fuera del orificio de rotación 210a-1. Cuando el contacto bifurcado 20a se monta en el 55 
interruptor de bajo voltaje a través del soporte de montaje, el soporte de montaje tiene una fuerza de sujeción en los 
salientes circulares 210a en ambos lados del cuerpo de conexión 202a en forma de U, y durante el giro del contacto 
bifurcado 20a, los salientes circulares 210a pueden reducir las fuerzas de fricción. Además, el saliente circular 210a 
también puede usarse para mejorar la condición conductora entre el contacto bifurcado 20a y el soporte de montaje y 
para mantener la resistencia de contacto entre el contacto bifurcado 20a y el soporte de montaje estable cuando gira el 60 
contacto bifurcado 20a. 
 
Además, el contacto bifurcado 20a se dispone con una estructura de restauración y se restaura con la ayuda de un 
muelle o deslizamientos. Específicamente, como se muestra en la Figura 2, un orificio de posicionamiento 212a se 
dispone en el cuerpo de conexión en forma de U 202a del contacto bifurcado 20a, y una protuberancia 208a se dispone 65 
en el lado exterior del extremo bifurcado inferior 202a-2 del cuerpo de conexión en forma de U 202a para el 
posicionamiento del resorte o clips de recuperación 16, para restringir el contacto bifurcado 20a. 

P201790055
21-12-2017ES 2 659 083 A2

 



5 
 

La Figura 3 muestra un diagrama esquemático estructural de un contacto bifurcado de acuerdo con una segunda 
modalidad de la presente descripción. Como se muestra en la Figura 3, el contacto bifurcado 20b incluye un cuerpo de 
conexión en forma de U 202b y dos porciones de contacto eléctrico 204b y 206b dispuestas dentro de los dos extremos 
bifurcados 202b-1 y 202b-2 del cuerpo de conexión en forma de U 202b, respectivamente. El cuerpo de conexión 202b 
en forma de U puede comprender tres piezas de conexión en forma de U 20b-1, 20b-2 y 20b-3 que se combinan en la 5 
dirección del grosor, en donde la pieza de conexión en forma de U 20b-2 se interpone entre las piezas de conexión en 
forma de U 20b-1 y 20b-3. Las piezas de conexión en forma de U 20b-1 y 20b-3 en ambos lados tienen ranuras 
respectivas 202b-1-1 en estas y tienen el mismo material (por ejemplo, cobre), y la pieza de conexión en forma de U 
20b-2 en el medio es una pieza de conexión en forma de U de igual grosor y su material (por ejemplo, acero inoxidable) 
tiene un módulo de elasticidad mayor que las piezas de conexión en forma de U 20b-1 y 20b-3 en ambos lados de esta. 10 
Las superficies exteriores de las porciones de contacto eléctrico 204b y 206b que se enfrentan entre sí son todas 
superficies de arco y las porciones de contacto eléctrico 204b y 206b pueden conectarse a las superficies interiores de 
los dos extremos bifurcados 202b-1 y 202b-2 del cuerpo de conexión 202b mediante soldadura, conexión por tornillo, 
conexión de remache, etcétera. 
 15 
Como se muestra en la Figura 3, un orificio de rotación 210b-1 se dispone por debajo del centro del contacto bifurcado 
20b, y un orificio de posicionamiento 212b se dispone por encima del orificio de rotación 210b-1, y el saliente circular 
210b se dispone fuera de los orificios de rotación 210b-1 en ambos lados del cuerpo de conexión 202b en forma de U. 
Se debe señalar que las funciones del orificio de rotación 210b-1, el saliente circular 210b y el orificio de 
posicionamiento 212b que se muestra en la Figura 3 son similares a las porciones correspondientes en la Figura 2, las 20 
cuales no se repetirán en la presente. 
 
La Figura 4 muestra un diagrama de ensamble del contacto bifurcado que se muestra en la Figura 2 en un interruptor de 
bajo voltaje. La Figura 5 muestra un diagrama de ensamble del contacto bifurcado que se muestra en la Figura 3 en un 
interruptor de bajo voltaje. Como se muestra en las Figuras 4 y 5, el eje giratorio 402 pasa a través del orificio de 25 
rotación 210a-1/210b-1 del contacto bifurcado 20a/20b para hacer el contacto bifurcado 20a/20b en el centro del soporte 
40, de manera que los contactos bifurcados 20a/20b se fijan en la ranura en forma de U dentro de la cámara de 
alojamiento del interruptor de bajo voltaje 1. Los dispositivos de ajuste 406 en ambos lados del soporte 40 aseguran que 
la presión de contacto del soporte 40 con los contactos bifurcados 20a/20b es estable y cumple el requisito de aumento 
de temperatura. El orificio del soporte 40 acoplado con el eje giratorio 402 está en ajuste holgado con el eje de giro 402 30 
en consideración de la influencia del error de fabricación, el cual se usa para reducir la influencia en las posiciones fijas 
del contacto bifurcado 20a/20b y el contacto móvil 30. 
 
Como se muestra en las Figuras 4 y 5, el soporte 40 y una placa de conexión 80 ubicada en el lado interior de la 
superficie inferior del soporte 40 se disponen con orificios los 802 que tienen las mismas aberturas superior e inferior. El 35 
soporte 40 se conecta a la placa de conexión 80 mediante un tornillo a través de los orificios 802, y sus áreas de 
contacto efectiva se aseguran mientras que se cumplen los requisitos de aumento de temperatura. La superficie inferior 
del soporte 40 se dispone con un orificio 410 en el extremo frontal de este, y el soporte 40 se conecta al alojamiento del 
interruptor de bajo voltaje 1 mediante un tornillo a través del orificio 410. El saliente 408 cerca del orificio 410 en el 
extremo frontal de la superficie inferior se usa para colocar el soporte 40 en el alojamiento del interruptor de bajo voltaje 40 
1. 
 
La Figura 6 muestra un diagrama estructural de un contacto móvil de acuerdo con una modalidad de la presente 
descripción. Como se muestra en la Figura 6, el contacto móvil 30 incluye un cuerpo de conexión invertido en forma de 
Z 302 y porciones de contacto eléctrico 304 y 306 en un plano superior 302-1 y un plano inferior 302-2 de la proyección 45 
en forma de pico de pato del extremo de ejecución del cuerpo de conexión invertido en forma de Z 302, 
respectivamente. Dado que una pendiente 302-3 para hacer espacio está presente en el extremo de ejecución del 
contacto móvil 30, las porciones de contacto eléctrico 304 y 306 están escalonadas hacia adelante y hacia atrás. 
Además, el borde de la porción de contacto eléctrico 304 se extrae de la esquina afilada y puede disponerse con una 
forma de arco circular 304-1 para evitar la interferencia de movimiento del contacto bifurcado 20 y el contacto móvil 30 50 
durante su transición en los estados encendido y apagado. Además, el orificio central de rotación 302-4-1 y una ranura 
en forma de U 302-4-2 se proporcionan en la porción de varilla 302-4 del contacto móvil 30. 
 
La Figura 7 muestra un diagrama de la sección de ensamble del contacto móvil que se muestra en la Figura 6 y un eje 
giratorio. Como se muestra en la Figura 7, el resorte 506 para proporcionar la presión final para el contacto móvil 30 55 
ensambla el contacto móvil 30 y el eje giratorio 50 junto con la ayuda de un eje de hombro doble 504 ensamblado en la 
ranura en forma de U 302-4-2 del contacto móvil 30 y un eje 502 que pasa a través del orificio de rotación central 302-4-
1 del contacto móvil 30. 
 
Específicamente, como se muestra en las Figuras 6 y 7, el resorte 506 para proporcionar la presión final para el 60 
contacto móvil 30 se monta en el eje 502 que pasa a través del orificio central de rotación 302-4-1 del contacto móvil 30, 
la superficie lateral de curvatura en U del muelle 506 coopera con el eje 502, y los dos brazos largos actúan sobre el eje 
de hombro doble 504 ensamblado en la ranura en forma de U 302-4-1 del contacto móvil 30. El contacto móvil 30 gira 
alrededor del eje 502 que pasa a través del orificio central de rotación 302-4-1 y su centro de rotación coincide con el 
centro del eje 502 que pasa a través del orificio central de rotación 302-4-1. La ventaja de esta coincidencia central es 65 
que es posible garantizar la singularidad de la posición fija entre el contacto móvil 30 y el contacto bifurcado 20 cuando 
se conectan. Por la acción del resorte 506 hacia el hombro 214, todavía existe un buen contacto eléctrico entre el 
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contacto bifurcado 20 y el contacto móvil 30 cuando están en el estado ENCENDIDO, incluso si los contactos eléctricos 
del contacto bifurcado 20 y/o el contacto móvil 30 tiene pérdida de combustión. Además, se proporciona una ranura 302-
4-3 en la porción de varilla 302-4 del contacto móvil 30, que se usa para soldar la posición de los cables flexibles. 
 
La Figura 8 muestra un diagrama estructural esquemático de un sistema de contacto (que incluye el contacto bifurcado 5 
20a que se muestra en la Figura 2 y el contacto móvil 30 que se muestra en la Figura 6) de acuerdo con una primera 
modalidad de la presente descripción. El principio de restauración del contacto bifurcado 20a que se muestra en la 
Figura 2 se describirá con referencia a las Figuras 1, 4 y 8. Específicamente, un tornillo a través del orificio 410 en la 
superficie inferior del soporte 40 que conecta el soporte 40 al alojamiento del interruptor de bajo voltaje tiene una parte 
por encima del suelo del soporte utilizado para colocar el resorte o clips de restauración 16 (véase la Figura 1). Cuando 10 
el contacto bifurcado 20a se desconecta del contacto móvil 30, el contacto bifurcado 20a se gira en sentido contrario a 
las manecillas del reloj bajo la acción del contacto móvil 30 para alcanzar una posición completamente separada del 
contacto móvil 30. El contacto bifurcado 20a continúa girando en sentido contrario a las manecillas del reloj por la fuerza 
elástica del resorte/clips de restauración 16 (véase la Figura 1) hasta que el contacto bifurcado 20a se detiene en el 
interior de las proyecciones 13-2 del soporte grande 13 con las restricciones de posición de las proyecciones 13-2 del 15 
soporte grande 13 al eje 404 que pasa a través del orificio de posicionamiento 212a, para prepararse para la siguiente 
conexión con el contacto móvil 30. Los resortes/clips de restauración 16 sirven para permitir que el contacto bifurcado 
20a continúe girando para hacer espacio. El ángulo del contacto bifurcado 20a en la posición de parada provoca que la 
porción de contacto eléctrico 306 del contacto móvil 30 entre en contacto con la porción de contacto eléctrico 206a del 
contacto bifurcado 20a al principio durante el proceso de encendido, de manera que el contacto bifurcado 20a y el 20 
contacto móvil 30 pueden conectarse con éxito. Si no existen resortes/clips de restauración 16 (véase la Figura 1), el 
contacto bifurcado 20a permanecerá en una posición completamente separada del contacto móvil 30, y la porción de 
contacto eléctrico 306 del contacto móvil 30 podrá entrar en contacto primero con el extremo bifurcado superior 202a-1 
del contacto bifurcado 20a durante el siguiente proceso de encendido, que provoca el desgaste de las superficies 
exteriores de la porción de contacto eléctrico 306 del contacto móvil 30 y el extremo bifurcado superior 202a-1 del 25 
contacto bifurcado 20a o provoca que el contacto bifurcado y el contacto móvil no puedan conectarse.  
 
La Figura 9 muestra un diagrama estructural esquemático de un sistema de contacto (que incluye el contacto bifurcado 
20b que se muestra en la Figura 3 y el contacto móvil 30 que se muestra en la Figura 6) de acuerdo con la segunda 
modalidad de la presente descripción. El principio de restauración del contacto bifurcado 20b se describirá a 30 
continuación con referencia a las Figuras 5 y 9. Un extremo del resorte de recuperación se conecta al eje de 
posicionamiento 404 y el otro extremo se conecta a la proyección 13-1 del soporte grande 13. Cuando se enciende el 
sistema de contacto, los resortes de recuperación se extienden y la tensión al contacto bifurcado 20b en el orificio de 
posicionamiento 212b está a lo largo de la dirección del eje de los resortes. Cuando el contacto bifurcado 20b se 
desconecta con el contacto móvil 30, el contacto bifurcado 20b se gira en sentido contrario a las manecillas del reloj bajo 35 
las acciones del contacto móvil 30 y los resortes de restauración hasta que el contacto bifurcado 20b se detiene en el 
interior de las proyecciones 13-1 del soporte grande 13 finalmente con las restricciones de posición de las proyecciones 
13-2 del soporte grande 13 al eje 404 que pasa a través del orificio de posicionamiento 212b, para prepararse para la 
siguiente conexión con el contacto móvil 30. 
 40 
La Figura 10 muestra un diagrama esquemático del análisis de fuerza del sistema de contacto que se muestra en la 
Figura 9 en el estado ENCENDIDO. F1 es la presión inicial de la porción de contacto eléctrico 304 del contacto móvil 30 
a la porción de contacto eléctrico 204b del contacto bifurcado 20b en el estado ENCENDIDO, y F2 es la presión inicial 
de la porción de contacto eléctrico 306 del contacto móvil 30 a la porción de contacto eléctrico 206b del contacto 
bifurcado 20b en el estado ENCENDIDO. Después de energizarse, la corriente total I se distribuirá en el centro de 45 
rotación 210b-1 (A) del contacto bifurcado 20b. La corriente que fluye a través del extremo bifurcado superior 202b-1 del 
contacto bifurcado 20b y la porción de contacto eléctrico 204b dentro del extremo bifurcado superior 202b-1 se define 
como I1, y la corriente que fluye a través del extremo bifurcado inferior 202b-2 del contacto bifurcado 20b y la porción de 
contacto eléctrico 206b dentro del extremo bifurcado inferior 202b-2 es I2. La fuerza de repulsión electrodinámica de 
Holm se genera entre los contactos superior e inferior de las porciones de contacto eléctrico del contacto bifurcado 20b 50 
y el contacto móvil 30 debido a la contracción de la corriente, y FH1 es la fuerza de Holm en la porción de contacto 
eléctrico 204b dentro del extremo bifurcado superior 202b-1 del contacto bifurcado 20b y FH2 es la fuerza de Holm 
sobre la porción de contacto eléctrico 206b dentro del extremo bifurcado inferior 202b-2 del contacto bifurcado 20b. 
Como se muestra en la Figura 10, F1, FH1, F2 y FH2 son perpendiculares a las superficies de arco de las porciones de 
contacto eléctrico 204b, 206b dentro de los dos extremos bifurcados del contacto bifurcado 20b, respectivamente, y 55 
apuntan a sus respectivos centros de arco en direcciones opuestas, la fuerza F en el orificio de posicionamiento 212b 
(C) del contacto bifurcado 20b es la fuerza de tracción del resorte de recuperación hacia el contacto bifurcado 20b, M es 
el torque del contacto móvil 30 proporcionado por el resorte de presión final 506, Fax, Fay es la fuerza de reacción del 
contacto bifurcado 20b en su orificio central de rotación 210b-1, y Fbx, Fby es la fuerza de reacción del contacto móvil 
30 en su orificio central de rotación 302-4-1 (B). 60 
 
En el estado ENCENDIDO, la presión inicial F1, F2 en las porciones de contacto eléctrico 204b y 206b dentro de los dos 
extremos bifurcados 202b-1 y 202b-2 del contacto bifurcado 20b puede obtenerse en base a las ecuaciones de 
equilibrio de fuerza y torque del sistema de contacto. Después de energizado, las presiones en las porciones de 
contacto eléctrico 204b y 206b en los dos extremos bifurcados 202b-1 y 202b-2 del contacto 20b bifurcado se cambian a 65 
F1 'y F2' bajo las dos fuerzas de repulsión de la fuerza de Holm y la fuerza de Lorentz. La magnitud de la corriente 
afecta directamente la fuerza de Holm y la fuerza de Lorentz. 

P201790055
21-12-2017ES 2 659 083 A2

 



7 
 

Después de encenderse, el contacto 20b bifurcado tiene una tendencia de giro en el sentido contrario a las manecillas 
del reloj (es decir, en el estado ENCENDIDO, el sistema de contacto se desconectará y el estado ENCENDIDO se 
romperá bajo ciertas condiciones actuales) cuando la presión en la porción de contacto eléctrico 204b dentro del 
extremo bifurcado superior 202b-1 del contacto bifurcado 20b aumenta y la presión en la porción de contacto eléctrico 
206b dentro del extremo bifurcado inferior 202b-2 disminuye bajo la fuerza de repulsión electrodinámica, es decir, 5 
F1'>F1,F2'<F2. Cuando la presión en la porción de contacto eléctrico 204b dentro del extremo bifurcado superior 202b-1 
del contacto bifurcado 20b disminuye y la presión en la porción de contacto eléctrico 206b en el extremo bifurcado 
inferior 202b-2 aumenta, es decir, F1'<F1, F2'> F2, el contacto bifurcado 20b tiene una tendencia de giro en el sentido 
de las manecillas del reloj y el contacto bifurcado 20b se atasca en el contacto móvil 30, y el sistema de contacto se 
conecta de manera estable. 10 
 
La Tabla 1 muestra los efectos de las diferentes relaciones de distribución de corriente del contacto bifurcado 20b en los 
estados del sistema de contacto. Cuando la corriente de la porción de contacto eléctrico 204b dentro del extremo 
bifurcado superior 202b-1 que fluye a través del contacto bifurcado 20b se calcula que es más pequeña que la corriente 
que fluye a través de la porción de contacto eléctrico 206b dentro del extremo bifurcado inferior 202b-2 del contacto 15 
bifurcado 20b, el contacto bifurcado 20b y el contacto móvil 30 no se separarán entre sí por la fuerza de repulsión 
electrodinámica, asegurando de esta manera la conexión estable del sistema de contacto. 
 
Tabla 1: los efectos de las diferentes relaciones de distribución de corriente del contacto bifurcados 20b en los estados 
del sistema de contacto 20 
  

 Distribución Actual: corriente total I= 8000A 

 

la primera relación de 
distribución 

la segunda relación de 
distribución 

La tercera relación de 
distribución 

I1 =4000A 
I2=4000A 

��

��

= 1 I1=3300A 
I2=4700A 

��

��

= 0.70 I1=4700A 
I2=3300A 

��

��

= 1.42 

la relación de 
F1,F2 

y 
F1’,F2’ 

F1’＞F1 
F2’＜F2 

F1’ ＜F1 
F2’ ＞F2 

F1’ ＞F1 
F2’ ＜F2 

Estado del 
sistema de 
contacto 

desconectado Conectado de manera estable desconectado 

 
 
Existen dos maneras de hacer que la corriente fluya hacia las porciones de contacto eléctrico 204a/204b dentro de los 
extremos bifurcados superiores 202a/b-1 de los contactos de bifurcación 20a/b más pequeños que la corriente que fluye 25 
hacia las porciones de contacto eléctrico 206a/206b de los extremos bifurcados inferiores 202a-2/b-2 de los contactos 
de bifurcación 20a/b. Una manera es que con el orificio de rotación 210a-1/210b-1 como el punto de entrada/salida de 
corriente del contacto bifurcado 20a/20b, cambiando el tamaño (tal como el ancho, la altura y el grosor) de los dos 
extremos bifurcados 202a- 1/202b-1 y 202a-2/202b-2 del cuerpo de conexión en forma de U del contacto de bifurcación 
20a/20b, de manera que la resistencia de los extremos bifurcados superiores 202a-1/202b-1 puede ser mayor que la 30 
resistencia de los extremos bifurcados inferiores 202a-2/202b-2 de los contactos bifurcados 20a/20b (en los contactos 
bifurcados ilustrativos que se muestran en las Figuras 2 y 3, se logra al proporcionar ranuras 202a-1-1/202b-1-1 
simétricamente en ambos lados de los extremos bifurcados superiores 202a-1/202b-1). La segunda manera es que las 
porciones de contacto eléctrico en ambos extremos del contacto bifurcado 20a/20b pueden hacerse con diferentes 
materiales que tienen diferente resistividad y diferentes resistencias de contacto. 35 
 
La fuerza de repulsión electrodinámica de Holm generada en la porción de contacto eléctrico dentro del extremo 
bifurcado superior del contacto bifurcado es menor que en la porción de contacto eléctrico dentro del extremo bifurcado 
inferior debido a la función de distribución de corriente del contacto bifurcado y pueden compensarse parcialmente entre 
sí. Considerando la fuerza de repulsión electrodinámica de Holm (fuerza de Lorentz) del circuito como un todo, el 40 
sistema de contacto de acuerdo con la modalidad de la presente descripción puede mantenerse de manera estable en 
el estado ENCENDIDO cuando pasa una corriente grande tal como una corriente de cortocircuito. La capacidad para 
soportar una corriente de corta duración del interruptor de bajo voltaje del sistema de contacto de acuerdo con la 
modalidad de la presente descripción se mejora enormemente. 
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Como se muestra en la Figura 10, cuando el sistema de contacto se enciende, en los puntos de contacto, las porciones 
de contacto eléctrico dentro de los extremos bifurcados del contacto bifurcado se someten respectivamente a las 
presiones iniciales F1, F2, que son perpendiculares a las respectivas superficies de arco y se dirigen a los respectivos 
centros de arco, y también se someten a las fuerzas de Holm FH1, FH2 después de energizarse. Con las presiones 
iniciales y las fuerzas de Holm, la distancia entre los dos extremos bifurcados del contacto bifurcado (es decir, la 5 
apertura del contacto bifurcado) tiende a aumentar. Si la tensión generada en el contacto bifurcado es mayor que el 
límite de rendimiento del material bajo las presiones iniciales y las fuerzas de Holm, el contacto bifurcado tendrá una 
deformación plástica irreversible. La apertura del contacto bifurcado aumenta gradualmente al aumentar el número de 
acciones de encendido/apagado. Con el propósito de aumentar la rigidez del contacto bifurcado, puede aumentarse el 
grosor del contacto bifurcado y/o la altura de los dos extremos bifurcados, o puede usarse un material que tenga un 10 
módulo de elasticidad mayor. Debido a las limitaciones de espacio de instalación y las consideraciones económicas, 
existen ciertas limitaciones para el primer método para mejorar la rigidez. Cuando se usa el segundo método para 
aumentar la rigidez, el cuerpo de conexión 202b en forma de U se diseña como una estructura combinatoria de tres 
piezas (por ejemplo, una estructura soldada de tres piezas) como se muestra en la Figura 3 para satisfacer el requisito 
de aumento de temperatura. Las piezas de conexión en forma de U 20a-1, 20a-3 en ambos lados del cuerpo de 15 
conexión 202b en forma de U tienen el mismo material (por ejemplo, cobre), y la pieza de conexión en forma de U 20a-2 
en el centro y que tiene un grosor uniforme se selecciona de un material que tiene un módulo de elasticidad mayor, por 
ejemplo, acero inoxidable. 
 
La Figura 11 muestra un diagrama esquemático del sistema de contacto en el estado ENCENDIDO de acuerdo con la 20 
tercera modalidad de la presente descripción. Cuando el sistema de contacto 10' que se muestra en la Figura 11 se usa 
en el interruptor de bajo voltaje 1 en lugar del sistema de contacto 10 anteriormente descrito, la capacidad para soportar 
una corriente de corta duración del interruptor de bajo voltaje 1 también puede mejorarse enormemente. 
 
Específicamente, como se muestra en la Figura 11, el sistema de contacto 10' incluye un contacto bifurcado 60 y un 25 
contacto móvil 70, en donde el contacto bifurcado 60 comprende un cuerpo de conexión en forma de Y 602 y dos 
contactos eléctricos 604 y 606 dentro de los extremos bifurcados 602-1 y 602-2 del cuerpo de conexión en forma de Y 
602, respectivamente. El contacto bifurcado 60 puede deslizarse sobre la guía de deslizamiento 90 que es 
sustancialmente paralela a la superficie inferior del interruptor de bajo voltaje 1 a lo largo de la dirección del eje de la 
porción columnar del cuerpo de conexión en forma de Y 602. 30 
 
Como se muestra en la Figura 11, el contacto móvil 70 incluye una porción de varilla 702 y dos porciones de contacto 
eléctrico 704 y 706 que se distribuyen de forma sustancialmente simétrica en el extremo en forma de C de la porción de 
varilla 702. Las otras partes del contacto móvil 70 son las mismas que las de la modalidad descrita anteriormente 
(véanse las Figuras 6 y 7). El ángulo de los planos donde se ubican las porciones de contacto eléctrico 704 y 706 es un 35 
ángulo agudo, para facilitar una conexión estable del contacto bifurcado 60 con el contacto móvil 70. El soporte de la 
guía de deslizamiento 90 del contacto bifurcado 60 se conecta a la placa de conexión 100 mediante conexión por 
tornillo, conexión de remache, soldadura, etcétera, para fijar el contacto bifurcado 60 al alojamiento del interruptor de 
bajo voltaje 1. 
 40 
Como se muestra en las Figuras 1 y 11, cuando el sistema de contacto 10' que se muestra en la Figura 11 se enciende 
mediante el mecanismo operativo 14 en el interruptor de bajo voltaje 1, el contacto móvil 70 se gira en sentido contrario 
a las manecillas del reloj, y el contacto eléctrico 706 del contacto móvil 70 contacta primero el extremo bifurcado 
superior 602-1 del contacto bifurcado 60, el contacto bifurcado 60 se mueve hacia la izquierda a lo largo de la guía de 
deslizamiento 90 por la acción del contacto móvil 70, y el contacto móvil 70 continúa girando en sentido contrario a las 45 
manecillas del reloj hasta que las porciones de contacto eléctrico 704 y 706 del contacto móvil 70 en contacto con las 
porciones de contacto eléctrico 604 y 606 del contacto bifurcado 60 forman una conexión conductora estable. 
 
Como se muestra en la Figura 11, los extremos de ejecución del contacto bifurcado 60 y el contacto móvil 70 son 
lateralmente simétricos y tienen un centro simétrico común en el estado ENCENDIDO. Después de encendido y 50 
energizado, las corrientes que fluyen a los dos extremos bifurcados 602-1 y 602-2 del contacto bifurcado 60 son iguales, 
y las fuerzas de Holm actuadas sobre los dos contactos eléctricos simétricos 604 y 606 del contacto bifurcado 60 son de 
igual magnitud y direcciones simétricas, de manera que el contacto bifurcado 60 y el contacto móvil 70 pueden estar en 
un estado de conexión relativamente estable, mejorando de esta manera la capacidad para soportar una corriente de 
corta duración del interruptor de bajo voltaje 1. 55 
 
La presente descripción se ha descrito en las modalidades anteriores, pero debe entenderse que las modalidades 
descritas anteriormente tienen el propósito de ilustrar y explicar solamente y no pretenden limitar la descripción al 
alcance de las modalidades descritas. Los expertos en la técnica también entenderán que la presente descripción no se 
limita a las modalidades descritas anteriormente, pueden realizarse diversos cambios y modificaciones de acuerdo con 60 
las enseñanzas de la descripción que caen dentro del alcance de la descripción. El alcance de la descripción se define 
por las reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes. 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Un sistema de contacto en un interruptor de bajo voltaje que comprende un contacto bifurcado y un contacto 

móvil, en donde: 
el contacto bifurcado tiene un extremo bifurcado superior y un extremo bifurcado inferior, en donde las porciones 5 
de contacto eléctrico se disponen respectivamente en el interior del extremo bifurcado superior y el extremo 
bifurcado inferior, 
las porciones de contacto eléctrico se disponen respectivamente en las superficies superior e inferior de un 
extremo de ejecución del contacto móvil correspondiente a las porciones de contacto eléctrico del contacto 
bifurcado, 10 
cuando el sistema de contacto se enciende y se energiza, las fuerzas de repulsión electrodinámicas producidas 
en las porciones de contacto eléctrico del contacto bifurcado se compensan, de manera que el sistema de 
contacto puede mantener de manera estable un estado ENCENDIDO. 

 
2. El sistema de contacto de la reivindicación 1, en donde el contacto bifurcado tiene forma de U o C, y cuando el 15 

sistema de contacto se enciende y se energiza, la corriente que fluye a través del extremo bifurcado superior es 
menor que la corriente que fluye a través extremo bifurcado inferior.  
 

3. El sistema de contacto de la reivindicación 1, en donde el contacto bifurcado y las porciones de contacto eléctrico 
del contacto bifurcado forman una estructura integral con material homogéneo.  20 

 
4. El sistema de contacto de la reivindicación 1, en donde las partes del contacto bifurcado excepto las porciones 

de contacto eléctrico son de una estructura combinatoria con múltiples piezas de conexión en la dirección del 
grosor o una estructura monolítica, en donde el material de al menos una de las piezas de conexión múltiples 
tiene un módulo de elasticidad mayor que el del resto de las piezas de conexión múltiples. 25 

 
5. El sistema de contacto de la reivindicación 1, en donde las porciones de contacto eléctrico del contacto bifurcado 

o el contacto de extracción son de baja resistencia de contacto y se forman de material resistente al arco 
eléctrico. 

 30 
6. El sistema de contacto de la reivindicación 2, en donde el contacto bifurcado se dispone con un orificio central de 

rotación, la corriente se distribuye desde el orificio central de rotación hasta el extremo bifurcado superior y el 
extremo bifurcado inferior, y la resistencia del extremo bifurcado superior es mayor que del extremo bifurcado 
inferior. 

 35 
7. El sistema de contacto de la reivindicación 1, en donde todas o parte de las superficies de las porciones de 

contacto eléctrico del extremo bifurcado superior y el extremo bifurcado inferior que se enfrentan entre sí son 
superficies de arco, las superficies de arco se usan para el contacto eléctrico y para hacer espacio en el proceso 
de conexión o desconexión del contacto bifurcado con el contacto móvil.  

 40 
8. El sistema de contacto de la reivindicación 1, en donde el contacto bifurcado tiene forma de Y o V, cuando el 

sistema de contacto se enciende y se energiza, la corriente que fluye a través del extremo bifurcado superior es 
igual a la corriente que fluye a través del extremo bifurcado inferior. 

 
9. El sistema de contacto de la reivindicación 2 u 8, en donde el contacto bifurcado se dispone con una estructura 45 

de restauración para restaurar el contacto bifurcado con la ayuda de un resorte o clips de restauración después 
de que el contacto bifurcado se desconecta con el contacto extraíble. 

 
10. Un interruptor de bajo voltaje que comprende una cámara de extinción de arco, un mecanismo operativo y un 

sistema de contacto de cualquiera de las reivindicaciones 1-9. 50 
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