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DESCRIPCION
Junta de conexidn eléctrica
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere a una junta para una conexién eléctrica del tipo que comprende una carcasa de
tomacorriente y una carcasa de enchufe, segun la reivindicacion 1, asi como a tal conexion provista de tal junta,
segun la reivindicacion 7.

Estado de la técnica

Las conexiones eléctricas del tipo que comprenden una carcasa de tomacorriente y una carcasa de enchufe son
muy conocidas: hay que asegurar una estanqueidad entre la carcasa de tomacorriente y la carcasa de enchufe,
cuando se ha realizado la conexion, tanto con respecto a los liquidos y, en particular, el agua, como al polvo
contenido en la atmdsfera.

Al parecer, si bien las juntas existentes satisfacen las normas actuales, tienden a aumentar, no obstante, los
esfuerzos de enclavamiento. Pueden, ademas, resultar poco tolerantes, en particular:

- alas diferencias dimensionales de los elementos considerandos cuando estos son nuevos;

- alas variaciones dimensionales a lo largo del tiempo que pueden conllevar, por ejemplo, una distension y debido
en concreto a un relajamiento de los esfuerzos o como consecuencia de las variaciones climatoldgicas; vy,

- ala presencia de rebabas mas o menos grandes en los planos de juntura de las piezas.

El documento US4173349 divulga una junta anular para una conexion eléctrica que comprende una base y una falda
bicénica que presenta una concavidad orientada hacia el interior de la junta, segun el preambulo de la reivindicacion
1.

Objeto de la invencién

Asimismo, uno de los objetivos de la presente invencion consiste en proporcionar una junta para una conexion
eléctrica del tipo que comprende una carcasa de tomacorriente y una carcasa de enchufe, que permite obviar los
inconvenientes anteriores a la vez que no perjudica a la calidad de la estanqueidad e incluso la mejora.

Otro objetivo de la invencidn consiste en suministrar tal junta que permite mejorar la velocidad de corte del arco
eléctrico cuando se produce el desacoplamiento de la carcasa de enchufe de la carcasa de tomacorriente.

Un objetivo adicional de la invencion consiste en proporcionar una conexion eléctrica del tipo que comprende una
carcasa de tomacorriente y una carcasa de enchufe provista de tal junta.

Estos objetivos, asi como otros que se pondran de manifiesto a continuacion, se alcanzan mediante una junta anular
para una conexion eléctrica del tipo que comprende una carcasa de tomacorriente y una carcasa de enchufe,
extendiéndose dicha junta segun una direccidon axial y comprendiendo una base cilindrica rematada por una falda
que se extiende axialmente desde la base, presentando la falda una pared interior, una pared exterior y un borde
libre redondeado, presentando la pared interior y la pared exterior, cada una, vistas en seccién radial, una forma
curva continua, disminuyendo el espesor de la falda de manera no lineal y continua desde la base hacia el borde
libre, presentando la falda una concavidad virada hacia el interior de la junta gracias a la cual la falda se repliega
sobre si misma cuando se ejerce una fuerza axial sobre el borde libre.

Se debe entender que las direcciones axial y radial corresponden respectivamente a las direcciones definidas por el
lateral y el radio en un sistema de coordenadas cilindrico. La direccién axial viene indicada, por tanto, por el eje de
revolucion de la junta. Se entiende asimismo que los adjetivos "interior" y "exterior" se utilizan con referencia a la
direccion radial de manera que una parte interior (es decir, radialmente interior) estd mas proxima al eje de la junta
que una parte exterior (es decir, radialmente exterior).

La configuracion de paredes curvas y la orientacion de la concavidad de la falda permiten que la junta sea
particularmente eficaz con respecto a la prevencion de los riesgos de deformacion y de distension del borde libre.
Esta configuracion permite asimismo compensar facilimente eventuales defectos de la superficie de las carcasas de
tomacorriente y de enchufe, por ejemplo, rebabas. Por ultimo, cuando se ejerce una fuerza axial sobre el borde libre,
por ejemplo, durante la conexién de una carcasa de tomacorriente con una carcasa de enchufe, la falda forma al
replegarse sobre si misma un resorte de compresion que genera un empuje axial durante la desconexién de las
carcasas, este empuje permite reducir el tiempo de corte del arco eléctrico entre los contactos eléctricos de las
carcasas.

En ciertos modos de realizacion, la pared exterior de la falda presenta una curvatura tal que sobresale de la base y
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que el borde libre queda situado en el interior de la junta con respecto a la base.

Tal curvatura mejora la prevencion de los riesgos de deformacion y distension del borde libre, la compensacién de
eventuales defectos de la superficie de las carcasas de tomacorriente y de enchufe, asi como el efecto de resorte de
la falda.

Se debe entender, por tanto, que la pared exterior sobresale radialmente hacia el exterior de la junta, mas alla de la
base. En otras palabras, la pared exterior presenta un radio maximo superior al radio exterior maximo de la base.
Asimismo, se entiende que el borde libre presenta un radio inferior al radio interior minimo de la base.

En ciertos modos de realizacion, la falda presenta al menos una nervadura dispuesta en las inmediaciones del borde
libre.

La nervadura se extiende, por ejemplo, por toda la longitud azimutal del borde libre. Como recordatorio, la direccion
azimutal corresponde a la direccidon que describe un anillo en torno a la direccion axial. De este modo, la direccién
azimutal corresponde a la direccion definida por el angulo en un sistema de coordenadas cilindrico.

Por la expresion "en las inmediaciones", se debe entender la parte de extremo de la falda que se extiende
aproximadamente por el 20 % de la longitud axial de la falda desde el borde libre.

Tal nervadura permite dar rigidez al borde libre, gracias a lo cual se mejora su comportamiento mecanico a lo largo
del tiempo, lo que mejora la estanqueidad de la junta. Esta nervadura permite, concretamente, mejorar la prevenciéon
de los riesgos de deformacion y de distensién del borde libre. La nervadura permite también mejorar la
compensacion de eventuales defectos de la superficie de las carcasas de tomacorriente y de enchufe, por ejemplo,
rebabas. Por ultimo, la nervadura mejora asimismo el efecto resorte de la junta durante la conexién de las carcasas
de tomacorriente y enchufe, lo que permite aumentar el empuje ejercido por la junta durante la desconexién de las
carcasas Y, por tanto, el corte del arco eléctrico entre los contactos eléctricos de las carcasas.

En ciertos modos de realizacién, dicha al menos una nervadura se dispone en el exterior de la falda.

Tal nervadura permite asimismo mejorar la estanqueidad de la junta formando un labio configurado para cooperar
con el elemento que coopera con el borde libre y replegando la falda sobre si misma. La superficie de juntura se ve
asi aumentada, lo que mejora la estanqueidad de la junta.

En ciertos modos de realizacién, dicha al menos una nervadura se dispone en el interior de la falda.
Tal nervadura es particularmente eficaz para dar rigidez al borde libre.

Por supuesto, se debe entender que la junta puede presentar una Unica o varias nervaduras dispuestas en el
exterior de la falda, o bien una unica o varias nervaduras dispuestas en el interior de la falda, o bien una o varias
nervaduras dispuestas en el interior de la falda y una o varias nervaduras dispuestas en el exterior de la falda.

En ciertos modos de realizacion, la base presenta un saliente axial dispuesto en el interior de la junta.

Se entiende que el saliente se extiende radialmente y presenta una superficie de apoyo radial, perpendicular a la
direccion axial. Este saliente axial esta configurado, por tanto, para cooperar axialmente con un elemento
complementario. Por ejemplo, tal saliente permite facilitar un montaje por encajamiento en el interior de una carcasa
de enchufe o de una carcasa de tomacorriente, proporcionando una zona de apoyo.

La presente invencidon se refiere asimismo a una conexion eléctrica del tipo que comprende una carcasa de
tomacorriente y una carcasa de enchufe provista de tal junta.

Preferentemente, la base coopera con la carcasa de tomacorriente y el borde redondeado de la falda con una pared
cilindro-conica de la carcasa de enchufe, de manera que la falda se repliega sobre si misma.

Descripcion de las figuras

La siguiente descripcion y que no presenta ningun caracter limitativo debe leerse con respecto a las figuras adjuntas,
entre las cuales:

- lafigura 1 es una vista en perspectiva de un primer modo de realizacién de una junta para una conexion eléctrica
del tipo que comprende una carcasa de tomacorriente y una carcasa de enchufe,

- la figura 2 es una vista en semi-corte radial de la junta segun la figura 1, habiéndose representado con unas
lineas de puntos la junta cuando esta en contacto con una carcasa de enchufe,

- lafigura 3 es una seccioén axial parcial de una conexion eléctrica provista de una junta segun el primer modo de
realizacion,
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- la figura 4 es una vista en semi-corte axial de un segundo modo de realizaciéon de la junta, habiéndose
representado con unas lineas de puntos la junta cuando esta en contacto con una carcasa de enchufe, y

- las figuras 5A y 5B son unas vistas en semi-corte axial de un tercer modo de realizacion de la junta, habiéndose
representado con unas lineas de puntos la junta cuando esta en contacto con una carcasa de enchufe.

Descripcion detallada de la invenciéon

Tal y como se puede observar en las figuras 1 a 3, se ha representado una junta anular, designada en su conjunto
con la referencia 1, para una conexion eléctrica del tipo que comprende una carcasa de tomacorriente y una carcasa
de enchufe. La junta 1 se extiende segun una direccién axial X y, en este ejemplo, esta constituida por una base 2
cilindrica rematada por una falda 3 que se extiende axialmente desde la base 2, cuyo borde libre 4 esta redondeado.
El espesor de esta falda 3 disminuye, de forma no lineal y continua, desde la base 2 hacia este borde libre 4
redondeado. Como se observa en la figura 2, la falda 4 presenta una pared exterior 3a y una pared interior 3b que
presentan, vistas en seccién segun la direccion radial Y, una forma curva continua. La falda 3 presenta una
concavidad virada hacia el interior. En otras palabras, la concavidad de la falda 3 esta orientada hacia el eje X de la
junta 1.

Como se ha representado en la figura 2, en concreto, la pared exterior 3a de la falda 3 presenta una curvatura tal
que sobresale de la base 2 y que el borde 4 redondeado esta situado en el interior de la junta 1 con respecto a la
base 2.

De este modo se ha determinado que las curvaturas de la pared interior 3b y exterior 3a de la falda 3 de este primer
modo de realizacion tienen, por ejemplo, como ecuacion normalizada respectiva:

y =-x-4,5¢ + 24x + 0,32 (1)

y = +1,03x* + 3,01 + 67,4 (2)

donde x representa la distancia axial (en milimetros) desde la base 2 mientras que y representa la posicion radial (en
milimetros) de la pared interior (véase la ecuacion 1) o de la pared exterior (véase la ecuacion 2) de la falda 3.
Evidentemente, estas ecuaciones son unos ejemplos no limitativos, pudiendo responder las curvaturas de las
paredes de las variantes de esta junta a otras ecuaciones.

Segun el presente ejemplo de realizacion, el espesor de la falda 3 es inferior al de la base 2 en las inmediaciones de
esta, de manera que existe un saliente interno 5.

Tal junta esta realizada de un material de mayor o menor dureza (40 de dureza shore, por ejemplo), con un buen
comportamiento a variaciones de temperatura, con una buena resistencia a los elementos exteriores agresivos, a la
vez que le permite tener una excelente flexibilidad.

Una conexion eléctrica del tipo que comprende una carcasa de tomacorriente 6 y una carcasa de enchufe 7 se ha
representado en la figura 3: la carcasa de enchufe 7 penetra en la carcasa de tomacorriente 6 que esta provista de
una junta 1 tal como la descrita anteriormente con referencia a las figuras 1 y 2. La carcasa de enchufe 7 se
mantiene en su sitio en la carcasa de tomacorriente 6 mediante un gancho 9 como resulta conocido. La carcasa de
enchufe 7 consta de una pared cilindro-conica 8 que se estrecha hacia su borde libre o base del cono 8a. Esta pared
cilindro-conica puede ser cilindrica o conica con un angulo en la cuspide mas o menos agudo. En el presenta
ejemplo de realizacion, esta pared cilindro-cénica es cénica o forma un cono 8.

Durante el avance o introduccion axial, de la carcasa de enchufe 7 hacia la carcasa de tomacorriente 6, el borde libre
4 redondeado de la falda 3 viene a posicionarse en la base del cono 8a que ejerce entonces una fuerza axial sobre
el borde 4. La longitud axial o altura de la falda 3 es tal que entra muy pronto en contacto con la carcasa de enchufe
7. El experto en la materia comprendera que tal junta 1 en cooperaciéon con la pared cilindro-cénica 8 permite
absorber eventuales defectos como la distensién en la zona opuesta a la del gancho 9.

A medida que la carcasa de enchufe 7 avanza, la falda 3 se repliega sobre si misma por su borde libre 4
redondeado, permaneciendo la parte replegada en contacto permanente con la pared coénica 8: este enrollamiento
desemboca en la parte opuesta del gancho 9 y se propaga hacia él. La superficie de contacto de la falda 3 - pared
conica 8 es oOptima y aumenta en funcién del estado de avance de la carcasa de enchufe 7 en la carcasa de
tomacorriente 6.

El hecho de que la pared exterior 3a de la falda 3 presente una curvatura tal que sobresale del base 2, le confiere a
la falda 3 una mejor disposicion a replegarse sobre si misma.
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Por otra parte, a medida que la junta 1 se repliega sobre si misma, el volumen de material replegado aumenta, lo
cual conlleva un aumento de los esfuerzos de enclavamiento en el limite de un esfuerzo de enclavamiento manual
sin la utilizacién de un medio complementario (palanca, etc.), y, a continuacién, un aumento de la presion ejercida
por la falda 3 de la junta 1 sobre la pared conica 8 de la carcasa de enchufe 7.

La falda 3, debido a su forma notable, opera principalmente en flexién; la reaccion ejercida por la falda 3 de la junta 1
sobre la pared conica 8 de la carcasa de enchufe 7 permite asegurar la estanqueidad necesaria en la zona de
interferencia entre estos 2 elementos.

La falda 3 debido a su forma notable no opera practicamente en compresion. En efecto, el borde 4 redondeado de la
falda 3 replegado no interfiere nunca con el resto de junta 1, concretamente con la pared interior 3b.

La falda 3 debido a su forma notable permite absorber las deformaciones vinculadas al trabajo a lo largo del tiempo
de los diferentes materiales permaneciendo en contacto con la pared cénica 8 de la carcasa de enchufe 7 incluso en
caso de un alejamiento importante de la carcasa de tomacorriente 6 (distension).

Ademas, tal y como lo habra entendido el experto en la materia, a partir del momento en el que la falda 3 se repliega
sobre si misma, la junta 1 tiende a hincharse creando asi una barrera entre la carcasa de tomacorriente 6 y la
carcasa macho 7. Esta barrera constituye un verdadero rompe-chorros que permite garantizar una estanqueidad
frente a chorros de agua a presion.

Por otra parte, cuando se libera la carcasa de enchufe 7 de la carcasa de tomacorriente 6, la junta 1 participa en la
expulsion de la primera fuera de la segunda: en efecto, la falda 3 replegada desempefia el papel de un resorte
ejerciendo un empuje que viene a afadirse a los diferentes esfuerzos conocidos que participan en la eyeccion de la
carcasa de enchufe 7 y participa asi en el corte rapido del arco que se crea durante la desconexiéon entre los
contactos macho de la carcasa de enchufe 7 y los contactos hembra de la carcasa de tomacorriente 6.

La figura 4 representa una junta 100 segun un segundo modo de realizacién. Esta junta 100 es similar a la junta 1
del primer modo de realizacién, excepto que la nervadura anular 112 dispuesta en las inmediaciones del borde libre
104, y de la curvatura de las paredes interna 103b y externa 103a de la falda 103. Los demas elementos comunes
entre el primer modo de realizacién y el segundo modo de realizacidon no se describiran de nuevo y conservan el
mismo signo de referencia aumentado en 100. Esta nervadura 112 es una nervadura interna, esta dispuesta en el
interior de la falda 103.

La figura 5A representa una junta 200 segun un tercer modo de realizacion. Esta junta 200 es similar a la junta 1 del
primer modo de realizacion, salvo por la nervadura anular 222 dispuesta en las inmediaciones del borde libre 204 y
la curvatura de las paredes interna 203b y externa 203a de la falda 203. Los demas elementos comunes entre el
primer modo de realizacion y el tercer modo de realizacién no se describiran de nuevo y conservan el mismo signo
de referencia aumentado en 200. Esta nervadura 222 es una nervadura externa, esta dispuesta en el exterior de la
falda 203. La figura 5A representa la junta 200 en cooperacién con la pared cénica 8 de la carcasa de enchufe 7. Por
otra parte, como se ha representado en la figura 5B, gracias a la nervadura 222, esta junta 200 esta particularmente
bien adaptada para cooperar con una pared 80 sustancialmente paralela a la direccién axial X. En efecto, gracias a
la nervadura 222, la estanqueidad realizada por la junta es, en este caso, particularmente eficaz, al formar la
nervadura 222 un labio de estanqueidad complementario. Evidentemente, en este caso también la fuerza axial
ejercida por dicha pared 80 sobre el borde libre 204 lleva la falda a replegarse sobre si misma enrollandose, como se
ha descrito antes.

De este modo, de manera general, una nervadura externa hace que la junta sea aun mas polivalente, pudiendo
utilizarse esta ultima con una mayor variedad de bordes libres de carcasa.

Evidentemente, se puede contemplar otra variante de la junta que presente una nervadura interna y una nervadura
externa.

Aunque la presente invencién se ha descrito con referencia a unos ejemplos de realizacién especificos, es evidente
que pueden efectuarse cambios y modificaciones en estos ejemplos sin desviarse del alcance general de la
invencién tal y como se ha definido en las reivindicaciones. En particular, las caracteristicas individuales de los
diferentes modos de realizacion ilustrados/mencionados pueden combinarse en modos de realizacion adicionales.
Por consiguiente, la descripcion y los dibujos deberan considerarse en un sentido ilustrativo en vez de restrictivo.
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REIVINDICACIONES

1. Junta anular para una conexion eléctrica del tipo que comprende una carcasa de tomacorriente (6) y una carcasa
de enchufe (7), extendiéndose dicha junta segun una direccion axial (X) y comprendiendo una base (2, 102, 202)
cilindrica rematada por una falda (3, 103, 203) que se extiende axialmente desde la base (2, 102, 202), presentando
la falda (3, 103, 203) una pared interior (3b, 103b, 203b), una pared exterior (3a, 103a, 203a) y un borde libre (4,
104, 204) redondeado, caracterizado por que la pared interior (3b, 103b, 203b) y la pared exterior (3a, 103a, 203a)
presentan cada una, vistas en seccion radial, una forma curva continua, disminuyendo el espesor de la falda (3, 103,
203) de manera no lineal y continua desde la base (2, 102, 202) hacia el borde libre (4, 104, 204), presentando la
falda (3, 103, 203) una concavidad virada hacia el interior de la junta, gracias a lo cual la falda (3, 103, 203) se
repliega sobre si misma cuando se ejerce una fuerza axial sobre el borde libre (4, 104, 204).

2. Junta segun la reivindicacion 1, en la que la pared exterior (3a, 103a, 203a) presenta una curvatura tal que la
pared exterior (3a, 103a, 203a) sobresale de la base (2, 102, 202) mientras que el borde libre (4, 104, 204) esta
situado en el interior de la junta con respecto a la base (2, 102, 202).

3. Junta segun la reivindicacion 1 o 2, en la que la falda (3, 103, 203) presenta al menos una nervadura (112, 222)
dispuesta en las inmediaciones del borde libre (4, 104, 204).

4. Junta segun la reivindicacion 3, en la que al menos una nervadura (222) se dispone en el exterior de la falda
(203).

5. Junta segun la reivindicacion 3 o 4, en la que al menos una nervadura (122) se dispone en el interior de la falda
(103).

6. Junta segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en la que la base (2, 102, 202) presenta un saliente axial
(5, 105, 205) dispuesto en el interior de la junta.

7. Conexion eléctrica del tipo que comprende una carcasa de tomacorriente (6) y una carcasa de enchufe (7),
provista de una junta (1, 100, 200) seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6.

8. Conexion eléctrica segun la reivindicacion 7, en la que la base (2, 102, 202) coopera con la carcasa de
tomacorriente (6) mientras que el borde libre (4, 104, 204) de la falda (3, 103, 203) coopera con una pared cilindro-
coénica (8) de la carcasa de enchufe (7), de manera que la falda (3, 103, 203) se repliega sobre si misma.
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