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DESCRIPCION
Antena de latigo de tres bandas

Se proporciona una antena de latigo de tres bandas. Mas precisamente, se proporciona una antena de latigo de tres
bandas que tiene una base, y donde la antena de latigo a lo largo de su longitud o parte de su longitud tiene un
elemento de antena de banda de frecuencias mas bajas y un elemento de antena de banda de frecuencias
intermedias.

A continuacion, por razones ilustrativas, se hace referencia a las siguientes tres bandas:

- frecuencias mas bajas: generalmente se reconoce que L-VHF incluye el intervalo de 30-88 MHz;
- frecuencias intermedias: generalmente se reconoce que UHF incluye el intervalo de 225-450 MHz; y
- frecuencias mas altas: generalmente se reconoce que la banda L incluye el intervalo de 1250-2000 MHz.

Las frecuencias de la banda anteriores no son en modo alguno limitativas del alcance de la invencién, ya que se
pueden aplicar otros intervalos.

A medida que mas sefiales de datos se transmiten a través de sistemas de radio, se ha experimentado una
creciente necesidad de antenas de banda L.

Dos antenas de banda que cubren las bandas L-VHF y UHF han estado disponibles durante algun tiempo. La antena
del solicitante VHF30450DB es una antena de este tipo. Los documentos US2011/0006961 A1 y EP1569297 A1
divulgan antenas de latigo de tres bandas en las que el elemento de antena que opera en la banda de frecuencias
mas altas esta situado en una posicién mas superior. Para evitar tener otra antena en operacion, los fabricantes de
antenas han experimentado interés por una antena de latigo de tres bandas que, ademas de la L-VHF y la UHF,
también tiene una antena de banda L incluida.

Los problemas asociados con la inclusidon de una antena de banda L en una antena de latigo pueden incluir:

- conservar las caracteristicas de la antena de UHF L-VHF con la antena de banda L afiadida;
- obtener un buen patrén de radiacion omnidireccional con una alta ganancia para la antena de banda L; y
- conservar un diametro aceptable para el latigo.

El propdsito de la invencion es superar o reducir al menos una de las desventajas de la técnica anterior.

El propdsito se consigue de acuerdo con la invencién mediante las caracteristicas descritas en la descripcion a
continuacion y en las siguientes reivindicaciones de patente.

La invencidon se define mediante la reivindicacion independiente. Las reivindicaciones dependientes definen
realizaciones ventajosas.

Se proporciona una antena de latigo de tres bandas que tiene una base y donde la antena de latigo a lo largo de
toda su longitud o parte de su longitud tiene un elemento de antena de banda de frecuencias mas bajas y un
elemento de antena de banda de frecuencias intermedias, en la que una antena de banda de frecuencias mas altas
esta incluida en la antena de latigo en una posicion mas cercana a la base que el elemento de antena de banda de
frecuencias intermedias.

En una antena de latigo, se ha demostrado técnicamente mas simple pasar un conductor de alimentaciéon mediante
el elemento de antena de frecuencias mas altas y al elemento de antena de frecuencias intermedias que pasar el
conductor de alimentacion mediante el elemento de antena de frecuencias intermedias y al elemento de antena de
frecuencias mas altas.

La estructura de la antena de acuerdo con la invencion, por lo tanto, permite utilizar filtros y unidades de adaptacion
de antena mas sencillos y menos costosos.

La antena de banda de frecuencias mas altas puede tener mas de un elemento de antena. El mas de un elemento
de antena de banda de frecuencias mas altas puede estar separado a lo largo de una parte del latigo.

Los elementos de antena de banda de frecuencias mas altas pueden estar situados diametralmente opuestos a un
conductor de alimentacion. Esta disposicion maximizara la distancia entre los elementos de antena y el conductor de
alimentacion.

Los elementos de antena de banda de frecuencias mas altas pueden colocarse simétricamente a lo largo de la
antena de latigo con respecto su posicion de alimentacion.

Los elementos de antena de banda de frecuencias mas altas pueden estar formados como un arco de un circulo.
Los elementos de banda de frecuencias mas altas pueden ser coéncavos con respecto al conductor de alimentacion.
Nuevamente, el propdsito de esta disposicion es utilizar el espacio en la antena de latigo.
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Al menos dos de las sefiales de banda de frecuencias mas bajas, frecuencias intermedias o frecuencias mas altas
se pueden combinar antes o en la base.

Al menos dos de las sefiales de banda de frecuencias mas bajas, frecuencias intermedias o frecuencias mas altas
se pueden dividir antes de alimentar el elemento de antena apropiado.

En una realizacion, el blindaje del cable coaxial constituye el elemento de antena de la antena de frecuencias mas
bajas de alimentacion de extremo.

Los filtros de frecuencia y las unidades de adaptacion de antena son bien conocidos para una persona experta y no
se describen en el presente documento.

La antena de latigo de tres bandas de acuerdo con la invencién proporciona una antena de alto rendimiento con un
excelente rendimiento de la antena de banda de frecuencias mas altas en una estructura relativamente sencilla que
se adapta bien a la fabricacion.

A continuacion, se explica un ejemplo de un dispositivo preferido con referencia a los dibujos adjuntos, donde:
Lafigura1 muestra esquematicamente una antena de latigo de tres bandas segun la invencion;

Lafigura2 muestra una vista en perspectiva de una antena de banda L de la antena de latigo en la figura 1; y
Lafigura3 muestra un flujo de sefial de la antena de latigo en la figura 1.

En los dibujos, el numero de referencia 1 indica una antena de latigo de tres bandas, a continuacion, indicada como
antena de latigo, que tiene un latigo 2 en forma de un tubo sin aislamiento, que esta conectado a una base 4 por
medio de un resorte 6.

La antena de latigo 1 tiene un elemento 8 de antena de banda de frecuencias mas bajas de alimentaciéon de
extremo, aqui correspondiente a la banda L-VHF, un elemento 10 de antena de banda de frecuencias intermedias de
dipolo, aqui correspondiente a la banda UHF, en su porcién de extremo superior y una antena 12 de banda de
frecuencias mas altas, que corresponde a la banda L, situada mas cerca de la base 4 que el elemento 10 de antena
de frecuencias intermedias.

La antena 12 de banda de frecuencias mas altas incluye cuatro elementos 14 de antena de banda de frecuencias
mas altas de dipolo que estan separados simétricamente con respecto a su posicién de alimentacion, de modo que
la longitud de un conductor 16 de alimentacion del elemento de banda de frecuencias mas altas es igual para todos
los elementos 14 de antena de banda de frecuencias mas altas.

Para lograr una ganancia aceptable, es necesario tener mas de un elemento 14 de antena de frecuencias mas altas.
Cuatro elementos 14 de antena de frecuencias mas altas proporcionan un excelente rendimiento de la antena de
banda de frecuencias mas altas.

Un disefio practico de la antena 12 de banda de frecuencias mas altas se muestra en la figura 2. Aqui, el conductor
16 de alimentacion del elemento de banda de frecuencias mas altas tiene la forma de un circuito impreso en una
placa 18.

Los elementos 14 de banda de frecuencias mas altas estan hechos de placas conductoras y tienen la forma de un
arco de un circulo.

Un conductor 20 de alimentacion de antena de latigo esta situado en el lado opuesto de la placa 18 con relacion a
los elementos 14 de antena de banda de frecuencias mas altas. Los elementos 14 de antena de banda de
frecuencias mas altas son concavos con respecto al conductor 20 de alimentacion de la antena.

En esta realizacion preferida, las tres sefiales de banda a la antena se combinan antes de suministrarse a la antena
1 de latigo a través de un cable 22 de alimentacion. En la base 4, se colocan una unidad 24 de adaptacion de antena
de banda de frecuencias mas bajas junto con un filiro 26 de paso bajo de frecuencias mas bajas para el elemento 8
de antena de frecuencias mas bajas de alimentacion de extremo, véase también la figura 3.

El conductor 20 de alimentacion en esta realizacion consiste en un cable coaxial que incluye un conductor central y
un blindaje. El blindaje del conductor 20 de alimentacion constituye, junto con el resorte 6 y un tubo 28 de metal, el
elemento 8 de antena de frecuencias mas bajas. El blindaje del conductor 20 de alimentacion esta conectado
eléctricamente al resorte 6 y al tubo 28 de metal para mejorar la radiacion.

Un diplexor 30, que incluye un filtro de paso bajo de frecuencias intermedias y un filtro de paso alto de frecuencias
mas altas, esta colocado en una posicion 32 de alimentacion de la antena 12 de banda de frecuencias mas altas. El
diplexor 30 esta conectado al conductor 16 de alimentacion de antena de frecuencias mas altas y a un conductor 34
de alimentacion, también en forma de un cable coaxial.
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El conductor 34 de alimentacién suministra al elemento 10 de antena de banda de frecuencias intermedias a través
de un filtro 36 de paso alto de frecuencias intermedias.

El blindaje de los conductores 20, 34 de alimentacion constituyen la tierra para los elementos 10, 12 de antena de
frecuencias intermedias y de frecuencias mas altas.
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REIVINDICACIONES

1. Una antena (1) de latigo de tres bandas que tiene una base (4), donde la antena (1) de latigo a lo largo de toda su
longitud o parte de su longitud, tiene un elemento (8) de antena de banda de frecuencias mas bajas y un elemento
de antena (10) de banda de frecuencias intermedias,

caracterizada porque una antena (12) de banda de frecuencias mas altas esta incluida en la antena (1) de latigo en
una posicidon mas cercana a la base (4) que el elemento (10) de antena de banda de frecuencias intermedias.

2. Una antena (1) de latigo de tres bandas segun la reivindicacion 1,
caracterizada porque la antena (12) de banda de frecuencias mas altas tiene mas de un elemento (14) de antena.

3. Una antena (1) de latigo de tres bandas segun la reivindicacion 2,
caracterizada porque los mas de un elemento (14) de antena de banda de frecuencias mas altas estan separados
a lo largo de una parte de la antena (1) de latigo.

4. Una antena (1) de latigo de tres bandas segun la reivindicacion 2,
caracterizada porque los elementos (14) de antena de banda de frecuencias mas altas estan colocados
diametralmente opuestos a un conductor (20, 34) de alimentacion.

5. Una antena (1) de latigo de tres bandas segun la reivindicacion 2,
caracterizada porque los elementos (14) de antena de banda de frecuencias mas altas estan colocados
simétricamente a lo largo de la antena (1) de latigo con relacién a su posicion (32) de alimentacion.

6. Una antena (1) de latigo de tres bandas segun la reivindicacion 2,
caracterizada porque los elementos (14) de antena de banda de frecuencias mas altas estan formados como un
arco de un circulo.

7. Una antena (1) de latigo de tres bandas segun la reivindicacion 2,
caracterizada porque los elementos (14) de antena de banda de frecuencias mas altas son coéncavos con respecto
al conductor (20, 34) de alimentacion.

8. Una antena (1) de latigo de tres bandas segun la reivindicacion 1,
caracterizada porque al menos dos de las sefiales de banda de frecuencias mas bajas, de frecuencias intermedias
o de frecuencias mas altas se combinan antes o en la base (4).

9. Una antena (1) de latigo de tres bandas segun la reivindicacion 1,
caracterizada porque al menos dos de las sefiales de banda de frecuencias mas bajas, de frecuencias intermedias
o de frecuencias mas altas se dividen antes de alimentar el elemento (8, 10, 12) de antena apropiado.

10. Una antena (1) de latigo de tres bandas segun la reivindicacion 1,
caracterizada porque la sefal a las dos bandas superiores pasa a través de un Unico cable (20) coaxial, en la que
el cable (20) coaxial forma parte del elemento (8) radiante para la banda de frecuencias mas bajas.
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