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DESCRIPCION
Dispositivo para la deteccion de la extraccion de medicamentos de un blister farmacéutico

La invencién se refiere a un dispositivo para la deteccién de la extraccion de medicamentos de un blister
farmacéutico.

La aplicacién incorrecta de los farmacos constituye un gran problema en la practica. Con una diagnosis correcta y un
plan de terapia 6ptimo, el éxito de la terapia puede reducirse drasticamente si el paciente no aplica correctamente el
farmaco. En algunos medicamentos, por ejemplo anticoagulantes, una aplicaciéon errénea incluso puede tener
consecuencias peligrosas para la vida. Las fuentes de error en la practica son multiples: los pacientes no toman
medicamentos o toman medicamentos incorrectos, toman los medicamentos correctos en dosis demasiado bajas o
demasiado altas. La Organizacion Mundial de la Salud OMS estima que uno de cada dos pacientes no se atiene al
prospecto o a las instrucciones del médico. Los expertos parten de que en Alemania, una de cada cuatro
hospitalizaciones y muchos fallecimientos — mas de 40.000 al afio tan s6lo en la indicacién “cardiovascular’ — se
deben a la aplicaciéon incorrecta de medicamentos. Por lo tanto, al menos para determinadas clases de
medicamentos, resulta deseable el registro fiable de la ingesta correcta y regular de medicamentos por el paciente,
por una parte por razones de salud y por otra parte por razones relativas al seguro.

Las propuestas de solucion existentes actualmente para la deteccion de la extraccion de comprimidos de envases
blister por presién son sélo muy limitadamente aptas para el mercado de masas y no se han impuesto hasta ahora
por que son de manejo y fabricacién complejos. Estos procedimientos estan basados en la idea de destruir pistas
conductoras eléctricas, estructuras de antena, componentes de redes de resistencias, etc., por la extraccion por
presion de los comprimidos, lo que puede ser detectado faciimente por una electronica conectada a dichas
estructuras. Para este fin, dichas estructuras tales como pistas conductoras, antenas, redes de resistencias, etc., o
bien deben integrarse directamente en la lamina de cierre del envase blister, o bien, aplicarse posteriormente sobre
la lamina de cierre, por ejemplo en forma de una lamina adhesiva que contenga dichas estructuras con precision de
ajuste para el blister correspondiente.

En la actualidad, estudios clinicos menores estan basados por tanto en la solucién con laminas pegadas
posteriormente con precision de ajuste en el lado inferior de blisteres estdndar, que contienen las estructuras
mencionadas. Mediante puntos de rotura controlada previstos de forma selectica en la lamina, al extraer
comprimidos, esta se comprime y se abre junto a la lamina de cierre de blister y se destruye o pierde su
funcionalidad el elemento estructural, por ejemplo una pista conductora, antena, etc., asignado a la bolsa de blister o
al comprimido correspondientes. A través de una electronica asignada a los elementos estructurales y conectada
eléctricamente con la lamina, por ejemplo, a través de un listén de contacto, se puede registrar por tanto el momento
de la extraccion de comprimido y qué comprimido se extrajo. El problema principal de estas propuestas de solucion
es el hecho de que la deteccion de la extraccion de comprimidos se basa en la destruccion de la lamina con los
elementos estructurales pegada con precision de ajuste en el blister. Por lo tanto, para cada blister se necesita una
nueva lamina con elementos estructurales, lo que conduce a un aumento lineal de los costes con el nimero de los
blister de medicamentos necesarios. La propuesta alternativa de integrar los elementos estructurales ya en la [amina
de cierre del blister es considerada por parte de los fabricantes de medicamentos como demasiado complicada en
cuanto a la técnica de produccién, como demasiado compleja en cuanto a la regulacién y como no aceptable con
vistas a los costes del envase de medicamentos. Por lo tanto, una soluciéon con un elemento de deteccién reutilizable
para la vigilancia de la extraccion de comprimidos se amortizaria muy rapidamente no sélo en estudios amplios o en
la aplicacion en masa en la rutina, sino que también haria obsoleta la fabricacién de blisteres altamente
especializados.

El documento US2005/241983 describe un paquete de medicamentos seguro contra el uso por nifios. Por lo tanto, la
invencioén tiene el objetivo de simplificar la deteccidon de la extraccion de comprimidos y poner a disposiciéon un
dispositivo que permita la deteccién incluso si el fabricante de comprimidos no ha previsto tal posibilidad. La
invencion consigue este objetivo en un dispositivo del tipo mencionado al principio con las caracteristicas de la
reivindicacion 1.

Un dispositivo segun la invencién para la deteccion de la extraccién de medicamentos de un blister farmacéutico
comprende un cuerpo base para alojar el blister farmacéutico con una superficie base realizada para el contacto con
la lamina electroconductora, especialmente metalica, que cierra las bolsas del blister, presentando el cuerpo base en
la zona de las bolsas del blister agujeros realizados para el paso de los medicamentos situados en las bolsas del
blister. Ademas, esta previsto

- que cada agujero esta dispuesto respectivamente en la zona de una de las bolsas,

- que en la zona de cada uno de los agujeros esta dispuesta al menos una bobina que envuelve el agujero
correspondiente, especialmente en exclusiva el agujero correspondiente, y

- que esta prevista una unidad detectora que por medio de una de las bobinas genera en la zona de uno o varios
agujeros un campo eléctrico y/o magnético y que evalla la tension o la corriente en al menos una de las bobinas
que envuelven el agujero, especialmente en exclusiva este agujero.
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Con un dispositivo de este tipo es posible de manera sencilla detectar la extraccion de medicamentos del blister, sin
que el blister tuviera que tener caracteristicas especiales para ello.

En un dispositivo preferible para la deteccion de la extraccion de medicamentos de un blister farmacéutico, que
comprende un cuerpo base para alojar el blister farmacéutico con una superficie base realizada para el contacto con
la lamina electroconductora, especialmente metalica, que cierra las bolsas del blister, esta previsto de manera
ventajosa que el cuerpo base presenta en la zona de las bolsas del blister agujeros realizados para el paso de los
medicamentos situados en las bolsas del blister,

- en el que cada agujero esta dispuesto en la zona de una de las bolsas,

- en el que en la zona de los agujeros estan dispuestos respectivamente una bobina emisora y al menos dos
bobinas receptoras que envuelven el agujero correspondiente, y

- en el que las bobinas receptoras estan asignadas unas a otras con respecto a la bobina emisora y estan
dispuestas de tal forma que en caso de que la lamina que en la zona del agujero correspondiente esta en
contacto con el cuerpo base, estéd intacta, especialmente libre de grietas, la diferencia de las tensiones inducidas
en las bobinas receptoras como consecuencia de una corriente eléctrica en la bobina emisora es inferior a un
valor umbral predefinido.

Esta medida hace posible una deteccién sencilla y facilmente realizable de la apertura de una bolsa de un blister
farmaceéutico.

Una posible variante de la invencion que permite una deteccidn precisa prevé que existe una bobina emisora que
envuelve al menos uno de los agujeros, especialmente todos los agujeros, y que en la zona de los agujeros esta
dispuesta respectivamente al menos una bobina receptora que envuelve el agujero correspondiente, especialmente
en exclusiva este agujero.

Una posible variante de la invencién que permite una detecciéon de una grieta con medios sencillos prevé que en la
zona de los agujeros estan dispuestas respectivamente al menos dos bobinas receptoras que envuelven el agujero
correspondiente, especialmente en exclusiva este agujero.

Otra mejora de la precisién de la deteccidon se puede conseguir, si para cada uno de los agujeros existe
respectivamente una bobina emisora separada.

La deteccién de una grieta se puede simplificar aun mas, si las bobinas receptoras estan asignadas una a otra con
respecto a la bobina emisora y dispuestas de tal forma que caso en de que la lamina que en la zona del agujero
correspondiente esta en contacto con el cuerpo base, estéa intacta, especialmente libre de grietas, la diferencia de las
tensiones inducidas en las bobinas receptoras como consecuencia de una corriente eléctrica en la bobina emisora
es inferior a un valor umbral predefinido.

Una realizacion ventajosa de una deteccion automatizada se consigue si una unidad detectora que activa la bobina
emisora y que mide las tensiones en las bobinas receptoras y que determina la diferencia entre las tensiones en las
bobinas receptoras y que en caso de que la diferencia de las dos tensiones sobrepasa un valor umbral predefinido
emite en este caso un mensaje que indica la presencia de una grieta en la lamina metalica que cierra la bolsa
correspondiente.

Una variante de la invencién simplificada prevé que la unidad detectora comprende lo siguiente:

- una unidad de control que activa la bobina emisora,

- una unidad de medicién que mide las tensiones en la bobina receptora o en las bobinas emisoras,

- una memoria de valores de referencia para almacenar todas las tensiones medidas en un momento inicial,
especialmente después de haberse insertado en el dispositivo un blister farmacéutico nuevo intacto, asi como

- una unidad comparadora para detectar la extraccion de medicamentos del blister farmacéutico, que determina
respectivamente la diferencia entre la tension almacenada por la memoria de valores de referencia asi como de
la tension determinada actualmente por la unidad de medicion, y que en caso de que esta diferencia sobrepasa
un valor umbral predefinido emite un mensaje que indica la presencia de una grieta en la zona de las bobinas
receptoras en la lamina metalica que cierra la bolsa correspondiente.

Una deteccidn sencilla de grietas se consigue si la unidad detectora comprende lo siguiente:

- una unidad de control que activa la bobina emisora,

- una unidad de medicidn que mide tensiones en las bobinas receptoras y que determina la diferencia de tension
de estas tensiones medidas,

- una memoria de valores de referencia para almacenar todas las diferencias de tension determinadas en un
momento inicial, especialmente después de haberse insertado un blister farmacéutico nuevo intacto en el
dispositivo, asi como
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- una unidad de control para la deteccion de la extraccidon de medicamentos del blister, que determina
respectivamente la diferencia entre la diferencia de tensién almacenada por la memoria de valores de referencia
y la diferencia de tension determinada actualmente por la unidad de mediciéon y que en caso de que esta
diferencia sobrepasa un valor umbral predefinido emite un mensaje que indica la presencia de una grieta en la
zona de las bobinas receptoras en la lamina metalica que cierra la bolsa correspondiente.

Una forma de realizacion especialmente sencilla de la invencién prevé

- que para cada agujero esta prevista respectivamente una, especialmente exactamente una bobina separada que
envuelve el agujero,

- que la unidad detectora aplica una tensién eléctrica en la bobina y mide la corriente eléctrica que fluye por la
bobina y a partir de ello determina la impedancia de la bobina y/o, dado el caso, la resistencia efectiva y la
reactancia de la bobina, y

- que la unidad detectora detecta el rebase de un valor umbral de impedancia predefinido y/o de valores umbrales
predefinidos para la resistencia efectiva y la reactancia de la bobina, y en este caso emite un mensaje que indica
la presencia de una grieta en la zona de la bobina en la lamina metalica que cierra la bolsa correspondiente.

Para tener disponible las informaciones de extraccion para el siguiente procesamiento puede estar previsto que una
unidad de registro que activa la unidad detectora en intervalos de tiempo predefinidos y que determina la presencia
de grietas en las laminas que cierran las bolsas del blister y que almacena la informacion correspondiente en una
memoria y la mantiene disponible para siguientes consultas.

Un intercambio de datos sencillo queda garantizado de tal forma que

- un moédulo radioeléctrico de corto trayecto que comprende una antena asi como un controlador de comunicacion
esta conectado a la unidad detectora, asi como

- una memoria en la que al detectarse una grieta en la lamina se almacena un mensaje correspondiente,
especialmente provisto adicionalmente de un sello de tiempo,

pudiendo transmitir la unidad detectora informaciones depositadas en la memoria a un aparato de comunicacion de
datos externo.

Un intercambio de datos ventajoso a través de RFID/NFC es posible si el médulo radioeléctrico de corto trayecto es
un transpondedor RFID o NFC que comprende una antena transpondedora asi como un controlador de
comunicacion.

Resulta ventajoso prever para una transmision sencilla y sin perturbaciones a un aparato de comunicacién de datos
que la antena transpondedora se extienda al menos en parte a lo largo de la limitacion exterior del cuerpo base del
dispositivo.

Alternativamente, el moédulo radioeléctrico de corto alcance puede trabajar también a base de un estandar Bluetooth,
presentando una antena asi como un controlador de comunicacion.

Una evaluacion ventajosa de una bolsa de un blister farmacéutico prevé que esta prevista una unidad excitadora
que esta conectada a la bobina emisora y que estan previstas dos unidades de medicion que estan conectadas a las
bobinas receptoras, y que la unidad detectora presenta una unidad de control que controla la unidad excitadora para
excitar las bobinas emisoras y que controla las unidades de medicién para la medicion de las tensiones de induccion
presentes en las bobinas receptoras, determina la diferencia de las tensiones de induccion determinadas y, en caso
de que el importe de la diferencia sobrepasa un valor umbral predefinido emite una sefal.

Una evaluacién sencilla de una multiplicidad de bolsas de un blister farmacéutico prevé que a la unidad detectora
esta conectado un multiplexor para la seleccion de un grupo que comprende respectivamente bobinas emisoras y
receptoras asignadas unas a otras, presentando el multiplexor una entrada comun para el control de la antena
emisora correspondiente asi como dos salidas comunes para recibir las tensiones de induccion recibidas de las
bobinas receptoras, estando conectadas la entrada comun a la unidad excitadora y estando conectadas las salidas
comunes respectivamente a una de las unidades de medicion, presentando el multiplexor por grupos
respectivamente dos entradas de multiplexor y una salida de multiplexor que pueden direccionarse juntas y que
estan conectadas respectivamente a las antenas emisoras y receptoras asignadas unas a otras y dispuestas en la
zona del mismo agujero.

Una deteccion especialmente exacta en una forma de construccion sencilla se consigue de tal forma que las bobinas
receptoras estan dispuestas simétricamente con respecto a los agujeros y con respecto a la bobina emisora.

Una forma de construccién sencilla prevé que la unidad detectora y el médulo radioeléctrico de corto trayecto estan
alojados en una carcasa separada y que la unidad detectora esta conectada eléctricamente, a través de contactos
eléctricos separables sin destruccion, con las antenas emisoras y antenas receptoras dispuestas en o dentro del
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cuerpo base.

Ademas, resulta especialmente ventajosa una disposicion que comprende un dispositivo segun la invencion asi
como un blister farmacéutico con un nimero de bolsas que estan en contacto con los agujeros y que contienen
respectivamente un medicamento y con una lamina que cierra las bolsas y que esta en contacto con la superficie
base, estando opuesto a cada agujero respectivamente un grupo que comprende una bobina emisora y al menos
dos bobinas receptoras.

Varias formas de realizacion preferibles de la invencion se representan en detalle con la ayuda de las siguientes
figuras de dibujo.

La figura 1 muestra una primera forma de realizacién de un dispositivo para la deteccién de la extraccién de
medicamentos asi como un blister farmacéutico. La figura 2 muestra el dispositivo representado en la figura 1,
estando insertado el blister farmacéutico en el dispositivo. La figura 3 muestra en seccién transversal la combinacion
representada en la figura 2, que comprende el dispositivo asi como el blister farmacéutico. La figura 4 muestra un
detalle de la figura 3. La figura 5 muestra un circuito asi como una disposicion de bobinas emisoras y receptoras.
La figura 6 muestra la incorporacién de las bobinas emisoras y receptoras, representadas en la figura 5, en el
dispositivo para la deteccion de la extraccion de medicamentos. La figura 7 muestra las condiciones de campo en la
zona de una bolsa del envase de medicamentos en la representacion en seccion. La figura 8 muestra una seccion a
través del blister asi como el curso de la proporcion de la intensidad de campo o la densidad de flujo del campo
magnético creado por la bobina emisora o su proporcion normalmente con respecto a la lamina del blister. La figura
9 muestra en detalle las condiciones de campo en la zona de una bolsa farmacéutica no abierta e intacta asi como la
excitacion y la lectura de las bobinas emisoras y receptoras. La figura 10 muestra en detalle las condiciones de
campo en la zona de una bolsa farmacéutica abierta y rota asi como la excitaciéon y la lectura de las bobinas
emisoras y receptoras. La figura 11 muestra un diagrama de los valores de tensién asi como los valores umbrales
para la deteccion. La figura 12 muestra esquematicamente la medicidn electrénica o deteccidn de la extraccion de
medicamentos.

Las figuras 13 a 15 muestran disposiciones de bobinas alternativas con una bobina emisora y dos o tres bobinas
receptoras.

Las figuras 16 a 19 muestran dispositivos segin una segunda forma de realizacién de la invencién con una o varias
bobinas emisoras comunes y respectivamente dos bobinas receptoras por agujero. La figura 20 muestra las
condiciones de campo en la zona de una bolsa del envase de medicamentos en una representaciéon en seccion en
un dispositivo tal como esta representado en las figuras 16 a 19. La figura 21 muestra un diagrama de los valores
de medicién de tension asi como los valores umbrales para la deteccion. La figura 22 muestra esquematicamente la
medicién electrénica en una de las formas de realizacion de la invencion que estan representadas en las figuras 16
a21.

La figura 23 muestra otra forma de realizacidon de la invenciéon con una sola bobina por agujero. La figura 24
muestra esquematicamente la mediciéon electronica en una forma de realizacion de la invencién, que esta
representada en la figura 23.

En la figura 1 esta representada una primera forma de realizacidon de un dispositivo segun la invencion para la
deteccion de la extraccion de medicamentos 23 de un blister farmacéutico 2. El dispositivo 1 dispone de un cuerpo
base 10 con una abertura 101 para la insercién del blister farmacéutico 2 en el cuerpo base 10. En la posicién en la
que se encuentran las bolsas 21 del blister 2 que contienen los medicamentos 23, el cuerpo base 10 del dispositivo
1 presenta respectivamente agujeros 12. Por lo tanto, las bolsas 21 estan directamente opuestas a los agujeros 12,
de manera que los medicamentos 23 situados en las bolsas 21 del blister 21 puede extraerse del blister 2 o del
dispositivo 1 a través de los agujeros 12.

La figura 2 muestra el blister farmacéutico 2 que se ha hecho pasar por la abertura 101.

En la figura 3 esta representada en alzado lateral la combinacién del dispositivo para la deteccion de la extraccion
de medicamentos 23 con el blister farmacéutico 2. La figura 4 muestra el detalle A de la figura 3. La zona de las
demas bolsas esta realizada, al igual que la zona representada en el detalle A, de forma redonda alrededor de la
bolsa 21. La bolsa 21 constituye una cavidad del blister farmacéutico 2 en la que se encuentra el medicamento 23
que ha de ser extraido y que en el presente caso esta realizado como comprimido 23. En la continuacion plana del
cuerpo del blister farmacéutico 2, la bolsa 21 esta recubierta con una lamina 22 electroconductora que cierra la bolsa
21, y la lamina 22 contiene al menos una capa electroconductora continua por toda la superficie, o esta constituida
por esta. En la zona de la bolsa se encuentran tres bobinas, en concreto, una bobina emisora 12 asi como dos
bobinas receptoras 14, 15.

En la figura 5 estan representados los componentes electronicos y eléctricos del dispositivo. La figura 5 muestra en
total diez grupos 19a...19j de bobinas emisoras 13a...13j asignadas una a otra y bobinas receptoras 14a...14j,
15a...15j. Cada grupo 19a...19j detecta la apertura de respectivamente una de las bolsas 21 del blister 2. En la
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figura 5 esta representado también un circuito 102 electronico que realiza una unidad de control 160 o unidad
detectora 16 (figura 12) asi como una alimentacion de tensién 103.

La figura 6 muestra el dispositivo con su carcasa en la que estan dispuestas, especialmente coladas o impresas, las
bobinas emisoras y receptoras 13, 14, 15 representadas en la figura 5. Ademas, en la figura 6 esta representada
una antena emisora 191 adicional, por medio de la que los datos determinados en relacidon con la extraccion de
medicamentos pueden transmitirse a un aparato de comunicacion de datos externo. En el presente ejemplo de
realizacion, la antena emisora 191 se extiende a lo largo de la limitacion exterior del cuerpo base 10 del dispositivo
1.

En esta configuracion, estando intacta la lamina de cierre 22, como esta representado en la figura 9, las corrientes
de Foucault lw inducidas en la capa electroconductora de la ldmina de cierre a causa del campo magnético generado
en la antena emisora 13 se distribuyen de forma circular por la zona de la bolsa 21. A causa de los encadenamientos
de flujo correspondientes, en las dos bobinas receptoras 14, 15 resulta respectivamente una tension de induccion
Va, VB que es determinada por los aparatos de medicion 166, 167 y transmitida a una unidad de control 160.

En la figura 7 esta representada la distribuciéon de campo y de corriente en la zona de la bolsa estando sin abrir la
bolsa 21 e intacta la lamina 22. La figura 7 muestra en seccion la disposicion de la bobina emisora 13 asi como de
las dos bobinas receptoras 14, 15 que envuelven el agujero 12 del cuerpo base 10 del dispositivo 1. Por encima del
agujero 12 esta representada la lamina 22 que cierra la bolsa 21. A causa de la excitacién en la bobina emisora 13,
en caso de ausencia de la ldmina 22 en la zona del agujero 12 resultaria un campo magnético Bt no perturbado. A
causa de las corrientes de Foucault lw inducidas en la lamina 22 se crea sin embargo un campo inverso Bw que en
superposicion con el campo de excitacion Br da como resultado un campo Bres que esta debilitado notablemente con
respecto al campo Br excitador original.

La figura 8 muestra una curva del campo magnético creado por la antena emisora 13, por ejemplo, de la intensidad
de campo magnético H o de la densidad de flujo magnético B, a través de la direccién de coordenadas x y el
dispositivo 1 y el blister 2 en seccion. El curso de la intensidad de campo H es simétrico con respecto al agujero 12,
es decir, independientemente de la posicion de la antena emisora 13 desde la que uno se acerca al centro del
agujero 12, existe siempre el mismo curso de intensidad de campo o de flujo magnético. La tensién de induccién
determinada en las antenas receptoras 14, 15 es respectivamente proporcional a la integral bajo las respectivas
curvas de densidad de flujo o su derivacion en el tiempo. De la figura 8 resulta que el flujo encadenado con las dos
bobinas receptoras 14, 15, es decir, la integral de la densidad de flujo B representada de forma sombreada es
idéntica a través de la superficie envuelta por la bobina receptora 14, 15, estando intacta la lamina 22 y el blister 2, y
de manera correspondiente, la diferencia AV = (Va-Vs) de las dos tensiones de induccion Va, Vs presentes en las
bobinas receptoras 14, 15 es igual a cero.

Al romperse la lamina 22 que cierra la bolsa 21 se distribuyen de forma irregular las corrientes de Foucault inducidas
dentro de la lamina 22 por debajo de la bolsa 21.

En la figura 10 esta representada una configuracion de flujo de corrientes de Foucault lw, estando rota la lamina 22
en la zona de la bolsa 21. A causa de la orientacion y el tamafio diferentes de los restos de la lamina 22, originados
por la grieta, en las dos bobinas receptoras 14, 15 se inducen diferentes tensiones Va, Vs que se perciben a través
de los aparatos de medicién de tensiéon 166, 167. La unidad de control 160 detecta en este caso una diferencia de
tension AV y emite por tanto un mensaje de deteccion 173 que indica la deteccion de la apertura o la extraccion del
medicamento 23. Unas diferencias de tension especialmente grandes y por tanto facilmente detectables resultan por
el hecho de que en la practica los restos de lamina originados después de romper la lamina 22 salen girando del
plano de la lamina 22 al menos ligeramente o en parte, por debajo de la bolsa 21. De esta manera, las corrientes de
Foucault inducidas en estos restos de lamina ya no fluyen tampoco en el plano de la lamina 22, lo que conduce a
una distribucién tridimensional compleja del campo magnético Bres resultante que difiere claramente de la
distribucién del campo magnético cuando esta intacta la lamina de cierre 22.

La figura 11 muestra un diagrama en el que la diferencia AV = (Va- Vg) de los valores de medicion de tension Va, Ve
en las dos bobinas receptoras 14, 15 esta aplicada encima del tiempo, y en un momento tr se rompe la lamina 22
del blister en la zona de las bobinas receptoras 14, 15 o del agujero 12. A causa de la forma de la grieta que nunca
discurre de forma exactamente simétrica, cambian las condiciones de campo en la zona de las bobinas receptoras
14, 15, de manera que con una de las bobinas receptoras 14, 15 esta vinculado respectivamente un flujo magnético
mayor o menor que parte de la bobina emisora 13. Esta circunstancia puede ser determinada por la unidad detectora
16 representada en la figura 12. En el presente caso, el valor de la diferencia de las tensiones Va, Vs en las bobinas
receptoras 14, 15 aumenta de un primer valor de diferencia de tensién AV+ que es casi igual a cero a un valor de
diferencia de tension AV2 que sobrepasa un valor umbral AVt. Por este rebase del valor umbral AVt se puede deducir
la presencia de una grieta en la lamina 22 del blister 2.

En la figura 12 esta representada una unidad detectora 16 con la que puede detectarse la extraccion de una
multiplicidad de medicamentos 23 de bolsas en el mismo blister farmacéutico 2. La unidad detectora 16 dispone de
una unidad de control 160 y un multiplexor 161 para la seleccion del grupo 19a...19j correspondiente,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2659425713

comprendiendo respectivamente bobinas emisoras y receptoras 13a...13j, 14a...14j y 15a...15] asignadas. El
multiplexor presenta una entrada 163 comun para la excitacion de la antena emisora 13 correspondiente. A esta
conexién esta conectado el generador de tension 162 controlado por la unidad de control 160. Ademas, el
multiplexor 161 presenta dos salidas 164, 165 comunes que estén asignadas respectivamente a uno de los aparatos
de medicién de tension 166, 167. Los resultados de la medicién de tension son transmitidos a la unidad de control
160 por los aparatos de medicion de tension 166, 167. La unidad de control 160 define ademas a través de la salida
de control de multiplexor 175 el grupo correspondiente de bobinas emisoras y receptoras 13a, 14a, 15a...13j, 14],
15j que son excitadas respectivamente para determinar si el medicamento 23 correspondiente ha sido extraido de la
bolsa 21a...21j asignada respectivamente. El multiplexor 161 presenta por grupos respectivamente dos entradas de
multiplexor 170a, 171a...170j, 171j y una salida de multiplexor 172a...172j pudiendo direccionarse cada grupo
respectivamente por separado. Las entradas de multiplexor y salida de multiplexor que estan asignadas unas a otras
en grupos 19a...19j estan conectadas respectivamente a antenas emisoras y receptoras 13a...13j, 14a...14j
asignadas y agrupadas y dispuestas en la zona del mismo agujero 12.

Para detectar si la lamina metélica 22 que en la zona del agujero 12 correspondiente esta en contacto con el cuerpo
base 10 esta intacta, se mide la diferencia de la tensiéon inducida en las bobinas receptoras 14, 15 como
consecuencia de una corriente eléctrica en la bobina emisora 13. Si esta es inferior a un valor umbral predefinido, la
lamina 22 puede considerarse como intacta en la zona del respectivo agujero 12.

La unidad detectora 16 mide las dos tensiones presentes en las bobinas receptoras 14, 15 y determina la diferencia
entre las tensiones en las bobinas receptoras 14, 15. En el caso de que la diferencia de las dos tensiones sobrepasa
un valor umbral predefinido, emite un mensaje que indica la presencia de una grieta en la lamina metélica 22 que
cierra la bolsa 21 correspondiente.

Para permitir una comunicaciéon con un aparato de comunicacién de datos externo, la unidad de control 160 esta
conectada a un modulo radioeléctrico de corto trayecto 190 que comprende una antena 191 asi como un controlador
de comunicacion 192. Dicho médulo radioeléctrico de corto trayecto puede ser tanto un transpondedor RFID o NFC
como otra técnica de comunicacién de corto trayecto inaldmbrica como por ejemplo Bluetooth. Ademas, la unidad de
control 160 esta conectada a una memoria 18, almacenando la unidad de control 160 al detectarse la extraccion de
un medicamento 23 de una de las bolsas respectivamente un mensaje correspondiente en la memoria 18
manteniéndolo disponible para una consulta por parte de un aparato de comunicacion de datos externo.

La unidad detectora 16 y el moédulo radioeléctrico de corto trayecto 190 pueden estar alojados especialmente
también en una carcasa separada y la unidad detectora 16 esta conectada eléctricamente, a través de contactos
eléctricos separables sin destruccion, con las antenas emisoras 13 y antenas receptoras 14, 15 dispuestas en o
dentro del cuerpo base 10.

Ademas, en la figura 12 esta representada una unidad de registro 17 que activa el registro de la extraccion de
medicamentos en intervalos de tiempo predefinidos. Los valores o mensajes grabados que representan la extraccion
de medicamentos se almacenan en la memoria 18.

En la figura 13 esta representada una forma de realizacion alternativa de la disposicion de bobina emisora y
receptoras. Esta disposicion especial comprende una bobina emisora 13 asi como tres bobinas receptoras 14, 15,
15’ que estan realizadas todas de forma circular. Los centros de las bobinas receptoras 14, 15, 15’ se encuentran en
un triangulo de lados iguales, en cuyo centro de gravedad se encuentra el centro de la bobina emisora 13. Ademas,
el canto 220 de la bolsa 21 a continuacién de la que se encuentra la lamina 22 esta realizado de forma concéntrica
con respecto a la bobina emisora 13.

Las figuras 14 y 15 muestran otras disposiciones de bobinas alternativas con una bobina emisora 13 y dos o tres
bobinas receptoras 14, 15, 15, envolviendo la bobina emisora en este caso completamente las bobinas receptoras.

En la figura 16 esta representado en detalle otro dispositivo 3 segin una segunda forma de realizacién de la
invencion. Este dispositivo 3 presenta, al igual que el dispositivo 1 representado anteriormente, un niumero de
agujeros 32a-32j que estan circundados por una bobina emisora 33 y por bobinas receptoras 34a...34j, 35a...35j. Al
contrario del dispositivo 1 segun la primera forma de realizacién de la invencion, el dispositivo 3 sin embargo no
presenta una bobina emisora 33a...33j por cada agujero 32a...32j, sino sélo una unica bobina emisora 33 para todos
los agujeros 32a...32j. La bobina emisora 33 representada en la figura 16 envuelve y circunda todas las bobinas
receptoras 34a...34j, 35a...35j, cuya disposicion corresponde a la disposicién de las bobinas receptoras 34a...34j,
35a...35j del dispositivo 1 segun la primera forma de realizacion de la invencién, es decir, respectivamente dos
bobinas receptoras 34a, 35a, ..., 34j, 35j asignadas una respecto a otra estan dispuestas en la zona de
respectivamente uno de los agujeros 32a...32;.

Las figuras 17 a 19 muestran ligeras modificaciones del otro dispositivo 3 que en lugar de una sola bobina emisora
33 comprende respectivamente varias bobinas emisoras 33 que envuelven respectivamente una cantidad parcial de
las bobinas receptoras 34a...34j, 35a...35j, envolviendo todas las bobinas emisoras 33 en total respectivamente
todas las bobinas receptoras 34a...34j, 35a...35] y estando envuelto cada par de bobinas receptoras 34a...34j,
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35a...35j, asignadas unas a otras, respectivamente por una de las bobinas emisoras 33.

En la figura 20 esta representada una representacioén analoga a la figura 8, estando representada una curva que
muestra el campo magnético creado por la antena emisora 33, por ejemplo en forma de la intensidad de campo
magnético H o de la densidad de flujo magnético B en la zona de un agujero 32. El curso de la intensidad de campo
H o de la densidad de flujo B, sin embargo, no es simétrico con respecto al agujero 32. La tensién de induccion Va,
Ve determinada en las antenas receptoras 34, 35 es respectivamente proporcional a la integral debajo de las curvas
de densidad de flujo correspondientes o de su derivacién en el tiempo. De la figura 20 resulta que el flujo
encadenado con las dos bobinas receptoras 34, 35, es decir, la integral de la densidad de flujo sobre la superficie
envuelta, para las dos bobinas receptoras 34, 35, estando intacta la lamina 22 del blister 2, no es idéntica y por tanto
la diferencia de las dos tensiones Va- Vs presentes en la bobina receptora 34, 35 no es igual a cero.

Cuando se rompe la ldamina 22 que cierra la bolsa 21, las corrientes de Foucault inducidas en la lamina 22 por
debajo de la bolsa 21 discurren de manera distinta y la diferencia de tension Va- Vs determinada varia.

La figura 21 muestra un diagrama en el que la diferencia AV de los valores de medicion de tension Va, Vs en las dos
bobinas receptoras 34, 35 esta aplicada sobre el tiempo, rompiéndose en un momento tR la lamina 22 del blister 2
en la zona de las bobinas receptoras 34, 35 o del agujero 32. A causa de la disposicion asimétrica de las dos
bobinas receptoras 34, 35 con respecto a la bobina emisora que esta representada en la figura 20, estando intacta la
lamina 22, resulta una diferencia de tensiéon AV diferente a cero. Esta diferencia de tension AV estando intacta la
lamina, se almacena de forma intermedia como diferencia de tension de referencia AVinic y S& mantiene disponible
para siguientes comparaciones.

Si en la lamina 22 en el momento tr se produce una grieta, varian también las condiciones de campo en la zona de
las bobinas receptoras 34, 35, de manera que con una de las bobinas receptoras 34, 35 esta vinculado
respectivamente un mayor o menor flujo magnético procedente de la bobina emisora 33. Esta circunstancia puede
ser determinada por la unidad detectora 360 representada en la figura 22. En el presente caso, el valor de la
diferencia AV de las tensiones Va - Ve en las bobinas receptoras 34, 35 aumenta o disminuye de la diferencia de
tension de referencia AVinic a un valor de diferencia de tensién mayor o menor. Para detectar estas desviaciones, los
valores de diferencia de tension determinados se comparan con dos valores umbrales AVmin - AVmax. Cuando el valor
de diferencia de tension AV se encuentra dentro del intervalo definido por los dos valores umbrales AVmin, AVmax, la
lamina 22 del blister 2 es considerada como intacta; en caso contrario, la lamina 22 es considerada como rota y se
emite un mensaje correspondiente.

La figura 22 muestra la medicion electrénica o la determinaciéon electrénica de una grieta por medio de un
dispositivo 3 segun la segunda forma de realizacién de la invencion, correspondiendo la medicidon representada
sustancialmente al dispositivo de medicion representado en la figura 12. En la figura 22 esta representada una
unidad detectora 36 con la que se puede detectar la extraccion de una multiplicidad de medicamentos 23 de bolsas
21 del mismo blister farmacéutico 2. La unidad detectora 36 dispone de la unidad de control 360 que controla la
secuencia de la medicién. La bobina emisora 33 se conecta directamente al generador de tensiéon 362 controlado
por la unidad de control 360.

La unidad detectora 36 dispone ademas de un multiplexor 361 para la seleccion del grupo 39a...39j correspondiente,
comprendiendo respectivamente bobinas receptoras 34a...34j y 35a...35j asignadas unas a otras. El multiplexor 361
presenta dos salidas 364, 365 comunes que estan asignadas respectivamente a una de las unidades de medicion de
tension 366, 367. Los resultados Va, Ve de la medicién de tensiéon son transmitidos por los aparatos de medicion de
tension 366, 367 a la unidad de control 360.

Ademas, la unidad de control 360 define a través de la salida de control de multiplexor 375 el grupo correspondiente
de bobinas receptoras 34a...34j, 35a...35] que son excitados respectivamente para determinar si el medicamento 23
correspondiente ha sido extraido de la bolsa 21a...21j asignada respectivamente. El multiplexor 361 presenta por
grupos respectivamente dos entradas de multiplexor 370a, 371a...370j, 371j, pudiendo direccionarse cada uno de
los grupos 19a...19j respectivamente por separado. Las entradas de multiplexor asignadas unas a otras por grupos
19a...19j, estadn unidas respectivamente a bobinas receptoras 14a...14j, 15a...15] asignadas unas a otras y
agrupadas y dispuestas en la zona del mismo agujero 12.

Para mejorar la precision de deteccion, antes de la deteccion en si de grietas, con cada una de las bobinas
receptoras 34a...34j, 35a...35] individuales se puede determinar la intensidad de la tensiéon Va, Vs inducida
respectivamente en un blister 2 intacto u original con una lamina 22 intacta, si en la bobina emisora 33 se aplica una
tension alterna predefinida. Los valores de tensidon Va, Vs determinados por las distintas bobinas receptoras
34a...34j, 35a...35j individuales, o la diferencia AVinic de las tensiones de respectivamente dos bobinas receptoras
34a, 35a..., 34j, 35] se almacenan en una memoria de valores de referencia 397 y se mantienen disponibles para
una comparacion posterior.

Para detectar si la lamina metalica 22 que en la zona del agujero 32 correspondiente esta aplicada en el cuerpo
base 30 esta intacta, especialmente libre de grietas, se mide la diferencia AV de las tensiones aplicadas en las
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bobinas receptoras 34, 35. A continuacion, la diferencia AV medida por una unidad comparadora 396 se compara
con la diferencia de tension de diferencia AVinic almacenada en la memoria de valores de referencia 397 para las
bobinas receptoras correspondientes. Alternativamente, la diferencia AV medida por la unidad comparadora 396
puede ser comparada también con la diferencia AVinic de los valores de medicién de tension de referencia
determinados para las bobinas receptoras correspondientes en la memoria de valores de referencia 397. Si la
diferencia de tensiéon AV difiere de la diferencia de tension de referencia AVinc por un valor umbral predefinido, se
considerada detectada una grieta. Para ello, como esta representado en la figura 22, son comparadas una con otra
respectivamente la diferencia de tensién AV y la diferencia de tension de referencia AVinic por la unidad comparadora
396. Si la diferencia de tension AV se encuentra dentro de un intervalo alrededor de la diferencia de tension de
referencia AVinic con el limite superior Vmax y el limite inferior Vmin, la lamina 22 se considera intacta en la zona del
agujero 32 correspondiente, en caso contrario, se considera rota.

Para permitir una comunicaciéon con un aparato de comunicaciéon de datos externo, la unidad de control 360 esta
conectada a un modulo radioeléctrico de corto trayecto 390 que comprende una antena 391 asi como un controlador
de comunicacion 392. Dicho mddulo radioeléctrico de corto trayecto puede ser tanto un transpondedor RFID o NFC
como una técnica de comunicacién de corto trayecto, como por ejemplo Bluetooth. Ademas la unidad de control 360
esta conectada a una memoria 38, y al detectarse la extraccion de un medicamento 23 de una de las bolsas, la
unidad de control 360 almacena respectivamente un mensaje al respecto en la memoria y lo mantiene disponible
para una consulta por parte de un aparato de comunicacién de datos externo.

La unidad detectora 36 y el mddulo radioeléctrico de corto trayecto 390 pueden estar alojados especialmente
también en una carcasa separada y la unidad detectora 36 esta conectada eléctricamente con las antenas emisoras
33 y antenas receptoras 34, 35 dispuestas en o dentro del cuerpo base 30, a través de contactos eléctricos
separables sin destruccion.

Ademas, en la figura 22 esta representada una unidad de registro 37 que activa el registro de la extraccion de
medicamentos en intervalos de tiempo predefinidos. Los valores o mensajes grabados que representan la extraccion
de medicamentos se almacenan en la memoria 38.

La figura 23 muestra otro dispositivo 4 segun una tercera forma de realizacion de la invenciéon con una Unica bobina
43a...43j por cada agujero 42a...42j. La bobina 43 correspondiente sirve tanto de bobina emisora como de bobina
receptora. Mediante la determinacién de la inductividad o impedancia correspondientes de la bobina 43, que ademas
de la geometria de bobina depende también esencialmente de los medios situados en la zona de la bobina 43 se
puede determinar si la lamina 22 del blister 2 se ha roto en la zona de la bobina 43.

La figura 24 muestra esquematicamente la medicién electronica en un dispositivo 4 representado en la figura 23. El
dispositivo 4 representado corresponde sustancialmente al dispositivo de medicion representado en la figura 12.
Con la unidad detectora 46 se puede detectar la extraccion de una multiplicidad de medicamentos 23 de bolsas 21
de un mismo blister farmacéutico 2. La unidad detectora 46 dispone de la unidad de control 460 que controla la
secuencia de la medicion.

La unidad detectora 46 dispone ademas de un multiplexor 461 para la seleccion de la bobina 43a...43j
correspondiente. El multiplexor 461 presenta una salida 463 bipolar comiUn que esta conectada al generador de
tension 462. En una de las lineas de conexion entre el generador de tension 462 y la entrada 463 comun del
multiplexor 461 estd dispuesto un aparato de medicion de corriente 466. Tanto la tension 462 presente en el
generador de tension 462 como la corriente determinada por el aparato de medicién de corriente 466 son
suministradas a la unidad de control 460.

Ademas, la unidad de control 460 define a través de la salida de control de multiplexor 475 la bobina 43a...43j
correspondiente que son excitadas respectivamente para determinar si el medicamento 23 correspondiente ha sido
extraido de la bolsa 21a...21j asignada respectivamente. El multiplexor 461 presenta respectivamente conexiones
de multiplexor 470a...470j bipolares, pudiendo direccionarse cada bobina 43a...43j respectivamente por separado.

Para mejorar la precision de deteccién, antes de la deteccion en si de grietas, con cada bobina 43a...43j individual
se puede determinar la intensidad de la impedancia correspondiente de la bobina 43a...43j con un blister 2 intacto u
original con una lamina 22 intacta. Las tensiones aplicadas en las bobinas 43a...43j y las corrientes determinadas
respectivamente por el aparato de medicion de corriente 466 se ponen en relacion entre si y la impedancia
determinada se almacena, por ejemplo con su parte real y su parte imaginaria o con su importe y su fase, en una
memoria de valores de referencia 497 como impedancia de referencia para una comparacién posterior.

Para detectar si la ldmina metélica 22 que en la zona del agujero 32 correspondiente esté aplicada en el cuerpo
base esta especialmente libre de grietas, se determina la impedancia de la bobina 13a...13j correspondiente y la
impedancia determinada de esta manera es comparada por una unidad comparadora 496 con la impedancia de
referencia almacenada en la memoria de valores de referencia 497. Se determina la desviacion correspondiente de
la parte real y de la parte imaginaria o de la fase y del importe y se compara con un valor umbral. Si la desviacion
sobrepasa el valor umbral, se supone que se ha roto la lamina metalica 22 del blister 2 y se emite un mensaje 473



10

15

20

ES 2659425713

correspondiente.

Para permitir una comunicacién con un aparato de comunicacién de datos externos, la unidad de control 460 esta
conectada a un modulo radioeléctrico de corto trayecto 490 que comprende una antena 491 asi como un controlador
de comunicacion 492. En este mddulo radioeléctrico de corto trayecto se puede tratar tanto de un transpondedor
RFID o NFC como de otra técnica de comunicacion de corto trayecto inaldambrica, como por ejemplo Bluetooth.
Ademas, la unidad de control 460 esta conectada a una memoria 38, almacenando la unidad de control 460 en caso
de la deteccion de la extraccion de un medicamento 23 de una de las bolsas un mensaje correspondiente en la
memoria 38 manteniéndolo disponible para una consulta por parte de un aparato de comunicacion de datos externo.

La unidad detectora 46 y el modulo radioeléctrico de corto trayecto 490 pueden estar alojados especialmente
también en una carcasa separada y la unidad detectora 46 esta conectada, a través de contactos eléctricos
separables sin destruccion, con las antenas 43a...43j dispuestas en o dentro del cuerpo base.

Ademas, en la figura 24 esta representada una unidad de registro 47 que activa el registro de la extraccion de
medicamentos en intervalos de tiempo predefinidos. Los valores o mensajes grabados que representan la extraccion
de medicamentos se almacenan en la memoria 48.

En todas las formas de realizacion, para el control de la bobina se usan una o varias frecuencias de medicién en el
intervalo de frecuencias entre 100 Hz 'y 100 MHz.

10
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1; 3; 4) para la deteccion de la extraccién de medicamentos (32) de un blister farmacéutico (2), que
comprende un cuerpo base (10) para alojar el blister farmacéutico (2) con una superficie base (11) realizada para el
contacto con la lamina (22) electroconductora, especialmente metalica, que cierra las bolsas (21) del blister (2),
presentando el cuerpo base (10) en la zona de las bolsas (21) del blister (2) agujeros (12; 32; 42) realizados para el
paso de los medicamentos (23) situados en las bolsas (21) del blister (2),

- en el que cada agujero (12) esta dispuesto respectivamente en la zona de una de las bolsas (21),
caracterizado por que

- en la zona de cada uno de los agujeros (12) esta dispuesta al menos una bobina (13, 14, 15; 33, 34, 35; 43)
que envuelve el agujero (12) correspondiente, especialmente en exclusiva el agujero (12) correspondiente, y

- por que esta prevista una unidad detectora (16; 36; 46) que por medio de una de las bobinas (13, 14, 15)
genera en la zona de uno o varios agujeros (12) un campo eléctrico y/o magnético y que evalua la tensién o la
corriente en al menos una de las bobinas (13, 14, 15) que envuelven el agujero (12), especialmente en exclusiva
este agujero (12).

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que existe una bobina emisora (12) que envuelve al
menos uno de los agujeros (12), especialmente todos los agujeros (12), y que en la zona de los agujeros (12) esta
dispuesta respectivamente al menos una bobina receptora (14, 15) que envuelve el agujero (12) correspondiente,
especialmente en exclusiva este agujero (12).

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que en la zona de los agujeros (12) estan dispuestas
respectivamente al menos dos bobinas receptoras (14, 15) que envuelven el agujero (12) correspondiente,
especialmente en exclusiva este agujero (12).

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que para cada uno de los agujeros
(12) existe respectivamente una bobina emisora (13) separada.

5. Dispositivo segun las reivindicaciones 3 y 4, caracterizado por que las bobinas receptoras (14, 15) estan
asignadas una a otra con respecto a la bobina emisora (12) y dispuestas de tal forma que caso en de que la ld&mina
(22) que en la zona del agujero (12) correspondiente estd en contacto con el cuerpo base (10), esta intacta,
especialmente libre de grietas, la diferencia de las tensiones inducidas en las bobinas receptoras (14, 15) como
consecuencia de una corriente eléctrica en la bobina emisora (13) es inferior a un valor umbral predefinido.

6. Dispositivo segun la reivindicacion 5, caracterizado por que la unidad detectora (16) activa la bobina emisora
(13) y mide las tensiones en las bobinas receptoras (14, 15) y determina la diferencia entre las tensiones en las
bobinas receptoras (14, 15) y, en caso de que la diferencia de las dos tensiones sobrepasa un valor umbral
predefinido, emite un mensaje que indica la presencia de una grieta en la zona de las bobinas receptoras (14, 15) en
la lamina metalica (22) que cierra la bolsa (21) correspondiente.

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la unidad detectora (36) comprende lo
siguiente:

- una unidad de control (360) que activa la bobina emisora (33),

- una unidad de medicién (366, 367) que mide las tensiones (Va, VB) en la bobina receptora (34) o en las
bobinas emisoras (34, 35),

- una memoria de valores de referencia (397) para almacenar todas las tensiones (Va, VB) medidas en un
momento inicial, especialmente después de haberse insertado en el dispositivo un blister farmacéutico (2) nuevo
intacto, asi como

- una unidad comparadora (396) para detectar la extraccion de medicamentos del blister farmacéutico (2), que
determina respectivamente la diferencia entre la tensiéon almacenada por la memoria de valores de referencia
(397) asi como de la tension determinada actualmente por la unidad de medicién (366, 367), y que en caso de
que esta diferencia sobrepasa un valor umbral predefinido emite un mensaje que indica la presencia de una
grieta en la zona de las bobinas receptoras (34, 35) en la lamina metalica (22) que cierra la bolsa (21)
correspondiente.

8. Dispositivo (3) segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado por que la unidad detectora (36)
comprende lo siguiente:

- una unidad de control (360) que activa la bobina emisora (33),

- una unidad de medicion (366, 367) que mide tensiones en las bobinas receptoras (34, 35) y que determina la
diferencia de tension (AV) de estas tensiones medidas,

- una memoria de valores de referencia (397) para almacenar todas las diferencias de tensién (AVinic)
determinadas en un momento inicial, especialmente después de haberse insertado un blister farmacéutico (2)
nuevo intacto en el dispositivo (3), asi como
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- una unidad de control (396) para la deteccién de la extraccion de medicamentos del blister (2), que determina
respectivamente la diferencia entre la diferencia de tension (AVinic) almacenada por la memoria de valores de
referencia (397) y la diferencia de tension (AV) determinada actualmente por la unidad de medicion (366, 367) y
que en caso de que esta diferencia sobrepasa un valor umbral predefinido emite un mensaje que indica la
presencia de una grieta en la zona de las bobinas receptoras (34, 35) en la lamina metalica (22) que cierra la
bolsa (21) correspondiente.

9. Dispositivo (4) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

- por que para cada agujero (42) esta prevista respectivamente una, especialmente exactamente una bobina
(43) separada que envuelve el agujero (42),

- por que la unidad detectora (46) aplica una tensién eléctrica en la bobina (43) y mide la corriente eléctrica
que fluye por la bobina (43) y a partir de ello determina la impedancia de la bobina (43) y/o, dado el caso, la
resistencia efectiva y la reactancia de la bobina (43), y

- por que la unidad detectora (46) detecta el rebase de un valor umbral de impedancia predefinido y/o de
valores umbrales predefinidos para la resistencia efectiva y la reactancia de la bobina (43), y en este caso emite
un mensaje que indica la presencia de una grieta en la zona de la bobina (43) en la lamina metalica (22) que
cierra la bolsa (21) correspondiente.

10. Dispositivo (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por una unidad de registro (17) que
activa la unidad detectora (16) en intervalos de tiempo predefinidos y que determina la presencia de grietas en las
laminas (22) que cierran las bolsas (21) del blister (2) y que almacena la informacion correspondiente en una
memoria (18) y la mantiene disponible para siguientes consultas.

11. Dispositivo (1) segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por

- un modulo radioeléctrico de corto trayecto (190) que comprende una antena (191) asi como un controlador de
comunicacioén (192) que esta conectado a la unidad detectora (16), asi como

- una memoria (18) en la que al detectarse una grieta en la lamina (22) se almacena un mensaje
correspondiente, especialmente provisto adicionalmente de un sello de tiempo, transmitiendo la unidad detectora
(16) informaciones depositadas en la memoria (18) a un aparato de comunicacion de datos externo.

12. Dispositivo (1) segun la reivindicacién 11, caracterizado por que el médulo radioeléctrico de corto trayecto (190)
es un transpondedor RFID o NFC que comprende una antena transpondedora (191) asi como un controlador de
comunicacion (192).

13. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 12, caracterizado por que la antena transpondedora (191) se extiende al
menos en parte a lo largo de la limitacion exterior del cuerpo base (10) del dispositivo (1).

14. Dispositivo (1) segun la reivindicacion 12, caracterizado por que el moédulo radioeléctrico de corto alcance (190)
que comprende una antena (191) asi como un controlador de comunicacion (192) trabaja a base de un estandar
Bluetooth.

15. Dispositivo (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que esta prevista una unidad
excitadora (162) que esta conectada a la bobina emisora (13) y por que estan previstas dos unidades de medicién
(166, 167) que estan conectadas a las bobina receptora (14, 15), y la unidad detectora (16) presenta una unidad de
control (160) que controla la unidad excitadora (162) para excitar las bobinas emisoras (13) y que controla las
unidades de medicién (166, 167) para la medicion de las tensiones de induccion presentes en las bobinas
receptoras (14, 15), determina la diferencia de las tensiones de induccién determinadas y, en caso de que el importe
de la diferencia sobrepasa un valor umbral predefinido, emite una sefal.

16. Dispositivo (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que a la unidad detectora (16)
esta conectado un multiplexor (161) para la seleccién de un grupo (19) que comprende respectivamente bobinas
emisoras y receptoras (13, 14, 15) asignadas unas a otras, presentando el multiplexor (161) una entrada (163)
comun para el control de la antena emisora (13) correspondiente asi como dos salidas (164, 165) comunes para
recibir las tensiones de induccién recibidas de las bobinas receptoras, estando conectadas la entrada (163) comun a
la unidad excitadora (162) y estando conectadas las salidas (164, 165) comunes respectivamente a una de las
unidades de medicion (166, 167), presentando el multiplexor (161) por grupos respectivamente dos entradas de
multiplexor (170a, 171;...170j, 171j) y una salida de multiplexor (172a...172j) que pueden direccionarse juntas y que
estan conectadas respectivamente a las antenas emisoras y receptoras (13, 14, 15) asignadas unas a otras y
dispuestas en la zona del mismo agujero (12).

17. Dispositivo (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las bobinas receptoras (14,
15) estan dispuestas simétricamente con respecto a los agujeros (12) y con respecto a la bobina emisora (13).
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18. Dispositivo (1) segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la unidad detectora (16) vy,
dado el caso, el moédulo radioeléctrico de corto trayecto (190), estan alojados en una carcasa separada y la unidad
detectora (16) esta conectada eléctricamente, a través de contactos eléctricos separables sin destruccién, con las
antenas emisoras (13) y antenas receptoras (14, 15) dispuestas en o dentro del cuerpo base (10).

19. Disposicion que comprende un dispositivo (1) segun una de las reivindicaciones anteriores asi como un blister
farmacéutico (2) con un numero de bolsas (21) que estan en contacto con los agujeros (12) y que contienen
respectivamente un medicamento (23) y con una lamina (22) que cierra las bolsas (21) y que esta en contacto con la
superficie base (11), estando opuesto a cada agujero (12) respectivamente un grupo que comprende una bobina
emisora (13) y al menos dos bobinas receptoras (14, 15).
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