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DESCRIPCION

Procedimiento de preparacion de una resina de poliéster

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un procedimiento de preparacion de una resina de poliéster y, mas en particular, a un
procedimiento de preparacion de una resina de poliéster para mejorar la reactividad de una reaccion de esterificacion o
una reaccion de intercambio de éster, asi como la resistencia a la llama y la estabilidad del color de la resina de
poliéster, mediante la utilizacion de derivados de acido fosférico en la preparacion de la resina de poliéster.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Generalmente, una resina de poliéster que se prepara a partir de un acido dicarboxilico aromatico y alifatico y un
alquilenglicol de estructura apropiada tiene buenas propiedades fisicas y quimicas. Ademas, se usa ampliamente en
textiles, peliculas, adhesivos, etc., debido a su solubilidad en solventes convencionales, flexibilidad, alta adhesién a una
variedad de materiales, capacidad para recubrimiento, etc.

En la preparacion de resinas de poliéster, la relacién de cada materia prima en la cadena principal de la resina de
poliéster final se cambia de acuerdo con la reactividad de cada materia prima en el caso de una reacciéon de
esterificacion o una reaccién de intercambio de éster. Ademas, la relacion de cada materia prima en la cadena principal
de la resina de poliéster final se cambia de acuerdo con el grado de evaporacién de cada materia prima en el caso de
una reaccion de policondensacion. Entre el componente diol representado por alquilenglicol, la reactividad de un diol
secundario o terciario es menor que la de un diol primario, y la reactividad de un diol terciario es menor que la de un diol
secundario, por lo tanto, la tasa restante del diol secundario y terciario es baja en la cadena principal de la resina de
poliéster.

Una resina de poliéster de alto peso molecular, por ejemplo, tereftalato de polietileno, a veces tiene colores inesperados
debido a residuos del catalizador tales como manganeso, zinc, hierro y molibdeno que se generan a partir del proceso
de preparacion de acido tereftalico. La patente US n° 5,674,801 divulga un procedimiento de preparacion de tereftalato
de polietileno usando un catalizador de polimerizacién que contiene sales de cobalto que se combinan con cloruro de
aluminio, hidréxido de aluminio, acetato de aluminio o hidroxicloruro de aluminio. La patente mencionada anteriormente
describe un procedimiento de preparacion de un producto final incoloro o blanco mediante el bloqueo del residuo de
catalizador metalico usando acido fosférico. El procedimiento puede bloquear el residuo del catalizador metalico
formando un heteropoliacido combinando porciones de metal con acido fosférico en un medio acido fuerte. Sin embargo,
hay algunas desventajas derivadas del uso de un acido fosforico muy fuerte.

Una resina de poliéster arde facilmente en contacto con la llama, por lo tanto, se ha limitado su uso como adhesivos
para productos electrénicos, pinturas ignifugas y otros que necesitan resistencia a la llama. Cuando el uso de la resina
de poliéster es obligado, se debe mezclar con una gran cantidad de retardante de llama. Como retardante de llama, se
usan generalmente retardantes de llama inorganicos tales como antimonio e hidrato de metal y retardantes de llama
organicos halogenados. Pero estos retardantes de llama presentan problemas porque generan gas téxico en su
combustién, asi como también causan problemas de aislamiento y estabilidad de almacenamiento que son propiedades
necesarias para la composicion de adhesivos para productos electrénicos o como agente de recubrimiento.

SUMARIO DE LA INVENCION

Es un objeto de la presente invencion proporcionar un procedimiento de preparacion de una resina de poliéster que
permita mejorar la resistencia a la llama y la estabilidad del color de la resina de poliéster.

Es otro objeto de la presente invencion proporcionar un procedimiento de preparacion de una resina de poliéster que
permita reducir el tiempo de reaccion y aumentar la tasa restante de un diol secundario y/o terciario en una resina de
poliéster, aumentando la actividad de una reaccién de esterificacion o una reaccién de intercambio de éster.

Para lograr estos objetos, la presente invencién proporciona un procedimiento segun la reivindicacion 1 para preparar
una resina de poliéster que comprende la etapa de: provocar una reaccion de esterificacion y/o una reaccion de
intercambio de éster de un componente diacido y un componente de diol especifico en presencia de derivados de acido
fosférico seleccionados de un grupo que consiste en compuestos representados por las siguientes Formulas 1 a 3; y
provocar una reaccion de policondensacion para el producto de reaccion de la reaccion de esterificacion y/o de la
reaccion de intercambio de éster.
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En la Formula 1, Ry es un grupo hidrocarburo saturado o insaturado lineal, ramificado, monociclico o multiciclico de 0 a
10 atomos de carbono. En la Férmula 2, R, es un atomo de hidrogeno o un grupo hidrocarburo lineal saturado o
insaturado de 1 a 10 atomos de carbono, R3 y R4 son independientemente un grupo hidrocarburo saturado o insaturado
lineal, ramificado, monociclico o multiciclico de 1 a 10 atomos de carbono. En la Férmula 3, Rs es un grupo
hidrocarbocarburo saturado o insaturado lineal, ramificado, monociclico o multiciclico de 1 a 10 atomos de carbono, y Re
es un grupo hidrocarburo saturado o insaturado de 1 a 10 atomos de carbono.

En la presente invencion, la resina de poliéster se prepara en presencia de derivados de acido fosférico seleccionados
de un grupo que consiste en compuestos representados por las Férmulas 1 a 3 mencionadas anteriormente. Por lo
tanto, el procedimiento de preparacion de una resina de poliéster de la presente invencién puede aumentar la actividad
de una reaccion de esterificacion o una reaccion de intercambio de éster para reducir el tiempo de reaccion y también
aumentar la reactividad de un diol secundario especifico de reactividad débil para aumentar la tasa restante del diol
secundario o terciario en la cadena principal de la resina de poliéster polimerizada. Ademas, la pirdlisis y las reacciones
secundarias se inhiben durante la reaccién de esterificacion y/o o la reaccion de intercambio de éster y la reaccion de
policondensacion de modo que se mejoran la estabilidad del color y la resistencia a la llama de la resina de poliéster
finalmente polimerizada.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Una apreciacion mas completa de la invencién, y muchas de las ventajas concomitantes de la misma, se apreciaran
mejor con referencia a la siguiente descripcion detallada.

Un procedimiento de preparacién de una resina de poliéster de acuerdo con la presente invencion comprende las
etapas de provocar una reaccion de esterificacion o una reaccion de intercambio de éster de un componente diacido y
un componente diol en presencia de derivados de acido fosforico, y provocar una reaccién de policondensacion para el
producto de reaccion de la reaccion de esterificacion y/o intercambio de éster. Por lo tanto, el procedimiento puede
aumentar la actividad de una reaccién de esterificacion o una reaccion de intercambio de éster de manera que el tiempo
de reaccion se reduce y la tasa restante del diol secundario y/o terciario que tiene una reactividad débil en la cadena
principal de la resina de poliéster aumenta, mejorandose la resistencia a la llama y la estabilidad del color de la resina
de poliéster.
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La reactividad esta relacionada con la energia de activacion de una reaccion de esterificacion y/o una reaccion de
intercambio de éster entre un componente diacido y un componente diol, y también con la velocidad de respuesta del
componente diol en una reaccidon competitiva del componente diol que generalmente se excede. La tasa restante es el
contenido del componente (monémero) contenido en la resina de poliéster final después de la polimerizacion con
respecto a la entrada de cada componente (monémero). El tiempo de reaccién es el tiempo para una reaccion de
esterificacion y/o una reaccion de intercambio de éster, donde el punto de inicio es el momento de agregar un
componente diacido y un componente diol y el punto de terminaciéon es el momento de drenar fuera del sistema un
subproducto como agua y alcohol en un 80 % de la cantidad tedrica.

La estabilidad del color es la propiedad que hace que el color del polimero final sea incoloro o blanco inhibiendo la
generacion de cuerpo de color o inhibiendo la reaccion secundaria mediante el control de la actividad del catalizador. El
cuerpo de color se genera a partir de una reaccion inversa o reaccion de descomposicion donde las cadenas
moleculares se acortan por calor para una reaccion de esterificacion y/o una reacciéon de intercambio de éster y una
reaccion de policondensacion, calor de reaccion adicional, calor de friccion de la agitacion, etc. Convencionalmente, se
usa un estabilizador para aumentar la estabilidad del color, el cual absorbe el radical generado durante una reaccién o
inhibe las reacciones secundarias por los catalizadores. Se pueden agregar aditivos organicos/inorganicos para cambiar
los colores con el fin de lograr el color deseado del polimero.

Los derivados de acido fosforico usados en la presente invencion se seleccionan de un grupo que consiste en
compuestos representados por las siguientes Formulas 1 a 3 y una mezcla de estos.

[Férmula 1]
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En la Formula 1, Ry es un grupo hidrocarburo saturado o insaturado lineal, ramificado, monociclico o multiciclico de 0 a
10, preferiblemente de 1 a 6, mas preferiblemente de 1 a 4 atomos de carbono. En la Férmula 2, R, es un atomo de
hidrégeno o un grupo hidrocarburo lineal, saturado o insaturado de 1 a 10, preferiblemente de 1 a 6, mas
preferiblemente de 1 a 4 atomos de carbono, R3 y R4 son independientemente un grupo hidrocarburo saturado o
insaturado lineal, ramificado, monociclico o multiciclico de 1 a 10, preferiblemente 1 a 6, mas preferiblemente 1 a 4
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atomos de carbono. En la Férmula 3, Rs es un grupo hidrocarbouro saturado o insaturado lineal, ramificado, monociclico
o multiciclico de 1 a 10, preferiblemente 1 a 6, mas preferiblemente 1 a 4 atomos de carbono, y Rs es un grupo
hidrocarburo saturado o insaturado de 1 a 10, preferiblemente 1 a 6, mas preferiblemente 1 a 4 atomos de carbono.

La participacion de los derivados de acido fosférico es de 0,001 a 2 partes en peso, preferiblemente de 0,01 a 1 partes
en peso, mas preferiblemente de 0,05 a 0,5 partes en peso con respecto a 100 partes en peso del componente diacido.
Si la participacién de los derivados de acido fosférico es inferior a 0,001 partes en peso, es posible que no aparezcan
los efectos mejorados de la reactividad y la resistencia a la llama y la estabilidad del color de la resina de poliéster antes
mencionados, y si la participacion de los derivados de acido fosférico es de mas de 2 partes en peso, el tiempo de
reaccion se alarga y la estabilidad del color puede disminuir.

El componente diacido utilizado en la presente invencién es un compuesto con dos acidos carboxilicos (-COOH) o sus
derivados éster. Se pueden usar ampliamente los componentes de diacido utilizados para la polimerizacion
convencional de resina de poliéster. Por ejemplo, un acido dicarboxilico como acido tereftalico, acido isoftalico, acido
1,4-ciclohexanodicarboxilico, acido 1,3-ciclohexanodicarboxilico, acido succinico, acido glutarico, acido adipico, acido
sebacico, acido 2,6-naftalenodicarboxilico, etc., y un derivado éster tal como dimetiltereftalato, difenildicarboxilato de
bifenilo, etc., se puede usar en forma individual o combinada. El derivado éster se forma reemplazando el grupo
carboxilo (-COOH) de un acido dicarboxilico por un grupo alquiléster (-COOR, R es un grupo alquilo de 1 a 4 atomos de
carbono) y provoca una reaccion de intercambio de éster con un componente diol para participar en la polimerizacion.

El componente diol usado en la presente invencion es un compuesto con dos grupos alcohol (-OH). Como componente
diol, puede usarse en la polimerizacion de una resina de poliéster un diol primario solo o una mezcla de un diol primario
y un diol secundario y/o terciario. Donde, el diol primario es un compuesto con dos grupos alcohol, que tiene una forma
de enlace entre un atomo de carbono unido con un grupo alcohol y otro atomo de carbono. Como diol primario usado en
la polimerizacion de la resina de poliéster de la presente invencién, se pueden usar ampliamente los componentes diol
primarios convencionales. Los ejemplos de componentes diol primarios incluyen etilenglicol (EG), 1,4-
ciclohexanodimetanol, 1,3-propanodiol, 1,4-butanodiol, 2,2-dimetil-1,3-propanodiol, 1,6-hexanodiol, 1,2-
ciclohexanodimetanol, 1,3-ciclohexanodimetanol, etc. Preferiblemente, se puede usar como componente diol etilenglicol,
1,4-ciclohexanodimetanol o una mezcla de etilenglicol y 1,4-ciclohexanodimetanol.

La participacion del diol primario es de 1 a 200 partes en moles, preferiblemente de 10 a 150 partes en moles con
respecto a 100 partes en moles del componente diacido. Si la participacion del diol primario es inferior a 1 parte en
moles, el grado final de polimerizacion puede reducirse debido a una reaccién de esterificacion y/o reacciéon de
intercambio de éster insuficiente, y si la participacion del diol primario es de mas de 200 partes en moles, no hay
ventajas especificas, y el tiempo de reaccion de polimerizaciéon se hace mas largo.

El diol secundario es isosorbida. La participacion del diol secundario es de 1 a 140 partes en moles, preferiblemente de
10 a 70 partes en moles con respecto a 100 partes en moles del componente diacido. Si la participacién del diol
secundario es de mas de 200 partes en moles, no hay una ventaja especifica, y el tiempo de reaccion de la
polimerizacion se hace mas largo.

Generalmente, la reactividad y la velocidad de reaccién de un diol primario es mayor que la de un diol secundario y uno
terciario por la razén de que un diol primario tiene un impedimento estérico menor que un diol secundario y un diol
terciario, y la reactividad y velocidad de reaccién de un diol secundario es mayor que la de un diol terciario por la misma
razon.

Un procedimiento de preparacion de una resina de poliéster segun la presente invencion se lleva a cabo en dos etapas.
La primera es la etapa de producir el producto de una reaccién de esterificacion y/o una reacciéon de intercambio de
éster tal como diglicolester (por ejemplo, bis--hidroxietiltereftalato (BHT)) de 1 a 15 mer mediante la eliminacion fuera
del sistema de subproductos (agua o alcanol) de una reaccion de esterificacion y/o una reaccion de intercambio de éster
de un componente diacido y un componente diol, en presencia de los derivados de acido fosforico. Y la segunda es la
etapa de policondensacion del producto de la reaccion de esterificacion y/o la reaccion de intercambio de éster a alta
temperatura y alto vacio. La policondensacion que se denomina reaccion de esterificacion de intercambio se lleva a
cabo mediante intercambio de éster y reaccién de eliminacién de diol, y tiene una energia de activaciéon mas alta que la
reaccion de la primera etapa, de modo que necesita un catalizador tal como antimonio y zinc. Y la reaccion se lleva a
cabo a alta temperatura y alto vacio debido al punto de fusién del poliéster polimerizado y para eliminar del sistema el
diol.

La relacion molar de componente diol a componente diacido utilizado para la preparacion de la resina de poliéster esta
relacionada con el grado de polimerizacion, peso molecular, que aumenta a medida que la relacion se acerca a 1. Pero
la primera reaccion generalmente se lleva a cabo con un exceso de componente diol en una relacién molar de 1,05 a
2,2 de componente diol a componente diacido, y en la segunda etapa, la polimerizacion se lleva a cabo elevando el
peso molecular drenando el exceso de diol fuera del sistema. Por encima de cierta temperatura, los componentes de
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diol en exceso participan, compitiendo con diferentes componentes de diol, en la reaccién de esterificacion y/o la
reaccion de intercambio de éster con el componente diacido. La velocidad de reaccion esta relacionada con la
reactividad de cada diol y con el punto de ebullicion y la tasa restante de cada diol en la reaccion de policondensacion
posterior a alto vacio.

A continuacion, se proporcionan los siguientes ejemplos para ilustrar la presente invencion con mas detalle, pero la
presente invencion no esta restringida o limitada por los siguientes ejemplos.

[Ejemplo 1] Preparacion de resina de poliéster

100 g (0,6 mol) de acido tereftalico (TPA), 55 g (0,886 mol) de etilenglicol (EG) y 0,24 g (0,001 mol) de acido (2-
carboxiletil) fenilfosfinico (Formula 1, Ry = -CH2CH>-) como derivados de acido fosférico se afiadieron a un reactor y se
mezclaron, y se calentaron lentamente hasta 280 °C, y luego el agua o el metanol como subproducto se drenaron hasta
el 80 % de la cantidad tedrica. A continuacion, se afiadi6 oxido de germanio (GeO,) como catalizador de
policondensacion, y la reaccion al vacio se llevo a cabo durante 3 horas a 275 °C. Se obtuvo una resina de poliéster con
una viscosidad intrinseca de 0,60 dL/g y mas y un peso molecular medio numérico de 20.000~30.000. Las
caracteristicas de la resina de poliéster se indican en la siguiente Tabla 1.

[Ejemplo 2] Preparacion de resina de poliéster

Excepto por el uso de 0,48 g (0,002 mol) de derivados de acido fosférico en lugar del uso de 0,24 g (0,001 mol) de
derivados de acido fosforico, se obtuvo una resina de poliéster con una viscosidad intrinseca de 0,60 dL/g y mas y un
peso molecular medio numérico de 20.000~30.000 de la misma manera que en el Ejemplo 1 anteriormente indicado.
Las caracteristicas de la resina de poliéster se indican en la siguiente Tabla 1.

[Ejemplo 3] Preparacion de resina de poliéster

Excepto por el uso de 117g (0,6 mol) de dimetiltereftalato (DMT) en lugar del uso de 100g (0,6 mol) de acido tereftalico
(TPA) y el uso de 65g (1,047 mol) de etilenglicol (EG) en lugar del uso de 55g (0,886 mol) de etilenglicol (EG), se obtuvo
una resina de poliéster con una viscosidad intrinseca de 0,60 dL/g y mas y un peso molecular medio numérico de
20.000~30,000 de la misma manera que en el Ejemplo 1 anteriormente indicado. Las caracteristicas de la resina de
poliéster se indican en la siguiente Tabla 1.

[Ejemplo 4] Preparacion de resina de poliéster

Excepto por la adiciéon suplementaria de 16g (0,109 mol) de isosorbida (ISB), se obtuvo una resina de poliéster con una
viscosidad intrinseca de 0,60 dL/g y mas y un peso molecular medio numérico de 20.000~30.000 de la misma manera
que en el Ejemplo 1 anteriormente indicado. Las caracteristicas de la resina de poliéster se indican en la siguiente Tabla
1.

[Ejemplo 5] Preparacion de resina de poliéster

Excepto por el uso de 0,48g (0,002 mol) de derivados de acido fosférico, en lugar del uso de 0,24g (0,001 mol) de
derivados de acido fosfdrico, y la adicién suplementaria de 16g (0,109 mol) de isosorbida (ISB), se obtuvo una resina de
poliéster con una viscosidad intrinseca es de 0,60 dL/g y mas y un peso molecular medio numérico es 20.000~30.000
de la misma manera que en el Ejemplo 1 anteriormente indicado. Las caracteristicas de la resina de poliéster se indican
en la siguiente Tabla 1.

[Ejemplo 6] Preparacion de resina de poliéster

Excepto por el uso de 117g (0,6 mol) de dimetiltereftalato (DMT) en lugar del uso de 100g (0,6 mol) de acido tereftalico
(TPA) y el uso de 65g (1,047 mol) de etilenglicol (EG) en lugar de 55g (0,886 mol) ) de etilenglicol (EG), y la adicién
suplementaria de 16g (0,109 mol) de isosorbida (ISB), se obtuvo una resina de poliéster con una viscosidad intrinseca
de 0,60 dL/g y mas y un peso molecular medio numérico de 20.000~30.000 de la misma manera que en el Ejemplo 1
anteriormente indicado. Las caracteristicas de la resina de poliéster se indican en la siguiente Tabla 1.

[Ejemplo Comparativo 1] Preparacién de resina de poliéster

Excepto por no usar derivados de acido fosférico, se obtuvo una resina de poliéster con una viscosidad intrinseca de
0,60 dL/g y mas y un peso molecular medio numérico de 20.000~30.000 de la misma manera que en el Ejemplo 1
anteriormente indicado. Las caracteristicas de la resina de poliéster se indican en la siguiente Tabla 1.

[Ejemplo Comparativo 2] Preparacion de resina de poliéster
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Excepto por no usar derivados de acido fosférico, se obtuvo una resina de poliéster con una viscosidad intrinseca de
0,60 dL/g y mas y un peso molecular medio numérico de 20.000~30.000 de la misma manera que en el Ejemplo 3
anteriormente indicado. Las caracteristicas de la resina de poliéster se indican en la siguiente Tabla 1.

[Ejemplo Comparativo 3] Preparacion de resina de poliéster

Excepto por no usar derivados de acido fosférico, se obtuvo una resina de poliéster con una viscosidad intrinseca de
0,60 dL/g y mas y un peso molecular medio numérico de 20.000~30.000 de la misma manera que en el Ejemplo 4
indicado anteriormente. Las caracteristicas de la resina de poliéster se indican en la siguiente Tabla 1.

[Ejemplo Comparativo 4] Preparacion de resina de poliéster

Excepto por no usar derivados de acido fosférico, se obtuvo una resina de poliéster con una viscosidad intrinseca de
0,60 dL/g y mas y un peso molecular medio numérico de 20.000~30.000 segun la misma manera que en el Ejemplo 6
indicado anteriormente. Las caracteristicas de la resina de poliéster se indican en la siguiente Tabla 1.

[Tabla 1]
Ejemplos Ejemplo Comparativo
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4
componentes TPA (gzlsc():;on N1 100 | 100 - 100 | 100 - 100 - 100 -
DMT (relacion en ) ) 117 ) ) 117 ) 117 ) 117
peso)

EG (relacién en

55 55 65 55 55 65 55 65 55 65
peso)

ISB (relacion en
peso)

derivados del
acido fosforico | 0,24 | 0,48 | 0,24 | 0,24 | 0,48 | 0,24 - - - -
(relacion en peso)

Tiempo de

. X 245 | 232 | 244 | 293 | 280 | 281 | 297 | 332 | 348 | 356
reaccion (min)

caracteristicas

Tasa restante de
ISB (%)

4/ | 13/ |15 | 07/ | 06/ | 1,0/ | 1,5/ | 1,8/ | 0,8/ | 1,0/
1,5

1
Color-a/b (alb) | 4 23 | 65 | 61 |82 |20 25|76 90

Resistencia a la

34 35 32 32 33 32 32 30 31
llama (seg.)

En los Ejemplos y los Ejemplos Comparativos, el valor de Color a, b se midié6 mediante colorimetro (procesador de datos
DP-400 para medidor de crominancia) fabricado por Konica Minolta Sensing, Inc. para evaluar la estabilidad del color. Y
la resistencia a la llama se evalué midiendo el tiempo de combustidon de las muestras usando el método UL-94. Tal y
como se muestra en la Tabla 1, en la presente invencién (Ejemplos), se mejord la resistencia a la llama de la resina de
poliéster preparada mediante el uso de derivados de acido fosférico de la presente invencion, y se progreso en la
estabilidad del color aproximando el valor del color a, b a 0 en comparacién con los Ejemplos Comparativos que no usan
derivados de acido fosférico en la misma condicién. Y en la presente invencion, la tasa restante del diol secundario se
increment6é en mas del 6 % en la misma condicion, y el tiempo de reaccién para la esterificacion y el intercambio de
éster se acorté. Ademas, se obtuvo un resultado similar incluso en el caso de usar derivados de acido fosférico de
Férmula 2 o 3 en lugar de derivados de acido fosférico de Férmula 1
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de preparacién de una resina de poliéster que comprende las etapas de:

provocar una reaccion de esterificacion y/o una reaccion de intercambio de éster de un componente diacido y un
componente diol en presencia de derivados de acido fosférico seleccionados de un grupo que consiste en los
compuestos representados por las siguientes Férmulas 1 a 3;y

provocar una reaccion de policondensacion para el producto de reaccion de la reaccion de esterificacion y/o
intercambio de éster,

[Férmula 1]
O
@—ﬂmm——com
Ct)H '
[Férmula 2]
Ci o)
Vj
Rz“""""“L ""—R3"""" C<
OH O ~—R4—~QH
[Férmula 3]
I
;TR Rs
Re |
O

¢

en la Férmula 1, Ry es un grupo hidrocarburo saturado o insaturado lineal, ramificado, monociclico o
multiciclico de 0 a 10 atomos de carbono,

en la Formula 2, R, es un atomo de hidrégeno o un grupo hidrocarburo lineal saturado o insaturado de 1 a 10
atomos de carbono, Rs y R4 son independientemente un grupo hidrocarburo saturado o insaturado lineal,
ramificado, monociclico o multiciclico de 1 a 10 atomos de carbono,

en la Férmula 3, Rs es un grupo hidrocarburo saturado o insaturado lineal, ramificado, monociclico o
multiciclico de 1 a 10 atomos de carbono, y Rs es un grupo hidrocarburo saturado o insaturado de 1 a 10
atomos de carbono, y

en el que el componente diol comprende una mezcla de un diol primario e isosorbida, siendo la participacion
del diol primario de 1 a 200 partes en moles, y la participacion de la isosorbida de 1 a 140 partes en moles
con respecto a 100 partes en moles del componente diacido.

2. El procedimiento de preparacion de la resina de poliéster segun la reivindicacion 1, en el que la participacion de los
derivados de acido fosférico es de 0,001 a 2 partes en peso con respecto a 100 partes en peso del componente diacido.
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