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DESCRIPCION
Un racor extremo para un tubo albergado por una cavidad y un método de instalacion de un tubo en una cavidad

Las bombas peristélticas son utilizadas cominmente para aplicaciones en las cuales no es deseable para un fluido
bombeado contactar los componentes de la bomba. Por ejemplo, las bombas peristélticas son utilizadas a menudo
para bombear fluidos esterilizados o abrasivos donde el contacto del fluido con los componentes internos de bomba
podria arriesgar la contaminacion del fluido o dafiar la bomba. Las bombas peristélticas son por lo tanto utilizadas a
menudo en la industria alimentaria en la cual se requieren procesos de bombeos estériles y en la industria de
agregados en la cual se necesita transferir fangos que contienen particulas abrasivas.

Las bombas peristalticas en general comprenden una carcasa de bomba, un conjunto rotor dispuesto dentro de la
carcasa de bomba, y un tubo flexible dispuesto entre la carcasa de bomba y el conjunto rotor. El conjunto rotor,
tipicamente, comprende un par de zapatas de presion las cuales, cuando el conjunto rotor es girado, se mueven a lo
largo del tubo para ejercer una accion peristéltica sobre el tubo.

Lineas de succion y de descarga (tipicamente, rigidas en su constitucion) estan acopladas al tubo a través de un par
de tomas previstas en la carcasa de bomba. El acoplamiento de las lineas de succién y descarga al tubo debe ser
estanco a fluidos para evitar cualquier pérdida del fluido bombeado.

Con el fin de reducir la cantidad de desgaste en el tubo y en las zapatas de presion y disipar el calor, particularmente
donde se requieran presiones de funcionamiento altas (a menudo utilizando mangueras reforzadas, tales como
bombas que son referidas como bombas de manguera), es deseable a menudo proporcionar un fluido lubricante dentro
de la carcasa de bomba. En las tomas, en la carcasa de bomba, por tanto es necesario sellar el tubo contra la carcasa
de bomba para evitar que el fluido lubricante gotee fuera de la carcasa de bomba.

Tal y como se ha descrito, el tubo por lo tanto debe estar sellado contra la carcasa de bomba para evitar el goteo de
fluido lubricante y también sellado con las lineas de succion y de descarga para evitar el goteo de fluido bombeado.
Las figuras 1 y 2 muestran dos ejemplos de racores extremos conocidos que logran dicho sellado.

En el ejemplo de la figura 1, el racor extremo comprende un casquillo 1 de goma el cual es recibido sobre el extremo
del tubo (no mostrado). Un soporte 3 es recibido sobre el casquillo 1 y conectado a una toma de la carcasa de bomba,
de manera que una pestafa del casquillo 1 es intercalada entre el soporte 3 y la toma. La pestafia del racor 1 sella
contra la carcasa de bomba para evitar que gotee el fluido de lubricacion fuera de la carcasa de bomba.

Una abrazadera 5 de manguera es recibida sobre el casquillo 1 con el tubo dispuesto dentro de la misma.

Una brida 7 es conectada al soporte 3 y un inserto 9 esta situado en una abertura que pasa a través de la brida 7. El
inserto 9 se extiende a través de la brida 7 y dentro del interior del tubo. La abrazadera 5 de manguera es entonces
apretada para sellar el tubo contra el inserto 9.

Tal y como se muestra en la figura 2, el casquillo 1 puede ser reemplazado por una junta 11 térica. Esencialmente, la
junta 11 térica tiene el mismo propésito que el casquillo 1 y sella contra la carcasa de bomba para evitar que el fluido
de lubricacién gotee fuera de la carcasa de bomba.

Asi como sus funciones de sellado, los racores extremos mostrados en las figuras 1 y 2 también sujetan el tubo en su
posicién y por tanto proporcionan un alivio de tension contra el movimiento del rotor.

Aungue los racores extremos mostrados en las figuras 1 y 2 proporcionan propiedades de sellado adecuadas, pueden
ser de alguna manera dificiles de montar y llevar tiempo para su montaje. Por otro lado, los racores extremos pueden
montarse de forma incorrecta resultando en un goteo del fluido bombeado y/o del fluido de lubricacién, y/o un
rendimiento reducido de la bomba provocado por la entrada de aire en la toma de succion.

El documento EP 0 569 875 describe una bomba de manguera que tiene una manguera de bomba que esta dispuesta
en una carcasa de bomba y que tiene una pared elasticamente deformable. La manguera de bomba es insertada en
la carcasa de bomba a una distancia radial de un arbol de un rotor de la bomba de manguera. Una seccion de
manguera de bomba, que esta curvada en forma de una parte de circulo, esta dispuesta alrededor del arbol. Su
seccion trasversal se altera en parte durante la operacion de entrega, con una reduccién del volumen interno. Los
extremos de conexion accesibles externamente de la manguera de bomba estan fijados en o cerca de enchufes de
pared o miembros similares de la carcasa de bomba.

El documento US 3,892,418 describe un anillo de sellado de una pieza que tiene rebordes redondeados. El punto
superior de sellado esta por debajo de la parte superior del anillo y el anillo tiene un area grande en contacto con la
superficie de sellado. El anillo de sellado tiene una porcién central hueca estrecha. No se emplea una banda de relleno
en el centro del anillo.

El documento GB 1224219 describe un anillo de sellado de material elastico para formar un sellado estatico entre dos
superficies. El anillo de sellado tiene una seccidn trasversal generalmente rectangular que comprende un par de lados
separados radialmente y un par de lados separados axialmente. Los lados de un par son rectos. Cada lado del otro
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par tiene al menos tres l6bulos convexos arqueados, uno adyacente a cada esquina y un l6ébulo intermedio. En el
estado libre del anillo, el I6bulo intermedio sobresale mas alla de los Iébulos adyacentes de esquina. Durante el uso,
el anillo de sellado esta albergado en una ranura en una de las superficies que se va a sellar.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, por tanto se proporciona un racor extremo para un tubo albergado por
una cavidad, comprendiendo el racor extremo: un soporte que tiene un primer reborde de contacto que se opone a
una toma de la cavidad; un anillo de compresién dispuesto contra el primer reborde de contacto del soporte y
configurado para recibir el tubo a través del mismo, definiendo el anillo de compresion un hueco que tiene un limite
axial y un limite radial; un inserto configurado para ser recibido dentro del interior del tubo de tal manera que el inserto
se solapay se extiende mas alla del anillo de compresion; y una sujecién para conectar el soporte a la toma de manera
que se lleva al soporte axialmente hacia la toma, por lo que el anillo de compresion es comprimido entre el primer
reborde de contacto y la toma de manera que sella la toma y de manera que se deforma el hueco definido por el anillo
de compresion; en donde la deformacién del hueco reduce su limite axial y aumenta su limite radial, por lo tanto
comprimiendo el tubo contra el inserto.

El anillo de compresién puede tener un diametro interior el cual, en una configuraciéon de reposo, es mayor que 0
sustancialmente igual a un diametro exterior del tubo, y el cual, en una configuracién comprimida, es menor que el
diametro exterior del tubo.

La cavidad puede ser definida por una carcasa de bomba de una bomba peristaltica.

El hueco puede ser definido por la seccidn trasversal del anillo de compresién y puede estar ubicado entre el anillo de
compresion y el tubo, el soporte y/o la toma.

La seccidn trasversal del anillo de compresién puede definir uno o mas canales anulares.

La seccion trasversal del anillo de compresion puede definir una pluralidad de canales anulares separados axialmente
unos de otros.

La seccion transversal del anillo de compresion puede definir una pluralidad de canales anulares orientados en
diferentes direcciones unos con respecto a otros.

El hueco puede estar ubicado dentro de la seccidn transversal del anillo de compresion.
El anillo de compresién puede ser hueco.

El anillo de compresion puede estar formado de un material espumado que tenga poros que definen una pluralidad de
huecos.

El soporte puede comprender una porcién anular que esta configurada para recibir el tubo en la misma.
La porcién anular puede tener un segundo reborde de contacto contra el cual contacta el tubo.

Una abertura puede estar prevista a través de la porcién anular, estando ubicada la abertura adyacente al segundo
reborde de contacto.

El inserto puede comprender una porcion axial que esta configurada para ser recibida dentro del interior del tubo. El
inserto puede ademas comprender uno o mas salientes que se extienden radialmente desde la porcién axial. El
didametro del uno o mas salientes puede ser mayor que el diametro interior del tubo, y el diametro del resto de la
porcién axial puede ser menor que el diametro interior del tubo.

La porcién axial puede ser recibida por la porcién anular del soporte. La porcién anular puede por tanto guiar la
insercion del inserto dentro del tubo.

El inserto puede comprender una porcién extrema que hace contacto con el soporte.

La porcion extrema del inserto puede ser una porcion de brida que hace contacto con una porcion de brida
correspondiente del soporte. La porciéon de brida del soporte puede estar configurada para permitir al soporte ser
conectado a una linea de descarga o de succion.

El soporte puede comprender una porcion (brida) interior que hace contacto contra una superficie de la toma de manera
gue limita la compresion del anillo de compresion.

El soporte puede comprender una lengieta o ranura que es recibida por o que recibe una lengiieta o ranura
correspondiente de la toma.

La lengleta y la ranura pueden ser anulares, albergando la lengiieta el anillo de compresion.

De acuerdo con otro aspecto de la invencion, se proporciona una bomba peristéltica que comprende un racor extremo
tal y como se describié previamente.
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De acuerdo con otro aspecto de la invencion, se proporciona un método de instalacion de un tubo en una cavidad, el
método que comprende: ubicar el tubo dentro de la cavidad de tal manera que un extremo del tubo sobresalga fuera
de una toma de la cavidad; colocar un anillo de compresién y un soporte sobre el extremo del tubo de tal manera que
el anillo de compresién esta dispuesto entre un primer reborde de contacto y la toma, definiendo el anillo de compresién
un hueco que tiene un limite axial y un limite radial. Colocar un inserto dentro del interior del tubo de tal manera que
el inserto solapa y se extiende mas alla del anillo de compresion; y dirigir el soporte axialmente hacia la toma, por lo
tanto comprimiendo el anillo de compresion entre el primer reborde de contacto y la toma de manera que se sella la
toma y se deforma el hueco definido por el anillo de compresién; en donde la deformacién del hueco reduce su limite
axial y aumenta su limite radial, por lo tanto comprimiendo el tubo contra el inserto.

Dirigir el soporte axialmente hacia la toma puede comprender una primera etapa de compresién en la cual el hueco
reduce su limite axial y aumenta su limite radial, por lo tanto comprimiendo el tubo contra el inserto, y una segunda
etapa de compresion en la cual el material del anillo de compresién es comprimido para sellar el anillo de compresion
contra el soporte y la toma.

Dirigir el soporte axialmente hacia la toma puede comprender dirigir el soporte hacia la toma hasta que una brida
interior del soporte hace contacto contra la superficie de la toma.

Para una mejor comprension de la presente divulgacion, y para mostrar de forma mas clara como se puede llevar a
cabo, se hara referencia hora, a modo de ejemplo, a los dibujos que acompafian, en los cuales:

La figura 1 es una vista en despiece de un ejemplo de un racor extremo de la técnica anterior;
La figura 2 es una vista en despiece de otro ejemplo de un racor extremo de la técnica anterior.

La figura 3 es una vista en seccién trasversal de un racor extremo de acuerdo con un modo de realizacién de la
invencion, siendo mostrado el racor extremo en una primera etapa de montaje;

La figura 4 es una vista en perspectiva en seccion trasversal de un anillo de compresion del racor extremo de la figura
3;

La figura 5 es una vista en seccion trasversal de un inserto del racor extremo de la figura 3;

La figura 6 es una vista aumentada de una porcion extrema del inserto que muestra dos configuraciones posibles;
La figura 7 es una vista en seccion trasversal del racor extremo en una segunda etapa de montaje;

La figura 8 es una vista en seccion trasversal del racor extremo en una tercera etapa de montaje;

Las figuras 9 y 10 muestran ejemplos de secciones trasversales alternativas del anillo de compresion; y

Las figuras 11 y 12 muestran vistas en despiece del racor extremo con un miembro adaptador adicional que puede
ser utilizado para adaptar el racor extremo a una bomba existente.

La figura 3 muestra un racor 2 extremo de acuerdo con un modo de realizacién de la invencion que esta configurado
para conectarse a una toma 4 (succién o descarga) provista en una carcasa de bomba de una bomba peristaltica.

El racor 2 extremo comprende un soporte 6. El soporte 6 comprende una porcién 8 axial generalmente cilindrica y
porciones 10a, 10b de brida interior que se extienden perpendicularmente desde cada extremo de la porcién 8 axial
en una direccion radial.

La porcion 8 axial esta formada por una primera seccién 8a y una segunda seccién 8b que estan escalonadas una
con respecto a la otra. La primera seccién 8a, por tanto, tiene un didmetro d: interno que es mas pequefio que el
diametro d: interno de la segunda seccion 8b.

Una lengiieta 12 anular sobresale de una superficie interior de la porciéon 10b de brida interior. La superficie interior de
la lengiieta 12 anular retrocede desde la superficie interior de la segunda seccion 8b de la porcién 8 axial. La segunda
seccion 8b por tanto tiene un didmetro dz interno que es mas pequefio que el didmetro ds interno de la lengleta 12
anular.

Tal y como se ha descrito, la primera y segunda secciones 8a, 8b de la porcion 8 axial y la lenglieta 12 anular estan
escalonadas una con respecto a la otra de tal manera que una primera superficie 14a de contacto radial (segundo
reborde de contacto) esta formada entre la primera y segunda secciones 8a, 8b de la porcién 8 axial, y una segunda
superficie 14b de contacto radial (primer reborde de contacto) es formada entre la segunda seccién 8b de la porcion 8
axial y la lengiieta 12 anular. Un anillo 16 de compresion esta dispuesto radialmente hacia el interior de la lenglieta 12
anular y hace contacto con la segunda superficie 14b de contacto radial. El anillo 16 de compresién esta formado de
un material elastomérico flexible. Tal y como se muestra en la figura 4, el anillo 16 de compresidn tiene una seccion
trasversal sustancialmente en forma de U, que también se puede describir como en forma de C o semicircular) que
esta dispuesta de tal manera que un canal 18 anular definido por la seccion trasversal en forma de U es dirigido
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radialmente hacia fuera. El limite axial de la lengleta 12 anular es mayor que la anchura del anillo 16 de compresion,
de manera que una porcion de la lengiieta 12 anular sobresale pasando el anillo 16 de compresion.

Tal y como se muestra en la figura 3, el canal 18 anular del anillo 16 de compresién mira hacia la lengleta 12 anular.
El anillo 16 de compresion esta dimensionado con respecto a la segunda superficie 14b de contacto radial de manera
gue, en su configuracion de reposo, la superficie mas interior radialmente del anillo 16 de compresién esta nivelada
sustancialmente con la superficie interior de la segunda seccion 8b de la porcion 8 axial. En otras palabras, el diametro
interior del anillo 16 de compresion es sustancialmente igual al diametro dz interior de la segunda seccién 8b. El anillo
16 de compresién puede, sin embargo, asentarse ligeramente sobresaliendo de o ligeramente por debajo del nivel de
la superficie interior de la segunda seccién 8b.

La porcion 10b de brida interior del soporte 6 esta provista de un nimero de aberturas separadas alrededor de su
circunferencia cada una que recibe un perno 20 (y una arandela). La porcion 10a de brida exterior del soporte 6 puede
también estar provista de un nimero de aberturas (no mostradas) separadas alrededor de su circunferencia para fijar
el soporte a una linea de descarga o de succion.

Una superficie extrema de la toma 4 esta provista de una ranura 22 anular que esta dimensionada para recibir la
lenglieta 12 anular del soporte 6. La ranura 22 anular rodea a la abertura de la toma 4 que es definida por una superficie
24 interior cilindrica de la carcasa de bomba. La ranura 22 anular divide la superficie extrema de la toma 4 en una
superficie 26a de contacto radial interior y una superficie 26b de contacto radial exterior. La superficie 26a de contacto
radial interior esta rebajada por debajo del nivel de la superficie 26b de contacto radial exterior y tiene una inclinacion
cénica. La inclinacion cénica puede ayudar con la carga de un tubo en la carcasa de bomba. La inclinacién cénica
también puede ayudar en la liberacién del anillo 16 de compresion durante el desmontaje.

La toma 4 esta provista de una pluralidad de orificios 28 roscados que estan separados alrededor de la circunferencia
de la toma 4 y pasan a través de la superficie 26b de contacto radial exterior.

Durante una primera etapa de montaje, un tubo 30 de la bomba peristaltica esta ubicado dentro de la carcasa de
bomba. Esto puede lograrse introduciendo el tubo 30 dentro de la carcasa de bomba a través de una de las tomas 4
y girando un rotor de la bomba para dirigir el tubo 30 a través de la carcasa de bomba.

Para permitir a una zapata del rotor agarrar el tubo 30 y evitar que el rotor se resbale con respecto al tubo 30, se puede
proporcionar un collar agrandado en un extremo del tubo 30.

Por consiguiente, para una bomba de manguera (en forma de C) que tenga un rotor con dos zapatas, toma un poco
mas de media revolucion del rotor insertar totalmente el tubo 30 dentro de la bomba. Esto puede ser particularmente
beneficioso donde la bomba funciona a velocidades bajas o donde el rotor es girado a mano para introducir el tubo (y
para bombear el fluido).

El tubo 30 es suficientemente largo para que cuando se inserta en la carcasa de bomba sobresalga una pequefia
distancia de la toma 4. El soporte 6 es entonces introducido en un extremo de la bomba 30 y la lenglieta 12 anular del
soporte 6 es recibida por la ranura 22 de la toma 4 de manera que la superficie 26a de contacto radial interior de la
toma 4 se opone a la segunda superficie 14b de contacto radial del soporte 6, con el anillo 16 de compresién dispuesto
entre ambas.

Los pernos 20 pasan a través de las aberturas en la porcion 10b de brida interior y se acoplan en los orificios 28
roscados para conectar el soporte 6 a la toma 4. Los pernos 20 son apretados de manera que llevan la primera
superficie 14a de contacto radial del soporte 6 en contacto con el extremo del tubo 30. Tal y como se describid
previamente, el anillo 16 de compresién esta nivelado sustancialmente con la segunda superficie 14 de contacto radial
cuando estan en su configuracion de reposo. El tubo 30 es por lo tanto capaz de deslizarse facilmente a través del
anillo 16 de compresion y dentro de la segunda seccion 8b de la porcion 8 axial. El apriete de los pernos 20 también
dirige a la lenglieta 12 anular del soporte 6 hacia y dentro de la ranura 22 anular de la toma 4, y la segunda superficie
14b de contacto radial del soporte 6 hacia la superficie 26a de contacto radial interior de la toma 4.

Los pernos 20 son lo suficientemente largos de manera que se acoplan inicialmente en los orificios 28 roscados sin
que la superficie 26a de contacto radial interior de la toma 4 entre en contacto con el anillo 16 de compresion (o al
menos de forma no suficiente para deformar el anillo 16 de compresion desde su configuracion de reposo). Sin
embargo, la porcion de la lenglieta 12 anular que sobresale pasado el anillo 16 de compresion es recibida en la ranura
22 anular.

Con el tubo 30 en contacto con la primera superficie 14a de contacto radial, pero con el anillo 16 de compresion todavia
en su configuracion de reposo, un inserto 32 es insertado en el soporte 6. Tal y como se muestra particularmente en
la figura 5, el inserto 32 comprende una porcién 34 axial y una porcién 36 de brida que se extiende perpendicularmente
desde la porcion 34 axial en una direccion radial.

La porcion 34 axial del inserto 32 pasa a través de la porcion 8 axial del soporte 6 y dentro del interior del tubo 30, con
la porcién 36 de brida del inserto 32 haciendo contacto con la porciéon 10a de brida exterior del soporte 6. La porcion
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8 axial del soporte 6 por tanto guia a la porcién 34 axial del inserto 32 dentro del tubo 30. La porcién 34 axial del inserto
32 es lo suficientemente larga para que sobresalga pasado el anillo 16 de compresion.

La seccion transversal de la porcion 34 axial del inserto 32 es sustancialmente uniforme a lo largo de su longitud y
tiene un diametro exterior constante, di, a través de su longitud. El diametro di exterior puede ser sustancialmente igual
o ligeramente mayor que un diametro dt interior del tubo 30.

Sin embargo, tal y como se muestra en la figura 6, en el extremo libre de la porcién 34 axial (es decir, el extremo
separado de la porcion 36 de brida), se pueden formar uno o mas salientes 38 que tienen un diametro que es mayor
que el resto de la porcion 34 axial. Por ejemplo, en la figura 6(a), un collar 38a agrandado esta previsto alrededor de
la porcion 34 axial, mientras que en la figura 6(b), una serie de rebabas 38b que se extienden radialmente estan
previstas alrededor de la porcidn 34 axial. Las proyecciones 38 son, sin embargo, sélo proporcionada sobre una
porcién pequefia de la porcion 34 axial la cual puede suponer menos de un 10% de la longitud total de la porcion 34
axial.

En este caso, el didmetro di exterior de la porcion 34 axial del inserto 32 puede ser ligeramente menor que el diametro
dt interior del tubo 30 y los salientes 38 pueden tener un didmetro que es mayor que el diametro dt interior del tubo 30.
De forma alternativa, tanto el diametro di exterior de la porcion 34 axial del inserto 32 como el diametro de los salientes
38 pueden ser sustancialmente iguales o ligeramente mayores que el diametro dt interior del tubo 30. Por consiguiente,
los salientes 38 proporcionan la resistencia a la insercién de la porcién 34 axial del inserto 32 dentro del interior del
tubo 30. Laresistencia no es, sin embargo, suficiente para provocar que el tubo 30 sea empujado dentro de la carcasa
de bomba durante la insercién del inserto 32.

Tal y como se muestra en las figuras 5 y 6, una inclinacién 40 interna esta también prevista en el extremo libre de la
porcién 34 axial del inserto 32 para guiar el fluido bombeado desde el tubo 30 dentro del inserto 32 o desde el inserto
32 en el tubo 30.

Con el inserto 32 en su sitio, los pernos pueden apretarse adicionalmente de manera que dirige en la segunda
superficie 14b de contacto radial del soporte 6 adicionalmente hacia la superficie 26a de contacto radial interior de la
toma 4. Tal y como se muestra en la figura 7, esto provoca que se comprimay se deforme el anillo 16 de compresion.

La compresion del anillo 16 de compresion en la direccion axial provoca que aumente el limite radial del anillo 16 de
compresion. Esto es efectuado por el canal 18 anular. La superficie interior del canal 18 anular tiene un area de
superficie constante y por lo tanto cualquier cambio en el limite axial se convierte necesariamente en un cambio
correspondiente en el limite radial. Por otro lado, a medida que el anillo 16 de compresion es soportado por la lengiieta
12 anular, el aumento en el limite radial del anillo 16 de compresién se materializa como una reduccion en el diametro
interior del anillo 16 de compresion. De forma especifica, el diametro interior del anillo 16 de compresion se hace mas
pequefio que el didmetro d2 interior de la segunda seccién 8b y, de forma importante, mas pequefio que el didmetro
exterior del tubo 30.

En la primera etapa de compresion, las porciones opuestas de la superficie interior del canal 18 anular se fuerzan una
hacia otra para reducir el limite axial del anillo 16 de compresién y para aumentar el limite radial del anillo 16 de
compresion. En otras palabras, el anillo 16 de compresién se deforma en su forma, pero el propio material no es
comprimido de forma significativa.

Tal y como se describié anteriormente, la porcion 34 axial del inserto 32 solapa y se extiende mas alla del anillo 16 de
compresion. La deformacion del anillo 16 de compresién por tanto fuerza al tubo 30 contra la porcion 34 axial del
inserto 32. Por consiguiente, el anillo 16 de compresion bloquea la posicion del tubo 30 y del inserto 32 uno con
respecto al otro, y con respecto a la toma 4 y al soporte 6. La porcién 34 axial del inserto 32 se extiende de forma
suficiente pasado el anillo 16 de compresién y la superficie 26a de contacto radial interior de manera que asegura que
el inserto 32 no es empujado hacia fuera durante la compresion del anillo 16 de compresion. Sin embargo, la porcién
34 axial del inserto 32 es lo suficientemente corta para asegurar que el tubo 30 hace una transiciéon suave con la
porcién 34 axial. En otras palabras, el tubo 30 sella (donde se comprime por el anillo 16 de compresion) tan préximo
como sea posible (tomando en cuenta la consideracién competente descrita anteriormente) hasta el extremo de la
porciéon 34 axial. Esto mejora la higiene dado que se evita que se recoja el fluido bombeado entre el tubo 30 y la
porcién 34 axial en una region interior del anillo 16 de compresion.

Tal y como se muestra en la figura 8, los pernos se aprietan adicionalmente hasta que la porcién 10b de brida interior
hace contacto con la superficie 26b de contacto radial exterior. Se proporciona una retroalimentacion tactil para el
usuario para confirmar que ha sido aplicada una compresion suficiente. La compresion del anillo 16 de compresién es
por tanto determinada mediante el limite al cual la superficie 26a de contacto radial interior es rebajada por debajo del
nivel de la superficie 26b de contacto radial exterior. Esto se configura para colocar el anillo 16 de compresion bajo la
suficiente compresion para lograr un sellado adecuado, mientras que se evita que el anillo 16 de compresion se llegue
a sobre-estresar.

Después de la primera etapa de compresién, las porciones opuestas de la superficie interior del canal 18 anular ya
han sido forzadas en contacto entre si. Por lo tanto, en esta segunda etapa de compresion, la compresién adicional
del anillo 16 de compresion provoca que el propio material del anillo 16 de compresiéon se comprima.
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Aungue el anillo 16 de compresion ha sido descrito como que esta orientado de manera que el canal 18 anular se
dirige radialmente hacia fuera hacia la lenglieta 12 anular, se pueden utilizar otras orientaciones. En particular, el anillo
16 de compresion puede estar orientado de manera que el canal 18 anular se dirija hacia el tubo 30, la segunda
superficie 14b de contacto radial del soporte 6 o la superficie 26a de contacto radial interior de la toma 4.

Ademas, aunque el anillo 16 de compresion ha sido descrito como que tiene una seccion trasversal en forma de U se
pueden utilizar muchas otras formas del anillo 16 de compresion.

Por ejemplo, tal y como se muestra en la figura 9, en lugar de un Unico canal 18 anular descrito anteriormente, el anillo
de compresién puede definir una pluralidad de canales anulares separados axialmente entre si. De forma especifica,
la figura 9(a) muestra un anillo de compresién que tiene dos canales anulares, mientras que la figura 9(b) muestra un
anillo de compresién que tiene tres canales anulares.

La forma de la seccidn trasversal del anillo 16 de compresién puede también diferir significativamente, tal y como se
muestra en la figura 10. Por ejemplo, la forma de la seccion trasversal del anillo 16 de compresiéon puede ser mas
angular, tal y como se muestra en la figura 10(a). La seccion trasversal del anillo 16 de compresion puede ser también
en formade X, Y, T, O o P, tal y como se muestra en las figuras 10(b)-(f). Tal y como se muestra en las figuras 10(g)
y (h), el anillo 16 de compresién también puede estar formado de una celda de espuma abierta o cerrada que tiene
una seccion trasversal circular o cuadrada.

Sin embargo, en todos los ejemplos, el anillo 16 de compresion define uno o mas huecos que tienen un limite axial y
un limite radial. En los ejemplos en forma de O y P (ver las figuras 10(e) y (f)) se define un hueco dentro de la seccion
transversal del anillo 16 de compresién. De forma similar, donde el anillo 16 de compresion esta formado a partir de
un material espumado, los huecos se forman por los poros del propio material. Por otro lado, en los ejemplos en forma
de U, X, Yy T, se forman uno o mas huecos entre el anillo 16 de compresioén y la toma 4, el soporte 6 y/o el tubo 30.
Independientemente de la formacion de uno o mas huecos, la naturaleza flexible del anillo de compresién permite al
limite axial del hueco reducirse a través de la compresion del anillo 16 de compresién. Esto, a su vez, resulta en un
aumento en el limite radial del anillo 16 de compresién, por lo tanto proporcionando el sellado y la fijaciéon requeridos.
El hueco magnifica el aumento en el limite radial del anillo 16 de compresion cuando se compara con la deformacion
de juntas toéricas convencionales. Por consiguiente, el anillo 16 de compresion puede tener una seccion transversal
mas pequefiay aun asi lograr el mismo aumento en el limite radial.

Aunque no se muestra, se pueden proporcionar una 0 mas aberturas radiales a través de la segunda seccion 8b de la
porcién 8 axial en la region de la primera superficie 14a de contacto radial. Dichas aberturas se pueden utilizar para
confirmar de forma visual que el tubo 30 esta asentado de forma apropiada contra la primera superficie 14a de contacto
radial tanto antes como después de que el soporte 6 sea atornillado en la toma 4 para deformar el anillo 16 de
compresion. Por ejemplo, pueden proporcionarse un par de aberturas radiales que sean diametralmente opuestas
entre si y por tanto proporcionar un acceso visual al tubo 30 desde cualquier direccion.

El tubo 30 también puede sobresalir del soporte 6 0 estar expuesto dentro del soporte 6 para permitir a una abrazadera
de manguera convencional ser sujetada al tubo 30 (de una manera similar a la abrazadera 5 de manguera utilizada
en los ejemplos de las figuras 1 y 2). Esto puede ayudar a retener el tubo 30 en su lugar donde la bomba se va a
utilizar en situaciones particularmente extremas (por ejemplo en mineria) o donde el tubo tiene un diametro
particularmente grande.

El soporte 6 puede estar conectado a la toma 4 utilizando medios alternativos en lugar de pernos 20. Por ejemplo, se
pueden utilizar otros tipos de sujeciones para efectuar el movimiento axial del soporte 6 con respecto a la toma 4.
Ademas, el soporte 6 y la toma 4 pueden acoplarse por roscado entre si de tal manera que el giro del soporte 6 con
respecto a la toma 4 provoca que el soporte 6 se desplace axialmente con respecto a la toma 4. Esto puede obviar la
necesidad de la porcion 10b de brida interior.

El anillo 16 de compresion puede estar colocado simplemente sobre el tubo 30 durante el montaje y no necesita ser
portado por el soporte 6, tal y como se describié anteriormente. El anillo 16 de compresion podria de forma alternativa
estar acoplado a la toma 4 de tal manera que el tubo 30 es recibido a través del anillo 16 de compresién cuando entra
o sale de la toma 4. El soporte 6 debe, sin embargo, tener un reborde de contacto adecuado que coopera con la toma
para forzar al anillo 16 de compresion radialmente hacia dentro para agarrar al tubo 30.

La lenglieta 12 anular puede estar prevista en la toma 4 en lugar del soporte 6, y la ranura 22 anular puede estar
prevista como parte del soporte 6 en lugar de la toma 4. Por otro lado, la lengiieta 12 anular y la ranura 22 no necesitan
ser anulares. La lengieta y la ranura pueden en su lugar estar formadas de una pluralidad de elementos de lenglieta
y ranura interbloqueados discretos. Por ejemplo, cada elemento de lengilieta y de ranura puede definir un saliente o
un rebaje que tenga un arco circular. Esto puede ser particularmente beneficioso donde el soporte 6 debe estar situado
en una orientacion fija con respecto a la toma 4. Ademas, dicha disposicién es incluso capaz de retener el anillo 16 de
compresion en la posicién correcta.

El soporte 6 y el inserto 32 pueden estar acoplados entre si utilizando disposiciones diferentes de porciones de brida
de contacto. En particular, el soporte 6 y/o el inserto 32 no necesitan estar provistos de una porcion de brida. Es, sin
embargo, beneficioso para el soporte 6 y/o el inserto 32 tener alguna disposicion que limita la profundidad a la cual el
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inserto 32 puede ser insertado. Aun asi, esto se puede proporcionar mediante una o0 mas protrusiones o pestafias que
se extiendan radialmente desde el inserto 32 o mediante un engrosamiento local del inserto 32.

Aunque el tubo 30 ha sido descrito como tal, en su lugar puede ser una manguera. Ademas, el soporte 6 y el inserto
32 pueden estar formados de forma integral entre si de tal manera que el tubo 30 es recibido dentro del soporte 6
(especificamente, la segunda seccion 8b de la porcién axial) y el inserto 32 (especificamente, la porcion 34 axial).

El racor 2 extremo descrito en el presente documento puede adaptarse a bombas existentes a través de un miembro
42 adaptador simple, tal y como se muestra en las figuras 11 y 12. En dichas bombas existentes, la toma 4’ puede
tener una superficie extrema plana contra la cual hace contacto un racor extremo convencional a través de orificios
roscados proporcionados en la toma 4'. El miembro 42 adaptador por lo tanto proporciona las caracteristicas descritas
anteriormente, tal como la ranura 22 anular, etcétera. y por tanto convierte la toma 4’ en la toma 4. El miembro 42
adaptador esta fijado a la toma 4’ utilizando los orificios roscados convencionales de la toma 4’. Una superficie posterior
del miembro 42 adaptador esta provista de una ranura 44 anular. La ranura 44 anular recibe una junta 46 torica
convencional que esta dispuesta entre el miembro 42 adaptador y la toma 4’ para proporcionar un sellado entre ellas.

Aunque el racor 2 extremo ha sido descrito con referencia a una bomba peristéltica, también puede ser utilizado en
otras aplicaciones en las cuales un tubo pasa a través de una cavidad y se requiere un sellado con el tubo y entre el
tubo y la cavidad. Por ejemplo, el racor 2 extremo podria ser utilizado de una manera similar con un amortiguador de
pulsacién que puede ser empleado para reducir los pulsos creados en la linea de descarga de una bomba peristaltica.
Dicho amortiguador de pulsacién puede comprender una manguera que pasa a través de un contenedor a presion
que contiene un gas comprimido, tal como aire o nitrégeno. El contenedor a presion puede por lo tanto estar sellado
contra la manguera para evitar que el gas comprimido salga del contenedor a presion. La manguera esta conectada a
la linea de descarga y de nuevo debe ser una junta estanca para evitar el goteo del fluido bombeado. El racor 2
extremo de la invencion podria por tanto ser empleado de una manera similar a la descrita previamente para
proporcionar dicho sellado. Otras aplicaciones también seran evidentes para el experto en la técnica.
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REIVINDICACIONES
1. Un racor (2) extremo para un tubo (30) albergado por una cavidad, comprendiendo el racor (2) extremo:
un soporte (6) que tiene un primer borde (14b) de contacto que se opone a una toma (4) de la cavidad;

un anillo (16) de compresion dispuesto contra el primer borde (14b) de contacto del soporte (6) y configurado para
recibir el tubo (30) a través del mismo;

un inserto (32) configurado para ser recibido dentro del interior del tubo (30) de tal manera que el inserto (32) solapa
y se extiende mas alla del anillo (16) de compresion; y

una sujecion (20) para conectar el soporte (6) a la toma (4);
caracterizado porque el anillo (16) de compresién define un hueco que tiene un limite axial y un limite radial;

en donde la sujecion (20) es para conectar el soporte (6) a la toma (4) de manera que se dirige el soporte (6) axialmente
hacia la toma (4), por lo que el anillo (16) de compresion estd comprimido entre el primer borde (14b) de contacto y la
toma (4) para sellar la toma (4) y de manera que el hueco definido por el anillo (16) de compresién es deformado;

en donde la deformacion del hueco reduce su limite axial y aumenta su limite radial, por lo tanto comprimiendo el tubo
(30) contra el inserto (32).

2. Un racor (2) extremo como el reivindicado en la reivindicacién 1, en donde el anillo (16) de compresion tiene un
diametro interior que, en una configuracion de reposo, es mayor que o sustancialmente igual a un didmetro exterior
del tubo (30), y el cual, en la configuracion comprimida, es menor que el diametro exterior del tubo (30).

3. Un racor (2) extremo como el reivindicado en la reivindicacion 1 o 2, en donde el hueco es definido por la seccidon
transversal del anillo (16) de compresion y esta ubicado entre el anillo (16) de compresion y el tubo (30), el soporte
(6), y/o la toma (4).

4. Un racor (2) extremo como el reivindicado en la reivindicacion 3, en donde la seccion trasversal del anillo (16) de
compresion define uno o mas canales (18) anulares.

5. Un racor (2) extremo como el reivindicado en la reivindicacién 4, en donde la seccion trasversal del anillo (16) de
compresion define una pluralidad de canales (18) anulares separados axialmente entre si.

6. Un racor (2) extremo como el reivindicado en la reivindicacién 4 o 5, en donde la seccion trasversal del anillo (16)
de compresion define una pluralidad de canales (18) anulares orientados en diferentes direcciones unos con respecto
a otros.

7. Un racor (2) extremo como el reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el hueco esta
ubicado dentro de la seccion transversal del anillo (16) de compresion.

8. Un racor (2) extremo como el reivindicado en la reivindicacion 7, en donde el anillo (16) de compresién es hueco.

9. Un racor (2) extremo como el reivindicado en la reivindicacion 7 u 8, en donde el anillo (16) de compresién esta
formado por un material espumado que tiene poros que definen una pluralidad de huecos.

10. Un racor (2) extremo como el reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el soporte
(6) comprende una porcién anular que esta configurada para recibir el tubo (30) en la misma.

11. Un racor (2) extremo como el reivindicado en la reivindicacion 10, en donde la porcién anular tiene un segundo
reborde (14a) de contacto contra el cual hace contacto el tubo (30).

12. Un racor (2) extremo como el reivindicado en la reivindicaciéon 11 o 12, en donde esta prevista una abertura a
través de la porcién anular, estando ubicada la abertura adyacente al segundo reborde (14a) de contacto.

13. Un racor (2) extremo como el reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el inserto
(32) comprende una porcion (34) axial que esta configurada para ser recibida dentro del interior del tubo (30).

14. Un racor (2) extremo como el reivindicado en la reivindicacién 13, en donde el inserto (32) ademas comprende uno
0 mas salientes (38, 38a, 38b) que se extienden radialmente desde la porcién (34) axial.

15. Un racor (2) extremo como el reivindicado en la reivindicacién 14, en donde el diametro del uno o mas salientes
(38, 38a, 38b) es mayor que el diametro interior del tubo (30), y el diametro del resto de la porcién (34) axial es menor
que el diametro interior del tubo (30).
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16. Un racor (2) extremo como el reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el inserto
(32) comprende una porcion (36) extrema que hace contacto con el soporte (6).

17. Un racor (2) extremo como el reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el soporte
(6) comprende una porcién interior que hace contacto contra una superficie de la toma (4) para limitar la compresion
del anillo (16) de compresion.

18. Un racor (2) extremo como el reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el soporte
(6) comprende una lengiieta (12) o una ranura (22) que es recibida por o recibe a una ranura (22) o lengleta (12)
correspondiente de la toma (4).

19. Un racor (2) extremo como el reivindicado en la reivindicacién 18, en donde la lengiieta (12) y la ranura (22) son
anulares, albergando la lengiieta (12) al anillo (16) de compresion.

20. Una bomba peristaltica que comprende un racor (2) extremo como el reivindicado en cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.

21. Un método de instalacién de un tubo (30) en una cavidad, comprendiendo el método:

ubicar el tubo (30) dentro de la cavidad de tal manera que un extremo del tubo (30) sobresale fuera de la toma (4) de
la cavidad;

colocar un anillo (16) de compresion y un soporte (6) sobre el extremo del tubo (30) de manera que el anillo (16) de
compresion esté dispuesto entre un primer reborde (14b) de contacto y la toma (4);

colocar un inserto (32) dentro del interior del tubo (30) de manera que el inserto (32) solapa y se extiende mas alla del
anillo (16) de compresion; y

caracterizado porque el anillo (16) de compresién define un hueco que tiene un limite axial y un limite radial;

en donde el método ademas comprende dirigir el soporte (6) axialmente hacia la toma (4), por lo tanto comprimiendo
el anillo (16) de compresion entre el primer reborde (14b) de contacto y la toma (4) para sellar la toma (4) y deformar
de hueco definido por el anillo (16) de compresion,

en donde la deformacidn del hueco reduce su limite axial y aumenta su limite radial, por lo tanto comprimiendo el tubo
(30) contra el inserto (32).

22. Un método como el reivindicado en la reivindicacién 21, en donde dirigir el soporte (6) axialmente hacia la toma
(4) comprende una primera etapa de compresion en la cual el hueco reduce su limite axial y aumenta su limite radial,
por lo tanto comprimiendo el tubo (30) contra el inserto (32), y una segunda etapa de compresion en la cual el material
del anillo (16) de compresiéon se comprime para sellar el anillo (16) de compresién contra el soporte (6) y la toma (4).

23. Un método como el reivindicado en la reivindicacion 21 o 22, en donde dirigir el soporte (6) axialmente hacia la
toma (4) comprende dirigir el soporte (6) hacia la toma (4) hasta que una brida interior del soporte (6) hace contacto
contra una superficie de la toma (4).
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FIG. 4
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FIG. 11




	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

