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DESCRIPCION
Equipo de disparo inmediato de interruptor automatico en caja moldeada

ANTECEDENTES

[0001] La presente divulgacion se refiere a un aparato de disparo inmediato de un interruptor automatico en caja
moldeada y, mas particularmente, a un aparato de disparo inmediato de un interruptor automatico en caja moldeada,
que es capaz de impedir que un iman y una armadura se fundan entre si para garantizar la fiabilidad en la operacion
efectiva del disparo inmediato.

[0002] Un interruptor automatico en caja moldeada puede ser un equipo eléctrico que rompa una corriente anormal,
es decir, una sobrecorriente, una corriente de falla o una corriente de cortocircuito entre una potencia y una carga
cuando la corriente anormal se produzca para proteger la carga y un circuito.

[0003] El interruptor automatico en caja moldeada puede tener una funcion de disparo en la que, cuando se
produzca la corriente anormal, el interruptor automatico en caja moldeada detecte la corriente anormal en la misma
para romper automaticamente la corriente anormal.

[0004] La funcion de disparo puede clasificarse en disparo temporal y en disparo inmediato. En el disparo temporal,
puede realizarse una operacion de interrupcion automatica después de que transcurra un tiempo predeterminado
cuando se produzca la corriente anormal. A diferencia del disparo temporal, en el disparo inmediato, el interruptor
automatico puede detectar una corriente de accidente relativamente grande para romper el circuito en poco tiempo.

[0005] La operacion de disparo del interruptor automatico en caja moldeada con respecto a la corriente accidente
puede realizarse durante un tiempo predeterminado (por ejemplo, aproximadamente 10 milisegundos) mediante la
deteccién de corriente cuando se aplique instantaneamente la corriente de circuito que fluya a través del interruptor
automatico en caja moldeada en un factor de multiplicacion predeterminado (por ejemplo, aproximadamente el 200
%, aproximadamente el 300 %, aproximadamente el 1.000 %, aproximadamente el 2.000 %, etc.) que la corriente
nominal.

[0006] Un mecanismo para realizar el disparo inmediato puede llamarse aparato de disparo inmediato.

[0007] Una operacion de disparo inmediato se describira a través del aparato de disparo inmediato del interruptor
automatico en caja moldeada de acuerdo con la técnica relacionada.

[0008] La Fig. 1 es una vista de un aparato de disparo inmediato de un interruptor automatico en caja moldeada de
acuerdo con la técnica relacionada y la Fig. 2 es una vista que ilustra una operacion de disparo inmediato en el
aparato de disparo inmediato del interruptor automatico en caja moldeada de acuerdo con la técnica relacionada.

[0009] Con referencia a la Fig. 1, el aparato de disparo inmediato del interruptor en caja moldeada de acuerdo con la
técnica relacionada incluye una caja 10, un calentador 11, un bimetal 12, una barra transversal 51, un iman 20 y una
armadura 31.

[0010] EI calentador 11 esta instalado en la caja 10. El calentador 11 puede permitir que se transmita corriente a
través del mismo, tener una resistencia uniforme y generar calor de acuerdo con una cantidad de corriente de flujo.

[0011] El bimetal 12 esta instalado en la caja 10. Cuando la corriente que fluye a través del calentador 11 supera la
corriente nominal (sobrecorriente), el bimetal 12 se dobla por el calor generado para empujar la barra transversal 51
de modo que la barra transversal 51 rota hacia una posicion de disparo.

[0012] La barra transversal 51 puede rotar en una direccién izquierda/derecha entre la posicion de disparo y una
posicion normal de acuerdo con la operacién de rotacion y también volver a la posicion normal mediante la fuerza de
recuperacion elastica de un resorte de barra transversal 52 instalado en un centro de rotacion.

[0013] En este caso, en la posicién normal, la barra transversal 51 puede tener un extremo superior separado de un
lado de un extremo superior del bimetal 12 y un extremo inferior que se extienda hacia abajo.

[0014] El iman 20 estd instalado en la caja 10 para mirar hacia la armadura 20. El iman 20 esta conectado
eléctricamente al circuito para generar una fuerza de atraccion magnética cuando se produzca la corriente de
accidente.

[0015] La armadura 31 esta instalada en la caja 10 para mirar hacia una superficie del iman 20. Un extremo inferior
de la armadura 31 recibe soporte de forma rotativa de un soporte 32 para rotar horizontalmente.

[0016] La armadura 31 es rotativa entre una posicion en la que la armadura 31 hace contacto con el iman 20 y una
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posicién en la que la armadura 31 esta separada del iman 20.

[0017] La armadura 31 esta formada de un material que contiene hierro. Cuando la fuerza de atraccién magnética se
genera por el iman 20, la armadura 31 rota para hacer contacto con una superficie del iman 20.

[0018] Ademas, la armadura 31 tiene un extremo superior que esta conectado de forma elastica al resorte de
armadura 33 instalado en la caja 10 para volver a su posicion original desde la posicidon en la que la armadura 31
esta separada del iman 20.

[0019] En este caso, el nimero de referencia "31a" no explicado indica un eje de rotacion de la armadura 31 y el
numero de referencia "34" indica un elemento de soporte al que se conecta un extremo del resorte 33.

[0020] Con referencia a la Fig. 2, cuando la corriente de accidente que sea significativamente mas alta que la
corriente nominal fluya a través del calentador 11, el iman 20 puede estimularse para generar la fuerza de atraccion
magnética.

[0021] A continuacién, la armadura 31 que esta instalada de forma rotativa en un lado del iman 20 rota en una
direccién en sentido horario usando el soporte 32 como centro de rotaciéon para hacer contacto con una superficie
del iman 20.

[0022] Simultdneamente, la armadura rotativa 31 presiona un extremo inferior de la barra transversal 51 que esta
dispuesta en la posiciéon normal. Entonces, la barra transversal 51 se empuja por la armadura rotativa 31 para rotar
en una direccion en sentido antihorario.

[0023] Por tanto, puesto que la barra transversal 51 rota desde la posicién normal a la posicién de disparo, la
operacion de disparo inmediato puede realizarse.

[0024] La rotacion de la armadura 31 como se ha descrito anteriormente puede detenerse cuando la armadura 31
haga contacto con una superficie del iman 20.

[0025] A partir de entonces, cuando la corriente de accidente se rompa a través de la operacion de disparo
inmediato descrita anteriormente, la armadura 31 rota para volver a su posicion original mediante la fuerza de
recuperacion elastica del resorte de armadura 33. Ademas, el contacto entre la armadura 31 y la barra transversal 51
se libera, y la armadura 31 rota para volver a la posiciéon normal mediante la fuerza de recuperacion elastica del
resorte de barra transversal 52.

[0026] En la operacion descrita anteriormente, la armadura 31 puede rotar mediante la fuerza de atraccion
magnética generada por el iman 31 cuando la corriente de accidente se produzca para hacer contacto fisicamente
con la superficie del iman 31.

[0027] En general, en este caso, la corriente de accidente puede fluir a lo largo de una flecha expresada como una
linea de puntos a través del calentador 11 ilustrado en la Fig. 3.

[0028] Sin embargo, cuando la corriente nominal sea menor y el calentador 11 tenga una alta resistencia, como se
ilustra en la Fig. 4, la corriente de accidente puede fluir a lo largo de la trayectoria siguiente: el soporte 32 -> la
armadura 31 -> el iman 20, que tienen una resistencia menor que la del calentador 11.

[0029] Cuando la corriente de accidente fluya a través de la armadura 31 y del iman 20, que hacen contacto entre si,
el arco puede generarse en la porcion de contacto entre la armadura 31 y el iman 20. En este caso, la porcién de
generacion de arco puede fundirse.

[0030] En este caso, el estado fundido entre la armadura 31 y el iman 20 puede mantenerse y, también, la operacion
de rotacién de la barra transversal 51 en el extremo inferior de la armadura 31 puede restringirse de modo que la
barra transversal 51 no vuelva a la posicién normal.

[0031] Cuando la barra transversal 51 no vuelva a la posiciéon normal, el interruptor automatico en caja moldeada
puede mantenerse continuamente en el estado de disparo. Por tanto, después de extraer la corriente de accidente,
es posible que el interruptor en caja moldeada no realice la operacién de disparo inmediato normal.

[0032] Hay una publicacion de patente coreana No. 10-2006-0101035 como el documento anterior relacionado. Un
aparato de disparo inmediato de un interruptor en caja moldeada se divulga en la publicacion de patente coreana N.°
10-2006-0101035. Los documentos US 2011/0132875 A1, US 3 550 047 y US 2 328 458 divulgan cada uno
aparatos de disparo de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.
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SUMARIO

[0033] Los modos de realizacién proporcionan un aparato de disparo inmediato de un interruptor automatico en caja
moldeada, que es capaz de impedir que un iman genere una fuerza de atraccion magnética y se funda una
armadura debido al contacto entre ellas cuando fluya la corriente de accidente para garantizar la fiabilidad en la
operacion de disparo inmediato efectivo .

[0034] En un modo de realizacion, el aparato de disparo inmediato de un interruptor automatico en caja moldeada
incluye: una caja; una parte de iman dispuesta en la caja para generar una fuerza de atracciéon magnética cuando la
corriente de accidente fluya a través de la misma; una armadura dispuesta para mirar hacia la parte de iman, rotando
la armadura hacia la parte de iman mediante la fuerza de atraccion magnética; un resorte de armadura para permitir
que la armadura vuelva de forma elastica a su posicion original cuando se extraiga la fuerza de atraccion magnética;
y una parte de mantenimiento de hueco que restringe la rotacion de la armadura de modo que se mantiene un hueco
definido entre la armadura y la parte de iman cuando se produce la corriente de accidente, en la que la parte de
mantenimiento de hueco incluye un elemento de restriccion de rotacion que esta dispuesto para estar expuesto a
una trayectoria de rotacién entre la armadura y la parte de iman. Ademas, el elemento de restriccion de rotacion esta
dispuesto para sobresalir de la caja hacia la trayectoria de rotacién de la armadura.

[0035] El elemento de restriccion de rotacion puede tener un grosor para definir el hueco.

[0036] El aparato de disparo inmediato puede incluir ademas un calentador dispuesto en una superficie inferior de
un espacio interno de la caja, en el que la parte de iman puede disponerse por encima del calentador, y el elemento
de restriccion de rotacion puede disponerse longitudinalmente en una direccion perpendicular a una superficie
superior del calentador.

[0037] EI elemento de restriccion de rotacion puede tener una forma de placa y la superficie hace contacto con una
superficie de la armadura que rota hacia una posicién para definir el hueco.

[0038] El elemento de restriccion de rotacion puede incluir una placa inclinada que esté dispuesta de forma inclinada
en la caja para hacer contacto superficial con una superficie de la armadura.

[0039] Una porcion del elemento de restriccion de rotacidon puede incluir un placa inclinada que esté inclinada hacia
el contacto superficial con una superficie de la armadura que rote hacia una posicién para definir el hueco.

[0040] La placa inclinada puede tener un extremo inferior que esté inclinado hacia un espacio vacio definido debajo
de la parte de iman.

[0041] EI elemento de restriccion de rotacion puede incluir ademas una placa vertical que esté dispuesta
longitudinalmente en una direccion vertical, y la placa inclinada puede doblarse desde un extremo inferior de la placa
vertical en un angulo obtuso con respecto a la placa vertical.

[0042] EI elemento de restriccion de rotacién puede incluir: un saliente dispuesto en la trayectoria de rotacién de la
armadura; y un elemento de restriccion de rotacién auxiliar insertado de forma desmontable en el saliente.

[0043] El saliente puede tener forma cilindrica y el elemento de restriccion de rotacion auxiliar puede tener forma de
anillo.

[0044] EI saliente puede disponerse para estar separado de cada una de la parte de iman y de la armadura en la
trayectoria de rotacién de la armadura.

[0045] El elemento de restriccion de rotaciéon auxiliar puede proporcionarse en la pluralidad, y la pluralidad de
elementos de restriccion de rotacién auxiliares puede tener diametros que aumenten en etapas.

[0046] La parte de mantenimiento de hueco puede estar dispuesto sobre una superficie de ambas superficies de la
armadura, que mire hacia la parte de iman y puede incluir ademas un elemento de aislamiento formado de un
material de aislamiento.

[0047] El aparato de disparo inmediato puede incluir, ademas, una barra transversal dispuesta para ser rotativa
entre la posicidon original y una posicién de disparo en la caja, rotando la barra transversal hacia la posiciéon de
disparo mediante la armadura, en la que el elemento de aislamiento puede disponerse sobre una porcién de una
superficie de la armadura, excepto una porcion en la que la armadura haga contacto con la barra transversal.

[0048] En otro modo de realizacién, un aparato de disparo inmediato de un interruptor automatico en caja moldeada
incluye: una caja; una parte de iman dispuesta en la caja para generar una fuerza de atraccidon magnética cuando la
corriente de accidente fluya a través de la misma; una armadura dispuesta para mirar hacia la parte de iman, rotando
la armadura hacia la parte de iman mediante la fuerza de atraccion magnética; un resorte de armadura para permitir
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que la armadura vuelva de forma elastica a su posicion original cuando se extraiga la fuerza de atraccidon magnética;
y una parte de mantenimiento de hueco que mantiene un espacio definido entre la armadura y la parte de iman
cuando ocurra la corriente de accidente, en el que la parte de mantenimiento de hueco estd dispuesta en una
superficie de ambas superficies de la armadura, que mira hacia la parte de iman y puede incluir un elemento de
aislamiento formado de un material de aislamiento y que tenga un grosor para definir el espacio.

[0049] Cuando la armadura rote hacia la parte de iman, el elemento de aislamiento puede hacer contacto superficial
con la superficie de la parte de iman.

[0050] ElI elemento de aislamiento puede proporcionarse en la pluralidad, y la pluralidad de elementos de
aislamiento puede disponerse para estar separados entre si en una superficie de la armadura.

[0051] EI elemento de aislamiento puede tener forma de placa para cubrir una porcion de una superficie de la
armadura.

[0052] El aparato de disparo inmediato puede incluir ademas una barra transversal dispuesta de forma rotativa entre
la posicion original y una posicion de disparo en la caja, rotando la barra transversal hacia la posicién de disparo
mediante la armadura, en la que el elemento de aislamiento esta dispuesto en una porcién de una superficie de la
armadura, excepto una porcion en la que la armadura hace contacto con la barra transversal.

[0053] En los dibujos adjuntos y en la descripcion siguientes se exponen los detalles de uno o mas modos de
realizacién. A partir de la descripcion y de los dibujos y de las reivindicaciones, resultaran evidentes otras
caracteristicas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0054]

La Fig. 1 es una vista de un aparato de disparo inmediato de un interruptor automatico en caja moldeada de
acuerdo con una técnica relacionada.

La Fig. 2 es una vista que ilustra una operacién de disparo inmediato en el aparato de disparo inmediato del
interruptor automatico en caja moldeada de acuerdo con la técnica relacionada.

La Fig. 3 es una vista de una primera trayectoria de flujo de corriente de corriente de accidente.
La Fig. 4 es una vista de una segunda trayectoria de flujo de corriente de la corriente de accidente.

La Fig. 5 es una vista de un aparato de disparo inmediato de un interruptor automatico en caja moldeada de
acuerdo con un modo de realizacion.

La Fig. 6 es una vista en perspectiva del aparato de disparo inmediato del interruptor automatico en caja
moldeada de acuerdo con un modo de realizacién.

La Fig. 7 es una vista en perspectiva que ilustra un estado ilustrado de un elemento de restriccion de rotacion de
acuerdo con un modo de realizacion.

La Fig. 8 es una vista que ilustra una operacion de disparo inmediato del aparato de disparo inmediato de
acuerdo con un modo de realizacion.

La Fig. 9 es una vista que ilustra otro ejemplo del elemento de restriccién de rotacidon de acuerdo con un modo de
realizacion.

La Fig. 10 es una vista que ilustra un ejemplo modificado del elemento de restriccion de rotacion de acuerdo con
un modo de realizacion.

La Fig. 11 es una vista que ilustra otro ejemplo del elemento de restriccion de rotaciéon de acuerdo con un modo
de realizacion.

La Fig. 12 es una vista que ilustra otro ejemplo de una parte de mantenimiento de hueco de acuerdo con un
modo de realizacion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODOS DE REALIZACION

[0055] De aqui en adelante, un aparato de disparo inmediato de un interruptor automatico en caja moldeada de
acuerdo con un modo de realizacion se describira con referencia a los dibujos adjuntos.
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[0056] La Fig. 5 es una vista de un aparato de disparo inmediato de un interruptor automatico en caja moldeada de
acuerdo con un modo de realizacion, la Fig. 6 es una vista en perspectiva del aparato de disparo inmediato del
interruptor automatico en caja moldeada de acuerdo con un modo de realizacion y la Fig. 7 es una vista en
perspectiva que ilustra un estado instalado de un elemento de restriccion de rotacion de acuerdo con un modo de
realizacion.

[0057] Con referencia a las Figs. 5 y 6, el aparato de disparo inmediato del interruptor automatico en caja moldeada
de acuerdo con un modo de realizacion incluye una caja 100, una parte de iman 200, una parte de armadura 300 y
una parte de mantenimiento de hueco 400.

[0058] La caja 100 puede definir una apariencia externa del aparato de disparo inmediato del interruptor automatico
en caja moldeada. La caja 100 puede estar formada de un material aislante, y un calentador 110 esta dispuesto en
una superficie inferior de un espacio interno de la caja 100.

[0059] La parte de iman 200 puede disponerse en la caja 100. La parte de iman 200 puede disponerse por encima
del calentador 110. La parte de iman 200 puede proporcionarse como un electroiman que detecte una sobrecorriente
o una corriente de accidente para generar una fuerza de atraccién magnética cuando la sobrecorriente o la corriente
de accidente fluya a través de un circuito (no mostrado) del interruptor de circuito. La parte de iman 200 puede
generar la fuerza de atraccion magnética mientras la corriente de accidente fluye a través de la misma.

[0060] La parte de armadura 300 esta dispuesta en la caja 100 para mirar hacia la parte de iman 200.

[0061] La parte de armadura 300 incluye una armadura 310, un soporte 320 para guiar la rotacion de la armadura
310 y un resorte de armadura 300 para permitir que la armadura 310 vuelva a su posicion original.

[0062] La armadura 310 puede disponerse para mirar hacia la parte de iman 200 en un estado en el que la
armadura 310 esté conectada de forma rotativa al soporte 320. La armadura 310 puede rotar alrededor de un centro
de rotacién hacia la parte de iman 200 y rotar en una direccion opuesta a la parte de iman 200. La armadura 310
puede incluir un cuerpo de placa que tenga forma de placa. La armadura 310 puede incluir ademas un eje de
rotacion 311 que sirva de centro de rotacion. El eje de rotacion 311 puede sobresalir de una parte de extension que
se extienda desde una porcion inferior del cuerpo de placa. La armadura 310 tiene un extremo inferior que esta
conectado de forma rotativa al soporte 320. La armadura 310 rota usando el soporte 320 como centro de rotacion.
La armadura 310 rota hacia la parte de iman 200 mediante la fuerza de atraccion magnética.

[0063] Un elemento de soporte 340 para conectar el resorte de armadura 330 puede disponerse alrededor de la
armadura 310.

[0064] EI soporte 320 puede disponerse en la caja 100 o en el calentador 110 para guiar la rotacién de la armadura
310. El soporte 320 puede disponerse para estar separado de la parte de iman 200. El soporte 320 puede
disponerse encima del calentador 100 para soportar de forma rotativa el eje de rotaciéon 311 dispuesto en una parte
inferior de la armadura 310.

[0065] El resorte de armadura 330 puede tener un extremo conectado a una parte de conexion de resorte dispuesta
en la armadura 310. Si no se aplica fuerza externa, el resorte de armadura 330 puede empujar la armadura 310 en
una direccidon que esté alejada de la parte de iman 200, y la armadura 310 puede volver a su posicion original
mediante el resorte de armadura 330. En este caso, la posiciéon original puede indicar una posicion en la que la
armadura 310 esté separada de la parte de iman 200. El resorte de armadura 330 puede tener un extremo superior
conectado a un extremo superior de la armadura 310 y un extremo inferior conectado a un extremo inferior del
elemento de soporte 340. El resorte de armadura 330 puede permitir que la armadura 310 vuelva de forma elastica a
su posicion original cuando se extraiga la fuerza de atraccion magnética generada por la parte de iman 200.

[0066] La barra transversal 500 esta dispuesta verticalmente de forma rotativa por encima de la parte de armadura
300 en la caja 100. La barra transversal 500 puede disponerse en la caja 100 para rotar entre la posicion original y
una posicion de disparo.

[0067] La barra transversal 500 puede disponerse en la caja 100 para rotar entre la posicion original y la posicion de
disparo y puede rotar hacia la posicion de disparo por la armadura 310 y volver de forma elastica a la posicion
original mediante el resorte de barra transversal 520 dispuesto en el centro de rotacion de la barra transversal 500.

[0068] La posicion original de la barra transversal 500 puede ser una posicién en un estado normal, y la posiciéon de
disparo puede ser una posicion de rotacion en una direccién en sentido antihorario desde la posicidn original.

[0069] En la posicidn en el estado normal, el extremo inferior de la barra transversal 500 puede disponerse entre la
armadura 310 y la parte de iman 200.
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[0070] En este caso, el extremo inferior de la barra transversal 500 puede ser una porcién en la que la armadura 310
rote en una direccion horaria y que se presione y se empuje para hacer contacto con la armadura rotativa 310.

[0071] La parte de mantenimiento de hueco 400 puede mantener un hueco definido entre la armadura 310 y la parte
de iman 200. La parte de mantenimiento de hueco 400 puede impedir que la armadura 310 y la parte de iman 200
hagan contacto entre si para mantener el hueco entre ellas. La parte de mantenimiento de hueco 400 puede
restringir la rotacion de la armadura 310.

[0072] La parte de mantenimiento de hueco 400 pueden restringir la armadura 310 de modo que la armadura 310 no
rote en un angulo predeterminado o mas. La armadura 310 puede no rotar en un angulo predeterminado o mas
hacia la parte de iman 200 mediante la restriccion de la parte de mantenimiento de hueco 400, y la parte de
mantenimiento de hueco 400 puede restringir la rotaciéon excesiva de la armadura 310.

[0073] La parte de mantenimiento de hueco 400 puede incluir un elemento de restriccion de rotacion 410 que esté
dispuesto para estar expuesto a una trayectoria de rotaciéon de la armadura entre la armadura 310 y la parte de iman
200.

[0074] EI elemento de restriccion de rotacién 410 puede tener una forma de placa como se ilustra en las Figs. 6 y 7.
El elemento de restriccién de rotacion 410 puede restringir el contacto entre la armadura 310 y la parte de iman 200
en un estado en el que el elemento de restriccion de rotacion 410 esté dispuesto alrededor de la parte de armadura
300.

[0075] EI elemento de restriccion de rotacion 410 esta dispuesto en una pared lateral interna de la caja 100 en un
lado de la parte de armadura 300.

[0076] EI elemento de restriccién de rotacion 410 tiene forma de placa. El elemento de restriccion de rotaciéon 410
puede tener una forma de placa rectangular y disponerse longitudinalmente en una direccién perpendicular a una
superficie superior del calentador 110.

[0077] El elemento de restriccion de rotacion 410 puede ser desmontable o disponerse integralmente en la caja 100.
Cuando el elemento de restriccion de rotacion 410 esté integrado con la caja 100, el elemento de restriccion de
rotacion 410 puede fabricarse mediante moldeo por inyeccién o por inyeccién por insercion.

[0078] El elemento de restriccion de rotacion 410 puede sobresalir de la pared lateral interna de la caja 100 y
disponerse para sobresalir de la caja 100 a la trayectoria de rotacién de armadura. El elemento de restriccién de
rotacion 410 puede tener un extremo inferior que esté dispuesto en la trayectoria de rotaciéon de la armadura 310.
Cuando la armadura 310 rote hacia una superficie de la parte de iman 200, el elemento de restriccion de rotacion
410 puede hacer contacto con la superficie de la armadura 310 para restringir la rotacion de la armadura 310. Es
decir, el elemento de restriccion de rotacion 410 puede servir de tope para la armadura 310.

[0079] EI elemento de restriccion de rotacién 410 puede tener un grosor para formar un hueco G. El grosor del
elemento de restriccion de rotacién 410 puede determinarse por el hueco G (véase la Fig. 8) entre la primera
superficie de la armadura 310 y la parte de iman 200. En este caso, el elemento de restriccion de rotacion 410 puede
formarse de un metal o de un material aislante.

[0080] EI numero de referencia "120" no explicado en la Fig. 5 indica un bimetal. Cuando la corriente que fluye a
través del calentador 110 supera la corriente nominal (sobrecorriente), el bimetal 120 se dobla por el calor generado
para empujar la barra transversal 500 de modo que la barra transversal 500 rote hacia la posicion de disparo.

[0081] El elemento de restriccion de rotacion 410 puede presionar la barra transversal 500 que esta dispuesta en la
posicién normal para permitir que rote la barra transversal 500. Ademas, el elemento de restriccion de rotacion 410
puede disponerse en una posicion predeterminada con un grosor predeterminado para mantener el hueco G definido
por la armadura 310 y la parte de iman 200.

[0082] A continuacidn, una operacién del aparato de disparo inmediato del interruptor automatico en caja moldeada
de acuerdo con un modo de realizacion se describira con referencia a los componentes anteriormente descritos.

[0083] La Fig. 8 es una vista que ilustra una operacion de disparo inmediato del aparato de disparo inmediato de
acuerdo con un modo de realizacion.

[0084] Con referencia a la Fig. 8, la armadura 310 puede mantenerse en un estado en el que la armadura 310 esté
separada de la parte de iman 200 en una posicién en la que la armadura 310 mire hacia una superficie de la parte
de iman 200. En este caso, el resorte de armadura 330 puede conectar de forma elastica la armadura 310 al
elemento de soporte 340 sin tensarse.

[0085] La corriente de accidente (por ejemplo, una corriente mayor varias diez veces que la corriente nominal)
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puede transmitirse al calentador 110, y la parte de iman 200 conectada al circuito (no mostrada) del interruptor de
circuito puede generar la fuerza de atraccion magnética.

[0086] La armadura 310 rota hacia la superficie de la parte de iman 200 usando el soporte 320 conectado al extremo
inferior de la misma como el centro de rotacion.

[0087] El extremo superior de la armadura 310 que rote como se ha descrito anteriormente puede empujar el
extremo inferior de la barra transversal 500 dispuesta en el estado normal en una direcciéon en sentido antihorario
para rotar. La barra transversal rotativa 500 puede rotar en el sentido antihorario mediante el funcionamiento de la
armadura 310 y luego disponerse en la posicion de disparo. Por tanto, puede realizarse la operacion de disparo
inmediato.

[0088] Ademas, la armadura 310 que rote mediante la fuerza de atraccién magnética puede hacer contacto con el
elemento de restriccion de rotacion 410 que tenga forma de placa y dispuesto en el lado de la parte de iman 200 y
por tanto puede restringirse.

[0089] Aqui, una superficie de la armadura 310 puede hacer contacto con un borde del extremo inferior del elemento
de restriccion de rotacion 410 y definir el hueco G junto con la parte de iman 200 por el grosor del elemento de
restriccion de rotacion 410.

[0090] Por tanto, la armadura 310 y la parte de iman 200 pueden no estar en contacto entre si, y la corriente de
accidente puede no fluir a lo largo de la siguiente trayectoria: el calentador 100 -> el soporte 32 -> la armadura 310 -
> |la parte de iman 200 .

[0091] Ademds, puesto que la armadura 310 y la parte de iman 200 no estan en contacto entre si, puede no
producirse la fusién entre las mismas.

[0092] Cuando la corriente de accidente se extraiga por completo mediante la operacion de disparo inmediato, la
fuerza de atraccion magnética generada por la parte de iman 200 puede perderse. Por tanto, la armadura 310 puede
rotar para volver a la posicion original mediante la fuerza de recuperacion elastica del resorte de armadura 330.

[0093] Ademas, la barra transversal 500 también puede rotar hacia la posicion original, es decir, la posicién normal
mediante la fuerza de recuperacién elastica del resorte de barra transversal 520.

[0094] Por tanto, después de la operacion de disparo inmediato, la armadura 310 y la barra transversal 500 pueden
volver facilmente a su posicion original y, por tanto, el interruptor automatico puede usarse con normalidad.

[0095] En el ejemplo descrito anteriormente, la estructura en la que el elemento de restriccion de rotacion 410
sobresale de la pared lateral interior de la caja 100 en la direccidon perpendicular a la superficie superior del
calentador 110 se describié como un ejemplo representativo.

[0096] Ademas, el elemento de restriccion de rotacidon de acuerdo con un modo de de realizacion puede realizarse
de diversas formas para mantener el hueco G, como el siguiente modo de realizacion.

[0097] La Fig. 9 es una vista que ilustra otro ejemplo del elemento de supresién de rotaciéon de acuerdo con un modo
de realizacion.

[0098] Con referencia a la Fig. 9, un elemento de restriccidon de rotacion 420 puede tener forma de placa para hacer
contacto superficial con una superficie de la armadura 310 que rote hacia una posicion para formar el hueco. El
elemento de restriccién de rotacion 420 puede ser una placa inclinada que esté dispuesta de forma inclinada para
hacer contacto superficial con la superficie de la armadura 310 que rote a lo largo de la trayectoria de rotacion. El
elemento de restriccion de rotacién 420 que se proporciona como la placa inclinada puede sobresalir para inclinarse
en un angulo predeterminado con respecto a una superficie frontal de la parte de iman 200 en la pared lateral interna
de la caja 100.

[0099] En este caso, cuando se produzca la corriente de accidente, la superficie de la armadura 310 que rote hacia
la parte de iman 200 puede hacer contacto con la superficie del elemento de restriccion de rotacion 420 que esté
dispuesta de forma inclinada y por tanto estar restringida en rotacién. En este caso, la armadura 310 y la parte de
iman 200 pueden formar un hueco G que corresponda a un grosor del elemento de restriccién de rotacion 420.

[0100] En este modo de realizacion, la armadura 310 y el elemento de restriccion de rotacion 420 pueden hacer
contacto superficial entre si para restringir la rotaciéon de la armadura 310. Por tanto, un impacto aplicado debido al
contacto entre el elemento de restriccion de rotacion 420 y la armadura rotativa 310 puede dispersarse para impedir
que el elemento de restriccidon de rotacion 420 se dafie o disloque en su posicion por el impacto.

[0101] Puede evitarse la aparicion de un hueco G no uniforme entre la armadura 310 y la parte de iman 200 cuando
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el elemento de restriccion de rotacion 420 esté danado o deformado. Ademas, incluso a través del hueco G se
reduzca, la fusion entre la armadura 310 y la parte de iman 200 debido al contacto entre ellos puede resolverse
eficazmente.

[0102] La Fig. 10 es una vista que ilustra un ejemplo modificado del elemento de restriccion de rotacion de acuerdo
con un modo de realizacion.

[0103] Con referencia a la Fig. 10, un elemento de restriccion de rotacion 430 tiene forma de placa. Una porcion de
una porcién inferior del elemento de restriccién de rotacion 430 puede proporcionarse como una placa inclinada 431
de modo que el elemento de restriccion de rotacion 430 haga contacto superficial con una superficie de la armadura
310 que rote hacia la posicion para formar el hueco.

[0104] EI elemento de restriccion de rotacion 430 puede incluir ademas una placa vertical 432 que esté dispuesta
longitudinalmente en una direccion vertical. La placa inclinada 431 puede doblarse desde un extremo inferior de la
placa vertical 432. La placa inclinada 431 puede doblarse desde el extremo inferior de la placa vertical 432 en un
angulo obtuso 6 con respecto a la placa vertical 432. La placa inclinada 431 puede tener un extremo inferior que esté
inclinado hacia un espacio vacio S que esté definido debajo de la parte de iman 200.

[0105] Cuando se produzca la corriente de accidente, una superficie de la armadura rotativa 310 puede hacer
contacto superficial con una superficie de la placa inclinada 431, que mira hacia la armadura 310. La Unica superficie
de la armadura 310 puede no hacer contacto superficial con toda la superficie de la placa vertical 432 y con la
superficie de la placa inclinada 431, sino que puede hacer contacto superficial solamente con la superficie de la
placa inclinada 431. La placa inclinada 431 puede absorber de forma elastica un impacto cuando haga contacto con
la armadura 310 debido a la rotacién de la armadura 310.

[0106] En este caso, puesto que la placa inclinada 431 del elemento de restriccion de rotacién 430 y la armadura
310 hacen contacto superficial entre si, el impacto generado debido al contacto con la armadura rotativa 310 puede
dispersarse para impedir que el elemento de restriccion de rotacion 430 se dafie y se deforme por el impacto.

[0107] Por tanto, cuando se produzca la corriente de accidente, el hueco G entre la armadura rotativa 310 y la parte
de iman 200 puede mantenerse uniformemente.

[0108] La Fig. 11 es una vista que ilustra otro ejemplo del elemento de supresion de rotacién de acuerdo con un
modo de realizacion.

[0109] Con referencia a la Fig. 11, un elemento de restriccion de rotacion 440 puede incluir un saliente. El saliente
puede tener una forma cilindrica. El saliente puede disponerse en la trayectoria de rotaciéon de armadura. El saliente
puede sobresalir de la pared lateral interna de la caja 100 de modo que el saliente esté dispuesto en la trayectoria de
rotacion de la armadura 310. El saliente puede disponerse para estar separado de cada una de la parte de iman 200
y de la armadura 310 en la trayectoria de rotacion.

[0110] El elemento de restriccién de rotacion 440 que incluya el saliente puede tener un didmetro que sea el mismo
que el hueco G definido entre la armadura 310 y el iman 200 parte.

[0111] Por tanto, cuando se produzca la corriente de accidente, la armadura rotativa 310 puede hacer contacto con
una superficie externa del elemento de restriccion de rotacion 440 que incluya el saliente que tenga forma cilindrica y
por lo tanto restringirse en rotacion. Ademas, la armadura 310 junto con la parte de iman 200 puede definir el hueco
G que corresponda al diametro del elemento de restriccion de rotacién 440 para que no haga contacto con la
superficie de la parte de iman 200.

[0112] Ademas, aunque no se muestra, un elemento de restriccion de rotacién auxiliar (no mostrado) puede
insertarse de forma desconectable en el saliente del elemento de restriccion de rotacion 440 de la Fig. 11. El
elemento de restriccion de rotacion auxiliar puede tener forma de anillo. El elemento de restriccion de rotacion
auxiliar puede constituir el elemento de restriccion de rotacién 440 junto con el saliente para aumentar el tamafio
total del elemento de restriccion de rotacion 440, es decir, el hueco G.

[0113] Por tanto, el hueco G descrito anteriormente puede variar de acuerdo con el diametro del elemento de
restriccion de rotacion auxiliar que se inserta alrededor del elemento de restriccidon de rotacion 440.

[0114] Pueden insertarse sucesivamente una pluralidad de elementos de restriccion de rotacion auxiliares. La
pluralidad de elementos de restriccion de rotacion auxiliares puede tener diametros que aumenten en etapas.
Ademas, cuanto mas aumente el nimero de elementos de restriccion auxiliares que vayan a insertarse, mas
aumentara el hueco G.

[0115] Es decir, cuando pretenda aumentarse el hueco G, puede aumentar el numero de elementos de restriccion
de rotacion auxiliares que se inserten sucesivamente. Esto puede aplicarse al proceso de fabricacion del interruptor
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automatico.

[0116] En este modo de realizacion, puede ser posible mantener el hueco G usando solamente el saliente sin usar el
elemento de restriccion de rotacion auxiliar.

[0117] La Fig. 12 es una vista que ilustra otro ejemplo de la parte de mantenimiento de hueco de acuerdo con un
modo de realizacion.

[0118] Con referencia a la Fig. 12, el mantenimiento de hueco de acuerdo con un modo de realizacién puede incluir
un elemento de aislamiento 450.

[0119] EI elemento de aislamiento 450 puede estar unido a una superficie de la armadura 310. El elemento de
aislamiento 450 puede disponerse sobre una superficie de ambas superficies de la armadura 310, que mire hacia la
parte de iman 200, y estar formado de un material aislante.

[0120] El elemento de aislamiento 450 puede ser un papel de aislamiento que tenga un grosor para formar el hueco
G descrito anteriormente o una placa de aislamiento.

[0121] Cuando el elemento de aislamiento 450 se proporcione como el papel de aislamiento, el elemento de
aislamiento 450 puede unirse utilizando una cinta de doble cara. Cuando el elemento de aislamiento 450 se
proporcione como la placa de aislamiento, el elemento de aislamiento 450 puede unirse usando un perno.

[0122] El elemento de aislamiento 450 puede tener un tamafio que corresponda a la superficie total de la superficie
de la armadura 310. Ademas, el elemento de aislamiento 450 puede proporcionarse en un par y, por tanto,
disponerse respectivamente a ambos lados de la superficie de la armadura 310. El elemento de aislamiento 450
puede hacer contacto superficial con una superficie de la parte de iman 200. El elemento de aislamiento 450 puede
disponerse para estar separado de una superficie de cada una de la pluralidad de armaduras 310.

[0123] El elemento de aislamiento 450 puede tener forma de placa para cubrir una porciéon de la superficie de la
armadura 310. Cuando el elemento de aislamiento 450 cubra la parte de la superficie de la armadura 310, los costes
del material pueden reducirse en comparaciéon con una caja en la que el elemento de aislamiento 450 cubra toda la
superficie de la armadura 310.

[0124] El elemento de aislamiento 450 puede disponerse en una porciéon de la superficie de la armadura 310
excepto una porcion de la superficie de la armadura 310 que haga contacto con la barra transversal 500. En este
caso, la porcion de la superficie de la armadura 310, que esta cubierta por el elemento de aislamiento 450, puede
ser una parte sin contacto que esté cubierta por el elemento de aislamiento 450. Ademas, la porcion de la superficie
de la armadura 310, que no esta cubierta por el elemento de aislamiento 450, puede ser una parte de contacto 312
expuesta que haga contacto con la barra transversal 500 para hacer rotar la barra transversal 500.

[0125] Cuando se produzca la corriente de incidente, si la armadura 310 rota hacia una superficie de la parte de
iman 200 a lo largo de la trayectoria de rotacion, el elemento de aislamiento 450 dispuesto sobre la superficie de la
armadura 310 puede hacer contacto sustancialmente con la superficie de la parte de iman 200. El elemento de
aislamiento 450 puede hacer contacto superficial con la parte de iman 200 cuando haga contacto con la parte de
iman 200. Cuando la armadura 310 rote hacia la parte de iman 200, el elemento de aislamiento 450 puede hacer
contacto superficial con la parte de iman 200.

[0126] El elemento de aislamiento 450 puede tener un grosor para formar el espacio G de forma independiente. Por
tanto, la armadura 310 y la parte de iman 200 pueden estar en el estado sin contacto por la hueco G que
corresponda al grosor del elemento de aislamiento 450.

[0127] EI elemento de aislamiento 450 puede incluir al menos un saliente amortiguador que mire hacia la parte de
iman 200. El saliente amortiguador puede reducir un impacto cuando haga contacto con la parte de iman 200. El
saliente amortiguador puede proporcionarse en pluralidad para sobresalir de una superficie del elemento de
aislamiento 450 que mire hacia la parte de iman 200.

[0128] En este modo de realizacion, como en el modo de realizacién anterior, el calentador 110 puede disponerse
ademas en la superficie inferior del espacio interno de la caja 100. La parte de iman 200 puede disponerse por
encima del calentador 110, y el elemento de aislamiento puede hacer contacto con la parte de iman 200 en un lado
superior del calentador 110.

[0129] EI elemento de aislamiento 450 puede formar el hueco G junto con el elemento de restriccion de rotacion de
las Figs. 5y 11. En este caso, la suma de un grosor del elemento de aislamiento 450 y de un grosor del elemento de
restriccion de rotacion de las Figs. 5y 11 puede ser un grosor para formar el hueco G. Cuando la armadura 310 rote
hacia la parte de iman 200, el elemento de aislamiento 450 puede hacer contacto con el elemento de restriccion de
rotacion de las Figs. 5y 11. La armadura 310 puede no hacer contacto entre la parte de iman 200 y el elemento de
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aislamiento 450 y el elemento de restriccion de rotacién 450 entre ellos.

[0130] Es decir, el elemento de aislamiento 450 puede mantener el hueco G mientras hace contacto con la
superficie del el elemento de restriccién de rotacion de las Figs. 5y 11.

[0131] En la estructura y en la operacion descritas anteriormente, de acuerdo con el modo de realizaciéon, cuando
fluya la corriente de accidente, el hueco entre la parte de iman y la armadura que rote hacia la armadura puede
mantenerse uniformemente para impedir que se produzca el contacto y la fusién entre ellas. . Ademas, la corriente
de accidente puede desviarse alrededor de la parte del iman y por tanto romperse.

[0132] Ademas, después de que la corriente de accidente se rompa, la armadura puede regresar de forma elastica a
su posicién original. Por tanto, la barra transversal puede volver a la posicion normal para garantizar la fiabilidad en
la operacion efectiva del disparo inmediato.

[0133] Ademas, el elemento de restriccidn de rotacion para restringir la rotacién de la armadura puede hacer
contacto superficial con la armadura para restringir la rotacién de la armadura, impidiendo de este modo que el
elemento de restriccion de rotacion se cambie de posicidén o se dafe. Por tanto, cuando se produzca la corriente de
accidente, el hueco puede mantenerse uniformemente.

[0134] También, de acuerdo con el modo de realizacion, el elemento de restriccién de rotacion que tenga la forma
de saliente puede proporcionarse y disponerse en una posicién variable en la caja. Por tanto, cuando la rotaciéon de
la armadura esté restringida, el hueco entre el iman y la armadura puede ajustarse de forma variable.

[0135] De acuerdo con los modos de realizacion, si la corriente de accidente fluye, el hueco puede generarse entre
la armadura, que rota hacia la parte de iman, y el iman para impedir que la armadura y la parte de iman hagan
contacto y se fundan entre si.

[0136] Ademas, la corriente de accidente puede inducirse de modo que la corriente de accidente no fluya hacia la
parte de iman, y puede impedirse el mal funcionamiento debido a la corriente de accidente.

[0137] Ademas, después de que la corriente de accidente se rompa, la armadura puede regresar de forma elastica a
su posicion original. Por tanto, la barra transversal puede volver a la posicion normal para garantizar la fiabilidad en
la operacion efectiva del disparo inmediato.

[0138] Ademas, el elemento de restriccion de rotacidn para restringir la rotacion de la armadura puede hacer
contacto superficial con la superficie de la armadura para restringir la rotacion de la armadura, impidiendo de este
modo que el elemento de restriccion de rotacion se cambie de posicidon o se dafe. Por tanto, cuando se produzca la
corriente de accidente, el hueco puede mantenerse de forma uniforme.

[0139] Ademas, el hueco entre el iman y la armadura puede ajustarse de forma variable mediante el saliente y el
elemento de restriccion de rotacion auxiliar, y el hueco puede gestionarse y mantenerse de forma 6ptima.

[0140] Ademas, el elemento de aislamiento puede no interrumpir el contacto entre la armadura y la barra transversal,
pero puede ayudar a la rotacion suave de la barra transversal.

[0141] Aunque el modo de realizacion preferido con respecto al aparato de disparo inmediato del interruptor
automatico en caja moldeada se ha descrito anteriormente, se entendera por los expertos en la técnica que pueden
hacerse diversos cambios de forma y detalles en la misma sin apartarse del alcance de la invencion como se define
por las reivindicaciones adjuntas.

[0142] Por lo tanto, el alcance de esta divulgacion se define no por la descripcion detallada de la invencion sino por
las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un aparato de disparo inmediato de un interruptor automatico en caja moldeada, comprendiendo el aparato
de disparo inmediato: una caja (100); una parte de iman (200) dispuesta en la caja (100) para generar una
fuerza de atraccion magnética cuando la corriente de accidente fluya a través de la misma; una armadura
(310) dispuesta para mirar hacia la parte de iman (200), rotando la armadura (310) hacia la parte de iman
(200) mediante la fuerza de atraccion magnética; y un resorte de armadura (330) para permitir que la
armadura (310) vuelva de forma elastica a su posicion original cuando se extraiga la fuerza de atraccion
magnética, y

una parte de mantenimiento de hueco (400) que restringe la rotacion de la armadura (310) de modo que se
mantiene un hueco (G) definido entre la armadura (310) y la parte de iman (200) cuando se produce la
corriente de accidente,

en el que la parte de mantenimiento de hueco (400) comprende un elemento de restriccion de rotacion que
esta dispuesto para estar expuesto a una trayectoria de rotaciéon de armadura entre la armadura (310) y la
parte de iman (200),

caracterizado por que el elemento de restriccion de rotacion esta dispuesto para sobresalir de la caja (100)
hacia la trayectoria de rotacion de armadura.

El aparato de disparo inmediato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el elemento de restriccion de
rotacion tiene un grosor para definir el hueco (G).

El aparato de disparo inmediato de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende ademas un calentador
(110) dispuesto en una superficie inferior de un espacio interno de la caja (100),

en el que la parte de iman (200) esta dispuesta por encima del calentador (110), y

el elemento de restriccion de rotacion esta dispuesto longitudinalmente en una direccién perpendicular a una
superficie superior del calentador (110).

El aparato de disparo inmediato de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que el elemento de restriccion de
rotacion tiene forma de placa y hace contacto superficial con una superficie de la armadura (310) que rota
hacia una posicién para definir el hueco (G).

El aparato de disparo inmediato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el elemento de restriccion de
rotacion comprende una placa inclinada (431) que esta dispuesta de forma inclinada en la caja (100) para
hacer contacto superficial con una superficie de la armadura (310).

El aparato de disparo inmediato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que una porcion del elemento de
restriccion de rotacion comprende una placa inclinada (431) que esta inclinada hacia un contacto superficial
con la superficie de la armadura (310) que rota hacia una posicion para definir el hueco (G).

El aparato de disparo inmediato de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la placa inclinada (431) tiene un
extremo inferior que esta inclinado hacia un espacio vacio definido debajo de la parte de iman (200).

El aparato de disparo inmediato de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que el elemento de restriccion de
rotacion comprende ademas una placa vertical (432) que esta dispuesta longitudinalmente en una direccién
vertical, y

la placa inclinada (431) se dobla desde un extremo inferior de la placa vertical (432) en un angulo obtuso con
respecto a la placa vertical (432).

El aparato de disparo inmediato de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el elemento de restriccion de
rotacién comprende:

un saliente dispuesto en la trayectoria de rotacion de armadura; y
un elemento de restriccion de rotacion auxiliar insertado de forma desmontable en el saliente.

El aparato de disparo inmediato de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que el saliente tiene forma cilindrica
y el elemento de restriccion de rotacion auxiliar tiene forma de anillo.

El aparato de disparo inmediato de acuerdo con la reivindicacién 9, en el que el saliente esta dispuesto para
estar separado de cada una de las partes de iman (200) y de la armadura (310) en la trayectoria de rotacion
de la armadura.

El aparato de disparo inmediato de acuerdo con la reivindicaciéon 9, en el que el elemento de restriccion de

rotacion auxiliar se proporciona en pluralidad, y la pluralidad de elementos de restriccion de rotacion auxiliar
tienen diametros que aumentan en etapas.
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13.

14.
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El aparato de disparo inmediato de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la parte de mantenimiento de
hueco esta dispuesta sobre una superficie de ambas superficies de la armadura (310), que mira hacia la parte
de iman (200) y comprende ademas un elemento de aislamiento (450) formado de un material de aislamiento

El aparato de disparo inmediato de acuerdo con la reivindicacion 13, que comprende ademas una barra
transversal (500) dispuesta para ser rotativa entre la posicién original y una posicion de disparo en la caja
(100), rotando la barra transversal (500) hacia la posicion de disparo mediante la armadura (310),

en el que el elemento de aislamiento (450) esta dispuesto en una porcion de una superficie de la armadura
(310) excepto una porcién en la que la armadura (310) hace contacto con la barra transversal (500).
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Fig.1
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Fig.2

15



ES 2 659 584 T3

Fig.3
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Fig.4
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Fig.5
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Fig.6
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Fig.7
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Fig.8
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Fig.9
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Fig.10
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Fig.11
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