
ES
 2

 6
59

 7
17

 T
3

11 2 659 717

OFICINA ESPAÑOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPAÑA

19

Número de publicación:

51 Int. CI.:

H04N 21/2343 (2011.01)

H04N 21/236 (2011.01)

H04N 21/2368 (2011.01)

H04N 21/2662 (2011.01)

H04N 21/43 (2011.01)

H04N 21/433 (2011.01)

H04N 21/434 (2011.01)

H04N 21/438 (2011.01)

H04N 21/488 (2011.01)

H04N 21/81 (2011.01)

H04N 13/00 (2006.01)

H04N 19/114 (2014.01)

H04N 19/136 (2014.01)

H04N 19/169 (2014.01)

H04N 19/597 (2014.01)

H04N 21/443 (2011.01)

H04N 5/765 (2006.01)

H04N 9/804 (2006.01)

H04N 9/82 (2006.01)

12 TRADUCCIÓN DE PATENTE EUROPEA T3

86 Fecha de presentación y número de la solicitud internacional: 14.01.2009 PCT/JP2009/000109

87 Fecha y número de publicación internacional: 23.07.2009 WO09090868

96 Fecha de presentación y número de la solicitud europea: 14.01.2009 E 09702249 (5)
97 Fecha y número de publicación de la concesión europea: 22.11.2017 EP 2230844

Medio de grabación en el que se graba vídeo en 3D, aparato de grabación para grabar vídeo
en 3D y dispositivo de reproducción y método para reproducir vídeo en 3D

 Título:54

30 Prioridad:

17.01.2008 US 21817 P

45 Fecha de publicación y mención en BOPI de la
traducción de la patente:
19.03.2018

73 Titular/es:

PANASONIC INTELLECTUAL PROPERTY
MANAGEMENT CO., LTD. (100.0%)
7 OBP Panasonic Tower, 1-61, Shiromi 2-chome,
Chuo-ku
Osaka-shi, Osaka 540-6207 , JP

72 Inventor/es:

OGAWA, TOMOKI y
YAHATA, HIROSHI

74 Agente/Representante:

ELZABURU, S.L.P

Aviso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicación en el Boletín Europeo de Patentes, de
la mención de concesión de la patente europea, cualquier persona podrá oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposición deberá formularse por escrito y estar motivada; sólo se
considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposición (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesión de Patentes Europeas).



2

DESCRIPCIÓN

Medio de grabación en el que se graba vídeo en 3D, aparato de grabación para grabar vídeo en 3D y dispositivo de 
reproducción y método para reproducir vídeo en 3D

Campo técnico

La presente invención se refiere a un formato que se utiliza cuando se graban gráficos en 3D en un medio de 
grabación.5

Antecedentes de la técnica

En los últimos años, los estándares DVD de próxima generación llamados disco Blu-ray y DVD HD han sido
establecidos y, por lo tanto, los discos ópticos de alta definición y sonido de alta calidad han sido comunes entre los 
usuarios.

En lo que respecta a la calidad de las imágenes en movimiento que se pueden grabar en dichos discos ópticos, 
mientras que los DVD convencionales son SD (definición estándar), los discos Blu-ray son HD (alta definición) con 10
resoluciones de hasta 1920 x 1080 y pueden, por lo tanto, almacenar imágenes en los mismos que tiene mayor 
calidad de imagen.

En los últimos años, con la expansión de los medios de paquetes tales como los DVD el número de visitantes a las 
salas de cine ha disminuido. Por lo tanto, en los EE.UU. y en Japón, se ha fomentado el establecimiento de salas de 
cine en las que los visitantes puedan disfrutar de películas tridimensionales (películas en 3D) con el fin de aumentar 15
el número de visitantes a las salas de cine. Uno de los factores que contribuye a dichos cambios en las salas de cine 
es que se ha desarrollado un entorno en el que los gráficos en 3D pueden ser generados comparativamente con 
facilidad, puesto que numerosas de las últimas películas se han realizado utilizando CG (gráficos por ordenador).

En vista de unos antecedentes de este tipo, muchos usuarios desearán que el contenido en 3D se grabe en los DVD
de próxima generación anteriormente mencionados tales como los discos Blu-ray y DVD HD.20

Documento Patente 1: solicitud de publicación internacional n.º. 2005-119675.

El documento US 2003/053797 A1 se refiere a un disco óptico para grabar vídeo estereoscópico que tiene varios
primeros bloques intercalados de una primera transmisión de vídeo y varios segundos bloques intercalados de una
segunda transmisión de vídeo, comprendiendo las transmisiones de vídeo primera y segunda una señal MPEG 
codificada con codificación de longitud variable, con cada uno de los bloques intercalados primero y segundo que 25
tiene una transmisión de vídeo de más de 1 grupo de imágenes y de menos de 30 grupos de imágenes.

El documento WO 2006/025527 A1 se refiere a un medio de grabación que tiene una transmisión de vídeo VC-1 y 
un mapa de entrada grabado en el mismo.

El documento US 2005/123279 A1 se refiere a un medio de grabación de información en el que la información de 
contenido que crea una serie de contenidos se multiplexa y graba mediante una unidad de paquetes.30

Descripción de la invención

Los problemas a resolver por la invención

Si bien ser capaz de simplemente reproducir el contenido en 3D de principio a fin es suficiente en las salas de cine, 
dicha reproducción no es suficiente para introducir la tecnología 3D en los hogares en la forma de un disco óptico. 
Es decir, es necesario garantizar en términos de manejabilidad para los usuarios al introducir la tecnología 3D en los 
hogares que el acceso aleatorio y similares se puedan realizar como antes. Como método para realizar la 35
visualización 3D en el hogar, se puede tener en cuenta un método para utilizar vídeo de paralaje (compuesto por dos 
transmisiones de vídeo que se basan en paralaje binocular). En ese caso, es problemático cómo sincronizar las dos 
transmisiones de vídeo en el momento de acceso aleatorio para garantizar que se puede realizar el acceso aleatorio. 
Si las dos transmisiones de vídeo no se pueden sincronizar, se podría presentar un período de tiempo en el que una 
transmisión de vídeo se puede descodificar adecuadamente mientras que la otra transmisión de vídeo no se puede40
descodificar cuando el usuario reproduce a partir de un momento de tiempo arbitrario en el que se pueda realizar el
acceso aleatorio. Esto se debe a que no se proporcionan a un descodificador los datos necesarios para la
reproducción. Como resultado, la visualización estereoscópica utilizando vídeo de paralaje no se puede realizar en 
dicho período de tiempo.

La presente invención tiene un objetivo de proporcionar un medio de grabación con el que se pueda realizar el45
acceso aleatorio de forma confiable en la reproducción de gráficos en 3D.
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Medios para resolver los problemas

Para lograr el objetivo anterior, un aspecto de la presente invención es un medio de grabación de acuerdo con la 
reivindicación 1.

Efecto de la invención

Con la estructura mencionada anteriormente, puesto que las parejas de GOP del primer tipo y los GOP del segundo 5
tipo existen en las regiones de las parejas de GOP indicadas por las direcciones de entrada en el área de grabación 
de la transmisión digital que corresponden a los tiempos de entrada, es posible permitir de manera confiable que un 
usuario realice una visualización estereoscópica de imágenes en movimiento incluso cuando la reproducción 
comience en un tiempo de entrada arbitrario en el eje de tiempos de la transmisión digital. Por lo tanto, el usuario 
puede disfrutar fácilmente visualizando gráficos en 3D en casa.10

Cada uno de los GOP del primer tipo y cada uno de los GOP del segundo tipo se pueden dividir en un conjunto de 
paquetes del primer tipo y un conjunto de paquetes del segundo tipo, respectivamente, los conjuntos de paquetes 
del primer tipo y los conjuntos de paquetes del segundo tipo se pueden multiplexar juntos, siendo asignados todos 
los paquetes con números de paquete consecutivos de acuerdo con un orden de multiplexación, un paquete de 
cabecera de entre cada uno de los conjuntos de paquetes del primer tipo puede preceder, en la transmisión digital, 15
un paquete de cabecera de entre uno correspondiente de los conjuntos de paquetes del segundo tipo y, cada una de 
las direcciones de entrada en la información del mapa se puede representar como uno de los números de paquete 
asignados a un paquete de cabecera de entre uno correspondiente de los conjuntos de paquetes del primer tipo.

Las direcciones de entrada que muestran cada una un paquete de cabecera de un GOP del primer tipo
correspondiente están en correspondencia una a una con los tiempos de entrada. Por lo tanto, leyendo los paquetes 20
del medio de grabación de acuerdo con las direcciones de entrada, es posible enviar de forma fiable el GOP del 
primer tipo a un descodificador de vídeo sin enviar datos innecesarios. Por lo tanto, es posible proporcionar 
directamente una visualización estereoscópica comenzando desde un punto de entrada deseado por el usuario 
cuando se realiza acceso aleatorio en una transmisión de vídeo.

Cada uno de los conjuntos de paquetes del segundo tipo divididos a partir de uno correspondiente de los GOP del 25
segundo tipo se puede situar antes de una próxima de las direcciones de entrada que esté inmediatamente próxima
de una de las direcciones de entrada que se relacionan con uno correspondiente de los GOP del primer tipo.

Se garantiza que una pareja completa de los GOP del primer tipo y de los GOP del segundo tipo se puede enviar al 
descodificador de vídeo leyendo paquetes desde un paquete (m) indicado por una dirección de entrada (i) hasta un 
paquete (n-1) inmediatamente antes de un paquete (n) indicado por una dirección de entrada (i + 1). Puesto que se 30
garantiza, en el caso de realizar un acceso aleatorio con referencia a la información del mapa, que la pareja
completa de los GOP del primer tipo y de los GOP del segundo tipo que puede proporcionar una visualización 
estereoscópica es enviada al descodificador de vídeo, el descodificador puede realizar una operación de alta 
velocidad que responda rápidamente a una operación de salto por parte del usuario.

Breve descripción de los dibujos

Las Fig. 1A, 1B y 1C muestran los principios de la visualización estereoscópica utilizando vídeo de paralaje; 35

La Fig. 2 muestra una estructura de un BD-ROM;

La Fig. 3 muestra un ejemplo de una estructura de un fragmento AV almacenado en un archivo (XXX.M2TS);

La Fig. 4 muestra una relación entre el fragmento AV y PL;

La Fig. 5 muestra un ejemplo de información de gestión de un fragmento AV almacenado en un archivo de 
información del fragmento de vídeo.40

La Fig. 6 muestra una relación entre los PTS asignados a varias imágenes que componen una transmisión de vídeo
para un ojo izquierdo (transmisión de vídeo del ojo izquierdo) y los PTS asignados a varias imágenes que componen 
una transmisión de vídeo para un ojo derecho (transmisión de vídeo del ojo derecho);

La Fig. 7 muestra una relación de referencia entre imágenes;

La Fig. 8 muestra esquemáticamente un ejemplo de multiplexación de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la 45
transmisión de vídeo del ojo derecho;

La Fig. 9 muestra esquemáticamente otro ejemplo de multiplexación de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la 
transmisión de vídeo del ojo derecho;

La Fig. 10 muestra esquemáticamente cómo se multiplexa cada una de las transmisiones de vídeo en el fragmento 
AV; 50
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La Fig. 11 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un aparato de reproducción 2000;

La Fig. 12 es un diagrama de flujo que muestra el proceso de descodificación de vídeo mediante un descodificador
de vídeo 2302;

La Fig. 13 muestra una estructura de un sistema de cine en casa;

La Fig. 14 es un diagrama de bloques que muestra una estructura interna de un medio de grabación 40;5

Las Fig. 15A, 15B y 15C muestran cómo generar de forma efectiva una transmisión básica de vídeo en 3D;

La Fig. 16 muestra una estructura de una tabla índice que incluye indicadores 3D;

La Fig. 17 muestra un ejemplo de una estructura de un fragmento AV almacenado en un directorio de transmisiones;

La Fig. 18 muestra una estructura de una lista de reproducción cuando la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la 
transmisión de vídeo del ojo derecho se graban como transmisiones digitales separadas;10

Las Fig.  19A y 19B muestran una diferencia entre un punto focal de los ojos cuando el usuario realmente mira un 
objeto y un punto focal de los ojos cuando el usuario realiza visualización estereoscópica;

La Fig. 20 muestra información de la lista de reproducción cuando existen varias trayectorias secundarias;

La Fig. 21 muestra cómo el usuario visualiza un objeto mostrado en una pantalla en el momento de la reproducción 
de gráficos en 2D;15

La Fig. 22 muestra cómo el objeto parece emerger hacia el usuario desde la pantalla en el momento de la 
reproducción de gráficos en 3D;

La Fig. 23 muestra una tabla en la que cada fragmento secundario se corresponde con una pieza de datos de audio, 
un subtítulo y un menú; y

La Fig. 24 muestra un diagrama de flujo que muestra el procesamiento de consultas que consulta a la pantalla si se 20
pueden mostrar gráficos en 3D.

Descripción de las referencias numéricas

1000 BD-ROM

2000 aparato de reproducción

2100 unidad BD-ROM

2200 búfer de pista25

2300 descodificador objetivo de sistema

2301 demultiplexor

2302 descodificador de vídeo

2303 plano de vídeo de ojo izquierdo

2304 plano de vídeo de ojo derecho30

2305 descodificador de vídeo secundario

2306 plano de vídeo secundario

2307 descodificador PG

2308 plano PG

2309 descodificador IG35

2310 plano IG

2311 procesador de imagen

2312 plano de imagen

2313 descodificador de audio

E09702249
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2400 sumador de plano

2500 memoria de programa

2600 memoria de información de gestión

2700 unidad de ejecución de programa

2800 unidad de control de reproducción5

2900 unidad de procesamiento de eventos de usuario

3000 pantalla

4000 gafas estereoscópicas

5000 mando a distancia

40 aparato de grabación10

41 codificador de vídeo

42 unidad generadora de material

43 unidad generadora de escenario

44 unidad generadora de programa BD

45 unidad de procesamiento de multiplexación15

46 unidad de procesamiento de formato

Mejor modo para llevar a cabo la invención

A continuación, se describen las formas de realización de la presente invención con referencia a los dibujos.

(Primera forma de realización)

1. Principios de visualización estereoscópica

En primer lugar, a continuación, se describen los principios para proporcionar visualización estereoscópica utilizando20
una pantalla para uso doméstico. Existen dos métodos principales para realizar la visualización estereoscópica: un 
método que utiliza la tecnología holográfica y un método que utiliza el vídeo de paralaje (compuesto por dos 
transmisiones de vídeo basadas en paralaje binocular).

El método que utiliza la tecnología holográfica nos puede permitir visualizar un objeto en una imagen de forma 
estereoscópica exactamente de la misma manera que habitualmente reconocemos un objeto físico. Sin embargo, 25
aunque se ha establecido la teoría técnica, es muy difícil, en el caso de imágenes en movimiento, realizar, con la 
tecnología actual, la visualización estereoscópica utilizando la tecnología holográfica puesto que son necesarios los 
siguientes dispositivos de ordenador y pantalla: el ordenador capaz de realizar una enorme cantidad de cálculos 
para generar imágenes en movimiento para la holografía en tiempo real y el dispositivo de visualización que tenga
una resolución lo suficientemente grande como para dibujar miles de líneas en un espacio tan pequeño como 1 mm. 30
Por lo tanto, es una realidad que la tecnología holográfica rara vez se ha realizado con fines comerciales.

En el método que utiliza vídeo de paralaje, por otro lado, la visualización estereoscópica se puede realizar 
preparando imágenes para un ojo derecho (imágenes del ojo derecho) e imágenes para un ojo izquierdo (imágenes 
del ojo izquierdo), y permitiendo que las imágenes del ojo derecho se vean solamente por el ojo derecho y las 
imágenes del ojo izquierdo se vean solamente por el ojo izquierdo. Las Figs. 1A, 1B y 1C muestran los principios de 35
la visualización estereoscópica utilizando vídeo de paralaje. La Fig. 1A es una vista superior que muestra cómo el 
usuario mira un cubo pequeño comparativamente frente al usuario, La Fig. 1B muestra cómo se ve el cubo cuando 
el usuario mira el cubo con el ojo izquierdo, y la Fig. 1C muestra cómo se ve el cubo cuando el usuario mira el cubo 
con el ojo derecho. Según se muestra en las Figs. 1B y 1C, los ángulos desde los que se captura una imagen son 
diferentes entre los ojos izquierdo y derecho. La visualización estereoscópica se realiza mediante la combinación, en 40
el cerebro, de dichas imágenes capturadas por los ojos izquierdo y derecho desde diferentes ángulos.

Este método tiene un mérito en que la visualización estereoscópica se puede realizar preparando solo dos imágenes 
(una para el ojo derecho y otra para el ojo izquierdo) visualizadas desde diferentes puntos de observación. Algunas 
tecnologías que utilizan este método se han puesto en práctica mediante la tecnología que se centra en cómo 
permitir que las imágenes correspondientes cada una al ojo derecho y el ojo izquierdo sean vistas solo por los ojos 45
correspondientes.
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Una de las tecnologías se llama método de separación sucesiva. En dicho método, las imágenes del ojo izquierdo y 
las imágenes del ojo derecho se muestran alternativamente en la pantalla. Cuando el usuario observa las imágenes 
mostradas a través de gafas estéreo de tipo sucesivo (con obturadores de cristal líquido), las escenas izquierda y 
derecha se superponen entre sí mediante la reacción espectral de los ojos. Por lo tanto, el usuario reconoce las 
imágenes como imágenes estereoscópicas. Más específicamente, en el momento en que se muestra una imagen 5
del ojo izquierdo en la pantalla, las gafas estéreo de tipo sucesivo llevan un obturador de cristal líquido para el ojo 
izquierdo a un estado de transmisión de luz y un obturador de cristal líquido para el ojo derecho a un estado de 
bloqueo de luz. En el momento en que se muestra una imagen de ojo derecho en la pantalla, por otro lado, las gafas
estéreo de tipo sucesivo llevan el obturador de cristal líquido para el ojo derecho al estado de transmisión de luz, y el 
obturador de cristal líquido para el ojo izquierdo al estado de bloqueo de luz. Con dicho método, las imágenes del ojo 10
izquierdo y del ojo derecho se pueden ver con los ojos correspondientes.

Por lo tanto, para mostrar las imágenes del ojo izquierdo y las imágenes del ojo derecho alternativamente en la 
dirección del eje de tiempos, por ejemplo, es necesario mostrar 48 imágenes (una suma de las imágenes derecha e 
izquierda) en un segundo en el método de separación sucesiva mientras que solo se muestran 24 imágenes en un 
segundo en una película en dos dimensiones estándar. Por consiguiente, dicho método es adecuado para su uso en 15
una pantalla capaz de realizar una reescritura de una pantalla comparativamente rápido.

Otra tecnología utiliza una lente lenticular. Las imágenes del ojo izquierdo y las imágenes del ojo derecho se 
muestran alternativamente en la dirección del eje de tiempos en el método de separación sucesiva anteriormente
mencionado. Sin embargo, en la tecnología que utiliza una lente lenticular, las imágenes del ojo izquierdo y las 
imágenes del ojo derecho se disponen alternativamente en una dirección longitudinal en una pantalla 20
simultáneamente, y la lente lenticular se une a la superficie de la pantalla. Cuando el usuario visualiza las imágenes 
mostradas en la pantalla a través de la lente lenticular, los píxeles que componen las imágenes del ojo izquierdo se 
visualizan solo con el ojo izquierdo, y los píxeles que componen las imágenes del ojo derecho se visualizan solo con 
el ojo derecho. Puesto que es posible permitir que el ojo derecho y el ojo izquierdo visualicen las imágenes con 
paralaje, el usuario puede reconocer las imágenes mostradas en la pantalla como imágenes estereoscópicas. 25
Obsérvese que esto no está limitado a una lente lenticular, y puede utilizarse un dispositivo que tenga la misma 
función (por ejemplo, un elemento de cristal líquido). Una alternativa adicional es un método mediante el cual se 
proporcionan filtros polarizados verticales en píxeles para el ojo izquierdo y se proporcionan filtros polarizados 
horizontales en píxeles para el ojo derecho, y el usuario utiliza gafas polarizadas en las que (i) se proporciona un 
filtro polarizado vertical en una lente para el ojo izquierdo y (ii) se proporciona un filtro horizontal con una lente para 30
el ojo derecho. Esto permite que el usuario reconozca las imágenes mostradas estereoscópicamente.

El método anteriormente mencionado para proporcionar visualización estereoscópica utilizando el vídeo de paralaje 
se ha utilizado comúnmente en equipos en parques de atracciones y ha sido comprobado técnicamente. Por lo 
tanto, dicho método es el más cercano para llevarse a cabo para uso doméstico. Aparte de un método de este tipo, 
se han sugerido diversas tecnologías, tales como un método de separación de dos colores y similares, como un 35
método para proporcionar visualización estereoscópica utilizando vídeo de paralaje.

Aunque se da una descripción tomando como ejemplos el método de separación sucesiva y el método de las gafas 
polarizadas, los métodos para proporcionar visualización estereoscópica utilizando el vídeo de paralaje no se limitan
a estos, y pueden ser cualquier método que utilice vídeo de paralaje.

2. Estructura de datos para almacenar vídeo de paralaje (a partir de ahora denominado también "imágenes en 3D") 40
para permitir al usuario realizar la visualización estereoscópica.

A continuación, se describe una estructura de datos para almacenar imágenes en 3D en un BD-ROM que es un 
medio de grabación que está relacionado con la presente solicitud.

La Fig. 2 muestra una estructura del BD-ROM. El BD-ROM se muestra en un cuarto nivel desde la parte superior en 
la presente figura y una pista en el BD-ROM se muestra en un tercer nivel. Aunque la pista se forma habitualmente 45
con una forma espiral desde una circunferencia interior hasta una circunferencia exterior, la pista se dibuja de 
manera lateralmente expandida en la presente figura. Esta pista consta de un área de lectura de entrada, un área de 
volumen y un área de lectura de salida. El área de volumen en la presente figura tiene un modelo de capas que tiene 
una capa física, una capa de sistema de archivos y una capa de aplicación. Un nivel superior de la Fig. 2 muestra un 
formato de capa de aplicación (formato de aplicación) del BD-ROM expresado utilizando una estructura de 50
directorios. Según se muestra en la presente figura, en el BD-ROM, un directorio BDMV está inmediatamente debajo 
de un directorio ROOT; y un archivo índice (index. bdmv), un directorio PLAYLIST, un directorio CLIPINFO, un 
directorio STREAM y un directorio PROGRAM existen debajo del directorio BDMV.

Una tabla índice que muestra una estructura de títulos se almacena en un archivo índice (index. bdmv). Los títulos 
son unidades de reproducción. Por ejemplo, una película principal se graba en un primer título, un corte del director 55
se graba en un segundo título y el contenido adicional se graba en un tercer título. El usuario puede especificar un 
título para reproducir (por ejemplo, especificando "reproducir el título Nth") utilizando un mando a distancia o similar 
que viene con el aparato de reproducción.
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En un directorio STREAM se almacena un archivo (XXX. M2TS) que incluye en el mismo un fragmento AV en el que 
se multiplexan contenidos AV tales como vídeo y audio. La Fig. 3 muestra un ejemplo de una estructura de un 
fragmento AV almacenado en el archivo (XXX. M2TS). Según se muestra en la Fig. 3, en el archivo (XXX. M2TS) se 
almacena una transmisión digital en una forma de transmisión de transporte MPEG-2. En dicha transmisión digital, 
se multiplexan una transmisión de vídeo para el ojo izquierdo (transmisión de vídeo del ojo izquierdo), una 5
transmisión de vídeo para el ojo derecho (transmisión de vídeo del ojo derecho) y similares. Aquí, la transmisión de 
vídeo del ojo izquierdo se reproduce como vídeo en 2D, y también se reproduce como vídeo para el ojo izquierdo en 
el caso de permitir que el usuario realice la visualización estereoscópica de imágenes en movimiento (en el caso de 
reproducir la transmisión digital como vídeo en 3D). La transmisión de vídeo del ojo derecho se reproduce junto con 
la transmisión de vídeo del ojo izquierdo en el caso de permitir que el usuario realice la visualización estereoscópica 10
de imágenes en movimiento. Además, según se muestra en la Fig. 3, 0x1011 se asigna a la transmisión de vídeo del 
ojo izquierdo como un PID, y 0x1012, que es diferente del PID de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo, se 
asigna a la transmisión de vídeo del ojo derecho. Esto permite que las transmisiones de vídeo se distingan entre sí. 
Cada una de las transmisiones de vídeo se graba después de haber sido comprimida y codificada según el método 
MPEG-2, el método MPEG-4 AVC, el método SMPTE VC-1 o similares. Se graba una transmisión de audio después 15
de haber sido comprimida y codificada de acuerdo con el método Dolby AC-3, el método Dolby Digital Plus, el 
método MLP, el método DTS, el método DTS-HD, el método PCM lineal o similares.

En un directorio PLAYLIST se almacena un archivo de lista de reproducción (YYY. MPLS) que incluye en el mismo 
la información de la lista de reproducción en la que se define una trayectoria de reproducción lógica (PL) en el 
fragmento AV. La Fig. 4 muestra una relación entre el fragmento AV y la PL. Según se muestra en la Fig. 4, la 20
información de la lista de reproducción se compone de una o más piezas de información (PI) del elemento de 
reproducción. Cada una de las piezas de información del elemento de reproducción se identifica mediante un ID de 
elemento de reproducción y se escribe en orden de reproducción en la lista de reproducción.

Además, las piezas de información de la lista de reproducción incluyen marcas de entrada que muestran cada una 
un punto de inicio de reproducción. Las marcas de entrada se pueden proporcionar en las secciones de 25
reproducción definidas en las piezas de información del elemento de reproducción. Además, según se muestra en la 
Fig. 4, cada una de las marcas de entrada se sitúa en una posición para ser un punto de inicio de reproducción en la 
información del elemento de reproducción, y se utiliza para indicar el comienzo de la reproducción. Por ejemplo, la 
reproducción de capítulos se puede realizar proporcionando una marca de entrada en una posición para ser un inicio 
de cada capítulo en un título de película. Obsérvese que una trayectoria de reproducción de un conjunto de piezas 30
de información del elemento de reproducción se define como una trayectoria principal.

En un directorio CLIPINFO se almacena un archivo de información del fragmento de vídeo (XXX. CLPI) que incluye
en el mismo la información de gestión sobre el fragmento AV almacenado. La Fig. 5 muestra un ejemplo de 
información de gestión sobre el fragmento AV almacenado en el archivo de información del fragmento. Según se 
muestra en la Fig. 5, la información de gestión sobre el fragmento AV se corresponde uno a uno con el fragmento 35
AV, y se compone de información del fragmento, información de los atributos de la transmisión y mapas de entrada.

En cada uno de los mapas de entrada se escribe información de cabecera del mapa de entrada, información de 
tabla y otra información de tabla relacionada con una transmisión de vídeo (vídeo secundario). Aquí, la información 
de tabla muestra parejas, cada una de los cuales se compone de (i) un PTS (Sello de tiempo de presentación) que 
muestra un tiempo de visualización de una cabecera de cada GOP que compone la transmisión de vídeo del ojo 40
izquierdo y (ii) un SPN (Número de paquete fuente) que muestra una posición de inicio de cada uno de los GOP en 
el fragmento AV. Aquí, la información en cada una de las parejas de PTS y SPN mostradas en una fila se denomina 
un punto de entrada. Además, los valores comenzando a partir de 0 cada uno de los cuales se incrementa en uno en 
orden se denominan ID del punto de entrada (en lo sucesivo también denominado "EP_ID").

Además, en la información de cabecera del mapa de entrada, se almacena información sobre un PID de la45
transmisión de vídeo del ojo izquierdo, el número de puntos de entrada y similares.

Al referirse a dichos mapas de entrada, el aparato de reproducción puede, cuando el punto de inicio de reproducción 
se especifica por tiempo, convertir la información de tiempo en información de dirección, y especificar un punto 
paquete en un fragmento AV. El punto paquete corresponde a un punto arbitrario en un eje de tiempos de la 
transmisión de vídeo.50

En un directorio PROGRAMA se almacena un archivo de programa BD (AAA. PROG) que incluye en el mismo un 
programa para definir un escenario dinámico.

En un BD-ROM, aunque se utiliza un programa propietario de tipo intérprete denominado "navegación comandada", 
un sistema de lenguaje no es una esencia de la presente invención. Por lo tanto, también es posible un programa 
escrito por un lenguaje de programación de propósito general como Java o Java script. Dicho programa especifica 55
una lista de reproducción a reproducir.
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PTS de una transmisión de vídeo del ojo izquierdo y una transmisión de vídeo de ojo derecho

A continuación, se describen los PTS de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la transmisión de vídeo del ojo 
derecho para permitir al usuario realizar la visualización estereoscópica de las imágenes en movimiento.

La Fig. 6 muestra una relación entre un tiempo de visualización (PTS) asignado a cada una de las varias imágenes 
que componen la transmisión de vídeo del ojo izquierdo, y un tiempo de visualización (PTS) asignado a cada una de 5
las varias imágenes que componen la transmisión de vídeo del ojo derecho. Las imágenes que componen la
transmisión de vídeo del ojo izquierdo (imágenes del ojo izquierdo) se corresponden una a una con las imágenes 
que componen la transmisión de vídeo del ojo derecho (imágenes del ojo derecho) (por ejemplo, una imagen L1 y 
una imagen R1 según se muestra en Fig. 6 se corresponden entre sí). Los PTS se establecen de tal manera que las 
imágenes del ojo izquierdo que se corresponden con las imágenes del ojo derecho se muestran antes de las 10
imágenes del ojo derecho correspondientes. Además, los PTS para las imágenes del ojo izquierdo y los PTS para 
las imágenes del ojo derecho se establecen de manera que se alternen entre sí en un eje de tiempos. Esto se puede 
llevar a cabo estableciendo los PTS de manera que las imágenes del ojo izquierdo y las imágenes del ojo derecho 
que se encuentran en una relación de referencia de una codificación de predicción intra-imágenes se muestren de 
forma alternativa.15

A continuación, se describen las imágenes del ojo izquierdo y las imágenes del ojo derecho que se encuentran en la 
relación de referencia de la codificación de predicción intra-imágenes. Las imágenes del ojo derecho se comprimen 
mediante una codificación de predicción intra-imágenes que se basa en la redundancia entre vistas además de una 
codificación de predicción intra-imagen que se basa en la redundancia en una dirección del eje de tiempos. Es decir, 
las imágenes de vídeo del ojo derecho se comprimen con referencia a las imágenes del ojo izquierdo20
correspondientes. A continuación, se describen las razones de esto. Las imágenes del ojo izquierdo y las imágenes 
del ojo derecho se correlacionan fuertemente entre sí, puesto que los objetos de las imágenes del ojo izquierdo y las 
imágenes del ojo derecho son los mismos, aunque las vistas de los mismos son diferentes. Por lo tanto, la cantidad 
de datos de la transmisión de vídeo del ojo derecho se puede reducir en gran medida en comparación con la 
cantidad de datos de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo realizando la codificación de predicción intra-25
imágenes entre las vistas.

La Fig. 7 muestra una relación de referencia entre imágenes. Según se muestra en la Fig. 7, una imagen P0 de la 
transmisión de vídeo del ojo derecho se refiere a una imagen 10 de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo. Una 
imagen B1 de la transmisión de vídeo del ojo derecho se refiere a una imagen Br1 de la transmisión de vídeo del ojo 
izquierdo. Una imagen B2 de la transmisión de vídeo del ojo derecho se refiere a una imagen Br2 de la transmisión30
de vídeo del ojo izquierdo. Una imagen P3 de la transmisión de vídeo del ojo derecho se refiere a la imagen P3 de la 
transmisión de vídeo del ojo izquierdo.

Puesto que la transmisión de vídeo del ojo izquierdo no se refiere a la transmisión de vídeo del ojo derecho, la 
transmisión de vídeo del ojo izquierdo se puede reproducir sola (es decir, la transmisión de vídeo del ojo izquierdo se 
puede reproducir como vídeo en 2D). Sin embargo, la transmisión de vídeo del ojo derecho por sí sola no se puede 35
reproducir, puesto que la transmisión de vídeo del ojo derecho se refiere a la transmisión de vídeo del ojo izquierdo.

A continuación, se describe el intervalo de tiempo entre los PTS de las imágenes del ojo izquierdo y los PTS de las 
imágenes del ojo derecho correspondientes utilizando la Fig. 6. Cuando se reproducen gráficos en 3D utilizando el 
método de separación sucesiva, cada PTS para la imagen del ojo derecho debe establecerse en un intervalo que 
satisfaga la siguiente ecuación con respecto a una imagen del ojo izquierdo mostrada por un determinado tiempo 40
(PTS):

PTS (para el ojo derecho) = PTS (para el ojo izquierdo) + 1/(el número de fotogramas por segundo x 2).

Cuando una velocidad de fotogramas es 24 p, por ejemplo, indica que se muestran 24 imágenes en un segundo. Por 
lo tanto, el intervalo (retraso de visualización) entre las imágenes del ojo izquierdo y las imágenes del ojo derecho 
correspondientes es de 1/48 segundos.45

Por lo tanto, las imágenes del ojo derecho deben sincronizarse con las imágenes del ojo izquierdo correspondientes 
con un retraso de visualización (1/48 segundos).

Por lo tanto, en el caso de multiplexar la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y una transmisión de vídeo del ojo 
derecho en una transmisión de transporte, la multiplexación se puede realizar de tal manera que las imágenes del 
ojo izquierdo se dispongan cerca de las imágenes del ojo derecho correspondientes en base a los PTS y los DTS. 50
Aquí, los PTS muestran los tiempos de visualización de las imágenes en cada GOP de cada una de las
transmisiones de vídeo, y los DTS muestran los tiempos de descodificación de las imágenes en cada GOP de cada 
una de las transmisiones de vídeo.

Cuando las transmisiones se multiplexan de esta forma, se pueden obtener las imágenes requeridas del ojo 
izquierdo y del ojo derecho en un momento necesario si se lee una transmisión de transporte en orden desde la 55
cabecera.
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Sin embargo, en algunos casos, la reproducción se realiza desde un momento de tiempo distinto de un momento de 
tiempo de la cabecera de la transmisión debido a una operación de salto o una operación de salto de especificación
de tiempo. En dichos casos, puesto que los puntos de entrada se escriben en cada uno de los mapas de entrada en 
unidades de los GOP, los límites de los GOP entre las imágenes del ojo izquierdo y las imágenes del ojo derecho 
deben considerarse al realizar la multiplexación.5

3. Multiplexación de una transmisión de vídeo del ojo izquierdo y una transmisión de vídeo del ojo derecho

A continuación, se describe cómo realizar la multiplexación de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la 
transmisión de vídeo del ojo derecho, teniendo en cuenta el acceso aleatorio a un fragmento AV.

En primer lugar, la configuración debe realizarse de tal manera que los GOP de la transmisión de vídeo del ojo 
izquierdo y los GOP de la transmisión de vídeo del ojo derecho tengan el mismo intervalo temporal. Además, los 10
GOP de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo se deben corresponder uno a uno con los GOP de la transmisión
de vídeo del ojo derecho. De esta forma, la transmisión de vídeo del ojo izquierdo se puede sincronizar con la 
transmisión de vídeo del ojo derecho en unidades de GOP.

Además, puesto que se establece un mapa de entrada (PID = 0x1011) para la transmisión de vídeo del ojo izquierdo 
según se muestra en la FIG.5, cada vez la pieza de información (PTS) en el mapa de entrada muestra un tiempo de 15
inicio de reproducción de una cabecera de cada GOP de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo, y cada pieza de 
información de dirección (SPN) muestra una dirección de una cabecera de paquetes de cada GOP de la transmisión
de vídeo del ojo izquierdo en el fragmento AV. Puesto que el aparato de reproducción lee los datos desde una 
posición mostrada por dicha dirección en el fragmento AV, se debe hacer la disposición de tal manera que cada uno 
de los GOP de la transmisión de vídeo del ojo derecho suceda a la cabecera de los paquetes que componen cada 20
uno de los GOP correspondientes de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo.

La Fig. 8 muestra esquemáticamente un ejemplo de multiplexación de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la 
transmisión de vídeo del ojo derecho. Según se muestra en la Fig. 8, la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la
transmisión de vídeo del ojo derecho se multiplexan en unidades de los GOP en una forma que los GOP de la 
transmisión de vídeo del ojo izquierdo preceden a los GOP de la transmisión de vídeo del ojo derecho 25
correspondiente.

De esta forma, cuando comienza la reproducción, por ejemplo, desde LGOP2 de la transmisión de vídeo del ojo 
izquierdo en la Fig. 8, RGOP2 de la transmisión del ojo derecho correspondiente a LGOP2 de la transmisión de 
vídeo del ojo izquierdo se puede leer sin problemas si la reproducción comienza desde una cabecera de los 
paquetes que componen LGOP2. Por lo tanto, la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la transmisión de vídeo del 30
ojo derecho se pueden reproducir como gráficos en 3D en dicho momento de inicio de la reproducción.

Según se mostró anteriormente, al agregar, cuando se realiza la multiplexación, restricciones para que (i) los GOP 
de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y los GOP de la transmisión de vídeo del ojo derecho tengan el mismo 
intervalo temporal, y (ii) una cabecera de cada GOP de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo siempre preceda a 
una cabecera de cada GOP correspondiente de la transmisión de vídeo del ojo derecho, se garantiza que la 35
transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la transmisión de vídeo del ojo derecho se puedan reproducir como gráficos 
en 3D sin importar desde qué momento de tiempo mostrado por el mapa de entrada comienza la reproducción.

A continuación, se describe otro ejemplo de multiplexación de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la 
transmisión de vídeo del ojo derecho. La Fig. 9 muestra esquemáticamente otro ejemplo de multiplexación de la 
transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la transmisión de vídeo del ojo derecho. La Fig. 8 y la Fig. 9 son comunes 40
porque una cabecera de cada GOP de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo siempre precede a la cabecera de 
cada GOP correspondiente de la transmisión de vídeo del ojo derecho cuando se realiza la multiplexación. Sin 
embargo, aunque no hay restricción en una disposición de una posición final de cada GOP para el ojo izquierdo 
(GOP del ojo izquierdo) y una disposición de una posición final de cada GOP correspondiente para el ojo derecho 
(GOP del ojo derecho) en la Fig.8, la Fig. 9 es diferente de la Fig. 8 en que el GOP del ojo derecho se sitúa entre el 45
paquete de cabecera y el paquete final de los GOP del ojo izquierdo correspondiente que sigue en la Fig.9. De esta
forma, incluso cuando se corta un fragmento AV de acuerdo con los límites de los GOP de la transmisión de vídeo
del ojo izquierdo, el fragmento AV se puede cortar sin cortar los GOP de la transmisión de vídeo del ojo derecho.

La Fig. 10 muestra esquemáticamente cómo se multiplexa cada transmisión de vídeo en el fragmento AV cuando se 
sitúa un GOP del ojo derecho entre un paquete de cabecera y un paquete final de los GOP del ojo izquierdo 50
correspondiente.

En primer lugar, la transmisión de vídeo del ojo izquierdo compuesta de varios fotogramas de vídeo se convierte en 
una cadena de paquetes PES, y la cadena de paquetes PES se convierte en una cadena de paquetes TS. De forma 
similar, la transmisión de vídeo del ojo derecho compuesta de varios fotogramas de vídeo se convierte en una
cadena de paquetes PES, y la cadena de paquetes PES se convierte en una cadena de paquetes TS.55

Según se muestra en la Fig. 10, un paquete de cabecera (L11) de GOP (LGOP 1) de la transmisión de vídeo del ojo 
izquierdo se dispone primero cuando la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la transmisión de vídeo del ojo 
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derecho se multiplexan. Los paquetes (R11, R12 y R13) de un GOP (RGOP1) de la transmisión de vídeo del ojo 
derecho correspondiente al LGOP1 siguen una posición de disposición del paquete (L11) del LGOP1, y preceden 
una posición de disposición de un paquete final (L16) del LGOP1. Un paquete de cabecera (L21) del siguiente GOP 
(LGOP2) de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo sigue el paquete final (L16) del LGOP1. Como con los
anteriores, los paquetes (R21, R22 y R23) de un GOP (RGOP2) de la transmisión de vídeo del ojo derecho 5
correspondiente al LGOP2 preceden un paquete final (L26) del LGOP2. Multiplexando la transmisión de vídeo del 
ojo izquierdo y la transmisión de vídeo del ojo derecho de dicha manera, se genera una transmisión digital que 
garantiza que los GOP de la transmisión de vídeo del ojo derecho no se corten cuando el fragmento AV se corta de 
acuerdo con los límites de los GOP de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo.

4. Aparato de reproducción10

A continuación, se describe un aparato de reproducción que reproduce un BD-ROM 1000 que almacena gráficos en 
3D. La Fig. 11 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de un aparato de reproducción 2000. Según 
se muestra en la Fig. 11, el aparato de reproducción 2000 se compone de una unidad BD 2100, una memoria 
tampón de pistas 2200, un descodificador objetivo de sistema 2300, un sumador de plano 2400, una memoria de 
programa 2500, una memoria de información de gestión 2600, una unidad de ejecución de programa 2700, una 15
unidad de control de reproducción 2800 y una unidad de procesamiento de eventos de usuario 2900.

La unidad BD-ROM 2100 lee los datos del BD-ROM 1000 en base a una solicitud de lectura introducida desde la 
unidad de control de reproducción 2800. El fragmento AV leído del BD-ROM 1000, la información de gestión (un 
archivo índice, un archivo lista de reproducción y un archivo de información del fragmento), un archivo de programa 
BD se transfieren a la memoria tampón de pistas 2200, la memoria de información de gestión 2600 y la memoria de 20
programa 2500, respectivamente.

La memoria tampón de pistas 2200 es un almacenamiento intermedio compuesto de una memoria y similar que 
almacena en la misma fragmentos de vídeo de datos AV introducidos desde la unidad BD-ROM 2100.

El descodificador objetivo de sistema 2300 realiza el procesamiento de separación múltiple en el fragmento AV
almacenado en la memoria tampón de pistas 2200, y realiza el procesamiento de descodificación en las 25
transmisiones. La unidad de control de reproducción 2800 transfiere, al descodificador objetivo de sistema 2300, 
información (un tipo de códec, un atributo de transmisión y similares) incluida en el fragmento AV que es necesaria
para la descodificación de las transmisiones.

El descodificador objetivo de sistema 2300 se compone específicamente de un demultiplexor 2301 , un 
descodificador de vídeo 2302, un plano de vídeo del ojo izquierdo 2303, un plano de vídeo del ojo derecho 2304, un 30
descodificador de vídeo secundario 2305, un plano de vídeo secundario 2306, un descodificador de gráficos de 
presentación (descodificador PG) 2307, un plano de gráficos de presentación (plano PG) 2308, un descodificador de 
plano de gráficos interactivos (descodificador IG) 2309, un plano de gráficos interactivos (plano IG) 2310, un 
procesador de imágenes 2311, un plano de imágenes 2312 y un descodificador de audio 2313.

El demultiplexor 2301 extrae los paquetes TS almacenados en la memoria tampón de pistas 2200, y obtiene un 35
paquete PES a partir de los paquetes TS extraídos. El demultiplexor 2301 emite el paquete PES a uno de, el 
descodificador de vídeo 2302, el descodificador de vídeo secundario 2305, el descodificador PG 2307, el 
descodificador IG 2309 y el descodificador de audio 2313, en base a los PID (identificadores de paquetes) incluidos
en los paquetes TS. Específicamente, el paquete PES obtenido a partir de los paquetes TS extraídos se transfiere a: 
el descodificador de vídeo 2302 si los PID incluidos en los paquetes TS son 0x1011 o 0x1012, el descodificador de 40
vídeo secundario 2305 si los PID son 0x1B00, el descodificador de audio 2313 si los PID son 0x1100 o 0x1101, el 
descodificador PG 2307 si los PID son 0x1200 o 0x1201 y al descodificador IG 2309 si los PID son 0x1400.

El descodificador de vídeo 2302 descodifica el paquete PES introducido desde el demultiplexor 2301 para obtener 
imágenes no comprimidas, y escribe las imágenes en uno de, el plano de vídeo del ojo izquierdo 2303 y el plano de 
vídeo del ojo derecho 2304. A continuación, se describe una operación del descodificador de vídeo 2302. La Fig. 12 45
muestra un diagrama de flujo que muestra el proceso de descodificación de vídeo por el descodificador de vídeo 
2302. Al recibir el paquete PES del demultiplexor 2301 (etapa S101), el descodificador de vídeo 2302 descodifica el 
paquete PES recibido para obtener imágenes sin comprimir (etapa S102).

El descodificador de vídeo 2302 evalúa si las imágenes no comprimidas componen un fotograma de vídeo del ojo 
izquierdo o un fotograma de vídeo del ojo derecho (etapa S103). Dicha evaluación se hace de la siguiente manera. 50
Cuando, por ejemplo, el demultiplexor 2301 transmite el paquete PES al descodificador de vídeo 2302, se agrega un 
indicador que muestra si el paquete PES es para la transmisión de vídeo del ojo izquierdo o la transmisión de vídeo 
del ojo derecho, en base al PID incluido en los paquetes TS; y el descodificador de vídeo 2302 evalúa si el indicador
muestra si el paquete PES es para la transmisión de vídeo del ojo izquierdo.

Cuando se evalúa que las imágenes no comprimidas componen el fotograma de vídeo del ojo izquierdo (etapa 55
S103: Sí), el descodificador de vídeo 2302 escribe las imágenes en el plano de vídeo del ojo izquierdo 2303 (etapa
S104).
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Cuando se evalúa que las imágenes no comprimidas componen el fotograma de vídeo del ojo derecho (etapa S103: 
No), el descodificador de vídeo 2302 escribe las imágenes en el plano de vídeo del ojo derecho 2304 (etapa S105).

En la Fig. 11, el plano de vídeo del ojo izquierdo 2303 es un plano para almacenar imágenes sin comprimir para el 
ojo izquierdo. El plano es un área de memoria para almacenar, en el aparato de reproducción, los datos de los 
píxeles correspondientes a una pantalla. La resolución en el plano de vídeo es de 1920 x 1080, y los datos de 5
imagen almacenados en dicho plano de vídeo se componen de datos de píxeles expresados por un valor YUV de 16 
bits.

El plano de vídeo del ojo derecho 2304 es un plano para almacenar imágenes sin comprimir para el ojo derecho.

El descodificador de vídeo 2302 escribe las imágenes en el plano de vídeo del ojo izquierdo 2303 y el plano de vídeo
del ojo derecho 2304 en un momento mostrado por un PTS del fotograma de vídeo.10

El descodificador de vídeo secundario 2305 tiene la misma estructura que el descodificador de vídeo 2302, 
descodifica el fotograma de vídeo introducido desde el demultiplexor 2301, y escribe las imágenes sin comprimir en 
el plano de vídeo secundario 2306 en un momento mostrado por el tiempo de visualización (PTS).

El plano de vídeo secundario 2306 es un plano para almacenar imágenes sin comprimir de vídeo secundario.

El descodificador PG 2307 descodifica una transmisión de gráficos de presentación introducida desde el 15
demultiplexor 2301, y escribe los datos gráficos no comprimidos en el plano PG 2308 en el tiempo de visualización 
(PTS).

El plano PG 2308 es un plano para almacenar datos gráficos.

El descodificador IG 2309 descodifica una transmisión de gráficos interactivos introducida desde el demultiplexor 
2301, escribe los datos gráficos no comprimidos en el plano IG 2310 en un momento mostrado por el tiempo de 20
visualización (PTS).

El plano IG 2310 es un plano para almacenar datos gráficos.

El procesador de imágenes 2311 descodifica los datos gráficos (PNG.JPEG) introducidos desde la unidad de 
ejecución de programa 2700, y emite los datos gráficos descodificados al plano de imagen 2312. El tiempo de
descodificación del plano de imagen 2312 se indica por la unidad de ejecución de programa 2700 cuando los datos 25
gráficos son datos para el menú. El tiempo de descodificación del plano de imagen 2312 se indica por la unidad de 
control de reproducción 2800 cuando los datos gráficos son datos para los subtítulos.

El plano de imagen 2312 es un plano para almacenar datos gráficos (PNG.JPEG).

El descodificador de audio 2313 descodifica los paquetes PES introducidos desde el demultiplexor 2301, y emite los
datos de audio sin comprimir.30

El sumador de plano 2400 (i) determina en cual del plano de vídeo del ojo izquierdo 2303 y el plano de vídeo del ojo 
derecho 2304 se escriben las imágenes en un tiempo mostrado por un PTS, y (ii) genera una señal de vídeo 
mediante la superposición del plano seleccionado, el plano de vídeo secundario 2306, el plano PG 2308, el plano IG 
2310 y el plano de imagen 2312 de forma instantánea, y emite la señal de vídeo a una pantalla de televisión y 
similares. La señal de vídeo incluye un indicador que muestra cual de la imagen del ojo izquierdo o una imagen del 35
ojo derecho se superpone.

La memoria de programa 2500 es una memoria para almacenar un archivo de programa BD introducido desde la 
unidad BD-ROM 2100.

La memoria de información de gestión 2600 es una memoria para almacenar una tabla índice, información de 
gestión y la información de listas de reproducción introducida desde la unidad BD-ROM 2100.40

La unidad de ejecución de programa 2700 ejecuta un programa almacenado en el archivo de programa BD 
almacenado en la memoria de programa 2500. Específicamente, la unidad de ejecución de programa 2700 (i) 
ordena a la unidad de control de reproducción 2800 reproducir una lista de reproducción en base al evento de 
usuario introducido desde la unidad de procesamiento de eventos de usuario 2900, y (ii) transfiere, al sistema 
descodificador 2300, PNG.JPEG para un menú y gráficos de juego.45

La unidad de control de reproducción 2800 tiene funciones de control de reproducción del fragmento AV mediante el 
control de la unidad BD-ROM 2100 y el descodificador objetivo de sistema 2300. Por ejemplo, la unidad de control 
de reproducción 2800 controla el proceso de reproducción del fragmento AV con referencia a la información de la 
lista de reproducción almacenada en la memoria de información de gestión 2600, en base a la instrucción de 
reproducción introducida desde la unidad de ejecución de programa 2700. Además, en el caso de acceso aleatorio, 50
la unidad de control de reproducción 2800 especifica una posición de inicio de un GOP correspondiente a la 
información de tiempo registrada los mapas de entrada almacenados en la memoria de información de gestión 2600, 

E09702249
13-02-2018ES 2 659 717 T3

 



12

y ordena a la unidad BD-ROM 2100 iniciar la lectura desde la posición de inicio. De esta forma, el proceso puede 
llevarse a cabo de manera eficiente sin analizar el fragmento AV. Por otra parte, la unidad de control de 
reproducción 2800 realiza la adquisición de información sobre un estado y la configuración del estado.

De acuerdo con una operación clave realizada en un mando a distancia o un panel frontal de un aparato de 
reproducción, la unidad de procesamiento de eventos de usuario 2900 emite, a la unidad de ejecución de programa5
2700, un evento de usuario que muestra dicha operación.

Esto concluye la estructura del aparato de reproducción 2000.

5. Estructura de visualización de gráficos en 3D en el hogar

A continuación, se describe una estructura de visualización de gráficos en 3D en el hogar. Para que el usuario pueda 
ver los gráficos en 3D el hogar, son necesarias una pantalla capaz de mostrar los gráficos en 3D emitidos desde el 10
aparato de reproducción y gafas para la visualización estereoscópica (gafas estereoscópicas) además del BD-ROM 
indicado anteriormente y el aparato de reproducción 2000 que reproduce el BD-ROM. La Fig. 13 muestra un sistema
doméstico compuesto por el BD-ROM 1000, el aparato de reproducción 2000, la pantalla 3000, las gafas 
estereoscópicas 4000 y un mando a distancia 5000.

El aparato de reproducción 2000 y la pantalla se conectan entre sí a través de, por ejemplo, un cable HDMI (Interfaz 15
multimedia de alta definición).

La pantalla 3000 muestra una señal de vídeo introducida desde el aparato de reproducción 2000 de acuerdo con la 
división de tiempos. Puesto que el aparato de reproducción 2000 introduce imágenes del ojo izquierdo e imágenes
del ojo derecho alternativamente, la pantalla 3000 muestra las imágenes del ojo izquierdo y las imágenes del ojo 
derecho alternativamente en una dirección del eje de tiempos.20

La pantalla 3000 es diferente de una pantalla para mostrar gráficos en 2D en que la pantalla 3000 debe ser capaz de 
cambiar rápidamente una pantalla con el fin de mostrar alternativamente imágenes del ojo izquierdo e imágenes del 
ojo derecho en comparación con dicha pantalla para gráficos en 2D. Por ejemplo, mientras que la mayoría de las 
películas se filman utilizando 24p (24 fotogramas en un segundo), se deben reescribir 48 fotogramas en un segundo 
en el caso de los gráficos en 3D puesto que se deben mostrar 24 fotogramas para el vídeo del ojo izquierdo y 24 25
fotogramas para el vídeo del ojo derecho alternativamente en un segundo. Además, la pantalla capaz de reproducir 
gráficos en 3D tiene otra característica en la que la configuración se realiza de tal manera que el procesamiento de 
mejora de bordes realizado en una televisión doméstica existente no se realiza mientras se muestran los gráficos en 
3D. Esto se debe a que, en la visualización de gráficos en 3D, las posiciones de los bordes de las imágenes del ojo 
izquierdo y las imágenes del ojo derecho son importantes, y la visualización estereoscópica no se puede 30
proporcionar adecuadamente si el desequilibrio de las imágenes del ojo izquierdo y las imágenes del ojo derecho 
surge porque las líneas de borde se vuelven más gruesas o más delgadas debido a la mejora de bordes y similares.

Además, la pantalla 3000 transmite, a las gafas estereoscópicas 4000, una señal de control que muestra cual de la 
imagen del ojo izquierdo y la imagen del ojo derecho se muestra en la pantalla, en base a un indicador incluido en 
una señal de vídeo introducida a través del cable HDMI.35

Según se describe en los principios de visualización estereoscópica en la primera forma de realización, las gafas 
estereoscópicas 4000 se utilizan en la visualización de gráficos en 3D en el método de separación sucesiva, y son 
gafas especiales que incluyen obturadores de cristal líquido. Las gafas estereoscópicas 4000 cambian, en base a la 
señal de control, cada uno del obturador de cristal líquido para el ojo izquierdo y el obturador de cristal líquido para el 
ojo derecho entre un estado de transmisión de luz y un estado de bloqueo de luz. Específicamente, cuando se 40
recibe, de la pantalla, una señal de control que muestra que se está mostrando una imagen del ojo izquierdo, las 
gafas estereoscópicas ponen el obturador de cristal líquido para el ojo izquierdo en el estado de transmisión de luz, y 
el obturador de cristal líquido para el ojo derecho en el estado de bloqueo de luz. Cuando se recibe una señal de 
control que muestra que se está mostrando una imagen del ojo derecho, las gafas estereoscópicas ponen el 
obturador de cristal líquido para el ojo derecho en el estado de transmisión de luz, y el obturador de cristal líquido 45
para el ojo izquierdo en el estado de bloqueo de luz.

De acuerdo con la forma de realización mencionada anteriormente, es posible, incluso cuando la reproducción se 
inicia desde un PTS arbitrario en el eje de tiempos de la transmisión digital, permitir que el usuario realice de forma 
fiable una visualización estereoscópica de imágenes en movimiento. Esto se debe a los GOP de la transmisión de 
vídeo del ojo izquierdo y los GOP correspondientes de la transmisión de vídeo del ojo derecho en las regiones de las 50
parejas de GOP cuyo principio se indica por los SPN correspondientes a los PTS en el área de grabación de la 
transmisión digital en el eje de tiempos.

(Segunda forma de realización)

La presente forma de realización describe el aparato de grabación y el método de grabación que está relacionado 
con la presente invención.55
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El medio de grabación (i) se sitúa en un estudio de producción para la distribución de contenidos de película, (ii) 
genera (a) una transmisión digital que ha sido comprimida y codificada de acuerdo con los estándares MPEG, y (b) 
un escenario en el que se escribe como se reproduce un título de película, y (iii) genera una imagen de volumen 
para un BD-ROM que incluye dichas piezas de datos. El medio de grabación genera un medio de grabación descrito 
en la primera forma de realización.5

La Fig. 14 es un diagrama de bloques que muestra una estructura interna del medio de grabación 40. Según se 
muestra en la presente figura, el aparato de grabación 40 se compone de un codificador de vídeo 41, una unidad de 
generación de material 42, una unidad de generación de escenarios 43, una unidad de generación de programas BD
44, una unidad de procesamiento de multiplexación 45 y una unidad de procesamiento de formato 46.

El codificador de vídeo 41 codifica las imágenes tales como los mapas de bits sin comprimir de las imágenes del ojo 10
izquierdo y las imágenes tales como los mapas de bits sin comprimir de las imágenes del ojo derecho de acuerdo 
con el método de compresión tal como MPEG4-AVC, MPEG2 y similares, y genera una transmisión de vídeo del ojo
izquierdo y una transmisión de vídeo del ojo derecho. En ese caso, el ajuste se realiza de manera que los GOP de la 
transmisión de vídeo del ojo izquierdo y los GOP de la transmisión de vídeo del ojo derecho tienen el mismo 
intervalo temporal.15

A continuación, se describe un método para generar de manera eficiente una transmisión básica de vídeo en 3D.

Al comprimir el vídeo para los medios de paquetes, tales como un DVD y un BD-ROM, en la tecnología general de 
compresión de vídeo, la tasa de compresión se aumenta realizando la compresión haciendo uso de las similitudes 
entre las imágenes anteriores y/o posteriores. En este momento, se necesita una enorme cantidad de tiempo para la 
codificación con el fin de buscar las partes similares en las imágenes anteriores y/o posteriores. Las Fig. 15A, 15B y 20
15C muestran cómo generar de manera eficiente una transmisión básica de vídeo en 3D. La Fig. 15A muestra una 
imagen del ojo izquierdo en un determinado momento de tiempo, y la Fig. 15B muestra la imagen del ojo izquierdo 
en un momento de tiempo inmediatamente después del momento de tiempo de la imagen mostrada en la Fig. 15A. 
El codificador de vídeo 41 busca, en la imagen del ojo izquierdo mostrada en la Fig. 15B, un cubo o un círculo que 
exista en la imagen del ojo izquierdo mostrada en la Fig. 15A. En este momento, es necesario realizar la búsqueda 25
en la pantalla completa mostrada en la Fig. 15B con el fin de realizar la búsqueda en el intervalo más grande en el 
momento de codificar las imágenes del ojo izquierdo. En el caso de un proceso de codificación general, las 
imágenes del ojo derecho se codifican mediante la realización de los mismos procedimientos que en el caso de la 
codificación de las imágenes del ojo izquierdo. Es decir, es necesario realizar la búsqueda en toda la pantalla según 
se muestra en la Fig. 15B.30

Como es evidente a partir de lo anterior, se emplea el doble de tiempo de compresión para la codificación de vídeo 
en 2D que para la codificación de vídeo en 3D (una cadena de fotogramas de vídeo del ojo izquierdo y una cadena
de fotogramas de vídeo del ojo derecho) puesto que es necesario comprimir cada cadena de fotogramas de vídeo
por separado.

El codificador de vídeo 41 escribe, en la tabla, a qué dirección y en qué medida se mueve cada objetivo de35
búsqueda en el momento de codificar el vídeo del ojo izquierdo. Esto acorta el tiempo de codificación, puesto que, al 
referirse a la tabla, no es necesario realizar la búsqueda en toda la pantalla en el caso de codificar las imágenes del 
ojo derecho que son muy similares a las imágenes del ojo izquierdo. La Fig. 15C muestra una tabla que muestra a 
qué dirección y en qué medida se mueve cada objetivo de búsqueda. En el caso de codificar las imágenes del ojo 
derecho, se puede reducir un intervalo de búsqueda haciendo referencia a la tabla mostrada en la Fig.15C.40

Obsérvese que, aunque se da una descripción utilizando figuras tales como el cubo y el círculo con el fin de hacer la 
descripción simple, se pueden grabar una dirección de movimiento y una distancia, en el momento de codificación 
real, para cada una de las áreas rectangulares y cuadradas (8x8, 16x16 y similares) como en el caso de las figuras 
geométricas.

De vuelta a la Fig. 14, la unidad de generación de material 42 genera transmisiones tales como una transmisión de45
audio, una transmisión de gráficos de presentación, una transmisión de gráficos interactivos y similares. Más 
específicamente, la unidad de generación de material 42 genera una transmisión de audio mediante la codificación 
sin comprimir de audio PCM lineal o similar de acuerdo con un método de compresión tal como el método AC3 y 
similares

Además, la unidad de generación de material 42 genera una transmisión de gráficos de presentación que está en un 50
formato de una transmisión de subtítulos conforme a la norma BD-ROM, en base a un archivo de información de 
subtítulos que incluye los efectos de la subtitulación como una imagen de subtítulos, la temporización de 
visualización, el fundido de entrada/fundido de salida y similares.

Por otra parte, la unidad de generación de material 42 genera una transmisión de gráficos interactivos, que está en 
un formato de una pantalla de menú conforme a la norma BD-ROM, en base a imágenes de mapa de bits utilizadas 55
para los menús, y un archivo de menú en el que se escriben los efectos de transición y visualización de los botones 
dispuestos en el menú.
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La unidad generadora de escenarios 43 genera un escenario, utilizando un formato conforme a la norma BD-ROM, 
de acuerdo a la información de cada transmisión generada en la unidad de generación de material 42 y la operación 
del usuario. El escenario es un archivo tal como un archivo índice, un archivo de objetos de película, un archivo lista 
de reproducción o similares.

Además, la unidad de generación de escenarios 43 genera un archivo de parámetros para la realización del5
procesamiento del multiplexado. En el archivo de parámetros, se escribe de qué transmisión se compone cada 
fragmento AV. Cada archivo a generar tales como un archivo índice, un archivo de objetos de película, un archivo 
lista de reproducción y similares tiene la misma estructura de datos que la estructura descrita en la primera forma de 
realización.

La unidad de generación de programas BD 44 genera un programa de un programa BD. La unidad de generación de 10
programas BD 44 genera (i) códigos fuente del programa BD, de acuerdo con la solicitud de un usuario, a través de 
una interfaz de usuario tal como GUI o similares, y (ii) un archivo de programa BD.

La unidad de procesamiento de multiplexación 45 multiplexa varias transmisiones tales como una transmisión de 
vídeo del ojo izquierdo, una transmisión de vídeo del ojo derecho, una transmisión de audio, una transmisión de 
gráficos de presentación, una transmisión de gráficos interactivos y similares que se escriben en los datos de 15
escenario BD-ROM para generar un fragmento AV de acuerdo con el método MPEG2-TS. En ese caso, una 
transmisión de vídeo del ojo izquierdo y una transmisión de vídeo del ojo derecho se multiplexan en unidades de
GOP de una manera para que una cabecera de los GOP de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo preceda a un 
GOP correspondiente de la transmisión de vídeo del ojo derecho.

Además, en el caso de crear un fragmento AV, un archivo de información del fragmento que forma una pareja con el 20
fragmento AV se genera de forma simultánea. La generación del fichero de información del fragmento por la unidad 
de procesamiento de multiplexación 45 se realiza mediante el siguiente método. La unidad de procesamiento de 
multiplexación 45 genera mapas de entrada en cada uno de los cuales una posición de almacenamiento de un 
paquete de cabecera de cada GOP de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo se corresponde con un tiempo de 
visualización del paquete de cabecera de cada uno de los GOP, y genera un archivo de información del fragmento25
emparejando, en correspondencia uno a uno, los mapas de entrada generados con la información de los atributos
que muestran los atributos de audio, los atributos de vídeo y los atributos similares de cada transmisión incluida en 
el fragmento AV. La estructura del archivo de información del fragmento tiene la misma estructura de datos que la 
estructura descrita en la primera forma de realización.

La unidad de procesamiento de formatos 46 (i) organiza: de acuerdo con el formato conforme a la norma BD-ROM, 30
los datos del escenario BD-ROM generados en el la unidad de generación de escenarios 43; el archivo de programa 
BD generado en la unidad de generación de programas BD 44; y el fragmento AV y el archivo de información del 
fragmento generado en la unidad de procesamiento de multiplexación 45, y (ii) genera una imagen de disco de 
acuerdo con el formato UDF que es un sistema de archivos conforme a la norma BD-ROM. La unidad de 
procesamiento de formatos 46 convierte la imagen de disco generada en datos para la edición BD-ROM, y realiza 35
una etapa de edición de estos datos, fabricando de este modo un BD-ROM.

(Tercera forma de realización)

La presente forma de realización describe un caso en el que existen imágenes en 2D e imágenes en 3D juntas en el 
disco BD. Si todas las imágenes de contenido de película grabadas en el disco BD-ROM son tanto 3D como 2D, el 
usuario puede elegir entre utilizar o no utilizar las gafas antes mencionadas para la visualización estereoscópica de 40
acuerdo a los discos. Sin embargo, cuando existen imágenes en 2D e imágenes en 3D juntas en un solo disco, el 
usuario tiene que ponerse o quitarse las gafas con determinado tiempo.

Desde la perspectiva del usuario, es muy difícil ver cuándo ponerse o quitarse las gafas si, sin previo aviso, 
imágenes en 2D de repente cambian a imágenes en 3D o las imágenes en 3D de repente cambian a imágenes en 
2D, por otro lado.45

Para resolver esto, un indicador 3D que muestra si un título es vídeo en 2D o vídeo en 3D se provee con cada título. 
Cuando un título cambia, se evalúa si el título cambiado es vídeo en 2D o vídeo en 3D en base a los Indicadores 3D. 
A continuación, el usuario es notificado del resultado de la evaluación. La Fig. 16 muestra una estructura de una 
tabla índice que incluye indicadores 3D. Según se muestra en la Fig. 16, se proporciona con cada título un indicador
3D que muestra si el vídeo en cada título es 2D o 3D. El cambio entre títulos se realiza mediante una operación de 50
usuario utilizando un mando a distancia, un comando o similares. El aparato de reproducción puede notificar al 
usuario sobre los tiempos para ponerse o quitarse las gafas estereoscópicas mediante OSD (Visualización en 
pantalla), una ayuda de audio o similares, haciendo referencia a los indicadores 3D anteriormente mencionados 
correspondientes a los títulos respectivos en el momento de la transición de los títulos. Esto significa que el vídeo en 
2D y el vídeo en 3D no existen juntos en un título. Desde la perspectiva de los que crean los discos comerciales, 55
existe la ventaja de que es posible tener el reproductor BD-ROM que solicite al usuario que se ponga o se quite las 
gafas dividiendo claramente las imágenes en imágenes en 2D e imágenes en 3D para cada título.

E09702249
13-02-2018ES 2 659 717 T3

 



15

Obsérvese que, aunque anteriormente, se da una descripción del caso en el que se proporciona un indicador que 
muestra si las imágenes son 2D o 3D con cada título correspondiente, un indicador 3D se puede proporcionar con
cada lista de reproducción, cada elemento de reproducción o cada transmisión AV.

Explicaciones suplementarias

Aunque se da una descripción de un medio de grabación que está relacionado con la presente invención anterior en 5
base a las formas de realización, no es necesario decir que la presente invención no se limita a las formas de 
realización indicadas anteriormente.

(Modificación 1)

En la primera forma de realización, la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la transmisión de vídeo del ojo 
derecho se multiplexan en una transmisión digital. Sin embargo, la modificación 1 describe un caso en el que la 10
transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la transmisión de vídeo del ojo derecho no se multiplexan y se graban como 
transmisiones digitales separadas en el medio de grabación.

En primer lugar, a continuación, se describe un fragmento AV cuando la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la 
transmisión de vídeo del ojo derecho se graban como transmisiones digitales separadas en el medio de grabación. 
La Fig. 17 muestra un ejemplo de las estructuras de un fragmento AV almacenado en un directorio TRANSMISIÓN.15

Un fragmento AV para el ojo izquierdo (fragmento AV del ojo izquierdo) es el mismo que el fragmento AV mostrado
en la Fig. 3, excepto que el fragmento AV del ojo izquierdo no incluye la transmisión de vídeo del ojo derecho en la 
presente modificación. La transmisión de vídeo del ojo izquierdo se almacena en el fragmento AV del ojo izquierdo. 
La transmisión de vídeo del ojo izquierdo (vídeo principal) se reproduce: como vídeo en 2D cuando se reproduce en 
un aparato de reproducción que reproduce vídeo en 2D; y como el vídeo en 3D cuando se reproducen en un aparato 20
de reproducción capaz de reproducir vídeo en 3D.

La transmisión de vídeo del ojo derecho se almacena en un fragmento AV para el ojo derecho (fragmento 
secundario). La transmisión de vídeo del ojo derecho se reproduce, como el vídeo del ojo derecho, junto con la 
transmisión de vídeo del ojo izquierdo cuando el vídeo en 3D se reproduce en el aparato de reproducción capaz de 
reproducir el vídeo en 3D.25

A continuación, se describe una estructura de una lista de reproducción cuando la transmisión de vídeo del ojo
izquierdo y la transmisión de vídeo del ojo derecho se graban como transmisiones digitales separadas en el medio 
de grabación. La información de la lista de reproducción tiene una o más piezas de información de elementos de 
producción secundaria (Sub Pl), además de una trayectoria principal, que es una trayectoria de reproducción de una 
serie de piezas de información del elemento de reproducción. Una trayectoria de reproducción de la serie de 30
elementos de producción secundaria que se reproduce en sincronización con la trayectoria principal se define como 
una trayectoria secundaria. Cada una de las piezas de información del elemento de reproducción secundaria
muestra una sección de reproducción de un fragmento secundario. Una sección de reproducción de cada una de las 
piezas de información del elemento de reproducción secundaria se muestra en el mismo eje de tiempos que la
trayectoria principal.35

La Fig. 18 muestra una estructura de la lista de reproducción cuando una transmisión de vídeo del ojo izquierdo y 
una transmisión de vídeo del ojo derecho se graban como transmisiones digitales separadas. La información de la 
lista de reproducción en 2D es información de la lista de reproducción cuando la transmisión de vídeo del ojo 
izquierdo se reproduce como vídeo en 2D, y la información de la lista de reproducción en 3D es información de la 
lista de reproducción cuando la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la transmisión de vídeo del ojo derecho se 40
reproducen como vídeo en 3D. Según se muestra en la Fig. 18, una trayectoria principal de cada una de la 
información de la lista de reproducción en 2D y la información de la lista de reproducción en 3D se refiere al 
almacenamiento del fragmento AV en la misma transmisión de vídeo del ojo izquierdo. La información de la lista de 
reproducción en 3D tiene una trayectoria secundaria, además de la trayectoria principal. La trayectoria secundaria se
refiere a un almacenamiento del fragmento AV secundario en la misma transmisión de vídeo del ojo derecho, y se 45
establece con el fin de estar sincronizada con la trayectoria principal en el eje de tiempos. Con dicha estructura, la
información de la lista de reproducción en 2D y la información de la lista de reproducción en 3D pueden compartir el 
almacenamiento del fragmento AV en la misma transmisión de vídeo del ojo izquierdo. Además, en la información de 
la lista de reproducción en 3D, el vídeo del ojo izquierdo y el vídeo del ojo derecho se pueden sincronizar entre sí en 
el eje de tiempos.50

A continuación, se describe un archivo de información del fragmento de vídeo cuando la transmisión de vídeo del ojo
izquierdo y la transmisión de vídeo del ojo derecho se graban como transmisiones digitales separadas.

Puesto que la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la transmisión de vídeo del ojo derecho son transmisiones
digitales separadas, existe un archivo de información del fragmento de vídeo para cada una de las transmisiones de 
vídeo digitales. Básicamente, ambos de los archivos de información del fragmento de vídeo tienen la misma 55
estructura que el archivo de información del fragmento de vídeo descrito en la primera forma de realización. Por lo 
tanto, un mapa de entrada se establece para la transmisión de vídeo del ojo derecho, también. En el mapa de 
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entrada para el ojo derecho (mapa de entrada del ojo derecho) se escriben la información del mapa de entrada de 
cabecera y la información de tabla que muestra las parejas cada una de las cuales se compone de (i) Un PTS que 
muestra un tiempo de visualización de una cabecera de cada uno de los GOP que componen la transmisión de
vídeo del ojo derecho y (ii) un SPN que muestra una posición de inicio de cada uno de los GOP en el fragmento
secundario. En cada punto de entrada en la información de tabla se registra una imagen de la transmisión de vídeo 5
del ojo derecho en el fragmento secundario. La imagen de la transmisión de vídeo del ojo derecho en el fragmento 
secundario tiene un PTS, que es un valor obtenido añadiendo, a un retardo de visualización de (1/48) segundos, un 
PTS especificado por cada punto de entrada de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo en el fragmento AV. Esto 
permite que el aparato de reproducción, cuando se especifica un momento determinado, obtenga las direcciones 
iniciales de los GOP en la transmisión de vídeo del ojo derecho y la transmisión de vídeo del ojo izquierdo, 10
correspondientes al momento especificado.

A continuación, se describe la disposición de archivo física en el BD-ROM. El almacenamiento de los fragmentos de 
vídeo AV en la misma transmisión de vídeo del ojo izquierdo y el almacenamiento de los fragmentos de vídeo 
secundarios en la misma transmisión de vídeo del ojo derecho se dividen en extensiones (por ejemplo, unidades 
GOP), y se disponen de una manera intercalada. Los GOP de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y los GOP de 15
la transmisión de vídeo del ojo derecho tienen el mismo intervalo temporal. Además, un indicador precedente se 
establece para la información de cabecera del mapa de entrada para el mapa de entrada, por ejemplo. Aquí, el
indicador precedente muestra cual de un GOP de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y el GOP correspondiente 
de la transmisión de vídeo del ojo derecho precede. Esto permite que el aparato de reproducción se refiera al 
indicador precedente para indicar, al BD-ROM, cual GOP de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y el GOP 20
correspondiente de la transmisión de vídeo del ojo derecho debe leerse primero. Es decir, es posible comenzar a 
leer desde el GOP de la transmisión de vídeo indicada por el indicador precedente.

Por lo tanto, incluso si la transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la transmisión de vídeo del ojo derecho no se
multiplexan, y se graban como transmisiones digitales separadas, el GOP de la transmisión de vídeo del ojo 
izquierdo y el GOP correspondiente de la transmisión de vídeo del ojo derecho se sitúan en la posición de inicio de 25
reproducción en adelante indicada por el aparato de reproducción. Por lo tanto, es posible permitir de forma fiable al 
usuario realizar la visualización estereoscópica de las imágenes en movimiento.

(Modificación 2)

Aunque la información de la lista de reproducción en 3D tiene una trayectoria secundaria además de la trayectoria 
principal de la modificación 1, una modificación 2 describe un caso en el que la información de la lista de 30
reproducción en 3D incluye varias trayectorias secundarias.

En primer lugar, a continuación, se describe lo que hace que el usuario se sienta incómodo cuando realiza una 
visualización estereoscópica utilizando vídeo de paralaje. Las Fig. 19A y 19B muestran una diferencia entre los 
puntos focales de los ojos cuando en realidad miran un objeto y los puntos focales de los ojos cuando realizan una 
visualización estereoscópica. La Fig. 19B muestra cómo el usuario mira realmente el objeto. Según se muestra en la 35
Fig. 19B, un ojo izquierdo 15 y un ojo derecho 16 enfocan una posición de un objeto 17. Es decir, para el usuario 
que observa el objeto 17, una posición hacia la que el usuario enfoca sus ojos y una posición en un espacio vacío en 
la que el usuario reconoce el objeto son las mismas.

Por otro lado, la Fig. 19A muestra cómo el usuario realiza una visualización estereoscópica mediante vídeo por 
paralaje. Mientras que un ojo izquierdo 11 y un ojo derecho 12 se enfocan en una pantalla 14, la imagen 13 vista de 40
forma estereoscópica se reconoce en el cerebro de una manera que se forma una imagen en un punto en la 
interceptación de las líneas de visión desde ambos ojos a la pantalla cuando el usuario mira a la pantalla con ambos
ojos. Es decir, mientras ambos ojos enfocan la pantalla 14, una posición en la que el usuario reconoce el objeto en 
3D 13 es una posición que se sale fuera de la pantalla, y dicha diferencia entre una posición de enfoque y una
posición de reconocimiento de un objeto provoca una sensación de incomodidad y cansancio cuando el usuario 45
reconoce gráficos en 3D utilizando el vídeo de paralaje.

Además, en general, se sabe que la sensación de incomodidad y el cansancio aumentan a medida que una 
diferencia entre (i) una posición en la que los ojos enfocan en realidad (posición de visualización) y (ii) una posición 
en la que el usuario reconoce un objeto como un objeto 3D en el cerebro se hace más grande.

Una forma de realizar una galería en 3D utilizando el vídeo de paralaje con poca carga impuesta sobre el usuario es 50
almacenar, en el medio de grabación, varias transmisiones de vídeo del ojo derecho cada una con una distancia 
emergente diferente (un ángulo de un objeto) como fragmentos de vídeo AV separados, y dejar que el usuario 
seleccione una distancia deseable. Es decir, se preparan dos fragmentos de vídeo AV, y el usuario puede elegir un 
fragmento AV adecuado. Aquí, uno de los fragmentos de vídeo AV es para los usuarios que están acostumbrados a 
visualizar vídeo en 3D, o los usuarios que quieren disfrutar de sensación realista mediante la observación de más 55
objetos en 3D salientes, y otro de los fragmentos de vídeo AV es para los usuarios que no están acostumbrados a 
visualizar vídeo en 3D, y es un fragmento AV en el que la incomodidad provocada cuando los usuarios visualizan las 
imágenes en 3D se reduce mediante la supresión de la distancia emergente desde la pantalla.
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La Fig. 20 muestra información de la lista de reproducción cuando existen varias trayectorias secundarias. La 
información de la lista de reproducción mostrada en la Fig. 20 se refiere a un conjunto de fragmentos de vídeo 1 y a 
un conjunto de fragmentos de vídeo 2. Cada uno de los conjuntos de fragmentos de vídeo almacena en el mismo 
una transmisión de vídeo del ojo derecho, aunque teniendo las transmisiones de vídeo del ojo derecho diferentes 
ángulos de un objeto (distancias emergentes). Cada una de las trayectorias secundarias se sincroniza con una 5
trayectoria principal, y se provee con un ID de acuerdo con el orden al ser registrada en la información de la lista de 
reproducción. Dichos identificadores se utilizan, como ID de trayectorias secundarias, para distinguir entre las 
trayectorias secundarias.

Una trayectoria secundaria que tiene un ID de trayectoria secundaria de "0" se refiere al conjunto fragmentos de 
vídeo 1, y una trayectoria secundaria que tiene un ID de trayectoria secundaria de "1" se refiere al conjunto 10
fragmentos de vídeo 2. La información de la lista de reproducción 3D incluye varios fragmentos de vídeo
secundarios que tienen diferentes niveles de emergencia, y el cambio se realiza entre las trayectorias secundarias
que se reproducen en sincronización con una trayectoria principal que almacena en la misma la transmisión de vídeo 
del ojo izquierdo, en base a un tamaño de una pantalla de visualización y una operación de usuario. De esta forma, 
la visualización estereoscópica se puede realizar utilizando vídeo de paralaje con que el usuario se siente conforme.15

(Modificación 3)

La modificación 2 describe el caso en el que la información de la lista de reproducción en 3D incluye varias
trayectorias secundarias. La presente modificación describe un caso en el que datos de audio, un subtítulo y un 
menú se combinan con cada uno de los fragmentos de vídeo secundarios.

La Fig. 21 muestra cómo un usuario 21 visualiza un objeto 22 mostrado en una pantalla 23 cuando se reproducen 20
gráficos en 2D. En este momento, cuando el sonido se emite desde el objeto 22, en la mayoría de las películas, la 
sensación realista se crea mediante una combinación de vídeo y audio con el fin de permitir que el usuario se sienta 
como si el sonido fuera emitido desde la posición del objeto 22 mediante (i) el ajuste de la fase de sonido y la
presión sonora emitida desde varios altavoces, y (ii) la localización del sonido de una manera que el sonido parezca
que es emitido desde la posición del objeto 22.25

Por otro lado, la Fig. 22 muestra cómo el mismo objeto parece emerger hacia el lado de un usuario 31 desde una 
pantalla 33 cuando se reproduce vídeo en 3D. El objeto se representa (i) en una posición 34 en la transmisión de 
vídeo del ojo izquierdo, y (ii) en una posición 35 en la transmisión de vídeo del ojo derecho. De esta forma, el usuario 
31 reconoce el objeto como si el objeto estuviese en una posición 36 en el espacio vacío, y parece emerger. En este 
momento, si el sonido emitido desde el objeto se localiza en la posición 32 utilizando el mismo sonido utilizado que 30
en el caso de gráficos en 2D, el sonido del objeto suena para el usuario como si el sonido del objeto fuera emitido
desde la posición 32 aunque el usuario reconozca que el objeto está en la posición 36.

Con el fin de resolver el problema anteriormente mencionado, con el fin de que el usuario escuche el sonido desde 
la posición en la que el usuario reconoce el objeto, las piezas de datos de audio se almacenan en correspondencia 
una a una con varias transmisiones de vídeo del ojo derecho en las que los ángulos desde los que se miran los 35
objetos son diferentes.

Por otra parte, además las piezas de datos de audio, subtítulos y menús se almacenan en correspondencia una a 
una con las transmisiones de vídeo del ojo derecho de la misma manera. Los subtítulos y menús correspondientes a 
las transmisiones de vídeo del ojo derecho que tienen diferentes niveles de emergencia (niveles que muestran cómo 
de lejos emergen los objetos hacia afuera) se pueden mostrar mediante el almacenamiento de las combinaciones de 40
las transmisiones de vídeo del ojo derecho y los subtítulos y menús correspondientes que tienen diferentes niveles 
de emergencia (los cuales no dañan la relación delantera y posterior entre el vídeo y los subtítulos o menús) de 
acuerdo con los niveles de emergencia de las piezas de vídeo de paralaje. Esto hace que sea posible aumentar la 
sensación realista.

La Fig. 23 muestra una tabla en la que los fragmentos de vídeo secundarios están en correspondencia uno a uno 45
con las piezas de datos de audio, subtítulos y menús. Según se muestra en la Fig. 23, al considerar, en una lista de 
reproducción, una tabla en la que se escriben las piezas de datos de audio correspondientes a los fragmentos de 
vídeo secundarios, las piezas de datos de audio correspondientes se pueden cambiar de acuerdo con el cambio de 
los fragmentos de vídeo secundarios.

Obsérvese que en vez del método anteriormente mencionado de aumentar la sensación realista y el sentido de 50
localización del sonido emitido desde el objeto mostrado de una manera en 3D mediante la preparación de piezas de 
datos de audio correspondientes a los respectivos fragmentos de vídeo secundarios, es posible el siguiente método 
alternativo de localización de piezas de audio en los fragmentos de vídeo secundarios correspondientes: (i) el sonido 
que no contribuye a la sensación realista de los gráficos en 3D (por ejemplo el sonido de fondo) se almacena en un 
fragmento AV, como una primera transmisión de audio, (ii) solamente se almacena otro sonido que se emite desde 55
un objeto específico o un carácter específico en una pantalla, en el fragmento AV, como una segunda transmisión de 
audio, y (iii) la primera transmisión de audio y la segunda transmisión de audio se reproducen simultáneamente, 
mientras son mezcladas. Esto contribuye a la reducción de la cantidad de datos cuando se almacenan varias
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transmisiones de audio, puesto que se puede utilizar el método de compresión de audio que tiene una mayor tasa de 
compresión mediante el almacenamiento, como la segunda transmisión de audio, del sonido comparativamente 
simple tal como la conversación, el zumbido de moscas y similares.

(1) En la forma de realización 1 descrita anteriormente, el fragmento AV tiene un mapa de entrada relativo a la 
transmisión de vídeo del ojo izquierdo, y las posiciones de los GOP respectivos de la transmisión de vídeo del ojo 5
izquierdo preceden a las posiciones de los GOP correspondientes de la transmisión de vídeo del ojo derecho. Sin 
embargo, el fragmento AV puede tener un mapa de entrada relativo a la transmisión de vídeo del ojo derecho, y las 
posiciones de los GOP respectivos de la transmisión de vídeo del ojo derecho pueden preceder a las posiciones de 
los GOP correspondientes de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo.

(2) En la forma de realización 1 descrita anteriormente, el aparato de reproducción incluye el plano de vídeo del ojo 10
izquierdo y el plano de vídeo del ojo derecho. Sin embargo, el aparato de reproducción puede tener un solo plano de 
vídeo. En este caso, el aparato de reproducción escribe las imágenes del ojo izquierdo y las imágenes del ojo 
derecho alternativamente en el plano de vídeo.

Además, aunque el aparato de reproducción tiene un descodificador de vídeo, el aparato de reproducción puede 
tener dos descodificadores de vídeo; uno para el ojo izquierdo y el otro para el ojo derecho. En este caso, el 15
demultiplexor emite paquetes PES tanto al descodificador de vídeo para el ojo izquierdo como al descodificador de 
vídeo para el ojo derecho, en base a los PID incluidos en los paquetes TS.

(3) En la forma de realización 1 descrita anteriormente, cada PTS para la imagen del ojo derecho es igual al PTS 
(para el ojo izquierdo) + 1/(el número de fotogramas por segundo x 2) con respecto a una imagen del ojo izquierdo 
correspondiente mostrada por un tiempo determinado (PTS). Sin embargo, los PTS de las imágenes del ojo derecho 20
se pueden establecer en cualquier intervalo, siempre que cada uno de los PTS de las imágenes del ojo derecho esté
entre una imagen del ojo izquierdo correspondiente y la imagen del ojo izquierdo siguiente.

(4) En la forma de realización 1 descrita anteriormente, el fragmento AV tiene mapas de entrada relacionados con la 
transmisión de vídeo del ojo izquierdo. Sin embargo, el fragmento AV puede tener un mapa de entrada de la 
transmisión de vídeo del ojo izquierdo y un mapa de entrada de la transmisión de vídeo del ojo derecho. En la 25
información de tabla de los mapas de entrada del ojo derecho, un PTS se establece para cada punto de entrada. 
Aquí, cada uno de los PTS es un valor obtenido añadiendo, a un retardo de visualización (1/48), un PTS 
especificado por un punto de entrada de la transmisión de vídeo del ojo izquierdo de un mapa de entrada en el 
fragmento AV.

Cuando se especifica el punto de inicio de reproducción mediante el tiempo, la unidad de control de reproducción 30
2800 inicia la reproducción desde una dirección que precede a otras direcciones que se muestran mediante la 
información de direcciones correspondiente al tiempo. Esto hace que sea posible leer los GOP a partir de una 
cabecera de los GOP del ojo izquierdo y una cabecera de los GOP del ojo derecho de un momento especificado.

Cuando el aparato de reproducción tiene más memoria, y cada mapa de entrada se puede leer en la memoria, la 
transmisión de vídeo del ojo izquierdo y la transmisión de vídeo del ojo derecho se pueden multiplexar 35
independientemente de la relación de posición de almacenamiento.

(5) En la forma de realización 1 descrita anteriormente, entre un paquete de cabecera del GOP del ojo izquierdo y un 
paquete final del GOP del ojo izquierdo se dispone el GOP del ojo derecho correspondiente al GOP del ojo 
izquierdo. Sin embargo, el GOP del ojo derecho se puede disponer entre el paquete de cabecera del GOP del ojo 
izquierdo y un paquete de cabecera del GOP siguiente del ojo izquierdo, o se puede disponer antes de un paquete 40
final del GOP siguiente del ojo izquierdo. Al poner una restricción en una posición en la que el GOP del ojo izquierdo 
y el GOP del ojo derecho correspondiente al GOP del ojo izquierdo se multiplexan en la forma mencionada
anteriormente, se puede garantizar que se evita que el tiempo de lectura del GOP del ojo izquierdo y tiempo de 
lectura del GOP del ojo derecho lleguen a quedar fuera de sincronización entre sí cuando se realiza acceso aleatorio 
a los datos AV.45

(6) La forma de realización 1 descrita anteriormente describe la pantalla capaz de mostrar gráficos en 3D. Sin 
embargo, existe una pantalla capaz de mostrar sólo gráficos en 2D, de hecho. En ese caso, es difícil para el usuario 
evaluar si la pantalla es capaz o no de reproducir gráficos en 3D. Por lo tanto, es preferible que el aparato de 
reproducción evalúe si la pantalla es capaz o no de reproducir gráficos en 3D incluso sin que el usuario se dé cuenta
de ello.50

Específicamente, esto se puede realizar mediante el siguiente método, por ejemplo. La Fig. 24 es un diagrama de 
flujo que muestra el proceso de investigación que consulta a una pantalla si es posible mostrar gráficos en 3D. El 
aparato de reproducción y la pantalla se conectan entre sí a través de un cable HDMI. En primer lugar, el aparato de 
reproducción consulta a la pantalla si es posible mostrar gráficos en 3D (etapa S201). Al recibir una respuesta a 
dicha consulta desde la pantalla (Etapa S202: Sí), el aparato de reproducción evalúa si la respuesta muestra o no 55
que es posible mostrar gráficos en 3D (etapa S203).
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Cuando la respuesta muestra que es posible mostrar gráficos en 3D (etapa S203: Sí), el aparato de reproducción 
establece un indicador de visualización 3D como válido con una memoria predeterminada del aparato de 
reproducción (Etapa S204). Aquí, el indicador de visualización 3D muestra que la pantalla es capaz de mostrar 
gráficos en 3D. Cuando la respuesta muestra que no es posible mostrar gráficos en 3D (Etapa S203: No) o no se da 
ninguna respuesta adecuada (Etapa S202: No), el aparato de reproducción establece el indicador de visualización 5
3D como no válido (etapa S205).

Cuando se puede acceder al indicador 3D desde el programa BD, si la pantalla conectada al aparato de 
reproducción es capaz o no de mostrar gráficos en 3D se puede evaluar mediante el programa BD. Esto permite que 
se realicen los controles, tales como reproducir un título en 3D cuando el indicador de visualización en 3D es válido, 
y reproducir un título en 2D cuando el indicador de visualización en 3D no es válido.10

Además, cuando el indicador 3D es válido, una cabecera y similares puede incluir información que muestra que el 
contenido es contenido en 3D cuando el aparato de reproducción transmite el contenido en 3D a la pantalla. Esto 
hace que sea posible, cuando la pantalla recibe el contenido en 3D, reducir o aliviar determinado procesamiento, tal 
como no realizar la mejora de bordes en la pantalla según se describió anteriormente, o añadir procesamiento 
apropiado para la visualización de gráficos en 3D.15

(7) En la forma de realización 1 descrita anteriormente, se da una descripción tomando el método de separación 
sucesiva y el método de gafas polarizadas como ejemplos. Sin embargo, cuando la visualización estereoscópica se 
realiza utilizando la lente lenticular, (i) la configuración se hace de tal manera que las imágenes de la transmisión de 
vídeo del ojo izquierdo y las correspondientes imágenes de la transmisión de vídeo del ojo derecho tienen las
mismas PTS, (ii) las imágenes del ojo izquierdo y las correspondientes imágenes del ojo derecho se disponen 20
alternativamente en una dirección longitudinal en una pantalla de forma simultánea, y (iii) la lente lenticular se une a 
la superficie de la pantalla. Esto permite que el usuario reconozca los gráficos mostrados en la pantalla de forma 
estereoscópica.

(8) Las listas de reproducción para la reproducción en 3D se pueden reproducir mediante una aplicación BD-J. La 
aplicación BD-J es una aplicación Java que ejecuta un título BD-J como un ciclo de vida de una unidad de ejecución 25
de programas que se equipa totalmente con Java 2 Micro Edition (J2ME), Personal Basis Profile (PBP 1.0) y la 
especificación MHP ejecutable globalmente (GEM 1.0.2) para los objetivos de medios de paquetes.

La unidad de ejecución de programas se compone de una máquina virtual Java™ (marca registrada), una 
configuración y un perfil. La aplicación BD-J puede iniciar la reproducción de AV ordenando a la máquina virtual de 
Java™ que genere una instancia al reproductor JMF que reproduzca la información de la lista de reproducción. El30
caso del reproductor JMF (Java Media Frame Work) son datos reales generados en una memoria dinámica de la 
máquina virtual en base a la clase reproductor JMF.

Además, la unidad de ejecución de programa incluye una biblioteca estándar de Java para la visualización de JFIF 
(JPEG), PNG y otros datos de imagen. Por lo tanto, la aplicación BD-J puede realizar un sistema de GUI. El sistema 
GUI de la aplicación Java incluye un sistema HAVi estipulado en GEM 1.0.2, y un sistema de navegación de control 35
de memoria en GEM 1.0.2.

Por lo tanto, la aplicación BD-J puede realizar de visualización en pantalla en la que la visualización de botones, la 
visualización de texto y la visualización en línea (contenido de BBS) que se basa en el sistema HAVi se combinan 
con la visualización de imágenes en movimiento. Además, la aplicación BD-J puede realizar la operación para dicha 
visualización en pantalla utilizando un mando a distancia.40

También es posible proporcionar una combinación de cualquiera de las formas de realización y observaciones 
complementarias descritas anteriormente.

Aplicabilidad industrial

La presente invención se puede aplicar ampliamente a cualquier medio de grabación que almacene gráficos en 3D
en el mismo.

45
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REIVINDICACIONES

1. Un medio de grabación (1000) que comprende:

un área de transmisión digital en la que se graba una transmisión digital; y

un área de información del mapa en la que se graba la información del mapa, indicando la información del mapa las 
direcciones de entrada en correspondencia una a una con los tiempos de entrada en un eje de tiempos de la 5
transmisión digital, mostrando cada una de las direcciones de entrada un inicio de uno correspondiente de los
grupos de regiones de parejas de imágenes en el área de transmisión digital, incluyendo cada una del grupo de las 
regiones de parejas de imágenes una pareja de un grupo de imágenes del primer tipo y un grupo de imágenes del 
segundo tipo,

caracterizado por10

cada grupo de imágenes del primer tipo son datos que indican un conjunto de imágenes en movimiento a reproducir 
desde uno correspondiente de los tiempos de entrada en el eje de tiempos de la transmisión digital,

cada grupo de imágenes del segundo tipo son datos a reproducir junto con uno correspondiente de los grupos de 
imágenes del primer tipo para facilitar al usuario una vista estereoscópica de la transmisión digital,

los grupos de imágenes del primer tipo y los grupos de imágenes del segundo tipo se dividen en conjuntos de 15
paquetes, respectivamente, y se multiplexan juntos, y

un paquete de cabecera de entre cada conjunto de paquetes divididos a partir de uno correspondiente de los grupos 
de imágenes precedentes del primer tipo, en la transmisión digital, un paquete de cabecera de entre uno 
correspondiente de los conjuntos de paquetes dividido a partir de uno correspondiente de los grupos de imágenes
del segundo tipo.20

2. El medio de grabación (1000) de la reivindicación 1, en donde cada una de las direcciones de entrada en la 
información del mapa se representa como uno correspondiente de los números de paquete asignados a un paquete 
de cabecera de entre uno de los conjuntos de paquetes del primer tipo.

3. El medio de grabación (1000) de la reivindicación 2, en donde cada uno de los conjuntos de paquetes del
segundo tipo divididos a partir de uno correspondiente de los grupos de imágenes del segundo tipo se sitúa antes de 25
una próxima de las direcciones de entrada que está inmediatamente próxima de una de las direcciones de entrada 
que se refiere a uno correspondiente de los grupos de imágenes del primer tipo.

4. El medio de grabación (1000) de la reivindicación 2, en donde cada uno de los conjuntos de paquetes del
segundo tipo divididos de uno correspondiente de los grupos de imágenes del segundo tipo precede un paquete final 
de uno correspondiente de los grupos de imágenes del primer tipo.30

5. El medio de grabación (1000) de la reivindicación 1, en donde

las imágenes de cada uno de los grupos de imágenes del primer tipo están en correspondencia una a una con las 
imágenes de cada uno de los grupos de imágenes del segundo tipo, y

un tiempo de visualización de una determinada imagen de cada uno de los grupos de imágenes del segundo tipo es 
un valor obtenido añadiendo un tiempo de visualización de una correspondiente de las imágenes de uno 35
correspondiente de los grupos de imágenes del primer tipo a un valor obtenido dividiendo 1 por una velocidad de 
fotogramas de uno correspondiente de los grupos de imágenes del primer tipo multiplicado por 2.

6. Un aparato de grabación que comprende:

una unidad de generación (41) operable para generar una transmisión digital, y

una unidad de grabación operable para grabar la transmisión digital generada en un medio de grabación (1000), en 40
donde

la transmisión digital incluye (i) al menos un grupo de imágenes del primer tipo que son datos que indican un 
conjunto de imágenes de vista de plano para comenzar a ser reproducidas en un al menos un tiempo de entrada en 
un eje de tiempos de la transmisión digital, (ii) al menos un grupo de imágenes del segundo tipo que son datos a 
reproducir juntos con él al menos un grupo de imágenes del primer tipo correspondiente para facilitar al usuario una 45
vista estereoscópica de la transmisión digital, indicando los datos un conjunto de imágenes diferenciales entre un 
conjunto de imágenes estereoscópicas y el conjunto de imágenes de vista de plano, y (iii) la información del mapa 
que indica una al menos una dirección de entrada en correspondencia una a una con él al menos un tiempo de
entrada en un área de grabación de la transmisión digital,

caracterizado por50
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la unidad de generación (41) divide el al menos grupo de imágenes del primer tipo y el al menos grupo de imágenes 
del segundo tipo en varios paquetes, y multiplexa juntos los varios paquetes de tal manera que un paquete de 
cabecera de entre los paquetes divididos a partir del al menos grupo de imágenes del primer tipo precede, en la 
transmisión digital, un paquete de cabecera de entre los paquetes divididos desde el al menos grupo de imágenes 
del segundo tipo correspondiente.5

7. Un aparato de reproducción (2000) para la reproducción de un medio de grabación (1000), comprendiendo el 
medio de grabación (1000): un área de transmisión digital en la que se graba una transmisión digital; y un área de 
información del mapa en la que se graba la información del mapa, indicando la información del mapa las direcciones 
de entrada en correspondencia una a una con los tiempos de entrada en un eje de tiempos de la transmisión digital, 
mostrando cada una de las direcciones de entrada un inicio de una correspondiente del grupo de las de regiones de 10
parejas de imágenes en el área de transmisión digital, incluyendo cada una del grupo de regiones de parejas de 
imágenes un pareja de un grupo de imágenes del primer tipo y un grupo de imágenes del segundo tipo, en donde

cada grupo de imágenes del primer tipo son datos que indican un conjunto de imágenes en movimiento a reproducir 
a partir de uno correspondiente de los tiempos de entrada en el eje de tiempos de la transmisión digital,

cada grupo de imágenes del segundo tipo son datos a reproducir junto con uno correspondiente de los grupos de 15
imágenes del primer tipo para facilitar al usuario una vista estereoscópica de la transmisión digital,

los grupos de imágenes del primer tipo y de los grupos de imágenes del segundo tipo se dividen en conjuntos de 
paquetes, respectivamente y se multiplexan juntos,

un paquete de cabecera de entre cada conjunto de paquetes dividido a partir de uno correspondiente de los grupos 
de imágenes del primer tipo precede, en la transmisión digital, un paquete de cabecera de entre uno correspondiente 20
de los conjuntos de paquetes dividido a partir de uno correspondiente de los grupos de imágenes del segundo tipo,

el aparato de reproducción (2000) comprende:

una unidad de lectura (2100) operable para leer, desde el área de transmisión digital del medio de grabación (1000), 
uno de los grupos de imágenes del primer tipo o una pareja del grupo de imágenes del primer tipo y una del grupo 
de imágenes del segundo tipo de acuerdo con una de las direcciones de entrada indicadas por la información del 25
mapa;

un demultiplexor (2301) operable para demultiplexar los paquetes de un grupo de imágenes del primer tipo o 
paquetes de la pareja de un grupo de imágenes del primer tipo y un grupo de imágenes del segundo tipo, de 
acuerdo con las configuraciones de modo del aparato de reproducción (2000);

un descodificador de vídeo (2302) operable para descodificar el al menos grupo de imágenes del primer tipo y el al 30
menos grupo de imágenes del segundo tipo para obtener imágenes en movimiento;

un primer plano de vídeo (2303) que almacena imágenes en movimiento obtenidas mediante la descodificación del 
al menos un grupo de imágenes del primer tipo;

un segundo plano de vídeo (2304) que almacena imágenes en movimiento obtenidas mediante la descodificación
del al menos un grupo de imágenes del segundo tipo; y35

una unidad de emisión (2400) operable para emitir, a una unidad de visualización, las imágenes en movimiento 
almacenadas en el primer plano vídeo (2303) y las imágenes en movimiento almacenadas en el segundo plano de 
vídeo (2304),

el descodificador de vídeo (2302) descodifica el paquete de cabecera de entre cada conjunto de paquetes divididos 
a partir del uno correspondiente de los grupos de imágenes del primer tipo antes de descodificar el paquete de 40
cabecera de entre el uno correspondiente de los conjuntos de paquetes divididos a partir del uno correspondiente de 
los grupos de imágenes del segundo tipo, y

el descodificador de vídeo (2302) emite (i) las imágenes en movimiento descodificadas a partir de los grupos de 
imágenes del primer tipo para el primer plano vídeo (2303); y (ii) las imágenes en movimiento descodificadas a partir 
de los grupos de imágenes del segundo tipo para el segundo plano de vídeo (2304).45

8. Un método de reproducción que reproduce un medio de grabación (1000), comprendiendo el medio de grabación
(1000): un área de transmisión digital en la que se graba una transmisión digital; y un área de información del mapa 
en la que se graba la información del mapa, indicando la información del mapa las direcciones de entrada en 
correspondencia una a una con los tiempos de entrada en un eje de tiempos de la transmisión digital, mostrando 
cada una de las direcciones de entrada un inicio de uno correspondiente del grupo de regiones de parejas de 50
imágenes en el área de transmisión digital, incluyendo cada uno del grupo de regiones de parejas de imágenes una
pareja de un grupo de imágenes del primer tipo y un grupo de imágenes del segundo tipo,

caracterizado por
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cada grupo de imágenes del primer tipo son datos que indican un conjunto de imágenes en movimiento a reproducir 
desde uno correspondiente de los tiempos de entrada en el eje de tiempos de la transmisión digital,

cada grupo de imágenes del segundo tipo son datos a reproducir junto con uno correspondiente de los grupos de 
imágenes del primer tipo para facilitar al usuario una vista estereoscópica de la transmisión digital,

los grupos de imágenes del primer tipo y de los grupos de imágenes del segundo tipo se dividen en conjuntos de 5
paquetes, respectivamente y se multiplexan juntos,

un paquete de cabecera de entre cada conjunto de paquetes dividido a partir de uno correspondiente de los grupos 
de imágenes del primer tipo precede, en la transmisión digital, un paquete de cabecera de entre uno correspondiente 
de los conjuntos de paquetes dividido a partir de uno correspondiente de los grupos de imágenes del segundo tipo,

cada una de las direcciones de entrada en la información del mapa se representa como uno de los números de 10
paquete asignados al paquete de cabecera de entre el correspondiente de los conjuntos de paquetes del primer tipo,

el método de reproducción comprende:

una etapa de lectura de leer, a partir del área de transmisión digital del medio de grabación (1000), uno de los 
grupos del primer tipo o una pareja del grupo de imágenes del primer tipo y uno de los grupos de imágenes del 
segundo tipo de acuerdo con una de las direcciones de entrada indicadas por la información del mapa;15

una etapa de demultiplexación de demultiplexar paquetes del grupo de imágenes del primer tipo o paquetes de la
pareja del grupo de imágenes del primer tipo y del grupo de imágenes del segundo tipo, de acuerdo con las 
configuraciones de modo del aparato de reproducción (2000);

una etapa de descodificación de vídeo de descodificar el al menos un grupo de imágenes del primer tipo y el al 
menos un grupo de imágenes del segundo tipo para obtener imágenes en movimiento; y20

una etapa de emisión de emitir, a una unidad de visualización, las imágenes en movimiento obtenidas mediante la 
descodificación de el al menos un grupo de imágenes del primer tipo en un primer plano de vídeo (2303), y las 
imágenes en movimiento obtenidas mediante la descodificación del al menos un grupo de imágenes del segundo 
tipo en un segundo plano de vídeo (2304),

la etapa de descodificación de vídeo descodifica el paquete de cabecera de entre cada conjunto de paquetes 25
divididos a partir del correspondiente de los grupos de imágenes del primer tipo antes de descodificar el paquete de 
cabecera de entre el correspondiente de los conjuntos de paquetes divididos a partir del correspondiente de los 
grupos de imágenes del segundo tipo, y

la etapa de descodificación de vídeo emite (i) las imágenes en movimiento descodificadas a partir de los grupos de 
imágenes del primer tipo al primer plano de vídeo (2303); y (ii) las imágenes en movimiento descodificadas a partir 30
de los grupos de imágenes del segundo tipo al segundo plano de vídeo (2304).
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