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DESCRIPCION

Método para el control de la emision de luz de un dispositivo emisor de luz y un sistema excitador que implementa el
método

La invencion se refiere a un método de control y un sistema excitador, y mas particularmente a un método de control
y un sistema excitador adaptado para un dispositivo de emision de luz.

El brillo de la luz emitida por un dispositivo LED (diodo emisor de luz) se controla por medio de un sistema excitador
de LED que proporciona una corriente constante al dispositivo LED durante diferentes periodos de tiempo, en el que
la corriente constante se refiere a un valor constante de corriente dentro de un periodo de tiempo unidad.

Con referencia a las figuras 1y 3, un sistema excitador de LED convencional tiene 16 canales de control para excitar
el dispositivo LED (no se muestra), y recibe 16 conjuntos de datos Idgicos fuente que corresponden respectivamente
a Ios 16 canales de excitacion. Cada conjunto de datos logicos fuente se compone de 6 bits de brillo para indicar uno
de 2° niveles de brillo. Los bits de brillo tienen diferentes érdenes de bits definidos de 0 a 5, y se llaman en este
documento 0° a 5° bit de brillo. El sistema de excitacion de LED divide los datos légicos fuente en 6 conjuntos de
datos logicos, cada uno de los cuales tiene 16 valores I6gicos respectivamente para los 16 canales de excitacion y
corresponde a cada uno de los bits de brillo. El sistema excitador de LED incluye una unidad de control 10, una
unidad de registro de desplazamiento 11, una unidad de retencion de datos 12 y una unidad de excitacion 13.

La unidad de control 10 recibe los datos I6gicos fuente y esta configurada para generar los datos légicos después de
la division, una sefial de reloj, una sefial de retencién y una sefial de activacion de salida.

La unidad de registro de desplazamiento 11 incluye 16 registros, recibe la sefial de reloj y los datos ldgicos y
secuencialmente y respectivamente almacena los valores légicos en los registros en respuesta a un flanco positivo
de la sefial de reloj.

Con referencia adicional a la figura 2, la unidad de control 10 permite a la unidad de registro de desplazamiento 11
almacenar los 6 conjuntos de datos l6gicos correspondientes a los bits de brillo con los bits comprendiendo 6rdenes
de bits de 0 a 5 (en referencia a los nimeros que aparecen en los datos légicos de la figura 2) en la secuencia dada.
Una duracion de tiempo requerida por la unidad de registro de desplazamiento 11 para almacenar cada conjunto de
datos ldgicos es Ti.

La unidad de retencién de datos 12 incluye 16 retenedores, recibe la sefial de retencién, y respectivamente
almacena en los retenedores los valores légicos almacenados en la unidad de registro de desplazamiento 11 en
respuesta a un flanco positivo de la sefial de retencién.

La unidad de excitaciéon 13 recibe la sefial de activacién de salida y los valores Idgicos almacenados en la unidad de
retencién de datos 12, y entrega, a cada uno de los canales de excitacidn, una sefial de corriente constante para
cada uno de los seis periodos de tiempo predeterminados. Con referencia adicional a la figura 2, cada uno de los
periodos de tiempo predeterminado tiene una longitud de 2X T, en funcion de la sefial de activacion de salida y los
datos ldgicos, donde k representa el orden de bit del bit de brillo correspondiente a los datos légicos recibidos de
esta manera, y T, es una duracion del periodo de tiempo preestablecido correspondiente al bit de brillo que tiene el
orden de bit 0. En un ejemplo, cuando tanto la sefial de activacion de salida y el valor légico correspondiente tienen
niveles ldgicos altos, el canal correspondiente entrega una primera corriente constante al LED correspondiente, y
cuando la sefial de activacion de salida tiene el nivel légico alto y el correspondiente valor l6gico tiene un nivel l6gico
bajo, el canal correspondiente entrega una segunda corriente constante (por ejemplo, con una magnitud de 0 A) al
LED correspondiente.

En esta configuracion, cuando 2T, < Ty, hay un periodo de tiempo tor en el que el dispositivo LED esta en un
estado de inactividad, limitando asi una tasa de utilizacion y un brillo maximo del dispositivo LED. Cuando 2T, > T,
hay un periodo de tiempo Dot en el que la unidad de control 10 es incapaz de entregar el siguiente conjunto de datos
I6gicos que se corresponde con el bit de brillo que tenga el orden de bit (k+1), limitando asi una tasa de refresco del
dispositivo LED.

Por lo tanto, un objetivo de la presente invencién es proporcionar un método para controlar la emisién de luz de un
dispositivo de emision de luz. El método puede ocasionar que el dispositivo emisor de luz tenga una tasa de
utilizacién y tasa de refresco relativamente mayores.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para controlar la emision de luz de
un dispositivo emisor de luz, y debe ser ejecutado por un sistema de excitacion que incluye una unidad de registro
de datos, una unidad de retencion acoplada a la unidad de registro, una unidad de multiplexacién acoplada a la
unidad de registro y a la unidad de retenciéon de datos, y una unidad de excitacién acoplada a la unidad de
multiplexacion y el dispositivo emisor de luz. El método comprende:
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(a) la recepcién y el almacenamiento, por la unidad de registro, de los primeros datos l6gicos, en si misma;

(b) la retencion y almacenamiento, por la unidad de retencién de datos de los primeros datos légicos
almacenados en la etapa (a), en si misma;

(c) después de la etapa (b), la recepcion y el almacenamiento, por la unidad de registro, de los segundos datos
I6gicos, en si misma;

(d) la entrega selectiva a la unidad de excitacion, por la unidad de multiplexacién, de uno de los primeros datos
l6gicos que estan almacenados en la unidad de retencion de datos, y los segundos datos l6gicos que estan
almacenados en la unidad de registro; y

(e) la conversidn, por la unidad de excitacién, de dicho uno de los primeros datos logicos y los segundos datos
I6gicos recibidos en una entrega de excitacion que se proporciona al dispositivo de emision de luz.

Otro objetivo de la presente invencién es proporcionar un sistema de excitaciéon para un dispositivo de emision de
luz. El sistema de excitacién puede provocar que el dispositivo emisor de luz tenga una tasa de utilizacion y tasa de
refresco relativamente mayores.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un sistema de excitacion para un dispositivo
de emisién de luz, que incluye:

una unidad de registro dispuesta para recibir y almacenar los datos ldgicos en ella;

una unidad de retencién de datos acoplada a la unidad de registro para recibir los datos légicos almacenados en
la unidad de registro y operable para de forma selectiva retener y almacenar en ella los datos légicos recibidos
de la unidad de registro;

una unidad de multiplexacion acoplada a la unidad de retencion de datos para la recepcion de los datos l6gicos
almacenados en ella para servir como primeros datos légicos, acoplada a la unidad de registro para recibir los
datos logicos en ella almacenados para servir como segundos datos Idgicos, y operable para entregar como
salida de forma selectiva uno de los primeros datos l6gicos y segundos datos ldgicos; y

una unidad de excitacion acoplada a la unidad de multiplexacion para recibir de ella el uno de los primeros datos
I6gicos y los segundos datos ldgicos, configurada para convertir el uno de los primeros datos logicos y los
segundos datos ldgicos recibidos asi en una entrega de excitacion, y operable para proporcionar la salida de
excitacion al dispositivo emisor de luz.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién se pondran de manifiesto en la siguiente descripcién
detallada de las realizaciones preferidas con referencia a los dibujos adjuntos, de los cuales:

la figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un sistema de excitacidon convencional de LED;

la figura 2 es un diagrama de tiempos que ilustra el sistema de excitacion convencional de LED controlando la
emision de luz de un dispositivo de emisién de luz;

la figura 3 es un diagrama esquematico que ilustra la division de datos légicos fuente en varios conjuntos de
datos légicos;

la figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra una primera realizacion preferida de un sistema de excitacion
para un dispositivo de emision de luz de acuerdo con la presente invencion;

la figura 5 es un diagrama de flujo de una realizacion preferida de un método de control para controlar la emision
de luz del dispositivo emisor de luz de acuerdo con la presente invencion.

la figura 6 es un diagrama de tiempos que ilustra el sistema de excitacion de la presente invencion controlando la
emision de luz del dispositivo emisor de luz;

la figura 7 es un diagrama de tiempos que ilustra la temporizacion detallada de las sefiales de la primera
realizacién preferida durante un periodo de tiempo tex en la figura 6;

la figura 8 es un diagrama de blogues que ilustra una segunda realizacion preferida de un sistema de excitacion
para un dispositivo de emisidn de luz de acuerdo con la presente invencion;

la figura 9 es un diagrama de tiempos que ilustra la temporizaciéon detallada de las sefiales de la segunda
realizacién preferida durante el periodo de tiempo tex en la figura 6;

la figura 10 es un diagrama de bloques que ilustra una tercera realizacion preferida de un sistema de excitacion
para un dispositivo de emision de luz de acuerdo con la presente invencion;

la figura 11 es un diagrama de tiempos que ilustra la temporizacién detallada de las sefiales de la tercera
realizacién preferida durante el periodo de tiempo tex €n la figura 6;

la figura 12 es un diagrama de bloques que ilustra una cuarta realizacion preferida de un sistema de excitacion
para un dispositivo de emision de luz de acuerdo con la presente invencion; y

la figura 13 es un diagrama de tiempos que ilustra la temporizaciéon detallada de las sefiales de la cuarta
realizacién preferida durante el periodo de tiempo tex en la figura 6.

Con referencia a las figuras 3 y 4, una primera realizacion preferida de un sistema de excitacion para un dispositivo
de emision de luz (por ejemplo, un dispositivo con diodo emisor de luz (LED), que no se muestra) de acuerdo con la
presente invencion tiene un nimero N de canales de excitacion para excitar, por ejemplo, LED del dispositivo de
emision de luz, donde N es un nimero entero y N = 1. El sistema de excitacion incluye un blogue de control 1, una
unidad de registro de desplazamiento 3, una unidad de retencion de datos 5, una unidad de multiplexacion 6 y una
unidad de excitacién 7. El bloque de control 1 incluye una unidad de control 2 y una unidad de conmutacion 4. En la
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practica, la unidad de conmutacion 4 puede estar integrada con la unidad de control 2, puede estar integrada con la
unidad de retencion de datos 5 y la unidad de multiplexacion 6, o puede ser un médulo independiente, y la presente
invencion no debe considerarse limitada a este respecto. La unidad de control 2 recibe N conjuntos de datos l6gicos
fuente, cada uno de los cuales esta compuesto de un nimero M de bits de brillo para indicar uno de los 2" niveles de
brillo, donde M es un entero y M 2 2. Los bits de brillo tienen diferentes érdenes de bits definidos respectivamente
como 0 a M-1. En lo sucesivo, el bit de brillo que tiene el bit de orden k se llama bit de brillo k—-ésimo. La unidad de
control 2 divide los datos I6gicos fuente en M conjuntos de datos légicos, cada uno de los cuales corresponde a cada
uno de los bits de brillo y tiene N valores l6gicos respectivamente correspondientes a los canales de excitacion. La
unidad de control 2, entonces entrega a la unidad de registro de desplazamiento 3 los datos légicos después de la
divisién. En esta realizacion, N = 16 y M = 6, pero la presente invencion no esta limitada a ellos. Ademas, la unidad
de control 2 genera y entrega una sefial de reloj, una sefial de retencidén y una sefial de activacion de salida para
controlar las operaciones de la unidad de registro de desplazamiento 3, la unidad de conmutacion 4, la unidad de
retencion de datos 5, la unidad de multiplexacién 6 y la unidad de excitacion 7, directa o indirectamente.

Con referencia a las figuras 4 y 7, en esta realizacion, la unidad de registro de desplazamiento 3 incluye N registros
31 y recibe y almacena en los registros 31 los datos logicos transmitidos por la unidad de control 2 en respuesta a un
flanco positivo de la sefial de reloj. Durante la operacion de almacenamiento de la unidad de registro de
desplazamiento 3 (es decir, durante la salida de los datos légicos mediante la unidad de control 2), la sefial de reloj
transmitida por la unidad de control 2 tiene un nimero de ciclos de reloj tipicamentedos a N.

En esta realizacion, la unidad de conmutacion 4 recibe la sefial de reloj y la sefial de retencion, y emite una sefial de
activacion de retencion que tiene un nivel I6gico ajustado para ser opuesto al de la sefial de retencion en respuesta a
un flanco positivo de la sefial de reloj. La unidad de conmutacién 4 es ademas sensible a un flanco negativo de la
sefial de retencion para: producir la sefial de seleccion que tiene un nivel légico alto cuando la sefial de activacion de
retencién tiene el nivel I6gico alto, e invertir el nivel l6gico de la sefial de seleccidn cuando la sefial de activacién de
retencién tiene el nivel légico bajo.

En esta realizacidn, la unidad de retencion de datos incluye N retenedores 51, esta acoplada a la unidad de registro
de desplazamiento 3 para la recepcion de los datos l6gicos almacenados en la unidad de registro 3, y responde a un
flanco negativo de la sefial de retencién para retener y almacenar los datos ldgicos recibidos desde la unidad de
registro de desplazamiento 3 en los retenedores 51 cuando la sefial de activacién de retencion tiene el nivel l6gico
alto.

En esta realizacion, la unidad de multiplexacién 6 esta acoplada a la unidad de retencion de datos 5 para recibir los
datos légicos almacenados en ella, esta acoplada a la unidad de registro de desplazamiento 3 para la recepcién de
los datos logicos almacenados en ella, y esta configurada para entregar los datos Iégicos almacenados en la unidad
de retencion de datos 5 cuando la sefial de seleccion tiene el nivel légico alto, y entregar los datos légicos
almacenados en la unidad de registro de desplazamiento 3 cuando la sefial de seleccion tiene el nivel l6gico bajo.

En esta realizacion, la unidad de excitacion 7 esta acoplada a la unidad de multiplexacién 6 para recibir los datos
I6gicos producidos por la unidad de multiplexacion 6, convierte los datos logicos recibidos asi en una salida de
excitacién, y proporciona una salida de excitacién constante al dispositivo emisor de luz cuando la sefal de
activacion de salida tiene el nivel I6gico bajo. En este documento, la produccion de excitacion constante se refiere a
una corriente constante dentro de un periodo de tiempo unidad.

Los bits de brillo se clasifican en un primer grupo de bits y un segundo grupo de bits. El orden de bit de cada uno de
los bits de brillo clasificados en el primer grupo de bits es mayor que el de cada uno de los bits de brillo clasificados
en el segundo grupo de bits. En una realizacion, la clasificacion se consigue definiendo el orden de bits mas bajo j
entre los érdenes de bits de los bits de brillo que estan clasificados en el primer grupo de bits para ser el orden de
bits mas alto entre los 6rdenes de bhits 0 a M-1 que satisface:

M-j
G-D<) @ -1

Es decir, cada uno de los hits de brillo con el bit de orden superior o igual a j se clasifica en el primer grupo de bits, y
cada uno de los bits de brillo con el bit de orden menor que j queda clasificado en el segundo grupo de bits. En esta
realizacién, desde M = 6, el bit de orden 4 es el bit de mas alto orden que cumple la mencionada relacion ((4-1) = 3

< Y2 —=1)=0+1+3=4), esdecir, j = 4. Por lo tanto, el 4° y 5° bits de brillo quedan clasificados en el
primer grupo de bits, y el 0° al tercer bit de brillo quedan clasificados en el segundo grupo de bits.

En referencia adicional a la figura 6, la realizacion cumple:

24T, 2 2T,y 29T, < 2Ty
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donde T; representa un periodo de tiempo (por ejemplo, N ciclos de reloj de la sefial de reloj) requeridos por la
unidad de registro de desplazamiento 3 para recibir y almacenar los datos l6gicos entregados por la unidad de
control 2, T, representa un periodo de tiempo durante el que se proporciona excitacion al dispositivo emisor de luz
cuando la salida de excitacion se convierte a partir del conjunto de datos ldgicos cuyo bit de brillo correspondiente
tiene el orden de bit 0, k; representa el orden de bit de uno cualquiera de los bits de brillo clasificados en el primer
grupo de bits, y k, representa el orden de bit de uno cualquiera de los bits de brillo clasificados en el segundo grupo
de bits. En esta realizacion, 2° T, -8 x T, = Ty, donde 2° T, es un periodo de tiempo durante el que se proporciona
salida de excitacién al dispositivo emisor de luz cuando la salida de excitacion se convierte a partir del conjunto de
datos légicos correspondiente al tercer bit de brillo, que es el orden de bit mas alto entre los 6rdenes de bits de brillo
clasificados en el segundo grupo de bits.

Con referencia a las figuras 5 y 6, con el fin de promover la tasa de utilizacion y la tasa de refresco del dispositivo de
emision de luz, el bloque de control 1 controla la unidad de registro de desplazamiento 3, la unidad de retencion de
datos 5, la unidad de multiplexacién 6 y la unidad de excitacion 7 para operar de acuerdo con las siguientes etapas:

Etapa 50: la unidad de control 2 produce primeros datos loégicos para la unidad de registro de desplazamiento 3y
la unidad de registro de desplazamiento 3 recibe y almacena los primeros datos l6gicos en si misma. Los
primeros datos loégicos son uno de los M conjuntos de datos Iégicos cuyo bit de brillo correspondiente se clasifica
en el primer grupo de bits (por ejemplo, los datos I6gicos con un nimero 4 o0 5 en la figura 6). Cabe sefalar que,
en las figuras 6, 7, 9, 11 y 13, un nimero que se muestra en cada conjunto de datos légicos representa el orden
de bits del bit de brillo correspondiente a ese conjunto de datos logicos.

Etapa 52: la unidad de retencién de datos 5 retiene y almacena en ella los primeros datos Idgicos almacenados
en la unidad de registro de desplazamiento 3.

Etapa 54: después de la etapa 52, la unidad de control 2 entrega los segundos datos légicos a la unidad de
registro de desplazamiento 3y la unidad de registro de desplazamiento 3 recibe y almacena los segundos datos
I6gicos en si misma. Los segundos datos I6gicos son uno de los M conjuntos de datos l6gicos cuyo bit de brillo
correspondiente esté clasificado en el segundo grupo de bits (por ejemplo, los datos légicos con un nimero 0, 1,
2 0 3 en lafigura 6).

Etapa 56: la unidad de multiplexacién 6 entrega selectivamente a la unidad de excitacién 7 uno de los primeros
datos logicos que estan almacenados en la unidad de retencion de datos 5 (con referencia a la sefial de
seleccién marcada con "L" en la figura 6), y los segundos datos légicos que estan almacenados en la unidad de
registro de desplazamiento 3 (con referencia a la sefial de seleccién marcada con una "R" en la figura 6).

Etapa 58: la unidad de excitacion 7 convierte dicho uno de los primeros datos logicos y los segundos datos
l6gicos recibidos por ella en una salida de excitacion que se proporciona al dispositivo de emision de luz
(refiriéndose a la sefial de activacién de salida en la figura 6). En detalle, un periodo de tiempo en el cual la
unidad de control 2 envia la sefial de activacion de salida para permitir la etapa 58 para el conjunto de datos
I6gicos que corresponden al bit de brillo k-ésimo es 2T,

Con el fin de minimizar To en el que el dispositivo de emisién de luz se encuentra en un estado de reposo y Dot en
el que la unidad de control 2 es incapaz de entregar el siguiente conjunto de datos Idgicos, una secuencia de salida
de los M conjuntos de datos légicos, la sefial de retencion y la sefial de activacién de salida estan bien organizadas
por la unidad de control 2 para conseguir las siguientes prestaciones:

(1) La unidad de multiplexacién 6 entrega los primeros datos légicos, los segundos datos légicos y los primeros
datos légicos respectivamente en el primer, segundo y tercer periodos de tiempo en la secuencia indicada.
Téngase en cuenta que los primeros datos I6gicos producidos en el primer y tercer periodos de tiempo son los
mismos primeros datos légicos (en referencia a la sefial de seleccién y los datos I6gicos almacenados en la
unidad de retencién de datos 5 que corresponden a 32 x T, (1), 2 x T, y 32 x T2 (2) en la figura 6).

(2) Durante el primer periodo de tiempo, la unidad de excitacion 7 convierte los primeros datos l6gicos en una
primera salida de excitacidon constante que se proporciona al dispositivo emisor de luz durante un primer periodo
de tiempo predeterminado (por ejemplo, 32 x T, (1) en la Figura 6); durante el segundo periodo de tiempo, la
unidad de excitacion 7 convierte los segundos datos I6gicos en una segunda salida de excitacidon constante que
se proporciona al dispositivo emisor de luz durante un segundo periodo de tiempo predeterminado (por ejemplo,
2 x T2 en Figura 6); y durante el tercer periodo de tiempo, la unidad de excitacion 7 convierte los primeros datos
I6gicos en la primera salida de excitacion constante que se proporciona al dispositivo emisor de luz durante un
tercer periodo de tiempo predeterminado (por ejemplo, 32 x T, (2) en la figura 6). En otras palabras, un periodo
largo de tiempo durante el que se proporciona la primera salida de excitacion constante al dispositivo emisor de
luz se divide en varios periodos de tiempo mas cortos separados. Por ejemplo, en esta realizacién, un periodo de
32 x T, para el conjunto de datos I6gicos correspondiente al 5° hit de brillo se divide en cuatro periodos mas
cortos: 32 x T, (1), 32 x T2 (2), 32 x T2 (3) y 32 x T, (4), cada uno de los cuales tiene una duracion de tiempo
igual a 8 x T,. Igualmente, un periodo de 16 x T, para el conjunto de datos légicos correspondiente al 4° bit de
brillo se divide en dos periodos mas cortos: 16 x T, (1) y 16 x T» (2), cada uno de las cuales tiene una duracion
de tiempo igual a 8 x T».

(3) Al menos un conjunto de datos l6gicos cuyo bit de brillo correspondiente esta clasificado en el segundo grupo
de bits se dispone entre dos conjuntos de datos légicos cuyos bits de brillo correspondientes estan clasificados
en el primer grupo de bits. Por ejemplo, en la figura 6, la entrega del conjunto de datos légicos correspondiente al
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bit de brillo 0° se dispone entre entregas de los conjuntos de datos logicos correspondientes a los bits de brillo 4°
y 5°. En esta realizacion, un nimero R del citado al menos un conjunto de datos l6gicos satisface R = 2 K _ g,
donde kit representa el orden de bits correspondiente al primero de los citados dos conjuntos de datos légicos.
Por ejemplo, cuando el primer conjunto de los citados dos conjuntos de datos loégicos corresponde al 4° bit de
brillo, R = 2 “*** -1 = 1. Con referencia a la figura 6, solo el conjunto de datos légicos correspondiente al 0° bit de
brillo esta dispuesto para seguir al conjunto de datos l6gicos correspondiente al 4° bit de brillo. Cuando el primer
conjunto de los citados dos conjuntos de datos légicos corresponde al 5° bit de brillo, R = 2>*1 _1 =3. Con
referencia a la figura 6, los tres conjuntos de datos légicos correspondientes al 1° al 3° bit de brillo estan
dispuestos para seguir al conjunto de datos légicos correspondiente al 5° bit de brillo. En otras realizaciones, el
primer conjunto de los citados dos conjuntos de datos légicos puede estar dispuesto antes del conjunto R de
datos légicos y después de otro conjunto de datos l6gicos cuyo bit de brillo correspondiente esta clasificado en el
segundo grupo de bits y tiene el orden de bit de t, donde 2' T2 = Ts.

En virtud de esta disposicion, la entrega de los segundos datos légicos por la unidad de control 2 y la produccion de
la salida de excitacion que se convierte desde los primeros datos l6gicos puede producirse al mismo tiempo, con el
fin de reducir tanto To como Des, promoviendo asi la tasa de utilizacion, brillo maximo y la tasa de refresco del
dispositivo emisor de luz.

Con referencia a la figura 6, en esta realizacion, la unidad de control 2 primero entrega a la unidad de registro de
desplazamiento 3 el conjunto de datos Idgicos correspondiente al 4° bit de brillo. La unidad de retencién de datos 5
después retiene y almacena en ella el conjunto de datos légicos correspondiente al 4° bit de brillo que se almacena
en la unidad de registro de desplazamiento 3.

A continuacion, la unidad de control 2 entrega a la unidad de registro de desplazamiento 3 el conjunto de datos
I6gicos correspondiente al 0° bit de brillo. Al mismo tiempo, la unidad de control 2 activa la unidad de excitacion 7
para convertir el conjunto de datos l6gicos correspondiente al 4° bit de brillo (que se almacena en la unidad de
retencién de datos 5) en una salida de excitacién constante que se proporciona al dispositivo de emision de luz
durante una duracion (es decir, 8 x T;) del periodo de tiempo 16 x T, (1).

A continuacién, la unidad de control 2 activa la unidad de excitacion 7 para convertir el conjunto de datos légicos
correspondiente al 0° bit de brillo (que esta almacenado en la unidad de registro de desplazamiento 3) en una salida
de excitacion constante que se proporciona al dispositivo emisor de luz durante un periodo de tiempo de 1 x Ta.

A continuacion, la unidad de control 2 entrega a la unidad de registro de desplazamiento 3 el conjunto de datos
I6gicos correspondiente al 5° bit de brillo. Al mismo tiempo, la unidad de control 2 activa la unidad de excitacion 7
para convertir el conjunto de datos logicos correspondiente al 4° bit de brillo (que esta almacenado en la unidad de
retencion de datos 5) en una salida de excitacion constante que se proporciona al dispositivo de emision de luz
durante una duracién (es decir, 8 x T,) del periodo de tiempo 16 x T» (2). La unidad de retenciéon de datos 5
entonces retiene y almacena en ella el conjunto de datos légicos correspondiente al 5° bit de brillo que esta
almacenado en la unidad de registro de desplazamiento 3.

A continuacion, la unidad de control 2 entrega a la unidad de registro de desplazamiento 3 el conjunto de datos
l6gicos correspondiente al 1% bit de brillo. Al mismo tiempo, la unidad de control 2 activa la unidad de excitacion 7
para convertir el conjunto de datos logicos correspondiente al 5° bit de brillo (que esta almacenado en la unidad de
retencion de datos 5) en una salida de excitacion constante que se proporciona al dispositivo de emision de luz
durante una duracion (es decir, 8 x T;) del periodo de tiempo 32 x T (1).

A continuacién, la unidad de control 2 activa la unidad de excitacion 7 para convertir el conjunto de datos légicos
correspondiente 1% bit de brillo (que esta almacenado en la unidad de registro de desplazamiento 3) en una salida
de excitacion constante que se proporciona al dispositivo emisor de luz durante un periodo de tiempo de 2 x Ta.

A continuacion, la unidad de control 2 entrega a la unidad de registro de desplazamiento 3 el conjunto de datos
I6gicos correspondiente al 2° bit de brillo. Al mismo tiempo, la unidad de control 2 activa la unidad de excitacion 7
para convertir el conjunto de datos logicos correspondiente al 5° bit de brillo (que esta almacenado en la unidad de
retencion de datos 5) en una salida de excitacion constante que se proporciona al dispositivo de emision de luz
durante una duracion (es decir, 8 x T;) del periodo de tiempo 32 x T, (2).

A continuacion, la unidad de control 2 activa la unidad de excitaciéon 7 para convertir el conjunto de datos légicos
correspondiente al 2° bit de brillo (que esta almacenado en la unidad de registro de desplazamiento 3) en una salida
de excitacion constante que se proporciona al dispositivo emisor de luz durante un periodo de tiempo de 4 x Ta.

A continuacion, la unidad de control 2 entrega a la unidad de registro de desplazamiento 3 el conjunto de datos
I6gicos correspondiente al 3% bit de brillo. Al mismo tiempo, la unidad de control 2 activa la unidad de excitacion 7
para convertir el conjunto de datos logicos correspondiente al 5° bit de brillo (que estd almacenado en la unidad de
retencién de datos 5) en una salida de excitacién constante que se proporciona al dispositivo de emision de luz
durante una duracion (es decir, 8 x Ty) del periodo de tiempo 32 x T (3).
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A continuacion, la unidad de control 2 activa la unidad de excitaciéon 7 para convertir el conjunto de datos légicos
correspondiente al 3* bit de brillo (que esta aimacenado en la unidad de registro de desplazamiento 3) en una salida
de excitacion constante que se proporciona al dispositivo emisor de luz durante un periodo de tiempo de 8 x To.

A continuacion, la unidad de control 2 entrega a la unidad de registro de desplazamiento 3 el conjunto de datos
I6gicos correspondiente al 4° bit de brillo y asociado a los siguientes datos logicos fuente. Al mismo tiempo, la unidad
de control 2 activa la unidad de excitacidon 7 para convertir el conjunto de datos l6gicos correspondiente al 5° bit de
brillo (que esta almacenado en la unidad de retencidon de datos 5) en una salida de excitacidon constante que se
proporciona al dispositivo de emision de luz de durante una duracion (es decir, 8 x T,) del periodo de tiempo 32 x T»

(4).

En la primera realizacion preferida, la unidad de registro de desplazamiento 3 es un registro de desplazamiento que
incluye N registros. Sin embargo, en una variacion de la primera realizacion preferida, la unidad de registro de
desplazamiento 3 puede incluir una pluralidad de registros de desplazamiento acoplados en serie, de tal forma que
la suma de los numeros de registros de los registros de desplazamiento es igual a N, y la unidad de retencion de
datos 5 incluye una pluralidad de subunidades de retenciéon de datos respectivamente correspondientes a los
registros de desplazamiento. En una variacion especifica, la unidad de registro de desplazamiento 3 incluye un
numero X de registros de desplazamiento, cada uno de los cuales incluye un ndmero n de registros, y X x n = N.

Con referencia a las figuras 8 y 9, una segunda realizacion preferida de un sistema de excitacion de acuerdo con la
presente invencion es similar a la primera realizacion preferida, y difiere en que: la unidad de conmutacion 4 recibe
la sefial de retencion y la sefial de activacion de salida, entrega la sefial de activacion de retencion que es la misma
gue la sefial de activacion de salida, y responde a un flanco negativo de la sefial de activacion de salida para
entregar la sefial de seleccion que tiene el nivel l6gico alto cuando la sefial de retencidn tiene el nivel légico bajo, y
entregar la sefial de seleccion que tiene el nivel I6gico bajo cuando la sefial de retencion tiene el nivel l6gico alto.

Con referencia a las figuras 10 y 11, una tercera realizacion preferida de un sistema de excitacion de acuerdo con la
presente invencion es similar a la primera realizacion preferida, y difiere en que: la unidad de conmutacién 4 genera
una sefial intermedia que tiene un nivel légico ajustado para ser opuesto al de la sefial de retencion en respuesta a
un flanco positivo de la sefial de reloj, y entrega, en respuesta a un flanco negativo de la sefial de retencion, un pulso
para servir como sefial de activacién de retencion cuando la sefial intermedia tiene un nivel logico alto. Mas aun, la
unidad de conmutacion 4 responde a un flanco negativo de la sefial de retencién para entregar la sefial de seleccion
que tiene un nivel l6gico alto cuando la sefial intermedia tiene el nivel Idgico alto, e invertir el nivel lI6gico de la sefial
de seleccion cuando la sefal intermedia tiene un nivel l6gico bajo. La unidad de retencion de datos 5 retiene y
almacena los datos logicos almacenados en la unidad de registro de desplazamiento 3 de acuerdo con la sefial de
activacion de retencioén (por ejemplo, cuando la sefial de activacion de retencién tiene el nivel légico alto).

Con referencia a las figuras 12 y 13, una cuarta realizacion preferida de un sistema de excitacion de acuerdo con la
presente invencion es similar a la segunda realizacion preferida, y difiere en que: la unidad de conmutacién 4
entrega, en respuesta a un flanco negativo de la sefial de retencién, un pulso que sirve como sefial de activacion de
retencién cuando la sefial de activacion de salida tiene el nivel légico alto. La unidad de retencién de datos 5 retiene
y almacena los datos I6gicos almacenados en la unidad de registro de desplazamiento 3 de acuerdo con la sefial de
activacion de retencion (por ejemplo, cuando la sefial de activacion de retencién tiene el nivel légico alto).

Como resumen, de acuerdo con la presente invencion, las operaciones de la unidad de registro de desplazamiento
3, la unidad de retencién de datos 4 y la unidad de excitacion 5 estan bien controladas usando el blogue de control 1
para promover la tasa de utilizacion y la tasa de refresco del dispositivo emisor de luz.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para controlar la emisién de luz de un dispositivo emisor de luz, dicho método para ser aplicado por un
sistema de excitacion que incluye una unidad de registro de desplazamiento (3) que recibe una sefial de reloj, una
unidad de retencion de datos (5) acoplada a la unidad de registro de desplazamiento (3), una unidad de
multiplexacién (6) acoplada a la unidad de registro de desplazamiento (3) y la unidad de retencion de datos (5), y
una unidad de excitacion (7) acoplada a la unidad de multiplexacién (6) y al dispositivo de emisién de luz, incluyendo
dicho método:

(a) la recepcion y el almacenamiento, por la unidad de registro de desplazamiento (3), de primeros datos ldgicos
en ella de acuerdo con la sefial de reloj; y

(b) la retencion y almacenamiento, por la unidad de retencion de datos (5), de primeros datos logicos
almacenados en la etapa (a) en ella;

estando dicho método caracterizado por :

(c) después de la etapa (b), la recepcion y el almacenamiento, por la unidad de registro de desplazamiento (3),
de segundos datos l6gicos en ella,

(d) de forma selectiva entregar a la unidad de excitacion (7), por la unidad de multiplexacién (6), uno de los
primeros datos légicos que estan almacenados en la unidad de retenciéon de datos (5) y los segundos datos
I6gicos que estan almacenados en la unidad de registro de desplazamiento (3); y

(e) la conversion, por la unidad de excitacién (7), de dicho uno de los primeros datos légicos y los segundos
datos légicos recibidos, en una salida de excitacion que se proporciona al dispositivo de emisién de luz.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la etapa (d) incluye:

(d1) entregar a la unidad de excitacion (7), por la unidad de multiplexacion (6), los primeros datos logicos
almacenados en la unidad de retencién de datos (5);

(d2) después de la sub—etapa (d1), entregar a la unidad de excitacion (7), por la unidad de multiplexacion (6),
los segundos datos légicos almacenados en la unidad de registro de desplazamiento (3); y

(d3) después de la sub—etapa (d2), entregar a la unidad de excitacién (7), por la unidad de multiplexacion (6),
los primeros datos logicos almacenados en la unidad de retencion de datos (5); y

en donde los primeros datos légicos enviados en la sub—etapa (d3) y la sub—etapa (d1) son los mismos primeros
datos ldgicos que se almacenan en la unidad de retencién de datos (5) en la misma etapa (b).

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado ademas por que :
la etapa (e) incluye:

(el) durante la sub—etapa (d1), la conversién, por la unidad de excitacion (7), de los primeros datos l6gicos en
una primera salida de excitacidn constante que se proporciona al dispositivo emisor de luz durante un primer
periodo de tiempo predeterminado;

(e2) durante la sub—etapa (d2), la conversion, por la unidad de excitacién (7), de los segundos datos logicos
en una segunda salida de excitacién constante que se proporciona al dispositivo emisor de luz durante un
segundo periodo de tiempo predeterminado; y

(e3) durante la sub—etapa (d3), la conversion, por la unidad de excitacién (7), de los primeros datos légicos en
la primera salida de excitacion constante que se proporciona al dispositivo emisor de luz durante un tercer
periodo de tiempo predeterminado; y

en donde el segundo periodo de tiempo predeterminado es mas corto que la suma del primer periodo de tiempo
predeterminado y el tercer periodo de tiempo predeterminado.

4. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el sistema de excitacion incluye
ademas un bloque de control (1) que controla las operaciones de la unidad de registro de desplazamiento (3), la
unidad de retencion de datos (5), la unidad de multiplexaciéon (6) y la unidad de excitacién (7), dicho método
caracterizado ademas por:

recibir, por el bloque de control (1), los datos légicos fuente compuestos por un niimero M de bits de brillo, los
datos logicos fuente indicando uno de 2" niveles de brillo, donde M es un nimero entero y M 2 2, teniendo los
bits de brillo diferente orden de bits y estando clasificados en un primer y un segundo grupo de bits, siendo el
orden de bit de cada uno de los bits de brillo del primer grupo de bits siendo mayor que el de cada uno de los bits
de brillo del segundo grupo de bits;

dividir, por el bloque de control (1), los datos l6gicos fuente en M conjuntos de datos légicos, cada uno de ellos
correspondiente a cada uno de los bits de brillo; y

entregar, por el bloque de control (1), los M conjuntos de datos logicos tras la division en una secuencia de salida
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tal que cada conjunto de datos légicos cuyo bit de brillo correspondiente esta clasificado en el primer grupo de
bits sirve como los primeros datos légicos, y cada conjunto de datos légicos cuyo bit de brillo correspondiente
esta clasificado en el segundo grupo de bits sirve como los segundos datos légicos.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que M = 3, y en la secuencia de entrega, al
menos un conjunto de datos ldgicos cuyo bit de brillo correspondiente esta clasificado en el segundo grupo de bits
se dispone entre dos conjuntos de datos légicos cuyos bits de brillo correspondientes estan clasificados en el primer
grupo de bits.

6. El método de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que los 6rdenes de bits de los bits de brillo se definen como
numeros enteros que van desde 0 a M-1, dicho método se caracteriza ademas por satisfacer:

MT,22T; y 2%T,<2Th

en donde T; representa una duracién de tiempo requerido para recibir y almacenar uno de los primeros datos l6gicos
en la etapa (a) y los segundos datos logicos en la etapa (c), T2 representa una duracién de tiempo durante el que se
proporciona salida de excitacion al dispositivo emisor de luz cuando la salida de excitacién se convierte a partir de
los segundos datos légicos que corresponden al conjunto de datos Idgicos cuyo bit de brillo correspondiente tiene el
orden de bit de 0, ki representa el orden de bit de uno cualquiera de los bits de brillo clasificados en el primer grupo
de hits, y k> representa el orden de bit de uno cualquiera de los bits de brillo clasificados en el segundo grupo de bits;

y

en donde la duracion total de tiempo de salida de excitacion proporcionada al dispositivo emisor de luz es 2T,
cuando la salida de excitacion se convierte a partir del conjunto de datos l6gicos cuyo bit de brillo correspondiente
tiene el orden de bit de k.

7. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 6, caracterizado ademas por satisfacer R = Z" _1, donde R
representa un numero de dicho al menos un conjunto de datos l6gicos cuyo bit de brillo correspondiente esta
clasificado en el segundo grupo de bits, kis representa el orden de bits correspondiente al primero de uno de dichos
dos conjuntos de datos ldgicos cuyos bits de brillo correspondientes estan clasificados en el primer grupo de bits y j
representa el orden de bits mas bajo entre los 6rdenes de bits de los bits de brillo clasificados en el primer grupo de
bits.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado por que M = 4, y en la secuencia de entrega dicho
primer conjunto de dichos dos conjuntos de datos logicos esta dispuesto antes de dicho al menos un conjunto de
datos logicos cuyo hit de brillo correspondiente esta clasificado en el segundo grupo de bits y después de otro
conjunto de datos l6gicos cuyo bit de brillo correspondiente esta clasificado en el segundo grupo de bits y tiene el
orden de bit de t, satisfaciendo ademas dicho método: 2' T, = Ty.

9. Un sistema de excitacion para un dispositivo de emision de luz, que incluye:

una unidad de registro de desplazamiento (3) dispuesta para recibir una sefial de reloj y datos légicos y
configurada para almacenar los datos légicos en ella de acuerdo con la sefial de reloj;

una unidad de retencion de datos (5) acoplada a dicha unidad de registro de desplazamiento (3) para la
recepcion de los datos l6gicos almacenados en dicha unidad de registro de desplazamiento (3), y operable para
retener de forma selectiva y almacenar en ella los datos légicos recibidos de dicha unidad de registro de
desplazamiento (3);

una unidad de multiplexacién (6) acoplada a dicha unidad de retencién de datos (5) para la recepcion de los
datos légicos almacenados en ella, acoplada a dicha unidad de registro de desplazamiento (3) para la recepcion
de los datos légicos almacenados en ella y operable para entregar de forma selectiva uno de los datos l6gicos
almacenados en dicha unidad de retencion (5) y los datos légicos almacenados en dicha unidad de registro de
desplazamiento (3); y

una unidad de excitacién (7) acoplada a dicha unidad de multiplexacion (6) para recibir los datos légicos
entregados por dicha unidad de multiplexacion (6), configurada para convertir los datos légicos recibidos por ella,
en una salida de excitacion, y operable para proporcionar la salida de excitacién al dispositivo emisor de luz;
estando dicho sistema de excitacion caracterizado por que : dicha unidad de registro de desplazamiento (3) esta
configurada para recibir y almacenar los primeros datos logicos en ella, dicha unidad de retencién de datos (5)
esta configurada para retener y almacenar los primeros datos l6gicos almacenados en dicha unidad de registro
de desplazamiento (3) y dicha unidad de registro de desplazamiento (3) esta configurada para recibir y
almacenar los segundos datos logicos en ella después de que dicha unidad de retencion de datos (5) retenga y
almacene los primeros datos ldgicos.

10. El sistema de excitacion de acuerdo con la reivindicaciéon 9, ademas caracterizado por :
un bloque de control (1) acoplado a dicha unidad de registro de desplazamiento (3), dicha unidad de retencion de

datos (5), dicha unidad de multiplexacion (6) y dicha unidad de excitacion (7), en donde dicho bloque de control
(1) esta configurado para controlar dicha unidad de registro de desplazamiento (3) para recibir y almacenar los
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25 primeros datos légicos en ella, para controlar dicha unidad de retencién de datos (5) para retener y almacenar
los primeros datos lIdgicos almacenados en dicha unidad de registro de desplazamiento (3) y para controlar dicha
unidad de registro de desplazamiento (3) para recibir y almacenar los segundos datos légicos en ella después de
gue dicha unidad de retencion de datos (5) retenga y almacene los primeros datos logicos.

El sistema de excitacion de acuerdo con la reivindicacion 10, caracterizado por que

dicho bloque de control (1) esta configurado para entregar la sefial de reloj a dicha unidad de registro de
desplazamiento (3);

dicho bloque control (1) esta configurado para entregar una sefial de activaciéon de retencién para dicha unidad
de retencion de datos (5) y dicha unidad de retencion de datos (5) esta configurada para retener y almacenar en
ella los primeros datos l6gicos de acuerdo con la sefial de activacion de retencion;

dicho bloque de control (1) esta configurado para entregar una sefial de seleccion para dicha unidad de
multiplexacién (6) y dicha unidad de multiplexacion (6) estd configurada para entregar a dicha unidad de
excitaciéon (7) uno de los primeros datos légicos y los segundos datos logicos de acuerdo con la sefial de
seleccion; y

dicho bloque de control (1) esta configurado para entregar una sefial de activacion de salida para dicha unidad
de excitacion (7) y dicha unidad de excitacién (7) esta configurada para proporcionar la salida de excitacion al
dispositivo emisor de luz de acuerdo con la sefial de activacién de salida.

El sistema de excitacion de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado ademas por que dicho bloque de

control (1) incluye:

13.

una unidad de control (2) configurada para generar la sefial de reloj, la sefial de activacion de salida y una sefial
de retencion, y generar los primeros datos légicos y los segundos datos Idgicos cada uno teniendo al menos un
valor légico, la sefial de reloj siendo entregada durante la entrega de uno de los primeros datos légicos y los
segundos datos légicos y teniendo un nimero de ciclos de reloj asociados a un nimero de valores logicos de
dichos uno de los primeros datos ldgicos y los segundos datos logicos; y

una unidad de conmutacion (4) acoplada a dicha unidad de control (2) para recibir la sefial de retencién y una de
la sefial de reloj y la sefial de activacion de salida, configurada para entregar la sefial de activacion de retencion y
configurada para entregar la sefial de seleccion segun la sefial de retencidn en respuesta a un desencadenante
por dicha una de la sefial de reloj y la sefial de activacion de salida.

El sistema de excitacion de acuerdo con la reivindicacion 12, caracterizado ademas por que dicha unidad de

retencién de datos (5) esta configurada para recibir ademas la sefial de retencion y para almacenar los primeros
datos légicos de acuerdo con la sefial de activacion de retencion y la sefial de retencion.

14.

15.

El sistema de excitacion de acuerdo con la reivindicacion 13, ademas caracterizado por que

dicha unidad de conmutacién (4) esta configurada para recibir la sefial de reloj y la sefial de retencion, y esta
configurada para entregar la sefial de activacion de retencion que tiene un nivel l6gico ajustado para ser opuesto
al de la sefial de retencion en respuesta a un flanco positivo de la sefial de reloj; y

dicha unidad de conmutacion (4) esta configurada para responder a un flanco negativo de la sefial de retencion
para:

entregar la sefial de seleccion que permite a la unidad de multiplexaciéon (6) entregar los primeros datos
l6gicos cuando la sefial de activacion de retencién tiene uno de entre un nivel logico alto y un nivel l6gico
bajo; e

invertir un nivel l6gico de la sefial de selecciéon cuando la sefial de activacion de retencién tiene el otro del
nivel légico alto y el nivel légico bajo.

El sistema de excitaciéon de acuerdo con la reivindicacion 13, ademas caracterizado por que

dicha unidad de conmutacién (4) esta configurada para recibir la sefial de retencién y la sefial de activacion de
salida y esta configurada para entregar la sefial de activacion de retencion, que es la misma que la sefial de
activacion de salida; y

dicha unidad de conmutacion (4) esta configurada para responder a un flanco negativo de la sefial de activacion
de salida para:

entregar la sefial de seleccidon que activa la unidad de multiplexacion (6) para la entrega de los primeros datos
l6gicos cuando la sefial de retencién tiene uno entre un nivel légico alto y un nivel l6gico bajo; y

entregar la sefal de seleccion que activa la unidad de multiplexacion (6) para entregar los segundos datos
l6gicos cuando la sefial de retencion tiene el otro del nivel Idgico alto y un nivel I6gico bajo.
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