ES 2659 749 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

@NUmero de publicacion: 2 659 749
GDint. Ci.;

B64C 1/14 (2006.01)

T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 10.02.2012  PCT/US2012/024721

Fecha y nimero de publicacién internacional:

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:

04.10.2012 WO12134646
10.02.2012  E 12704636 (5)

Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 15.11.2017  EP 2688797

Tl’tulo: Ventana de aeronave y método de instalacion

Prioridad:

25.03.2011 US 201113071823

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
19.03.2018

@ Titular/es:

THE BOEING COMPANY (100.0%)
100 North Riverside Plaza
Chicago, IL 60606-1596, US

@ Inventor/es:

EBNER, JAMES E,;
BRYAN, ERIC ALLEN Yy
KELSEY, JEFFREY LEE

Agente/Representante:
CARVAJAL Y URQUIJO, Isabel

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2659749 T3

DESCRIPCION
Ventana de aeronave y método de instalacion
Campo técnico

La presente divulgacion se relaciona en general a conjuntos de ventana, y se relaciona mas particularmente a una
ventana para aeronave, y a un método que se relaciona con la instalacion de ventana. Especificamente, la invencion
se relaciona con una ventana de aeronave que tiene las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1 y a un
método para instalar una ventana en un fuselaje de aeronave que incluye los pasos del predmbulo de la reivindicacién
7. Dicha ventana de aeronave y dicho método de instalacion se conocen a partir del documento de los Estados Unidos
2007/095984 Al.

Antecedentes

Se puede requerir que las ventanas usadas en aeronaves que tienen cabinas presurizadas resistan diferencias de
presion sustanciales durante el vuelo, a la vez que aislan el interior de la cabina de entornos exteriores hostiles. Para
satisfacer estos requisitos, se ha utilizado un conjunto de ventana que comprende una ventana estructural externa
montada en el revestimiento exterior de la aeronave y una ventana transparente interior montada en los paneles
laterales de la cabina interior. Una cavidad entre las dos ventanas esta sellada por un sello periférico que se comprime
contra la ventana estructural exterior por el panel de pared lateral interior que rodea la abertura de la ventana. La
ventana se ensambla e instala usando una combinacion de ajuste por friccion, ganchos de resorte entre la ventana
estructural y el sello.

El conjunto de ventana descrito anteriormente puede tener algunos desafios en algunas aplicaciones. Por ejemplo, si
los paneles laterales no son compatibles localmente alrededor del perimetro, esto puede reducir la compresion del
sello contra la ventana estructural externa. Otro desafio del conjunto de ventana anterior es que puede permitir la
acumulacion de humedad en las superficies dentro de la cavidad de la ventana. Ademas, el conjunto de ventana
anterior requiere un tiempo de instalacion relativamente largo y puede no proporcionar al instalador una indicacién
audible de si el sello se ha asentado adecuadamente contra la ventana estructural y comprimido con una cantidad
suficiente de fuerza de compresion sobre el sello.

El documento de la técnica anterior identificado anteriormente de los Estados Unidos 2007/095984 A1 divulga un tipo
diferente de ventana de aeronave y un método de instalacién diferente. Este documento describe una ventana de
aeronave del tipo que tiene un panel estructural transparente en el interior, que esta atornillado al revestimiento del
fuselaje a través de un marco. Un panel de carenado exterior transparente, que esta al ras con el revestimiento, se
acomoda en un marco de retencion que se monta desde el exterior. El marco de retencién esta conectado al marco
interior mediante una serie de ganchos de resorte los cuales estan dispuestos en una ranura en T formada en el marco
interior. Los ganchos de resorte sobresalen a través de las aberturas en la pared lateral de la ranura en T, bloqueando
asi las pestafias curvas del marco de retencién. Los ganchos de resorte y las aberturas estan paralelos a los paneles
de la ventana, de modo que el movimiento requerido de los ganchos de resorte para bloquear las pestafias es
perpendicular al movimiento de los marcos uno hacia el otro.

De acuerdo con esto, existe la necesidad de una ventana y un método de instalacion relacionado, especialmente para
una aeronave que simplifique el proceso de instalacion y mejore el sellado alrededor de la ventana estructural para
reducir la humedad dentro de la cavidad de la ventana.

Resumen

Las realizaciones descritas proporcionan una construccion de ventana y un método que se relaciona con la instalacion
de la ventana en una aeronave. La ventana proporciona un sellado mejorado que puede reducir o eliminar la
condensacion y la acumulacion de escarcha dentro de la cavidad de una ventana interna. La ventana puede aumentar
la compresion de un sello contra una ventana estructural exterior para formar un sello sustancialmente hermético al
aire alrededor de la cavidad de la ventana. La construccion de la ventana incluye ganchos de retencién y receptaculos
de enclavamiento que pueden reducir el tiempo de instalacion.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, se proporciona una ventana de aeronave que tiene las caracteristicas que
se definen en la reivindicacion 1. Las realizaciones preferidas de la ventana de aeronave de la invencion constituyen
el objeto de las reivindicaciones 2-6 dependientes.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencién, se proporciona un método para instalar una ventana en un
fuselaje de una aeronave como se define en la reivindicacion 7. Las formas preferidas de llevar a cabo este método
forman el objeto de las reivindicaciones 8-12 dependientes.
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Otras caracteristicas, beneficios y ventajas de las realizaciones descritas se haran evidentes a partir de la siguiente
descripcion de las realizaciones, cuando se vean de acuerdo con los dibujos adjuntos y las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcion de las ilustraciones

La Figura 1 es un diagrama de bloques funcional de una ventana de aeronave de acuerdo con las realizaciones
descritas.

La Figura 2 es una ilustracion de una elevacion interior de un par de ventanas electronicamente regulables, el interior
de una de las ventanas se ha eliminado para claridad.

La Figura 3 es una ilustracién de una vista en perspectiva del lado interior de una de las ventanas que se muestran en
las Figuras 1y 2, las paredes laterales y los revelados no se muestran para claridad.

La Figura 4A es una ilustracién de una vista seccional tomada a lo largo de la linea 4A-4A en la Figura 2.

La Figura 4B es una ilustracion similar a la Figura 4A pero en despiece para mostrar los conjuntos de ventanas
interiores y exteriores separados.

La Figura 5 es una ilustracién de una vista en perspectiva de uno de los ganchos de retencién instalados en un
receptaculo.

La Figura 6 es una ilustracion de una vista en perspectiva en despiece del conjunto que se muestra en la Figura 5.
La Figura 7A es una ilustracién de una vista en perspectiva del receptaculo.

La Figura 7B es una ilustracién de una vista frontal de la porcién inferior del conjunto que se muestra en la Figura 6.
La Figura 7C es una ilustracion de una vista seccional tomada a lo largo de la linea 7C-7C en la Figura 7B.

La Figura 8 es una ilustracidn de una vista lateral que muestra mdltiples posiciones de instalacion posibles del gancho
de resorte y su relacion con el gancho de retencion en un receptaculo.

La Figura 9 es una ilustracién similar a la Figura 5, pero mostrando que el gancho de retencién se ha instalado fuera
del centro dentro del receptaculo.

La Figura 10 es una ilustracién de una vista en seccidn transversal que muestra el rango de posibles angulos del
gancho de retencién dentro del receptaculo.

La Figura 11 es una ilustracién de una vista isométrica que muestra como se instala el conjunto de la ventana interior
en el conjunto de la ventana exterior.

La Figura 12 es una ilustracién de una vista en perspectiva del conjunto de ventana interior instalado en el conjunto
de ventana exterior.

La Figura 13 es una ilustracion de un diagrama de flujo de un método para instalar un conjunto de ventana en una
aeronave.

La Figura 14 es una ilustracion de un diagrama de flujo de la produccion de aeronaves y la metodologia de servicio.
La Figura 15 es una ilustracion de un diagrama de bloques de una aeronave.
Descripcion detallada

Con referencia a la Figura 1 y 2, una o mas ventanas 20 estan instaladas en el fuselaje 21 de una aeronave (no se
muestra). Cada una de las ventanas 20 puede incluir un conjunto 23 de ventana interior montado en el conjunto 82 de
panel de pared lateral interior que forma parte de una cabina (no se muestra) dentro del fuselaje 21. El conjunto 23 de
ventana interior incluye un conjunto 84 de ventana interior periférico que rodea una abertura 27 de ventana (Figura 2).
En algunas realizaciones, la ventana 20 puede comprender una ventana 22 regulable electrénicamente (ver la Figura
4A) cuya transparencia puede controlarse electronicamente. Por ejemplo y sin limitacion, los pasajeros o la tripulacion
pueden controlar la ventana 22 regulable usando un interruptor 25 eléctrico ubicado debajo de cada ventana 20 en el
conjunto 82 de panel de pared lateral, o ubicado a distancia.
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Con referencia ahora a las Figuras 1, 3y 4A y 4B, la ventana 20 comprende ampliamente un conjunto 23 de ventana
interior que se retiene en un conjunto 33 de ventana exterior (ver la Figura 4A) mediante una diversidad de
caracteristicas 68 de retencion y blogqueo a presion. El conjunto 33 de ventana exterior incluye una ventana 26
estructural exterior montada en un marco 30 que esta unida por cualquier medio adecuado (no se muestra) al
revestimiento 86 exterior de la aeronave. Un sello 28 de ventana estructural adecuado que forma parte del conjunto
33 de ventana exterior se captura entre la ventana 26 estructural y el marco 30 para formar un sello hermético
sustancialmente al aire alrededor de la periferia de la ventana 26 estructural exterior. El conjunto 33 de ventana exterior
también incluye una diversidad de soportes 36 de soporte de ventana estructural, que tienen sustancialmente forma
de L en seccidn transversal y estan montados por cualquier medio adecuado de soporte tales como sujetadores (no
se muestran), al marco 30 alrededor de la periferia de este Gltimo. Un gancho 32 de resorte estad montado en cada uno
de los soportes 36 a través de un cierre 96 de resorte. Un receptaculo 34 estd montado en un extremo de cada uno
de los ganchos 32 de resorte en la periferia de la ventana 26 estructural.

El conjunto 23 de ventana interior incluye una ventana interior o lente 22 y un sello 24 compresible que se extiende
alrededor del perimetro del conjunto 23 de ventana interior y puede estar formado de cualquier material adecuado. El
perimetro exterior de la ventana 22 interior se mantiene dentro del sello 24. El sello 24 esta separado hacia el interior
de la ventana 26 estructural exterior para formar una cavidad 80 de ventana exterior. El sello 24 tiene una porcion 78
exterior en forma de lagrima que contacta y se sella contra la ventana 26 estructural para formar un sello hermético al
aire alrededor de la cavidad 80 de la ventana exterior. Aungque no se muestra en las figuras, la porciéon 78 en forma de
lagrima puede doblarse cuando contacta y se comprime contra la ventana 26, dando como resultado un sello que tiene
mas area de superficie a la vez que permite que el sello 24 se abra ligeramente y "eructe" para purgar y liberar aire
cuando la presién de aire dentro de la cavidad llega a ser demasiado grande y excede un valor preseleccionado. El
sello 24 también puede incluir un sello 88 de fuelle interno que forma un sello contra un conjunto 84 revelador que
comprende un revelador 90 externo y el revelador 92 interno.

El conjunto 23 de ventana interior puede incluir ademas una ventana 94 de revelado interna, un conjunto 84 revelador
que tiene un revelador 92 interno y una diversidad de ganchos 38 de retencion. La periferia de la ventana 94 de
revelacion, también denominada a veces cubierta de polvo, se captura dentro del conjunto 84 revelador en el espacio
interior de la ventana 22 interna. El extremo superior del sello 24 incluye una porcién 88 de fuelle que esta sellada
contra el conjunto 84 revelador.

Cada uno de los ganchos 38 de retencién esta unido o puede estar moldeado dentro del sello 24 periférico. Un extremo
de cada uno de los ganchos 38 de retencion incluye una pestafia 40 de dedo, y el otro extremo del gancho 38 de
retencion incluye un tapén 44 que se recibe en una relacion de ajuste a presion dentro del receptaculo 34.

La Figura 4B muestra la alineacion relativa entre los conjuntos 23, 33 de ventana interior y exterior, y particularmente
los ganchos 38 de retencion y los receptaculos 34 durante la instalacién de la ventana 20. Durante el proceso de
instalacion, los conjuntos 23, 33 de ventana interior y exterior estan alineados de modo que los tapones 44 en los
ganchos 38 de retencion estan alineados aproximadamente a lo largo de una linea que se muestra en 104, con los
receptaculos 34 correspondientes que estan montados en el marco 30 de ventana. Después del contacto inicial de los
tapones 44 con los receptaculos 34, el instalador puede presionar las pestafias 40 para aplicar la fuerza que se muestra
en 100 la cual fuerza los tapones 44 a los receptaculos 34, reteniendo de este modo el conjunto 23 de ventana interior
sobre el marco 30 a la vez que se genera una fuerza de retencion que comprime la porcion 78 exterior del sello 24
contra la superficie 75 interior de la ventana 26 estructural.

La atencién se dirige ahora a las Figuras 5, 6 y 7A-7C que ilustran detalles adicionales de las conexiones de
enclavamiento de ajuste a presion entre los conjuntos 23, 33 de ventana interna y externa que se muestran en las
Figuras 4Ay 4B. El gancho 32 de resorte incluye un extremo 32a con abertura superior y un codo 50 de resorte inferior
conectados por una seccion 32b ligeramente curvada. El gancho 32 de resorte puede estar fabricado de cualquier
material adecuado tal como metal que tenga caracteristicas similares a un resorte. Una pestafia 48 de resorte que se
extiende a partir del codo 50 de resorte se recibe dentro de una cavidad 54 de pestafia de resorte en el receptaculo
34.

El gancho 38 de retencidn incluye una superficie 76 de unién sustancialmente plana y puede incluir pestafias 42 de
ala para aumentar el area de unién superficial del gancho 38 de retencién cuando esta unido al sello 24 (Figuras 3A,
3B). Con referencia particularmente a las Figuras 5, 6, 7A, 7B y 7C, el receptaculo 34 puede estar fabricado de
cualquier material adecuado que tenga caracteristicas flexibles como de tipo resorte, tales como, sin limitacion, un
termoplastico. Los receptaculos incluyen un par de perillas 52 de retencion enfrentadas respectivamente en bridas 66
de pared de extremo flexibles. Las perillas 52 de retencién se reciben dentro de extremos 53 abiertos opuestos del
codo 50 de resorte en el gancho 32 de resorte y funcionan para ayudar a retener el receptaculo 34 en el gancho 32
de resorte.

Las perillas 52 de retencién permiten que el instalador instale los receptaculos en el gancho 32 de resorte antes de la
instalacion del gancho 32 de resorte en el marco 30. Las bridas 66 de pared extremas pueden flexionarse hasta cierto
punto para ayudar en la instalacion del receptaculo 34 en el gancho 32 de resorte permitiendo que las perillas 52 se
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acoplen con el codo 50 de resorte. Este disefio permite que el receptaculo 34 permanezca unido al gancho 32 de
resorte a la vez que se instala el gancho 32 de resorte. Como se observa mejor en la Figura 7C, el receptaculo 34
incluye superficies 60, 62 exteriores verticales y horizontales, respectivamente, las cuales se oponen y ayudan a
retener y sellar la ventana 26 estructural al marco 30 de ventana (ver la Figura 4A 'y 4B).

Como se observa mejor en las Figuras 5, 6, 7A'y 7C, el receptaculo 34 incluye un conector 46 de receptaculo que
tiene una abertura 74 de conector en el mismo. El receptaculo 34 también incluye un par de guias 56 flexibles en lados
opuestos de la abertura 74 de receptaculo las cuales estan inclinadas en un angulo 64 preseleccionado (Figura 7C)
con relacion a una linea 104 (Figura 4B) a lo largo de la cual se ensamblan los conjuntos de ventana. El ancho 98
(Figura 7C) de la abertura 74 de conector es ligeramente menor que el didmetro D del tapon 44 de gancho de retencion,
pero se ensancha para permitir el paso del tapén 44 cuando el tapén 44 se inserta dentro del conector 46, y luego se
ajusta para volver al menos a su ancho 98 anterior, debido a la calidad del resorte del receptaculo 34. Este diferencial
de tamafio entre el diametro D del tapdn 30 y el ancho 98 de la abertura 74 del conector forma una caracteristica 68
de bloqueo de ajuste a presion la cual retiene el tapdn 38 en el receptaculo 34 después del montaje, bloqueando de
este modo el gancho 38 de retencion al gancho 32 de resorte. La caracteristica 68 de blogqueo también produce una
fuerza de retencion que comprime el extremo inferior del sello 24 contra la ventana 26 estructural, proporcionando de
este modo un sello hermético al aire continuamente alrededor de la cavidad 80 de la ventana exterior (Figura 4A). Este
sello sustancialmente hermético al aire resultante de la compresién del sello 24 contra la ventana 26 estructural que
dobla y comprime la porcion 78 en forma de lagrima contra la ventana 26 estructural, puede evitar la condensacion de
aire y la acumulacion de escarcha dentro de la cavidad 80 de la ventana interior.

Como se observa mejor en la Figura 7B, el conector 46 del receptaculo tiene un ancho 72 que es ligeramente mayor
gue el ancho 70 del gancho 38 de retencion. Los extremos opuestos del conector 46 estan sustancialmente abiertos,
como se observa mejor en las Figuras 5, 6 y 7A. Como se discutird mas adelante, proporcionar el conector 46 con
extremos abiertos y orientar las guias 56 en un angulo 64 con respecto a la linea del conjunto 104 (Figura 4B) permite
variaciones que pueden ocurrir durante un proceso de instalacién del conjunto de ventana. Por ejemplo, como se
muestra en la Figura 8, la configuracion descrita del gancho 38 de retencion y el receptaculo 34 permite variaciones
en la altura 65 y/o el angulo 67 del gancho 32 de resorte. Ademas, como se muestra en la Figura 9, la configuracién
del conector 46 y el tapon 44 permiten cierto grado de no alineamiento entre el gancho 32 de resorte y el gancho 38
de retencion, ya que una porcién 85 del tapon 44 puede extenderse mas alla de los extremos del conector 46 después
del montaje.

Con referencia a la Figura 10, la inclinaciéon de las guias 56 en el receptaculo 34 permite que el tapon 44 gire
ligeramente dentro del conector 46 durante el proceso de instalacion del conjunto de ventana, acomodando asi
posibles variaciones en el angulo 77 del gancho 38 de retencién con respecto al receptaculo.

La Figura 11 ilustra un conjunto 23 de ventana interior a punto de instalarse en un conjunto 33 de ventana exterior.
Como se muestra por las flechas 102, el conjunto 23 de ventana interior gira en alineacién con el conjunto 33 de
ventana exterior de manera que los tapones 44 se alineen y se guien al contacto con los correspondientes receptaculos
34. Luego, el instalador aplica una fuerza como se muestra mediante las flechas 100 usando los dedos o una
herramienta en las pestafias 40 de dedos. Esta fuerza aplicada fuerza los tapones 40 hacia abajo en los conectores
46, bloqueando asi el conjunto 23 de ventana interior en el conjunto 33 de ventana exterior en multiples ubicaciones
alrededor de la periferia del marco 30. La fuerza de retencion producida por la caracteristica 68 de bloqueo da como
resultado una fuerza positiva y apropiada aplicada al sello 24 de espuma (Figura 11) el cual comprime el sello 24
contra la ventana 26 estructural y sella la cavidad 80 externa (Figura 4A) para evitar sustancialmente la condensacion
de aire y la acumulacién de escarcha dentro de la cavidad 80 de ventana interior. Durante el vuelo, la diferencia en la
presion del aire dentro de la cabina y a la atmdsfera exterior resulta en que la presion de aire de la cabina también
aplica fuerza al conjunto 23 de ventana interior que puede ayudar a comprimir el sello contra la ventana 26 estructural.

Cuando cada uno de los tapones 44 es forzado en uno de los conectores 46 de receptaculo correspondientes, el
instalador puede escuchar un "chasquido" audible, proporcionando al instalador confirmacion de retroalimentacion de
gue el gancho 38 de retencién particular se ha bloqueado positivamente en el receptaculo 34.

La atencidn se dirige ahora a la Figura 13 que ilustra los pasos generales de un método para instalar una ventana 20
en una aeronave. Comenzando en 106, los soportes 36 de montaje estan instalados en el marco 30 de ventana. En
108, la ventana 26 estructural exterior esta montada en el marco 30. En 110, los receptaculos 34 estan instalados en
los ganchos 32 de resorte que a su vez estan asegurados a los soportes 36 de montaje para formar un conjunto 33
de ventana exterior pre-ensamblado que esta instalado en la aeronave, en 112, al montar el marco 30 en el
revestimiento 86 u otra estructura de la aeronave. En 114, un sello 24 de cavidad externa esta instalado en un conjunto
23 de ventana interior, que puede incluir una 0 mas ventanas 22, 94 interiores, como se describié previamente, y los
ganchos 38 de retencion estan montados en el conjunto 23 de ventana interior, como por unién o moldear
integralmente los ganchos 38 de retencion al sello 24.

En 116, el conjunto 23 de ventana interior esta posicionado sobre el conjunto 33 de ventana exterior de manera que
los ganchos 38 de retencién y particularmente los tapones 44 estan alineados con las aberturas 74 de conector en los
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receptaculos 34. Luego en 118, los tapones 44 de los ganchos 38 de retencidn se presionan en los conectores 74 de
receptaculo presionando las pestafias 40 de dedo en los ganchos 38 de retencion. En 120, el instalador puede
confirmar el bloqueo de los ganchos 38 de retencién con los receptaculos 34 escuchando un "chasquido” audible.

Las realizaciones de la divulgacion pueden encontrar uso en una diversidad de aplicaciones potenciales,
particularmente en la industria del transporte, que incluye, por ejemplo, aplicaciones aeroespaciales, marinas y
automotoras. Por lo tanto, haciendo referencia ahora a las Figuras 14 y 15, las realizaciones de la descripcion se
pueden usar en el contexto de un método 120 de fabricacion y servicio de aeronaves como se muestra en la Figura
13 y una aeronave 124 como se muestra en la Figura 15. Las aplicaciones de aeronaves de las realizaciones descritas
pueden incluir, por ejemplo, ventanas 145 instaladas en el fuselaje 140 de la aeronave 124. Durante la preproduccién,
el método 120 de ejemplo puede incluir la especificacién y el disefio 126 de la aeronave 124 y la adquisicion 128 de
material. Durante la produccién, tiene lugar la fabricacion 130 del componente y del subconjunto y la integraciéon 132
del sistema de la aeronave 124. A continuacion, la aeronave 124 puede pasar por la certificacion y la entrega 134 para
colocarse en el servicio 136. A la vez que esta en servicio por un cliente, la aeronave 124 estd programada para
mantenimiento de rutina y servicio 138 (que también puede incluir modificacién, reconfiguracién, reacondicionamiento,
y sucesivamente).

Cada uno de los procesos del método 120 puede realizarse o llevarse a cabo por un integrador de sistema, un tercero
y/o un operador (por ejemplo, un cliente). Para los propésitos de esta descripcion, un integrador de sistema puede
incluir, sin limitacién, cualquier nimero de fabricantes de aeronaves y subcontratistas de sistemas principales; un
tercero puede incluir, entre otros, cualquier cantidad de proveedores, subcontratistas y proveedores; y un operador
puede ser una aerolinea, una empresa de leasing, una entidad militar, una organizacion de servicio, etc.

Como se muestra en la Figura 15, la aeronave 124 producida por el método 120 de ejemplo puede incluir un fuselaje
140 con una diversidad de sistemas 142, un interior 144 y una o0 mas ventanas 145. Ejemplos de sistemas 142 de alto
nivel incluyen uno o mas de un sistema 148 de propulsion, un sistema 148 eléctrico, un sistema 150 hidraulico y un
sistema 152 ambiental. Se puede incluir cualquier cantidad de otros sistemas. Aunque se muestra un ejemplo
aeroespacial, los principios de la divulgacion pueden aplicarse a otras industrias, como las industrias maritima y
automotriz.

Los sistemas y métodos que se incorporan aqui se pueden emplear durante una cualquiera o mas de las etapas del
método 120 de produccién y servicio. Por ejemplo, los componentes o subconjuntos correspondientes al proceso 130
de produccion se pueden fabricar o manufacturar de manera similar a los componentes o subconjuntos producidos a
la vez que la aeronave 124 esta en servicio. Ademas, una o mas realizaciones de aparatos, realizaciones de métodos,
0 una combinacién de los mismos, pueden utilizarse durante las etapas 130 y 132 de produccion, por ejemplo,
agilizando sustancialmente el ensamblaje o reduciendo el coste de una aeronave 124. De manera similar, uno o mas
de los aparatos las realizaciones, las realizaciones del método, o una combinacién de las mismas se pueden utilizar a
la vez que la aeronave 124 esta en servicio, por ejemplo y sin limitacién, para el mantenimiento y el servicio 138.

Aungue las realizaciones de esta descripcién se han descrito con respecto a ciertas realizaciones a modo de ejemplo,
debe entenderse que las realizaciones especificas son con fines de ilustracion y no de limitacion, ya que los expertos
en la técnica tendran otras variaciones.

La ventana donde el receptaculo es flexible e incluye un conector que incluye una abertura en el mismo que tiene un
ancho menor que el ancho interno maximo del conector, y el gancho de retencién incluye un tapén que tiene un ancho
mayor que el de la abertura en el conector.

La ventana donde el conector incluye guias flexibles en lados opuestos de la abertura del conector para guiar el tapon
en el conector durante la instalacion.

La ventana donde el tapén y el conector son cada uno alargados, y el conector esta abierto en cada extremo del
mismo, permitiendo que el tapon gire dentro del conector.

La ventana incluye ademas al menos un soporte unido al marco, y un miembro de resorte deformable montado en el
soporte, en el que el receptaculo esta montado en un extremo del miembro de resorte deformable.

En otro ejemplo, una ventana de aeronave incluye un conjunto de ventana exterior un conjunto de ventana interior
adaptado para instalarse en el conjunto de ventana exterior; un sello adaptado para comprimirse entre los conjuntos
de ventana interior y exterior; y una diversidad de caracteristicas de retencion para retener el conjunto de ventana
interior en el conjunto de ventana exterior y para producir una indicacion audible cuando el sello ha sido
suficientemente comprimido durante la instalacion.

En aun otro ejemplo, una ventana para un fuselaje de aeronave incluye un conjunto de ventana exterior, que incluye
un marco de ventana adaptado para montarse en el fuselaje, una ventana estructural externa montada en el marco de
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la ventana, un sello entre el marco de la ventana y la ventana estructural externa, una diversidad de soportes en el
marco de la ventana alrededor de la periferia de la ventana estructural exterior, una diversidad de ganchos de resorte
fijados respectivamente a los soportes, un receptaculo flexible montado en cada uno de los ganchos de resorte y que
tiene un conector con una abertura de conector; y un conjunto de ventana interior adaptado para instalarse en el
conjunto de ventana exterior, que incluye una ventana interior separada de la ventana estructural exterior para formar
una cavidad entre las ventanas interior y exterior cuando la ventana interior esta instalada en el conjunto de ventana
exterior, un sello compresible alrededor de la periferia de la ventana para sellar la cavidad, una diversidad de ganchos
de retencion alargados asociados respectivamente con los ganchos de resorte para formar caracteristicas de retencién
que conectan el conjunto de ventana interior con el conjunto de ventana exterior, los ganchos de retencién se unen al
sello y se separan alrededor de una periferia del conjunto de ventana interior, teniendo cada uno de los ganchos de
retencion una pestafia de dedo en un extremo del mismo y un tapon en su extremo opuesto, cada uno de los tapones
puede recibirse en una relacion de ajuste a presion en un conector de uno de los correspondientes receptaculos.

En otro ejemplo, un método para instalar una ventana en el fuselaje de una aeronave incluye ensamblar un conjunto
de ventana exterior montando un marco de ventana en el fuselaje, montando una ventana estructural externa en el
marco de la ventana, colocando un primer sello entre el la ventana exterior y el marco, el montaje de una diversidad
de soportes en el marco, el montaje de una diversidad de ganchos de resorte, respectivamente en los soportes, el
montaje de un receptaculo en un y de cada uno de los ganchos de resorte; ensamblar un conjunto de ventana interior
montando una ventana interna en un panel de pared lateral del fuselaje, uniendo un segundo sello a la ventana interna,
uniendo una diversidad de ganchos de retencién al segundo sello, alineando los conjuntos de ventana interior y
exterior; colocando el conjunto de ventana interior en el conjunto de ventana exterior; y reteniendo el conjunto de
ventana interior en el conjunto de ventana exterior, incluyendo insertar un tapén en cada uno de los ganchos de
retencion dentro de un conector en uno de los correspondientes receptaculos aplicando fuerza a un extremo del
gancho de retencién hasta que se escuche un chasquido audible.
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REIVINDICACIONES
1. Una ventana de aeronave, que comprende:
un conjunto (33) de ventana exterior que incluye una ventana (20);
un conjunto (23) de ventana interior;

un sello (24) adaptado para sellar un perimetro del conjunto (23) de ventana interior contra el conjunto (33) de ventana
exterior; y

una diversidad de caracteristicas (68) de retencidn alrededor del perimetro de la ventana (20) para retener el conjunto
(23) de ventana interior en el conjunto (33) de ventana exterior y para forzar el sello (28) contra la ventana (20);

en donde cada una de las caracteristicas (68) de retencién incluye un gancho (38) de enclavamiento y un receptaculo
(34);

caracterizado porque:

cada uno de los ganchos (38) incluye:

un primer extremo que tiene un tapén (44) insertable en un receptaculo (34) correspondiente, y

un segundo extremo que tiene una pestafa (40) configurada para recibir una fuerza para romper el tapén
(44) en el receptaculo (34).

2. La ventana de la aeronave de la reivindicacion 1, caracterizada porque:

el conjunto (33) de ventana exterior incluye un marco (30) de ventana asegurado a la aeronave y que rodea la ventana
(20),

el sello (24) esta asegurado al conjunto (23) de ventana interior,

los ganchos (38) de enclavamiento estan asegurados al sello (28), y

los receptéaculos (34) estan unidos al marco (30) de la ventana.

3. La ventana de aeronave de la reivindicacién 1 o 2, caracterizada porque:

el conjunto (33) de ventana exterior incluye una diversidad de soportes (36) alrededor de su perimetro,

los receptéaculos (34) estan montados sobre los soportes (36) y cada uno incluye un conector (46), y

el tapon (44) de cada gancho (38) puede recibirse en una relacién de ajuste a presion dentro del conector (46).

4. La ventana de aeronave segun cualquiera de las reivindicaciones 1-3, caracterizada porque cada uno de los
receptaculos (34) incluye una guia (56) flexible para guiar el tapén (44) del gancho (38) en el receptaculo (34).

5. La ventana de aeronave de la reivindicaciéon 3 o 4, caracterizada por un gancho (32) de resorte que conecta el
soporte (36) al receptaculo (34).

6. La ventana de aeronave segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque la configuracion del
gancho (38) de enclavamiento y el receptaculo (34) permite variaciones en la altura y/o el angulo de un gancho (32)
de resorte que conecta el soporte (36) al receptaculo (34).

7. Un método para instalar una ventana en el fuselaje de una aeronave, que comprende:
montar un marco (30) de ventana en el fuselaje (21);

instalar una diversidad de receptaculos (34) en el marco (30) de ventana alrededor de un perimetro del marco (30) de
ventana;
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instalar un sello (24) en un conjunto (23) de ventana;
montar una diversidad de ganchos (38) de retencion en el conjunto (23) de ventana; e

instalar el conjunto (23) de ventana en el marco (30) de ventana insertando respectivamente los ganchos (38) de
retencion en los receptaculos (34);

caracterizado porque la instalacion del conjunto de ventana en el marco incluye:
alinear los ganchos (38) de retencién respectivamente con los receptaculos (34), y

presionar las pestafias (40) en los ganchos (38) de retencién para forzar los tapones (44) en los ganchos (38) de
retencién en los conectores (46) en los receptaculos (34).

8. El método de la reivindicacion 7, caracterizado porque el montaje de la diversidad de ganchos (34) de retencion en
el conjunto (23) de ventana incluye unir los ganchos (34) de retencion al sello (24).

9. El método de la reivindicacion 7 u 8, caracterizado porque se continta presionando las pestafias (40) hasta que se
produce un chasquido audible al recibir los tapones (44) en los conectores (46).

10. El método de cualquiera de las reivindicaciones 7-9, caracterizado por centrar el conjunto (23) de ventana en el
marco (30) durante la instalacion permitiendo que los ganchos (38) de retencion se muevan dentro de los receptaculos
(34) durante la instalacion.

11. EI método de cualquiera de las reivindicaciones 7-10, caracterizado por montar cada receptaculo (34) en un soporte
(36) correspondiente dispuesto en el marco (30) de ventana.

12. El método de la reivindicacion 11, caracterizado por montar un gancho (32) de resorte que conecta el soporte (36)
al receptéaculo (34) y configurar el gancho (38) de retencion y el receptaculo (34) para permitir variaciones en la altura
y/o el angulo del gancho (32) de resorte.
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