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DESCRIPCION
Columna recubierta con portador de adsorcion
SECTOR TECNICO
La presente invencidn se refiere a una columna recubierta con portador de adsorcion, que reduce la elusion.
ANTECEDENTES DE LA TECNICA

Se han ideado diversas columnas recubiertas con portadores de adsorcién para la eliminacion/recuperacion de
componentes innecesarios de liquidos y gases. Las estructuras de las columnas se pueden dividir, en base al flujo
del medio, en dos grandes grupos: el flujo axial y el flujo radial. El flujo axial se utiliza principalmente para analisis y
refraccién mediante GC, HPLC, GPC o similares, y el flujo radial se utiliza para columnas de procesamiento de fluido
corporal y similares (documento de patente 1). Se considera que el flujo radial es especialmente eficiente desde el
punto de vista del contacto con el portador, y los productos en los que un portador de adsorcion esta enrollado
alrededor de un tubo central son ampliamente utilizados en el sector técnico de la circulacién extracorporal
(documento de patente 2).

DOCUMENTOS DE LA TECNICA ANTERIOR
[Documentos de patente]

[Documento de patente 1] JP 2004-41527 A
[Documento de patente 2] WO 2000/38763

CARACTERISTICAS DE LA INVENCION
PROBLEMAS A RESOLVER MEDIANTE LA INVENCION

Sin embargo, en las columnas de flujo radial convencionales descritas en los documentos de patente 1 y 2, se
generan espacios en las placas de entrada y de salida dispuestas encima y debajo del portador de adsorcion, y el
medio fluye preferentemente a través de los espacios, que no presentan resistencia. Esto provoca elusién, con el
resultado de un desempeiio insuficiente de la capacidad del portador de adsorcidén en algunos casos. Para evitar la
elusién, existen limitaciones, por ejemplo, que cada poro en el tubo central no puede estar dispuesto en las
proximidades de las placas. Una medida correctiva para los espacios es el relleno de los espacios con una resina, y
para esto se utilizan principalmente resinas de uretano y resinas epoxi (CELLSORBA (marca registrada), fabricada
por Asahi Kasei Medical Co., Ltd.). La aplicacién uniforme de resinas de uretano y resinas epoxi requiere una
técnica. Ademas, dado que éstas estan en forma de pastas, su funcionalidad en circunstancias limpias es baja y, en
casos en los que el portador de adsorcion esta humedo, la utilizaciéon de dichas resinas esta limitada, de tal modo
que las resinas carecen de versatilidad. Ademas, dado que es necesario mezclar conjuntamente una resina base
reactiva y un agente de curado para producir una resina inmediatamente antes de la aplicacién, existe la posibilidad
de que la resina base o el agente de curado reaccionen con el portador de adsorcién provocando el deterioro del
portador de adsorcidon, y existen asimismo problemas de seguridad, tales como la naturaleza irritante y la
peligrosidad para los operarios, de tal modo que se ha demandado un procedimiento mas simple. El documento
WO 2008/038785 A1 da a conocer una columna de adsorcion celular recubierta con un adsorbente que comprime
fibras que tienen un diametro de fibra de 0,5 pm o de mas de 10 pm y que tienen un area superficial de 0,5 m? 0 mas
pero menor de 10 m?, caracterizada por que el volumen de recubrimiento del adsorbente es de 100 ml o menor.

La presente invencidon esta dirigida a preparar una columna de flujo radial que se recubre con un portador de
adsorcion, donde el portador de adsorcién que recubre la columna de flujo radial permite un desempeno maximo del
rendimiento del portador de adsorcién contenido en la misma, reduciendo de ese modo la elusién y permitiendo un
flujo uniforme del liquido fluyente.

MEDIOS PARA RESOLVER LOS PROBLEMAS

Como resultado de un estudio intensivo para resolver los problemas descritos anteriormente, los presentes
inventores han descubierto que, en los casos en que se introducen en los espacios materiales de insercion que
tienen tasas de deformacién no menores que la tasa de deformacién del portador de adsorcién y que tienen
grosores adecuados para los espacios entre el portador de adsorcion y las placas, se pueden eliminar los espacios
entre el portador de adsorcién y las placas, de manera que se puede evitar la elusion y el portador de adsorcién se
puede utilizar uniformemente. Esto elimina la limitacién de la posicion o posiciones del poro o poros en el tubo
central, completando de ese modo la presente invencién.

Es decir, la presente invencién da a conocer las columnas recubiertas con portador de adsorcion descritas en (1) a
(5) a continuacion.
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(1) Una columna recubierta con portador de adsorciéon que es una columna recubierta con portador de adsorcién de
tipo flujo radial, que comprende:

un tubo central en el que uno o varios poros dispuestos para permitir la salida de un liquido suministrado estan
formados en una o varias superficies laterales longitudinales;

un portador de adsorciéon que recubre la circunferencia del tubo central, para permitir la adsorcién de una o varias
moléculas diana o una o varias células diana contenidas en el liquido;

una placa A dispuesta para comunicar con el extremo aguas arriba del tubo central, de tal modo que el liquido
entrante pasa a través del tubo central, estando la placa A dispuesta de tal modo que se impide el contacto del
liquido con el portador de adsorcion sin pasar a través del tubo central; y

una placa B dispuesta de tal modo que el extremo aguas abajo del tubo central esta cerrado de manera estanca y el
portador de adsorcién estéd inmovilizado en el espacio en la circunferencia del tubo central;

en la que

un material de insercién C esta introducido entre el portador de adsorcion y la placa A;

un material de insercién D esta introducido entre el portador de adsorcion y la placa B;

la proporcion (C+1/Eg) de la tasa de deformacion del material de insercion C (C4) frente a la tasa de deformacion del
portador de adsorcién (Eo) es 1=C1/Eo<10, y la proporcion (D1/Ep) de la tasa de deformacién del material de insercion
D (Dy) frente la tasa de deformacion del portador de adsorcion (Eg) es 1<D1/Eo<10; y

la proporcién (Tc/La) del grosor del material de insercién C (T¢) frente a la distancia de un espacio entre el portador
de adsorcion y la placa A (La) es 1,1<T¢/La<4, y la proporcion (Tp/Lg) del grosor del material de insercion D (Tp)
frente a la distancia de un espacio entre el portador de adsorcién y la placa B (Lg) es 1,1<Tp/Lg=4.

(2) La columna recubierta con portador de adsorcion segun (1), en la que la proporcién (Tc/La) del grosor del
material de insercion C (T¢) frente a la distancia del espacio entre el portador de adsorcién y la placa A (La) es
3<Tc¢/La<4, y la proporcion (Tp/Lg) del grosor del material de insercién D (Tp) frente a la distancia del espacio entre el
portador de adsorcién y la placa B (Lg) es 3<Tp/Ls=4.

(3) La columna recubierta con portador de adsorcién segun (1) o (2), en la que cada uno de los materiales de
insercion C y D es independientemente un material de insercién compuesto de un caucho, gel, esponja o tela no
tejida, o un material de insercién que contiene cualquiera de éstos como uno o varios materiales en bruto.

(4) La utilizaciéon de la columna recubierta con portador de adsorcién segun cualquiera de (1) a (3) para el
procesamiento de componentes sanguineos.

(5) La utilizaciéon de la columna recubierta con portador de adsorcién segun cualquiera de (1) a (3) para la
eliminacién de IL-6.

RESULTADO DE LA INVENCION

De acuerdo con la presente invencién, se puede proporcionar una columna recubierta con portador de adsorciéon que
permite la reduccion de la elusién y la mejora del rendimiento del portador de adsorcién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama esquematico que muestra la estructura de la columna recubierta con portador de
adsorcion de la presente invencion.

MODO PARA LLEVAR A CABO LA INVENCION

La columna recubierta con portador de adsorcion de la presente invencidn se caracteriza por que es una columna
recubierta con portador de adsorcion de tipo flujo radial, que comprende:

un tubo central en el que uno o varios poros dispuestos para permitir la salida de un liquido suministrado estan
formados en una o varias superficies laterales longitudinales;

un portador de adsorcién que recubre la circunferencia del tubo central, para permitir la adsorcién de una o varias
moléculas diana o una o varias células diana contenidas en el liquido;

una placa A dispuesta para comunicar con el extremo aguas arriba del tubo central, de tal modo que el liquido
entrante pasa a través del tubo central, estando la placa A dispuesta de tal modo que se impide el contacto del
liquido con el portador de adsorcion sin pasar a través del tubo central; y

una placa B dispuesta de tal modo que el extremo aguas abajo del tubo central esta cerrado de manera estanca y el
portador de adsorcién estéd inmovilizado en el espacio en la circunferencia del tubo central;

en la que

un material de insercién C esta introducido entre el portador de adsorcion y la placa A;

un material de insercién D esté introducido entre el portador de adsorcion y la placa B;
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la proporcion (C1/Eg) de la tasa de deformacion del material de insercion C (C+) frente a la tasa de deformacion del
portador de adsorcién (Eo) es 1=<C1/Eo=10, y la proporcion (D1/Ep) de la tasa de deformacién del material de insercion
D (Dy) frente la tasa de deformacion del portador de adsorcion (Eg) es 1<D1/Eo<10; y

la proporcién (Tc/La) del grosor del material de insercién C (T¢) frente a la distancia de un espacio entre el portador
de adsorcion y la placa A (La) es 1,1<Tc¢/La<4, y la proporcion (Tp/Lg) del grosor del material de insercion D (Tp)
frente a la distancia de un espacio entre el portador de adsorcién y la placa B (Lg) es 1,1<Tp/Lg=4.

A continuacion se describen en detalle modos preferidos de la presente invencion haciendo referencia a un dibujo,
pero la presente direccién no se limita a estos modos. Las proporciones en el dibujo no son necesariamente de las
mismas que se describen a continuacion.

La columna -1- recubierta con portador de adsorcidon mostrada en la figura 1 tiene un tubo central -3-, un portador de
adsorcion -4-, una placa A -5-, una placa B -6-, material de insercion C -7- y material de insercién D -8-. Estas
estructuras estan dispuestas en un recipiente -9-.

El tubo central -3- es un tubo que tiene una forma cilindrica en la que uno o varios poros -2- dispuestos para permitir
la salida de un liquido suministrado estan formados en una o varias superficies laterales longitudinales. En la
presente realizacion, en el tubo central -3-, estan formados cinco poros -2- en un lado de la forma cilindrica, y en el
otro lado estan formados uno o varios poros -2- que no se muestran. Sin embargo, el nimero de poros no esta
limitado, y se puede ajustar adecuadamente en funcion de la realizacion. El material del tubo central puede ser
cualquier material siempre que el material sea inerte al solvente utilizado y a la sustancia a adsorber/eliminar.

El portador de adsorcion -4- es el portador que recubre la circunferencia del tubo central -3-. El liquido suministrado
a la columna -1- recubierta con portador de adsorcidn pasa a través del tubo central -3-, y fluye saliendo de los poros
-2- al portador de adsorcion -4-, donde el portador de adsorcion -4- adsorbe una o varias moléculas blanco o una o
varias células blanco contenidas en el liquido. En la presente realizacién, el portador de adsorcién -4- se recubre
como un portador cilindrico en la circunferencia del tubo central -3- enrollando una tela no tejida en forma de lamina
alrededor del tubo central -3-. Sin embargo, la forma del portador de adsorcién y el procedimiento de recubrimiento
con el portador de adsorciéon no estan limitados, y el portador de adsorcién puede ser cualquier portador de
adsorcién siempre que se pueda disponer en el recipiente -9-. El material del portador de adsorcion se selecciona
adecuadamente en funcién del tipo de molécula blanco o de célula blanco a adsorber.

La placa A -5- es un elemento en forma de placa para impedir que el liquido entre en contacto con el portador de
adsorcion -4- sin pasar a través del tubo central -3-. La placa A -5- esta dispuesta de tal modo que la placa A -5-
comunica con el extremo aguas arriba del tubo central -3- para hacer que el liquido que fluye a la columna -1-
recubierta con portador de adsorcion pase a través del tubo central -3-. La placa B -6- es un elemento en forma de
placa para impedir que el liquido que ha fluido a la columna -1- recubierta con portador de adsorcién fluya sin pasar
a través de los poros -2-. La placa B -6- esta dispuesta de tal modo que el extremo aguas abajo del tubo central -3-
esta cerrado de manera estanca y el portador de adsorcién -4- esta inmovilizado en el espacio en la circunferencia
del tubo central -3-. Las formas de la placa A -5- y de la placa B -6- no estan limitadas, y pueden ser formas
cualesquiera siempre que las placas se puedan disponer en el recipiente -9-. Los materiales de la placa A -5- y de la
placa B -6- no esta limitados, y pueden ser materiales cualesquiera siempre que los materiales sean inertes al
solvente utilizado y a la sustancia a adsorber/eliminar.

El material de insercion se introduce entre el portador de adsorcién y las placas para rellenar los espacios entre el
portador de adsorcion y las placas. En la presente realizacién, el material de insercion C -7- se introduce entre el portador
de adsorcién -4- y la placa A -5- intercalando el material de insercién C -7- entre el portador de adsorcién -4- y la placa A
-5-. En la presente realizacion, el material de insercion D -8- se introduce entre el portador de adsorcién -4- y la
placa B -6- intercalando el material de insercion D -8- entre el portador de adsorcién -4- y la placa B -6-.

La tasa de deformacion es un valor que indica la magnitud de la deformacién que se produce cuando se aplica una
determinada presién a un elemento, tal como un portador de adsorcion o un material de insercion. Cuanto mayor es
la tasa de deformacion, mas probable es que se produzca la deformacién. La tasa de deformacion esta definida en
la ecuacién 1 mostrada a continuacion.
Tasa de deformacion = (longitud natural - longitud después de la aplicacion de carga) /

presioén aplicada ... Ecuacién 1
Por ejemplo, en casos en que se aplica uniformemente una carga de 10 g (presion, 10 g/cm?) a la superficie inferior
de un material de insercién que tiene un area superficial inferior de 1 cm? y una longitud natural de 1 cm, y la longitud

pasa entonces a ser de 0,8 cm, la tasa de deformacién es la siguiente.

Tasa de deformacion = (1-0,8)/(10/1) = 0,02 cm®/g
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En los casos en que se aplica uniformemente una carga de 20 g (presion, 2 g/cm?) a la superficie inferior de un
material de insercion que tiene un area superficial inferior de 10 cm? y una longitud natural de 5 cm, y la longitud
pasa entonces a ser de 4,5 cm, la tasa de deformacién es la siguiente.

Tasa de deformacion = (5-4,5)/(20/10) = 0,25 cm®/g

Preferentemente, la tasa de deformacién de cada material de insercion no es menor que la tasa de deformacion del
portador de adsorcién dado que, en los casos en que la tasa de deformacion del material de insercién es demasiado
baja, el portador de adsorcién esta presionado hacia atras y se deforma debido a la baja flexibilidad del material de
insercion, teniendo como resultado la generacién de un flujo irregular. Por otra parte, en los casos en que la tasa de
deformacién es demasiado elevada, se produce una deformacion del material de insercion incluso con una fuerza
débil, provocando un relleno insuficiente del espacio entre el material de adsorcién y la placa, y el material de
insercion no puede tolerar la fuerza provocada por el flujo del medio suministrado, con lo que no se puede impedir la
elusion. Por lo tanto, preferentemente la tasa de deformacion del material de insercion no es mayor del 10 %. La
tasa de deformacion puede ser diferente entre los materiales de insercion del lado del extremo aguas arriba y del
lado del extremo aguas abajo del tubo central.

En los casos en que el grosor en la direccion longitudinal de cada material de insercion es demasiado pequefio, el
espacio no se puede rellenar suficientemente, y se produce elusién. Por lo tanto, el grosor preferentemente no es
menor que la distancia del espacio entre el portador de adsorcion y la placa. En los casos en que el grosor es
demasiado grande, se produce la deformacién del portador de adsorcién, y se genera un espacio entre el material
de insercion y el portador de adsorcién, que tiene como resultado la aparicion de elusién. A juzgar por los ejemplos
descritos a continuacién, preferentemente el grosor longitudinal del material de insercién no es mayor que cuatro
veces la distancia del espacio entre el portador de adsorcion y la placa. El grosor puede ser diferente entre los
materiales de insercion en el lado del extremo aguas arriba y el lado del extremo aguas abajo del tubo central.

La tasa de deformacion del portador de adsorcion se define a continuacion como E,. La tasa de deformacion del
material de insercion C intercalado entre el portador de adsorcion y la placa A se define como Ci; el grosor
longitudinal del material de insercion C se define como Tc; y la distancia del espacio entre el portador de adsorcién y
la placa A en ausencia del material de insercién C intercalado entre ambas se define como La. La tasa de
deformacion del material de insercion D intercalado entre el portador de adsorcién y la placa B se define como Dy; el
grosor longitudinal del material de insercién D se define como Tp; y la distancia del espacio entre el portador de
adsorcion y la placa B en ausencia del material de insercién D intercalado entre ambas se define como Lg.

El material de cada material de insercién no esta limitado siempre que el material sea inerte al solvente utilizado y a
la sustancia a adsorber/eliminar, y ejemplos del material incluyen cauchos, tales como cauchos naturales, cauchos
de nitrilo, cauchos de isopreno, cauchos de uretano, cauchos de etileno-propileno, polietilenos clorosulfonados,
cauchos de epiclorhidrina, cauchos de cloropreno, cauchos de silicona, cauchos de estireno-butadieno, cauchos de
butadieno, cauchos fluorados y poliisobutilenos. A parte de los cauchos, otros ejemplos del material incluyen
esponjas, telas no tejidas y geles, siempre que estos satisfagan la tasa de cambio requerida. En los casos en que la
columna se utiliza para adsorcion, se utiliza preferentemente el mismo material que el del portador de adsorcién para
el material de insercién, desde el punto de vista de aumentar el rendimiento. El material puede ser diferente entre los
materiales de insercion en el lado del extremo aguas arriba y el lado del extremo aguas abajo del tubo central.

Preferentemente, el material de insercion esta relleno integramente entre el portador de adsorcion y la placa, y la
forma del material de insercion puede ser cualquiera. Sin embargo, para rellenar completamente el material de
insercion entre el portador de adsorcién y la placa, el material de insercion tiene preferentemente una forma de tipo
rosquilla cuyo orificio central esta disefiado para tener un tamafo con el que el material de insercién se ajuste
firmemente a la parte del tubo central. Para una mayor adherencia entre la placa y el portador de adsorcién, la
superficie del material de insercidn en contacto con el portador de adsorcion es preferentemente irregular.

En términos de la forma del recipiente de la columna recubierta con el portador de adsorcion, el recipiente puede ser
un recipiente que tenga una entrada y una salida para sangre, y que tenga un tamafo que permita recubrir el
portador de adsorcién enrollado en forma cilindrica alrededor del tubo central como un eje; y puede ser un recipiente en el
que la sangre fluya desde la circunferencia exterior al interior del cilindro y fluya a continuacién saliendo del recipiente, o un
recipiente al que la sangre fluya desde el interior al exterior del cilindro y fluya continuacién saliendo del recipiente. Aunque
en la presente realizacién se utiliza un recipiente cilindrico, el recipiente no se limita a esto, y ejemplos del recipiente
incluyen recipientes cilindricos, recipientes en forma de prisma triangular, recipientes en forma de prisma
cuadrangular, recipientes en forma de prisma hexagonal, y recipientes en forma de prisma octogonal.

La magnitud de la reduccién de la elusion en la columna se puede investigar dejando que pase a través de la
columna una sustancia que tenga afinidad con el portador de adsorcién de recubrimiento, 0 una sustancia que se
adsorba en el portador de adsorcién. Por ejemplo, en casos en los que se sabe que el portador de adsorcién
adsorbe un tinte, se puede dejar que pase una solucién acuosa del tinte a través de la columna, y se puede
investigar la magnitud con la que el portador de adsorcién se tifie para conocer cualitativamente la magnitud de la
elusién. En casos de un portador de adsorcién que adsorbe una proteina, tal como una citocina, en una columna de
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eliminacién de componentes sanguineos o similar, la reduccién de la elusion y la mejora del rendimiento se pueden
conocer cuantitativamente dejando que pase una solucién de la citocina de interés a través de la columna y
detectando el cambio en la concentracion mediante ELISA o similar.

La molécula diana significa una molécula que puede ser adsorbida en el portador de adsorcién, contenida en el
liqguido que fluye a la columna. La célula diana significa una célula que puede ser adsorbida en el portador de
adsorcién, contenida en el liquido que fluye a la columna. El componente sanguineo significa un componente constitutivo
de la sangre, y ejemplos del componente sanguineo incluyen componentes de células sanguineas, tales como eritrocitos,
leucocitos y plaquetas, y factores humorales, tales como citocinas. Entre estos, con el propésito de tratamiento de
enfermedades inflamatorias, preferentemente son eliminados mediante adsorcion leucocitos y citocinas.

Una citocina significa una proteina segregada en las células que transmite informacion a células especificas, y
ejemplos de citocinas incluyen interleucinas, factores-a de necrosis tumoral, factor B de crecimiento transformante,
interferon-y (en adelante denominado INF-y), factores de crecimiento angiogénicos y proteinas &cidas
inmunosupresoras.

Una interleucina significa una citocina segregada en leucocitos y funciones para inmunoregulacion, y ejemplos de
interleucinas incluyen interleucina-1, interleucina-6, interleucina-8 (en adelante denominada IL-8), interleucina-10 e
interleucina-17 (en adelante denominada IL-17).

EJEMPLOS

(Preparacion de tela no tejida PP)

Una fibra compuesta de islas-mar con 36 islas, en las de cada isla tiene ademds una estructura compuesta de

nucleo-corteza, se obtuvo utilizando los siguientes componentes a una velocidad de hilatura de 800 m/minuto y con
una tasa de estiramiento de 3.

Componente del nucleo de las islas: Polipropileno
Componente de la corteza de las islas: Poliestireno, 90 % en peso
Polipropileno, 10 % en peso
Componente del mar: Poliéster copolimerizado que contiene unidades de tereftalato de

etileno como unidades repetitivas principales, y
que contiene asimismo el 3 % en peso de sodio 5-sulfoisoftalato
como componente de copolimerizacion.

Proporcion de mezcla (proporcion en peso): Nucleo:corteza:mar = 45:40:15

Se preparé una tela no tejida compuesta de la fibra resultante al 85 % en peso y una fibra de polipropileno con un
diametro de 20 um al 15 % en peso, y se intercal6 una malla de polipropileno en forma de lamina (grosor, 0,5 mm;
diametro de un solo hilo, 0,3 mm; abertura, 2 mm x 2 mm) entre dos laminas de la tela no tejida resultante, seguido
por la perforacién con aguja, para obtener una tela no tejida con una estructura de tres capas (en adelante,
denominada una tela no tejida PP).

(Preparacion de tela no tejida PSt-PP)

La tela no tejida PP se traté a 95 °C con una solucién acuosa de hidroxido de sodio al 3 % en peso para disolver el
componente de mar, preparando de ese modo una tela no tejida (tela no tejida PSt+PP, en adelante denominada como
tela no tejida A) en la que el diametro de la fibra ntcleo-corteza es de 5 um y la densidad aparente es de 0,02 g/cm®.

(Preparacion de tela no tejida cloroacetamidometilada)

Se prepard un liquido de reaccion de modificacion de N-metilol-a-cloroacetamida (denominado en adelante NMCA)
mezclando, removiendo y disolviendo conjuntamente un 46 % en peso de nitrobenceno, un 46 % en peso de acido
sulfdrico, un 1 % en peso de paraformaldehido y un 7 % en peso de NMCA a no mas de 10 °C. La temperatura del
liquido de modificacion NMCA resultante se ajust6 a 5 °C, y el liquido de modificacion NMCA se afiadié a una tela no
tejida A a una proporcion sélido-liquido de aproximadamente 40 ml de liquido por 1 g de la tela. A continuacion
se dejé reaccionar el liquido de reaccién en un bano de agua durante 2 horas manteniendo la temperatura a 5
°C. Después, la tela no tejida fue extraida del liquido de reaccion, y lavada mediante inmersion en
nitrobenceno en la misma cantidad que el liquido de reaccion NMCA. Después la tela no tejida se extrajo del
mismo, y se lavd mediante inmersién en metanol para obtener una tela no tejida cloroacetamidometilada
(denominada en adelante una tela no tejida B).

(Preparacion de tela no tejida modificada con tetraetilenpentamina)

Se disolvié tetraetilenpentamina (en adelante, denominada TEPA) y trietilamina en 500 ml de dimetilsulféxido (en
adelante, denominado DMSOQ), de tal modo que la concentracion de TEPA fue de 20 mM y la concentraciéon de
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trietilamina fue de 473 mM. En la solucion resultante, se sumergieron 10 g de tela no tejida B para que tuviera lugar
la reaccién a 40 °C durante 3 horas. La tela no tejida se lavo después de la reaccion con DMSO y metanol, y a
continuacién con agua, para obtener una tela no tejida modificada con TEPA (en adelante, denominada tela no tejida
C). La tasa de deformacion de la tela no tejida C (Eo) fue de 0,021 cm®/g. La tela no tejida C adsorbe naranja de
metilo e IL-6.

(Ejemplo 1)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas superlor e inferior, cada una de dos Iaminas en forma de rosquilla de
tela no tejida C (tasa de deformacion, C1=Ds=0,021 cm*/g; grosor, Tc=Tp=2,0 mm) como materiales de insercion, se
intercal6 entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejo fluir una solucién acuosa de
0,75 g/500 ml de naranja de metilo a un caudal de 30 ml/min durante 3 minutos. A continuacion, se dejé fluir agua
para lavado, y después se desmont6 la columna para la observacién de la tincién del portador de adsorcién. En los
casos en que se encontré un area no tefida con naranja de metilo (punto blanco), el portador de adsorcion se
consider6 "manchado”, mientras que en los casos en los que toda el area estaba tefida, el portador de adsorcién se
consider6 como "sin manchas". Como resultado, el portador de adsorcion se consider6 como "sin manchas", tal
como se muestra en la tabla 1.

(Ejemplo 2)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas su?erior e inferior, cada una de dos Iaminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, C1=D4=0,023 cm®/g; grosor, Tc=Tp=1,3 mm) como materiales de insercion, se
intercal6 entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejo fluir una solucién acuosa de
500 pg/500 ml de naranja de metilo a un caudal de 30 ml/min durante 3 minutos. A continuacion, se dejé fluir agua
para lavado, y después se desmonté la columna para la observacion de la tincién del portador de adsorcién. Como
resultado, el portador de adsorcidn se consideré como "sin manchas”, tal como se muestra en la tabla 1.

(Ejemplo 3)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas superior e inferior, cada una de dos laminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, C1=D1=0,2 cm®qg; grosor, Tc=Tp=1,8 mm) como materiales de insercion, se intercald
entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuacion con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejo fluir una solucién acuosa de
500 pg/500 ml de naranja de metilo a un caudal de 30 ml/min durante 3 minutos. A continuacion, se dejé fluir agua
para lavado, y después se desmonté la columna para la observacién de la tincién del portador de adsorcién. Como
resultado, el portador de adsorcidn se consideré como "sin manchas”, tal como se muestra en la tabla 1.

(Ejemplo 4)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas superlor e inferior, cada una de dos Iaminas en forma de rosquilla de
tela no tejida C (tasa de deformacion, C1=Ds=0,021 cm*/g; grosor, Tc=Tp=1,5 mm) como materiales de insercion, se
intercal6 entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejo fluir una solucién acuosa de
500 pg/500 ml de naranja de metilo a un caudal de 30 ml/min durante 3 minutos. A continuacion, se dejé fluir agua
para lavado, y después se desmonté la columna para la observacion de la tincién del portador de adsorcién. Como
resultado, el portador de adsorcidn se consideré como "sin manchas”, tal como se muestra en la tabla 1.

(Ejemplo 5)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas su?erior e inferior, cada una de dos Iaminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, Cy=D4=0,023 cm®/g; grosor, Tc=Tp=0,5 mm) como materiales de insercion, se
intercal6 entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejo fluir una solucién acuosa de
500 pg/500 ml de naranja de metilo a un caudal de 30 ml/min durante 3 minutos. A continuacion, se dejé fluir agua
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para lavado, y después se desmonté la columna para la observacion de la tincién del portador de adsorcién. Como
resultado, el portador de adsorcidn se consider6 como "sin manchas”, tal como se muestra en la tabla 1.

(Ejemplo comparativo 1)

Una lamina de tela no tejida C con un tamario de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central,
y el resultante se intercalé entre placas superior e inferior, recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado
resultante una caja de columna de flujo radial con una entrada y una salida para un medio. La distancia del espacio
entre la tela no tejida C y cada placa fue de 0,5 mm. Se dejo fluir a través de esta columna una solucién acuosa de
0,75 g/500 ml de naranja de metilo a un caudal de 30 ml/min durante 3 minutos. A continuacion, se dejé fluir agua
para lavado, y después se desmonté la columna para la observacién de la tincién del portador de adsorcién. Como
resultado, el portador de adsorcion se consider6 como "manchado”, tal como se muestra en la tabla 1.

(Ejemplo comparativo 2)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamaro de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas su?erior e inferior, cada una de dos laminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, C1=D4=0,018 cm”/g; grosor, Tc=Tp=1,7 mm) como materiales de insercion, se
intercal6 entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejo fluir una solucién acuosa de
0,75 g/500 ml de naranja de metilo a un caudal de 30 ml/min durante 3 minutos. A continuacion, se dejé fluir agua
para lavado, y después se desmonté la columna para la observacion de la tincién del portador de adsorcién. Como
resultado, el portador de adsorcion se consider6 como "manchado”, tal como se muestra en la tabla 1.

(Ejemplo comparativo 3)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas superior e inferior, cada una de dos laminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, C1=D1=0,25 cm®/g; grosor, Tc=Tp=1,8 mm) como materiales de insercion, se intercald
entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuacion con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejo fluir una solucién acuosa de
0,75 g/500 ml de naranja de metilo a un caudal de 30 ml/min durante 3 minutos. A continuacion, se dejé fluir agua
para lavado, y después se desmonté la columna para la observacion de la tincién del portador de adsorcién. Como
resultado, el portador de adsorcion se consider6 como "manchado”, tal como se muestra en la tabla 1.

(Ejemplo comparativo 4)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas superlor e inferior, cada una de dos Iaminas en forma de rosquilla de
tela no tejida C (tasa de deformacion, C1=D1=0,021 cm*/g; grosor, Tc=Tp=2,3 mm) como materiales de insercion, se
intercal6 entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejo fluir una solucién acuosa de
0,75 g/500 ml de naranja de metilo a un caudal de 30 ml/min durante 3 minutos. A continuacion, se dejé fluir agua
para lavado, y después se desmonté la columna para la observacion de la tincién del portador de adsorcién. Como
resultado, el portador de adsorcion se consider6 como "manchado”, tal como se muestra en la tabla 1.

(Ejemplo comparativo 5)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas su?erior e inferior, cada una de dos Iaminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, C1=D4=0,023 cm®/g; grosor, Tc=Tp=0,4 mm) como materiales de insercion, se
intercal6 entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejo fluir una solucién acuosa de
0,75 g/500 ml de naranja de metilo a un caudal de 30 ml/min durante 3 minutos. A continuacion, se dejé fluir agua
para lavado, y después se desmonté la columna para la observacion de la tincién del portador de adsorcién. Como
resultado, el portador de adsorcion se consider6 como "manchado”, tal como se muestra en la tabla 1.

(Ejemplo comparativo 6)
Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central

y, cuando el resultante se intercal6 entre placas superior e inferior, cada una de dos laminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, C1=D1=0,2 cm®/g; grosor, Tc=Tp=1,4 mm) como materiales de insercion, se intercalé
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entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuacion con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejo fluir una solucién acuosa de
0,75 g/500 ml de naranja de metilo a un caudal de 30 ml/min durante 3 minutos. A continuacion, se dejé fluir agua
para lavado, y después se desmonté la columna para la observacion de la tincién del portador de adsorcién. Como
resultado, el portador de adsorcion se consider6 como "manchado”, tal como se muestra en la tabla 1.

(Ejemplo 6)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas superlor e inferior, cada una de dos Iaminas en forma de rosquilla de
tela no tejida C (tasa de deformacion, C1=Ds=0,021 cm*/g; grosor, Tc=Tp=2,0 mm) como materiales de insercion, se
intercal6 entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejé que circularan 300 ml de FBS
(fetal bovine serum, suero fetal bovino) con 500 pg/ml de interleucina 6 (IL-6) a un caudal de 30 ml/min durante 60
minutos. Como resultado de la circulacién, las concentraciones de IL-6 en el minuto 0 y el minuto 60 fueron de 498
pg/ml y 320 pg/ml, respectivamente. Por lo tanto, la tasa de adsorcién de IL-6 se calcul6 como del 35,7 % segun la
ecuacion 2 mostrada a continuacion (tabla 1).

Tasa de adsorcién de IL-6 (%) = [{(concentracién de IL-6 en el minuto 0) - (concentracion de IL-6 en
el minuto 60)} / concentracion de IL-6 en el minuto 0] x 100 ... Ecuacién 2
(Ejemplo 7)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas su?erior e inferior, cada una de dos Iaminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, C1=D4=0,023 cm®/g; grosor, Tc=Tp=1,3 mm) como materiales de insercion, se
intercal6 entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejé que circularan 300 ml de FBS (suero
fetal bovino) con 500 pg/ml de interleucina 6 (IL-6) a un caudal de 30 ml/min durante 60 minutos. Como resultado de
la circulacién, las concentraciones de IL-6 en el minuto 0 y el minuto 60 fueron de 495 pg/ml y 395 pg/mli,
respectivamente. Por lo tanto, la tasa de adsorcion de IL-6 se calculé como del 20,7 % segun la ecuacion 2 (tabla 1).

(Ejemplo 8)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas superior e inferior, cada una de dos laminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, C1=D1=0,2 cm®g; grosor, Tc=Tp=1,3 mm) como materiales de insercion, se intercald
entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuacion con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejé que circularan 300 ml de FBS
(suero fetal bovino) con 500 pg/ml de interleucina 6 (IL-6) a un caudal de 30 ml/min durante 60 minutos. Como
resultado de la circulacién, las concentraciones de IL-6 en el minuto 0 y el minuto 60 fueron de 498 pg/ml y
405 pg/ml, respectivamente. Por lo tanto, la tasa de adsorcién de IL-6 se calculé como del 18,7 % segun la ecuacion
2 (tabla 1).

(Ejemplo 9)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas superior e inferior, cada una de dos laminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, C1=D1=0,2 cm®/g; grosor, Tc=Tp=1,5 mm) como materiales de insercion, se intercalé
entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuacion con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejé que circularan 300 ml de FBS
(suero fetal bovino) con 500 pg/ml de interleucina 6 (IL-6) a un caudal de 30 ml/min durante 60 minutos. Como
resultado de la circulacién, las concentraciones de IL-6 en el minuto 0 y el minuto 60 fueron de 500 pg/ml y
348 pg/ml, respectivamente. Por lo tanto, la tasa de adsorcién de IL-6 se calculé como del 30,4 % segun la ecuacion
2 (tabla 1).

(Ejemplo 10)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas superior e inferior, cada una de dos Iaminas en forma de rosquilla de
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silicona (tasa de deformacién, C1=D1=0,023 cm®/g; grosor, Tc=Tp=0,5 mm) como materiales de insercion, se
intercal6 entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejé que circularan 300 ml de FBS
(suero fetal bovino) con 500 pg/ml de interleucina 6 (IL-6) a un caudal de 30 ml/min durante 60 minutos. Como
resultado de la circulacién, las concentraciones de IL-6 en el minuto 0 y el minuto 60 fueron de 498 pg/ml y
406 pg/ml, respectivamente. Por lo tanto, la tasa de adsorcién de IL-6 se calcul6 como del 18,5 % segun la ecuacion
2 (tabla 1).

(Ejemplo comparativo 7)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamario de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central,
y el resultante se intercalé entre placas superior e inferior, recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado
resultante una caja de columna de flujo radial con una entrada y una salida para un medio. La distancia del espacio
entre la tela no tejida C y cada placa fue de 0,5 mm. A través de esta columna, se dej6 que circularan 300 ml de FBS
(suero fetal bovino) con 500 pg/ml de interleucina 6 (IL-6) a un caudal de 30 ml/min durante 60 minutos. Como
resultado de la circulacién, las concentraciones de IL-6 en el minuto 0 y el minuto 60 fueron de 498 pg/ml y
442 pg/ml, respectivamente. Por lo tanto, la tasa de adsorcion de IL-6 se calculé como del 9,8 % segun la ecuacion 2
(tabla 1).

(Ejemplo comparativo 8)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas su?erior e inferior, cada una de dos Iaminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, C1=D4=0,018 cm®/g; grosor, Tc=Tp=1,7 mm) como materiales de insercion, se
intercal6 entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejé que circularan 300 ml de FBS
(suero fetal bovino) con 500 pg/ml de interleucina 6 (IL-6) a un caudal de 30 ml/min durante 60 minutos. Como
resultado de la circulacién, las concentraciones de IL-6 en el minuto 0 y el minuto 60 fueron de 498 pg/ml y
442 pg/ml, respectivamente. Por lo tanto, la tasa de adsorcion de IL-6 se calculé como del 11,2 % segun la ecuacion
2 (tabla 1).

(Ejemplo comparativo 9)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas superior e inferior, cada una de dos Iaminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, C1=D1=0,25 cm®/g; grosor, Tc=Tp=1,8 mm) como materiales de insercion, se intercald
entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuacion con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejé que circularan 300 ml de FBS
(suero fetal bovino) con 500 pg/ml de interleucina 6 (IL-6) a un caudal de 30 ml/min durante 60 minutos. Como
resultado de la circulacién, las concentraciones de IL-6 en el minuto 0 y el minuto 60 fueron de 500 pg/ml y 439
pg/ml, respectivamente. Por lo tanto, la tasa de adsorcién de IL-6 se calculé6 como del 11,8 % seguln la ecuacion 2
(tabla 1).

(Ejemplo comparativo 10)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas superior e inferior, cada una de dos laminas en forma de rosquilla de
tela no tejida C (tasa de deformacion, C1=D1=0,021 cm*/g; grosor, Tc=Tp=2,3 mm) como materiales de insercion, se
intercal6 entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejé que circularan 300 ml de FBS
(suero fetal bovino) con 500 pg/ml de interleucina 6 (IL-6) a un caudal de 30 ml/min durante 60 minutos. Como
resultado de la circulacion, las concentraciones de IL-6 en el minuto 0 y el minuto 60 fueron de 500 pg/ml y 437
pg/ml, respectivamente. Por lo tanto, la tasa de adsorcién de IL-6 se calculé6 como del 12,2 % seguln la ecuacion 2
(tabla 1).

(Ejemplo comparativo 11)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas su?erior e inferior, cada una de dos Iaminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, C1=D4=0,023 cm®/g; grosor, Tc=Tp=0,4 mm) como materiales de insercion, se
intercal6 entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuaciéon con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
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radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejé que circularan 300 ml de FBS
(suero fetal bovino) con 500 pg/ml de interleucina 6 (IL-6) a un caudal de 30 ml/min durante 60 minutos. Como
resultado de la circulacién, las concentraciones de IL-6 en el minuto 0 y el minuto 60 fueron de 500 pg/ml y
458 pg/ml, respectivamente. Por lo tanto, la tasa de adsorcion de IL-6 se calculé como del 8,4 % segun la ecuacion 2
(tabla 1).

(Ejemplo comparativo 12)

Una ldmina de tela no tejida C con un tamano de 4,5 cm x 47 cm se enroll6 siete veces alrededor de un tubo central
y, cuando el resultante se intercal6 entre placas superior e inferior, cada una de dos Iaminas en forma de rosquilla de
silicona (tasa de deformacion, C1=D1=0,2 cm®/g; grosor, Tc=Tp=0,4 mm) como materiales de insercion, se intercald
entre la tela no tejida C presente en cada extremo del tubo central y cada placa (distancia del espacio,
La=Ls=0,5 mm), recubriéndose a continuacion con el producto fabricado resultante una caja de columna de flujo
radial con una entrada y una salida para un medio. A través de esta columna, se dejé que circularan 300 ml de FBS
(suero fetal bovino) con 500 pg/ml de interleucina 6 (IL-6) a un caudal de 30 ml/min durante 60 minutos. Como
resultado de la circulacién, las concentraciones de IL-6 en el minuto O y el minuto 60 fueron de 500 pg/ml y
453 pg/ml, respectivamente. Por lo tanto, la tasa de adsorcion de IL-6 se calculé como del 9,4 % segun la ecuacion 2
(tabla 1).

[Tabla 1]

[Tabla 1]

Tincién de Tasa de
Ejemplo Eo C1,D1 Ci/Eo, | Lals | Te,To | Tc/la, naranja de adsorcién de
(cm*g) | (cm®g) | Di/Eo | (mm) | (mm) | To/ls metilo IL-6 (%)
Ejemplo 1 Sin mancha
Ejemplo 6 0,021 0,021 1,0 0,5 2,0 4,0 35,7
Ejemplo 2 Sin mancha
Ejemplo 7 0,021 0,023 1,1 0,5 1,8 3,6 20,7
Ejemplo 3 Sin mancha
Ejemplo 8 0,021 0,2 9,5 0,5 1,8 3,6 18,7
Ejemplo 4 Sin mancha
Ejemplo 9 0,021 0,021 1,0 0,5 1,5 3,0 30,4
Ejemplo 5 Sin mancha
Ejemplo 10 0,021 0,023 1,1 0,5 0,5 1,0 18,5
Ejemplo
comparativo 1 Manchado
Ejemplo
comparativo 7 0,021 0,5 9,8
Ejemplo
comparativo 2 Manchado
Ejemplo
comparativo 8 0,021 0,018 0,9 0,5 1,7 3,4 11,2
Ejemplo
comparativo 3 Manchado
Ejemplo
comparativo 9 0,021 0,25 11,9 0,5 1,8 3,6 11,8
Ejemplo
comparativo 4 Manchado
Ejemplo
comparativo 10 | 0,021 0,021 1,0 0,5 2,3 4,6 12,1
Ejemplo
comparativo 5 Manchado
Ejemplo
comparativo 11 0,021 0,023 1,1 0,5 0,4 0,8 8,4
Ejemplo
comparativo 6 Manchado
Ejemplo
comparativo 12 | 0,021 0,2 9,5 0,5 0,4 0,8 9,4
Eo: tasa de deformacién del portador de adsorcién; C4,D+: tasa de deformacién del material de insercién;
La,Lg: distancia del espacio entre el portador de adsorcion y la placa; Tc, To: grosor del material de
insercion
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A partir de los resultados de la tabla 1, resulta evidente que la columna recubierta con portador de adsorcion de la
presente invencion reduce la elusion y muestra una destacable capacidad de adsorcién de componentes
sanguineos.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

La presente invencion puede ser utilizada como una columna recubierta con portador de adsorcion, recubierta con
un portador de adsorcion para la eliminacién/recuperacién de un componente innecesario de un liquido o un gas,
columna recubierta con portador de adsorcion que puede reducir la elusion, y mejorar el rendimiento del portador de
adsorcion.

DESCRIPCION DE SIMBOLOS

-1- ... Columna recubierta con portador de adsorcion; -2- ... poro; -3- ... tubo central; -4- ... portador de adsorcién;
-5- ... placa A; -6- ... placa B; -7- ... material de insercion C; -8- ... material de insercién D; -9- ... recipiente.

12



10

15

20

25

30

35

40

ES 2 659 840 T3

REIVINDICACIONES

1. Columna recubierta con portador de adsorcién que es una columna recubierta con portador de adsorcion de tipo
flujo radial, que comprende:

un tubo central en el que uno o varios poros dispuestos para permitir la salida de un liquido suministrado esta/estan
formados en una o varias superficies laterales longitudinales;

un portador de adsorcion que recubre la circunferencia de dicho tubo central, para permitir la adsorciéon de una o
varias moléculas diana o una o varias células diana contenidas en dicho liquido;

una placa A dispuesta para comunicar con el extremo aguas arriba de dicho tubo central, de tal modo que dicho
liquido entrante pasa a través de dicho tubo central, estando dicha placa A dispuesta de tal modo que se impide el
contacto de dicho liquido con dicho portador de adsorcion sin pasar a través de dicho tubo central; y

una placa B dispuesta de tal modo que el extremo aguas abajo de dicho tubo central esta cerrado de manera
estanca y dicho portador de adsorcién esta inmovilizado en el espacio en la circunferencia de dicho tubo central;

en la que

estd introducido un material de insercién entre dicho portador de adsorcion y dicha placa A;

estd introducido un material de insercion D entre dicho portador de adsorcion y dicha placa B;

la proporcion (C1/Eo) de la tasa de deformacién de dicho material de insercion C (Cy) frente a la tasa de deformacién
de dicho portador de adsorcion (Eg) es 1=C1/Eo<10, y la proporcion (Di/Eg) de la tasa de deformacion de dicho
material de insercion D (D+) frente la tasa de deformacién de dicho portador de adsorcion (Eo) es 1=D1/E¢<10; y

la proporcién (Tc/La) del grosor de dicho material de insercion C (T¢) frente a la distancia de un espacio entre dicho
portador de adsorcién y dicha placa A (La) es 1,1<Tc/La<4, y la proporcién (To/Ls) del grosor de dicho material de
insercion D (Tp) frente a la distancia de un espacio entre dicho portador de adsorcién y dicha placa B (Lg) es
1,1<Tp/Ls<4.

2. Columna recubierta con portador de adsorcién, segun la reivindicacién 1, en la que la proporcion (Tc/La) del
grosor de dicho material de insercion C (T¢) frente a la distancia del espacio entre dicho portador de adsorcién y
dicha placa A (La) es 3<T¢/Las4, y la proporcién (To/Lg) del grosor de dicho material de insercion D (Tp) frente a la
distancia del espacio entre dicho portador de adsorcion y dicha placa B (Lg) es 3<Tp/Ls<4.

3. Columna recubierta con portador de adsorcién, segun la reivindicacion 1 o 2, en la que cada uno de dichos
materiales de insercién C y D es independientemente un material de insercion compuesto de un caucho, gel,
esponja o tela no tejida, o un material de insercién que contiene cualquiera de éstos como uno o varios materiales
en bruto.

4. Utilizacién de la columna recubierta con portador de adsorcidon, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
para el procesamiento de componentes sanguineos.

5. Utilizacion de la columna recubierta con portador de adsorcién, segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
para la eliminacién de interleucina 6 (IL-6).
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[Fig. 1]
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