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@Resumen:

Formulacién de recubrimiento para el control de la
podredumbre en post-cosecha de citricos que
comprende, al menos, quitosano flngico,

hidroxitirosol y menta piperita.
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FORMULACI ON DE RECUBRI M ENTO PARA EL CONTROL DE LA PODREDUMBRE EN
POST- COSECHA DE Ci TRI COS

DESCRI PCl ON

Sector de la técnica

La presente invencién se encuadra dentro de la industria
agroalinentariay se refiere a la aplicacidon cono recubriniento de una
formulacion a base de quitosano fungico, hidroxitirosol y nenta
pi perita conb materias activas con capaci dad fungica para el contro

de la podredunbre verde y azul en post-cosecha de citricos,

especi al rente | i nones.

Estado de | a técnica

A lo largo de los afios se han utilizado diferentes métodos para
controlar | os ataques fuangicos en |os al nacenes de distribucién de
citricos. Las formulaciones elaboradas a base de conmpuestos de
sintesis son extensanente utilizadas en la industria citricola para
el control de | a enfernmedad, aunque | a tendenci a actual en la industria
alimentaria indica una preocupaci 6n creciente en cuanto a seguridad y
sal ud, asi conmp un mayor conprom so con el nedi o anbi ente. Actual nente
el uso de los imdazoles esta muy extendido en la lucha contra este

ti po de m croorgani snos.

Asi pues, resulta conocido el documento ES 2439616 que describe una
formul aci 6n de recubrimento que conprende, al nenos, un aldehido o
fenol de origen vegetal con actividad fungiestatica, preferiblenente
ci namal dehido y un aditivo alinentario fungiestatico para control ar
enf ernedades de post-cosecha en frutas y hortalizas, preferiblenente

citricos.

Los recubrinmentos a base de quitosano de origen aninal

(principal nente citoexquel etos de invertebrados conp cangrejos) han
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sido anplianmente estudiados conmpb recubrinmentos en frutas vy
hortal i zas. Adenas, se ha conprobado su capaci dad anti ni crobi ana usado
cono conservante en alinentos y bebidas pero teniendo en cuenta su
procedencia a partir de crustaceos y, dada | a posibilidad de al ergias
alimentarias, se decidi6 experimentar con un conpuesto simlar pero
con procedencia vegetal. Este tipo de quitosano procede de |la pared

celul ar del hongo Arpergillus N ger.

Un ejenplo de este tipo de quitosano es el producto con denoni naci én
comercial “NO BRETT INSIDE” comercializado bajo esta denominacidén por
los laboratorios K TQZYME y LALLEMAND para su uso en vino
(http://ww. scottl ab. conf products-129. aspx).

Se ha descrito en el estado del arte actividad fungicida de este tipo
de quitosano contra Brettanonyces Bruxellensis en el vino. Esta
| evadura se desarrolla en cual quier etapa de fabricaci 6n del vino

especi al rente en | a fase de crianza. Es facil de usar, biodegradable,
no toxico, no alergénico y ha sido aprobado por la AV (Oganizacién
Internacional del Vino) en julio de 2009 y por la Uniodn Europea en

di ci enbre de 2012 conb una nueva practica en el cdédi go enol 6gi co.

Sin enbargo, en el estado de la técnica no se describe ninguna
formul aci 6n de quitosano fungi co para luchar contra | a podredunbre en

citricos y, especialnmente, |a podredunbre en |inones.

Descripci 6n de | a invenci én

Es un objeto de |l a presente i nvenci én una fornul aci 6n de recubriniento
para el control de |a podredunbre en post-cosecha de citricos que
conprende, al nenos, quitosano fduangico, hidroxitirosol y nenta
piperita. En una realizaci én particular, el quitosano fungico es un

qui t osano que procede de | a pared cel ul ar del hongo Arpergillus N ger

En un segundo objeto de la invenci 6n un procedi niento de obtenci én de

la formulaci6on indicada que conprende una prinera etapa de diluir
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qui tosano fungico en agua nediante agitacion continua y adicién de
acido lactico; nezclar hidroxitirosol, nmenta piperita y un emnul gente
en agitaci 6n continua; y una vez fornada |a emul si6n, se incorpora a
| a nezcla de quitosano fungico hasta |a total disolucioén de |a nmezcla
con |a emul sién de hidroxitirosol

Es otro objeto de la invenci 6n el uso de | a fornul aci 6n indi cada para
tratar al nenos un producto citrico. En una realizacion particular,

di cho producto citrico es el |indn.

Fi nal mrente, es otro objeto de la invencidn aplicar |a formnul aci 6n de
recubrimento sobre el producto post-cosecha nediante una técnica

sel ecci onada entre innmersion, ducha tipo drencher o espray en |inea.

A lo largo de la descripcion y las reivindicaciones |a palabra
"conprende" y sus variantes no pretenden excluir otras caracteristicas
técnicas, aditivos, conponentes o pasos. Para |los expertos en la
nmateria, otros objetos, ventajas y caracteristicas de |la invencién se
desprenderan en parte de la descripcidn y en parte de |la practica de
la invenci 6n. Los siguientes ejenplos y dibujos se proporcionan a nodo
de ilustraci én, y no se pretende que restrinjan | a presente invenci on.
Ademés, |a presente invenci én cubre todas |as posi bl es conbi naci ones

de realizaciones particulares y preferidas aqui indicadas.

Exposi ci 6n de un nodo detal |l ado de realizaci 6n de | a invenci 6n

El objeto de la presente invencidn estd basado en l|a aplicacidn
nmedi ante innersion o duchas tipo drencher o espray en |inea de una
formul aci 6n a base de compuestos natural es con capaci dad antiflngica
sobre citricos después de su recol ecci é6n para controlar el desarrollo
de | os hongos P.Digitatumy P.Itallicumresponsabl es de | a podredunbre
verde y azul respectivanente

Los principios activos responsables de |a capaci dad fungicida son el
qui tosano de origen fangico, por ejenplo, el producto conercializado
conmo NO BRETT INSIDE® por la firma LALLEMANDR. El segundo principio

4



10

15

20

25

30

35

ES 2660010 Al

activo es el hidroxitirosol procedente del olivo y aceite esencial de
hi erbabuena (nenta piperita). La sinergia de estos conpuestos ha
denostrado un control de |a podredunbre sinmilar al efectuado con otro
tipo de fungicidas de uso habitual y origen sintético basados en el
i mazalil (ver, por ejenplo, el docunento ES2439616).

El desarrollo de resistencias y, sobre todo, | a acunul aci 6n de resi duos
toxicos en la corteza de los citricos hace necesaria |la aplicaci 6n de

product os natural es féacil nente bi odegradabl es.

La novedad de esta forrmulacion es la utilidad de este tipo de producto
(qui tosano fuangico) para luchar contra | a podredunbre de los citricos
y, preferentemente, del Iinbn, wutilidad que hasta |la fecha es
desconoci da en el estado del arte.

La fornmul aci 6n incluye otros ingredientes, comp el hidroxitirosol, que
tanpoco ha sido descrito para su uso en fornulaciones conp la

preconi zada en | a presente invenci én

El hidroxitirosol es un producto natural que procede del olivo
(https://es.w ki pedia.org/wiki/H droxitirosol) y que se ha enpleado

cono gel mcrobicida contra el virus del sida (WX2011067302) con
caracteristicas antioxidantes y mcrobi anas denostradas en el estado
del arte.

Final mente, el dltinmo conponente activo de la fornulacién es la
hi er babuena cuya actividad antimnicrobiana estd anplianmente descrita
en el estado de |a teécnica.

Ej enpl o

Para el desarrollo de la formula se realizaron ensayos con |inones
para probar su efectividad. Se inocularon |inobnes con |os hongos
responsables de |la podredunbre (hongos P.Digitatum y P.ltallicum

responsabl es de |a podredunbre verde y azul respectivanente) y se
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real i zaron control es sin inocular para conparar |os tratam entos. Los
diferentes tratam entos evaluados se conpararon con un fungicida
sintético clésico usado en la actualidad (imzalil) y, de esta form,
conparar |la eficacia de |a nueva fornul aci on.

La forma de aplicacién de este tipo de recubrimento fue nediante

i nnersi 6n durante tres m nut os.

El procedimento de elaboracion de la formulacion objeto de la

i nvenci 6n fue el siguiente:

En primer lugar se realiz6é una disolucion del quitosano en agua
nmedi ante agitacién continua y adicion de &cido |&ctico. El acido
| &ctico es necesario para facilitar la disolucion del quitosano

fangi co en agua.

En segundo lugar, se nezcl6 el hidroxitirosol, nenta piperita
(hi er babuena) y Tween 80 (enul gente) y se Il evo a agi ntaci 6n conti nua.
Una vez fornada la emulsidén se incorpord a |la nezcla de quitosano y

se nmantuvo en agitaci on hasta la total disolucidén de |a nezcla.

Los citricos, en este ejenplo |inones, fueron sunergi dos entonces en
esta nezcla durante tres mnutos y se dejaron en camara a tenperatura

y hunedad constante hasta su pudri ci 6n.
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REI VI NDI CACI ONES

1 — Fornul aci 6n de recubrimento para el control de | a podredunbre en
post-cosecha de citricos que se caracteriza porque conprende, al
menos, quitosano fuangico, hidroxitirosol hidroxitirosol y nenta
pi perita.

2 — La formulaci 6n de | a reivindicacion 1 donde el quitosano fungico
es un quitosano que procede de |a pared celular del hongo Arpergillus
Ni ger.

3 — Un procedimento de obtenci 6n de |a formnul aci 6n de cual qui era de
| as reivindicaciones 1-2 que se caracteriza por que conprende una
prinmera etapa de diluir quitosano fungico en agua nedi ante agitaci 6n
continua y adicion de acido |actico; nezclar hidroxitirosol, nenta
piperita y un enulgente en agitaci6n continua; y una vez formada |a
enul si 6n, se incorpora a la nezcla de quitosano fungico hasta | a total

di soluci 6n de | a nezcla con | a enul sion de hidroxitirosol

4 — El uso de la fornul aci én de cual qui era de | as reivindicaci ones 1-
2 para tratar al nenos un producto citrico.

5 — El uso de la formnul aci 6n de acuerdo con | a reivindicaci 6n 4 donde

el producto citrico es el |indn.

6 — El uso de la formulacion de acuerdo con cualquiera de Ias
reivindi caciones 4-5 para el control del desarrollo de |os hongos
P.Digitatumy P.Itallicum

7- El uso de la fornulacién de acuerdo con cualquiera de |as
reivindi caciones 4-6 nediante una técnica seleccionada entre

i nmer si 6n, ducha tipo drencher o espray en |inea.
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INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA TECNICA

@ N.° solicitud: 201631223

@ Fecha de presentacion de la solicitud: 19.09.2016

@ Fecha de prioridad:

G} mt.c.:  A23B7/16 (2006.01)
A23B7/154 (2006.01)

DOCUMENTOS RELEVANTES

Categoria |66) Documentos citados

Reivindicaciones
afectadas

A AL-SHEIKH H et al. In vitro antifungal efficacy

of Aspergillus niger atcc 9642 chitosan-agnps composite

against post-harvest disease of citrus fruits. 30/06/2016,

Vol. 52, Paginas 413-420, ISSN 0003-6838(print)

ISSN 1573-8183(electronic), <DOI: doi:10.1134/S0003683816040177>

A YANGUI THABET et al.Fungicidal effect of hydroxytyrosol-rich

preparations from olive mill wastewater against

<DOI: doi:10.1016/j.cropro.2010.04.016>
A FATEMI SAJAD et al. Effect of essential oils of

of green mould and postharvest quality of Citrus

Verticillium dahliae. 30/09/2010, Vol. 29, Paginas
1208-1213, ISSN 0261-2194(print) ISSN 1873-6904(electronic),

Thymus vulgaris and Mentha piperita on the control

sinensis cv. Valencia. 30/09/2011, Vol. 10, Paginas
14932-14936, ISSN 1684-5315, <DOI: doi:10.5897/AJB11.505>

1-7

1-7

1-7

Categoria de los documentos citados

X: de particular relevancia

Y: de particular relevancia combinado con otro/s de la
misma categoria

A: refleja el estado de la técnica

O: referido a divulgacioén no escrita

P: publicado entre la fecha de prioridad y la de presentacion

de la solicitud

E: documento anterior, pero publicado después de la fecha

de presentacion de la solicitud

El presente informe ha sido realizado
para todas las reivindicaciones

O para las reivindicaciones n°:

Fecha de realizaciéon del informe
31.03.2017

Examinador
|. Rueda Molins
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INFORME DEL ESTADO DE LA TECNICA

N° de solicitud: 201631223

Documentacion minima buscada (sistema de clasificacion seguido de los simbolos de clasificacion)
A23B

Bases de datos electrénicas consultadas durante la basqueda (nombre de la base de datos y, si es posible, términos de
busqueda utilizados)

INVENES, EPODOC, WPI, BIOSIS
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631223

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 31.03.2017

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-7 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-7 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631223

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
D01 AL-SHEIKH H et al. Applied Biochemistry and Microbiology JUL 30.06.2016
2016. Vol. 52, N° 4, Paginas 413-420,
D02 YANGUI THABET et al. Crop Protection OCT 2010. Vol. 29, N° 30.09.2010
10, Paginas 1208-1213, ISSN 0261-2194(print)
D03 FATEMI SAJAD et al. African Journal of Biotechnology 30.09.2011

OCT 26 2011. Vol. 10, N° 66, Paginas 14932-14936

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

NOVEDAD Y ACTIVIDAD INVENTIVA (articulos 6y 8 LP 11/86)

Se considera que los documentos D01, D02 y D03 son los documentos del estado de la técnica mas proximos
al objeto de la solicitud. Estos documentos no afectan a la patentabilidad de las reivindicaciones tal y como se
expondra a continuacion:

Reivindicaciones 1-7

En el documento D01 se describe coémo el quitosano de Aspergillus niger ejerce un efecto positivo en el control
de enfermedades post-cosecha de citricos.

El documento D02 refleja cémo el hidroxitirosol presenta un efecto fungicida frente a hongos fitopatégenos.

En el documento D03 se muestra el efecto positivo de la especie vegetal Mentha piperita en el control de moho
en Citrus sinensis.

La formulacion de recubrimiento para el control de la podredumbre en post-cosecha de citricos reivindicada en
la solicitud de patente comprende al menos: quitosano fungico, hidroxitirosol y menta piperita.

En ninguno de los documentos citados se encuentra una formulaciéon de recubrimiento para el control de la
podredumbre en post-cosecha de citricos que comprenda al menos quitosano flngico, hidroxitirosol y menta
piperita. Por lo que la invencién es nueva. Combinando los documentos de dos en dos, tampoco resultaria
evidente para un experto en la materia, la formulacion reivindicada en la solicitud de patente. Por tanto, se
considera que las reivindicaciones 1-7 presentan novedad y actividad inventiva (articulos 6 y 8 LP 11/86).

En conclusion, se considera que las reivindicaciones 1-7 satisfacen los requisitos de patentabilidad establecidos
en el articulo 4.1 LP 11/86.
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