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DESCRIPCION

Sistema para liberar acaros beneficiosos y usos de los mismos

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general al uso de especies de acaros para fines humanos. Las especies de
acaros que se pueden utilizar de forma beneficiosa para fines humanos se pueden emplear por ejemplo para
controlar plagas, como puedan ser en el campo de la agricultura, incluyendo sistemas de produccion agricola para
productos vegetales, sistemas de produccion agricola para productos animales y cria de animales, y en el campo del
almacenamiento de productos alimentarios. Dentro de tales usos, se consideran beneficiosas las especies de acaros
depredadores, asi como las especies de acaros adecuados como presa para especies de acaros depredadores, o
para otras especies de artropodos depredadores.

Antecedentes de la invencion

Dentro de la agricultura, incluyendo la horticultura, se conoce el uso de acaros beneficioso. Por ejemplo, para
controlar plagas de cultivos, es posible utilizar acaros depredadores como los que se describen en las patentes
europeas EP1686849B1, EP2042036B1, EP1830631B1, EP1965634B1. En las patentes europeas EP2405741 y
EP2612551B1 se mencionan otros distintos acaros depredadores beneficiosos. Las areas mencionadas, en las que
es posible emplear especies de acaros para el beneficio humano, abarcan/incluyen solamente algunas posibilidades.

Para emplear con éxito los acaros beneficiosos, se requiere que tenga éxito la liberacion de los acaros beneficioso
en el area objetivo. Se han desarrollado diversos sistemas para liberar acaros beneficiosos o para proporcionarles
acaros presa. En todos estos sistemas, se colocan los acaros beneficiosos en recipientes fabricados con materiales
que son permeables a los gases metabdlicos (en particular O2) o que tienen aberturas de ventilacion relativamente
grandes para permitir un intercambio gaseoso con la atmodsfera ambiental. Esto se fundamenta en la conviccion
general, dentro de la técnica, de que la supervivencia prolongada en los recipientes (al menos 2 semanas) de los
acaros beneficiosos requiere un extenso intercambio gaseoso. Dichos requerimientos se reflejan, entre otros, en la
patente britanica GB2393890 (véase p.ej. pagina 4, linea 30 - pagina 5, linea 2) que se refiere a un sistema de
liberacion de insectos y acaros beneficiosos fabricado con materiales permeables al gas (papel revestido con tela o
polietileno (PE).

Sin embargo, para una liberacion prolongada de acaros beneficiosos, el uso de sistemas en los que se emplean
materiales que son permeables a los gases y/o que tienen aberturas de ventilacion grandes presenta ciertos
inconvenientes. En particular, los materiales que son considerablemente permeables a los gases también permiten
un considerable intercambio de vapor de agua. De manera similar, las aberturas de ventilacion grandes, aparte de
permitir el intercambio de gases metabodlicos, también permiten la fuga de vapor de agua. Asimismo, las aberturas
de ventilacion grandes imponen el riesgo de que penetre agua en estado liquido en el interior del sistema en el que
estan presentes los acaros beneficiosos. En consecuencia, mantener los niveles de humedad dentro de los
intervalos objetivo constituye un problema con los sistemas de la técnica anterior. Un nivel de humedad fuera de
estos intervalos objetivo puede provocar efectos no deseados sobre la salud y/o desarrollo de la poblacién de los
acaros beneficiosos en los sistemas. Por eso, para un funcionamiento prolongado de los sistemas actuales para la
liberacion de acaros beneficiosos, se requiere una humedad relativa ambiental de aproximadamente 70 % o
superior.

Los autores de la presente invencién han descubierto ahora de manera sorprendente que, contradiciendo la
conviccion general de que han de utilizarse materiales permeables al gas y/o aberturas de ventilacion relativamente
grandes en los sistemas para una liberacién prolongada (que proporcione) acaros beneficiosos, es posible mantener
eficazmente las poblaciones de especies de acaros beneficiosos en un compartimento incluido en un material que
tiene una baja permeabilidad al gas y en el que las aberturas que conectan el interior del compartimento (que
contienen los individuos acaros) con el exterior, son relativamente reducidas (p.ej. dentro del intervalo de tamafio de
los sistemas existentes que emplean materiales permeables al gas.

Resumen de la invencién

La invencion, por lo tanto, de acuerdo con un primer aspecto, se refiere a un sistema de liberacion de acaros
beneficiosos que consiste en un compartimento, el “compartimento para acaros”, que retiene una poblacién de una
especie de acaros beneficiosos, preferentemente en asociacién con un portador, asi como una fuente de alimento
para los acaros beneficiosos, donde dicho compartimiento para acaros esta incluido en un material, un material de
barrera al gas, que tiene una velocidad de transmision de vapor de agua de <5 g/m2*24 horas, comprendiendo dicho
material de barrera al gas un laminado de polimero-metal y teniendo dicho compartimiento para acaros un volumen
de x mm?® comprendido entre 3*10° y 600*10> mm® y donde el sistema comprende ademas una serie de conexiones
que conectan el compartimiento para acaros con el espacio exterior al compartimiento para acaros, teniendo dicha
serie de conexiones cada una de ellas un area y comprendida entre 0,1y 4,0 mmz, donde la suma de las areas de la
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serie de conexiones es Ty, y donde 5*10° mm < x/Sy < 70*10° mm, preferentemente 6*10° mm < x/Yy < 60*10> mm,
mas preferentemente 7*10° mm < x/Sy < 50*10° mm.

Otro aspecto mas de la invencién se refiere al uso del sistema de acuerdo con la invencién para introducir una
especie de acaros beneficiosos en un area objetivo y a un método para controlar en un area objetivo una plaga
capaz de ser depredada por una especie de artropodos depredadores, comprendiendo dicho método proporcionar el
sistema de acuerdo con la invencién a dicha area objetivo.

Otro aspecto mas de la invencion se refiere a un método para producir un producto agricola entre una serie de
organismos no humanos susceptibles de plagas que pueden ser depredados por una especie de artropodos
depredadores, comprendiendo dicho método:

- proporcionar la serie de organismos no humanos en un area, el area objetivo;

- proporcionar en el area objetivo una serie de sistemas de acuerdo con la invencién, como por ejemplo una serie
de sistemas de acuerdo con la invencion;

- proporcionar a la serie de organismos no humanos nutrientes y condiciones del entorno adecuados para producir
el producto agricola.

Breve descripcion de las figuras

La Figura 1A presenta una vista del lado frontal de un sistema de liberacion de acaros de acuerdo con la
invencion.

La Figura 1B presenta una vista de lado del reverso de un sistema de liberacién de acaros de acuerdo con la
invencion-

La Figura 1C presenta una vista en la direccién del eje mas largo del sistema de liberacién de acaros presentado
en las figuras 1A'y 1B.

La Figura 1D presenta un papel metalizado plano del que se forma el sistema de liberacion de acaros de las
figuras 1A-1C.

La Figura 2 muestra como se pueden formar multiples sobrecitos de liberacion de acaros a partir de un rollo de
papel metalizado.

Las Figuras 3 A y 3B muestran los resultados de los recuentos de acaros depredadores (A. swirskii) y acaros
presa (C. lactis) dentro de sistemas de liberacion de acaros que tienen diferentes variaciones de disefio, tal como
se someten a ensayo en el experimento.

Las Figuras 4A y 4B muestran los valores de la actividad agua (as) y el contenido de agua a lo largo del tiempo
dentro de los sistemas de liberacion de acaros que tienen diferentes variaciones de disefio, tal como se someten
a ensayo en el experimento.

Las Figuras 5 A y 5B muestran los resultados del recuento de acaros depredadores (A. swirskii) y acaros presa
(C. lactis) recogidos en una prueba de la marcha, tal como se somete a ensayo en el experimento.

Descripcion detallada de la invencién

El sistema de la invencién es un sistema adecuado para liberar acaros beneficiosos. El sistema comprende
elementos estructurales, en particular, un material de barrera al gas y, en ciertas realizaciones, también otros
elementos bioldgicos, en particular, la poblacion de acaros beneficiosos. Un sistema para la liberacion de acaros
beneficiosos puede referirse a un dispositivo para la liberacion de acaros beneficiosos o un recipiente para la
liberacién de acaros beneficiosos.

El término biolégico acaros estara claro para el experto en la materia. En particular, el experto en la materia sabra
que los acaros son animales invertebrados de la subclase Acari caracterizada por tener un exoesqueleto y
apéndices unidos. Los acaros beneficiosos liberados por el sistema de la invencion son beneficiosos en lo que se
refiere a las funciones Uutiles que realizan. Entre dichas funciones utiles se pueden incluir por ejemplo funciones en
agricultura, incluyendo horticultura, como el control de poblaciones de insectos y/o plagas. En particular, los acaros
depredadores son utiles para el control de poblaciones de insectos y/o plagas de acaros. Alternativamente, los
acaros beneficiosos pueden ser Utiles en el sentido de que pueden servir como fuente de alimento para acaros
depredadores beneficiosos u otros artropodos depredadores beneficiosos, al mismo tiempo que no son una plaga en
el area objetivo en el que se emplean. De este modo, pueden favorecer el desarrollo de una poblacion de una
especie depredadora presente en el area objetivo (ya sea por introduccion humana o por estar presentes de forma
natural) con un riesgo minimo de provocar efectos negativos en el area objetivo. Siendo asi, ha de entenderse que el
término beneficioso significa util.

Los acaros depredadores se pueden seleccionar por ejemplo entre:
- Especies de acaros Mesostigmatidos, como entre

i) Phytoseiidae como, por ejemplo, entre:
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- la subfamilia de los Amblyseiinae, como por ejemplo del género Amblyseius, p.ej. Amblyseius andersoni,
Amblyseius aerialis, Amblyseius swirskii, Amblyseius herbicolus o Amblyseius largoensis, del género
Euseius p.ej. Euseius finlandicus, Euseius hibisci, Euseius ovalis, Euseius victoriensis, Euseius stipulatus,
Euseius scutalis, Euseius tularensis, Euseius addoensis, Euseius concordis, Euseius ho, Euseius gallicus,
Euseius citrifolius 06 Euseius citri, del género Iphiseiodes p.ej. Iphiseiodes zuluagi, del género Iphiseius
p.ej. Iphiseius degenerans, del género Neoseiulus p.ej. Neoseiulus barkeri, Neoseiulus californicus,
Neoseiulus cucumeris, Neoseiulus longispinosus, Neoseiulus womersleyi, Neoseiulus idaeus, Neoseiulus
anonymus, Neoseiulus paspalivorus, Neoseiulus reductus o Neoseiulus fallacis, Neoseiulus baraki del
género Amblydromalus p.ej. Amblydromalus limonicus del género Typhlodromalus p.ej. Typhlodromalus
aripo, Typhlodromalus lailae o Typhlodromalus peregrinus del género Transeius (conocido
alternativamente como Typhlodromips) p.ej. Transeius montdorensis (conocido alternativamente como
Typhlodromips montdorensis), del género Phytoseiulus, p.ej. Phytoseiulus persimilis, Phytoseiulus
macropilis, Phytoseiulus longipes, Phytoseiulus fragariae;

- la subfamilia de los Typhlodrominae, como por ejemplo del género Galendromus p.ej. Galendromus
occidentalis, del género Metaseiulus p.ej. Metaseiulus flumenis, del género Gynaeseiu p.ej. Gynaeseius
liturivorus del género Typhlodromus p.ej. Typhlodromus exhilarates, Typhlodromus phialatus,
Typhlodromus recki, Typhlodromus transvaalensis, Typhlodromus pyri, Typhlodromus doreenae o
Typhlodromus athiasae;

ii) Ascidae como por ejemplo del género Proctolaelaps, como Proctolaelaps pygmaeus (Muller); del género
Blattisocius p.ej. Blattisocius tarsalis (Berlese), Blattisocius keegani (Fox); del género Lasioseius p.ej.
Lasioseius fimetorum Karg, Lasioseius floridensis Berlese, Lasioseius bispinosus Evans, Lasioseius dentatus
Fox, Lasioseius scapulatus (Kenett), Lasioseius athiasae Nawar & Nasr; del género Arctoseius p.ej.
Arctoseius semiscissus (Berlese); del género Protogamasellus p.ej. Protogamasellus dioscorus Manson;

iii) Laelapidae como por ejemplo del género Stratiolaelaps p.ej. Stratiolaelaps scimitus (Womersley);
Gaeolaelaps p.ej. Gaeolaelaps aculeifer (Canestrini); Androlaelaps p.ej. Androlaelaps casalis (Berlese),
Cosmolaelaps p.ej. Cosmolaelaps claviger, Cosmolaelaps jaboticabalensis;

V) Macrochelidae como por ejemplo del género Macrocheles p.ej. Macrocheles robustulus (Berlese),
Macrocheles muscaedomesticae (Scopoli), Macrocheles matrius (Hull);

v) Parasitidae c del género Pergamasus p.ej. Pergamasus quisquiliarum Canestrini; Parasitus p.ej.Parasitus
fimetorum (Berlese), Parasitus bituberosus, Parasitus mycophilus, Parasitus mammilatus;

- Especie de acaros Prostigmatidos como, por ejemplo, entre:

vi) Tydeidae, como por ejemplo del género Homeopronematus p.ej. Homeopronematus anconai (Baker); del
género Tydeus p.ej.Tydeus lambi (Baker), Tydeus caudatus (Dugés),; del género Pronematus p.ej.
Pronematus ubiquitous (McGregor);

vii) Cheyletidae, como por ejemplo del género Cheyletus p.ej. Cheyletus eruditus (Schrank), Cheyletus
malaccensis Oudemans;

viii) Cunaxidae, como por ejemplo del género Coleoscirus p.ej. Coleoscirus simplex (Ewing), del género
Cunaxa p.ej. Cunaxa setirostris (Hermann);

ix) Erythraeidae, como por ejemplo del género Balaustium p.ej. Balaustium putmani Smiley, Balaustium
medicagoense Meyer &Ryke, Balaustium murorum (Hermann), Balaustium hernandezi, Balaustium leanderi,
x) Stigmaeidae, como por ejemplo del género Agistemus p.ej. Agistemus exsertus Gonzalez; como por
ejemplo del género Zetzellia p.ej. Zetzellia mali (Ewing);

xi) Anystidae, como por ejemplo del género Anystis, p.ej. Anystis baccarum.

Teniendo en cuenta su conducta depredadora contra importantes plagas, los acaros depredadores se seleccionan
preferentemente de la familia Phytoseiidae,, en particular del género Amblyseius, como Amblyseius swirskii,
Amblyseius largoensis y Amblyseius andersoni, del género Neoseiulus, como Neoseiulus californicus, Neoseiulus
cucumeris, Neoseiulus barkeri, Neoseiulus baraki y Neoseiulus longispinosus y Neoseiulus fallacis, en particular del
género Euseius, como Euseius gallicus, del género Iphiseius, como Iphiseius degenerans, del género Transeius,
como Transeius montdorensis, del género Amblydromalus, como Amblydromalus limonicus (conocido
alternativamente como Typhlodromalus limonicus), del género Galendromus, como Galendromus occidentalis, del
género Phytoseiulus, como Phytoseiulus persimilis, Phytoseiulus macropilis y Phytoseiulus longipes, de la familia
Cheyletidae, en particular del género Cheyletus, como Cheyletus eruditus, de la familia Laelapidae, en particular del
género Androlaelaps, como Androlaelaps casalis, del género Stratiolaelaps, como Stratiolaelaps scimitus (conocido
alternativamente como Hypoaspis miles), del género Gaeolaelaps, como Gaeolaelaps aculeifer (conocido
alternativamente como Hypoaspis aculeifer), o de la familia Macrochelidae, en particular del género Macrocheles,
como Macrocheles robustulus.

Se hace referencia a los nombres de los Fitoseidosae en Chant D.A., McMurtry, J.A. (2007) lllustrated keys and
diagnoses for the genera and subgenera of the Fitoseidosae of the world (Acari: Mesostigmata), Indira Publishing
House, West Bloomfied, MI, Estados Unidos. Se hace referencia a los nombres de Ascidae, Laelapidae,
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Macrochelidae, Parasitidae, Tydeidae, Cheyletidae, Cunaxidae, Erythraeidae y Stigmaeidae en Carrillo, D., de
Moraes, G.J., Pena, J.E. (ed.) (2015) Prospects for Biological Control of Plant Feeding Mites and Other Harmful
Organisms. Springer, Cham, Heidelberg, Nueva York, Dordrecht, Londres. En cuanto a Parasitus mycophilus se
remite a Baker A.S., Ostoja-Starzewski J.C (2002) New distributional records of the mite Parasitus mycophilus (Acari:
Mesostigmata), with a redescription of the male and first description of the deutonymph. Systematic & Applied
Acarology 7, 113-122. En cuanto a Parasitus mammilatus se remite a Karg, W. (1993) Die Tierwelt Deutschlands,
59.Teil. Acari (Acarina), Milben Parasitiformes (Anactinochaeta) Cohors Gamasina Leach. Gustav Fischer, Jena. En
cuanto a los Anystidae se puede remitir a Cuthbertson A.G.S., Qiu B.-L., Murchie A.K. (2014) Anystis baccarum: An
Important Generalist Predatory Mite to be Considered in Apple Orchard Pest Management Strategies. Insects 5, 615-
628; doi: 10.3390/insects5030615.

El experto en la materia conocera las posibles especies hospedadoras de los acaros depredadores seleccionados.
Las plagas que se pueden controlar eficazmente con los acaros depredadores son por ejemplo moscas blancas,
como Trialeurodes vaporariorum y Bemisia tabaci;, trips como Thrips tabaci, Thrips palmi'y Frankliniella spp., como
Frankliniella occidentalis, Frankliniella schultzei acaros arafia como Tetranychus urticae, Panonychus ulmi, otros
acaros fitofagos como Polyphagotarsonemus latus, u ofras plagas como Eriofidos, Tenuipalpidae, Psillidos,
saltahojas, afidos, dipteros. Asimismo, acaros que infestan especies aviares, como acaro rojo de las gallinas
(Dermanyssus gallinae) y acaros que infestan a reptiles como la familia Macronyssidae, como por ejemplo del
género Ophionyssus, como Ophionyssus natricis, pueden ser depredados por acaros depredadores, en particular
acaros depredadores seleccionados del género Hypoaspis, como Hypoaspis angusta, del género Cheyletus, como
Cheyletus eruditis, del género Androlaelaps, como Androlaelaps casalis, de la familia Laelapidae como por ejemplo
del género Stratiolaelaps p.ej. Stratiolaelaps scimitus (Womersley); Gaeolaelaps p.ej. Gaeolaelaps aculeifer
(Canestrini); Androlaelaps p.ej. Androlaelaps casalis (Berlese), o del género Macrocheles, como Macrocheles
robustulus.

Los acaros beneficiosos que pueden servir como fuente de alimento de acaros depredadores y otros artropodos de
acuerdo con ciertas realizaciones de la invencion se pueden seleccionar entre especies de acaros Astigmatidos, en
particular especies de acaros Astigmatidos seleccionados entre:

i) Carpoglyphidae como por ejemplo del género Carpoglyphus p.ej. Carpoglyphus lactis;

i) Pyroglyphidae como por ejemplo del género Dermatophagoides p.ej. Dermatophagoides pteronysinus,
Dermatophagoides farinae; del género Euroglyphus p.ej. Euroglyphus longior, Euroglyphus maynei; del género
Pyroglyphus p.ej. Pyroglyphus africanus;

iii) Glycyphagidae como por ejemplo de la subfamilia Ctenoglyphinae, como por ejemplo del género
Diamesoglyphus p.ej. Diamesoglyphus intermedius o del género Ctenoglyphus, p.ej. Ctenoglyphus plumiger,
Ctenoglyphus canestrinii, Ctenoglyphus palmifer; la subfamilia Glycyphaginae, como por ejemplo del género
Blomia, p.ej. Blomia freemani o del género Glycyphagus, p.ej. Glycyphagus ornatus, Glycyphagus bicaudatus,
Glycyphagus privatus, Glycyphagus domesticus, o del género Lepidoglyphus p.ej. Lepidoglyphus michaeli,
Lepidoglyphus fustifer, Lepidoglyphus destructor, o del género Austroglycyphagus, p.ej. Austroglycyphagus
geniculatus; de la subfamilia Aeroglyphinae, como por ejemplo del género Aeroglyphus, p.ej. Aeroglyphus
robustus; de la subfamilia Labidophorinae, como por ejemplo del género Gobhieria, p.ej. Gohieria fusca; o de la
subfamilia Nycteriglyphinae como por ejemplo del género Coproglyphus, p.ej. Coproglyphus stammeri o de la
subfamilia Chortoglyphidae, como por ejemplo del género Chortoglyphus p.ej. Chortoglyphus arcuatus y mas
preferentemente se selecciona de la subfamilia Glycyphaginae, mas preferentemente se selecciona del género
Glycyphagus o el género Lepidoglyphus seleccionandose sobre todo preferiblemente entre Glycyphagus
domesticus o Lepidoglyphus destructor;

iv) Acaridae como por ejemplo del género Tyrophagus p.ej. Tyrophagus putrescentiae, Tyrophagus tropicus, del
género Acarus p.ej. Acarus siro, Acarus farris, Acarus gracilis; del género Lardoglyphus p.ej. Lardoglyphus konoi,
del género Thyreophagus, como Thyreophagus entomophagus; del género Aleuroglyphus, p.ej. Aleuroglyphus
ovatus;

v) Suidasiidae como por ejemplo del género Suidasia, como Suidasia nesbiti, Suidasia pontifica o Suidasia
medanensis.

Los acaros Astigmatidos preferentes se pueden seleccionar entre Lepidoglyphus destructor, Carpoglyphidae como
por ejemplo del género Carpoglyphus p.ej. Carpoglyphus lactis, el género Thyreophagus, como Thyreophagus
entomophagus, Acaridae, como Suidasia pontifica o Suidasia medanensis.

Los acaros Astigmatidos se pueden aislar de su habitat natural tal como describe Hughes (Hughes, A.M., 1977, The
mites of stored food and houses. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, Boletin Técnico No. 9: 400 pp), y
se pueden mantener y cultivar tal como describe Parkinson (Parkinson, C.L., 1992, "Culturing free living astigmatid
mites." Aracnidos: Actas de la jornada del simposio sobre arafias y sus aliados celebrado el 21 de noviembre de
1987 en la Sociedad Zooldgica de Londres) y Solomon & Cunnington (Solomon, M.E. and Cunnington, A.M., 1963,
Rearing acaroidmites, Agricultural Research Council, Pest Infestation Laboratory, Slough, Inglaterra, pp 399 403).

El término “liberar” deberia entenderse como el afloramiento de los acaros beneficiosos desde el sistema. Por lo
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tanto, el sistema de liberacion de acaros de la invenciéon es adecuado para liberar, dispersar o proporcionar acaros
beneficiosos.

El sistema de la invencion comprende un compartimento, el compartimiento para acaros, que retiene una poblacion
de acaros beneficiosos. La funcién del compartimiento es la de retener los individuos de la poblacién de acaros
beneficiosos y otros materiales adicionales asociados con los individuos acaros beneficiosos. Dichos materiales
adicionales pueden seleccionarse entre materiales portadores y/o fuentes de alimento conocidas entre el experto en
la materia.

El tamafio y la forma (o configuracion) del compartimiento puede variar dependiendo del acaro beneficioso
seleccionado. La seleccion de intervalos de tamafio y formas (configuraciones) adecuados entra dentro del
conocimiento habitual del experto en la materia. Por ejemplo, se puede hacer referencia a las patentes britanicas
GB2393890 y GB2509224 que divulgan sistemas para acaros o insectos que tienen formas y tamaros adecuados.
El experto en la materia entendera que los sistemas de acuerdo con la presente invencion pueden disefiarse en
correspondencia con los sistemas de liberacion de acaros tal como se divulgan en las patentes britanicas
GB2393890 y GB2509224. El sistema de liberacion de acaros de la invencién puede presentarse por tanto en
asociacion con al menos otro sistema de la invencion conectando dicho al menos otro sistema, formando asi una
asociacion de una pluralidad de sistemas de la invencion. La asociacion de la pluralidad de sistemas de la invencién
es tal que, preferentemente, se forma un cuerpo alargado. El cuerpo alargado tiene preferentemente una longitud
mayor que un sistema individual y una anchura esencialmente igual a la del sistema simple. De acuerdo con ciertas
realizaciones preferentes, la asociacion de sistemas comprende 2 sistemas de la invencion que se pueden doblar en
una V o U invertida, en las que las conexiones estan localizadas dentro de la conformacién doblada. De acuerdo con
otras realizaciones preferentes, la asociacion de sistemas tiene un cuerpo alargado de al menos 10 - 180 metros de
longitud, por ejemplo 80-160 metros.

La poblaciéon de acaros beneficiosos contenida en el compartimento es preferentemente una poblacion de cria. En la
presente memoria descriptiva, debe entenderse que el término “cria” incluye la propagacion y aumento de una
poblacién por reproduccion. El experto en la materia sabra y entenderan que, aunque muchas especies de acaros se
reproducen por reproduccion sexual, hay algunas especies que se reproducen por reproduccion asexual. El experto
en la materia en la técnica podra identificar qué especies se reproducen sexualmente y qué especies de acaros se
reproducen asexualmente. En esencia, una poblacién de cria es capaz de aumentar la serie de individuos por medio
de la reproduccién. El experto en la materia podra entender por tanto que una poblaciéon de cria comprendera
individuos de acaros hembra que son capaces de reproducirse, es decir, que pueden producir progenie, o individuos
de acaros hembra que pueden madurar a un estadio de la vida en el que pueden producir progenie. El experto en la
materia comprendera ademas que, en cuanto a una especie de acaros que se reproduce sexualmente, una
poblacién de cria comprende individuos sexualmente maduros macho o individuos macho que pueden madurar en
individuos macho sexualmente maduros. Alternativamente, en cuanto a las especies de acaros que se reproducen
sexualmente, una poblacion de cria puede comprender una o mas hembras fertilizadas.

Preferentemente, la poblacién de los acaros esta en asociacién con un portador. El uso de portadores en productos
que comprenden acaros beneficiosos es una practica habitual dentro de la técnica y se sabe que, en principio, se
puede utilizar cualquier material sélido que sea adecuado para proporcionar una superficie portadora a los
individuos. Por lo tanto, en general, las particulas portadoras tendran un tamafio mayor que el tamafo de los
individuos de acaros beneficiosos. Preferentemente, el portador proporciona un medio porosos que permite el
intercambio de gases metabdlicos y calor producidos por las poblaciones de acaros. El experto en la materia sabra
que el grado en que sea adecuado un portador en particular dependera de la especie del acaro beneficioso
seleccionado y podran seleccionar los vehiculos adecuados. Por ejemplo, se pueden seleccionar vehiculos
adecuados de materiales vegetales, como salvado (de trigo), serrin, sémola de la mazorca de maiz, etc. En la
patente internacional W02013/103295 se divulga ademas la idoneidad de paja como material portador para
poblaciones de acaros. Cuando esta presente un portador en el compartimiento para acaros, preferentemente, el
material portador no llena completamente el compartimiento para acaros, sino que queda un espacio libre en el
compartimiento para acaros. Se puede crear el espacio libre utilizando un volumen de portador de 60-95 %,
preferentemente 70-90 %, mas preferentemente 75-85 % del volumen x del compartimento para acaros. El espacio
libre puede contribuir al intercambio de gases a través de una serie de conexiones. En vista de ello, en el caso de
utilizar un portador y haya un espacio libre en el compartimento para acaros, se proporciona la serie de conexiones
preferentemente en la parte superior del compartimiento para acaros (en el que estara localizado el espacio libre).

El compartimiento comprende ademas una fuente de alimento para los acaros beneficiosos. El experto en la materia
sabra que la idoneidad de una fuente de alimento puede depender de la especie de acaros beneficiosos
seleccionada. Para las especies depredadoras puede ser preferente una presa viva. Por ejemplo, los acaros
Astigmatidos pueden ser una presa adecuada para acaros depredadores. Las especies de acaros Astigmatidos que
se pueden seleccionar como fuente de alimento para especies de acaros depredadores se han indicado ya. Por lo
tanto, de acuerdo con ciertas realizaciones de la invencién, el compartimento para acaros puede comprender una
especie de acaros depredadores como acaros beneficiosos y una especie de acaros Astigmatidos como fuente de
alimento para los acaros depredadores. De acuerdo con otras realizaciones de la invencién, se puede inmovilizar, al
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menos parcialmente, la poblacién de especies de acaros Astigmatidos presentada como fuente de alimento para
acaros depredadores tal como se describe en la patente internacional W02013/103294. Asimismo, pueden ser Utiles
huevos de los lepidépteros Corcyra cephalonica o Ephestia kuehniella como fuente de alimento para muchos acaros
depredadores mesostigmatidas o prostigmatidas, como por ejemplo, acaros depredadores fitoseidos. Tal como
sabra el experto en la materia, los huevos de los lepidépteros se inactivan normalmente cuando se presentan como
fuente de alimento a los acaros depredadores. Las personas especializados conoceran que se pueden seleccionar
otras fuentes de alimentacion para acaros depredadores entre los Artemia o polen, como por ejemplo polen de

Typha spp.

El compartimento para acaros del sistema de la invencién esta incluido en un material laminado de polimero-metal
que tiene un bajo indice de intercambio gaseoso y, en particular, una velocidad de transmisién de vapor de agua de
<5 g/m2*24 horas. Los materiales con velocidades de transmision de vapor de agua bajas también tienen
velocidades de transmision bajas para los gases metabolicos producidos por los acaros (y los microorganismos que
estan también presentes en los cultivos de acaros) como O; y/o CO,. Tal como se ha indicado, los autores de la
presente invencion han descubierto ahora de manera sorprendente que, contradiciendo la conviccion general de que
deben utilizarse materiales permeables al gas en los sistemas para liberar (proporcionar) acaros beneficiosos, es
posible mantener eficazmente las poblaciones de especies de acaros beneficiosos en un compartimento incluido en
un material que tiene una baja permeabilidad al gas. Cualquier laminado de polimero-metal que tenga la velocidad
de transmisiéon de vapor de agua indicada puede emplearse convenientemente dentro de la presente invencion. No
se indica ningun limite inferior en particular para la velocidad de transmision de vapor de agua fuera de lo
técnicamente viable. El experto en la materia sabra que hay disponibles materiales de barrera de vapor de agua que
tienen una velocidad de transmision de vapor de agua infinitamente pequefia. Por lo tanto, la velocidad de
transmision de vapor de agua de un material de barrera al gas seleccionado puede oscilar entre 5,0 g/m2*24 horas y
el valor tedrico de 0,00 g/m2*24 horas. Los materiales de barrera al gas adecuados tienen una velocidad de
transmisiéon de vapor de agua entre 5,0-0,01 g/m2*24 horas, preferentemente entre 3,5-0,05 g/m2*24 horas, por
ejemplo entre 2,5-0,1 g/m2*24 horas, mas preferentemente entre 2,0-1,0 g/m2*24 horas, por ejemplo entre 2,0-0,5
g/m2*24 horas, siendo sobre todo preferente entre 2,0-1,0 g/m2*24 horas.

El experto en la materia entendera que cualquier conexion que se haga entre las diferentes partes del material de
barrera al gas requerido para crear el compartimento para acaros debe ser también resistente a la transmision de
vapor de agua en el mismo intervalo que el material de barrera al gas. El experto en la materia tendra el
conocimiento sobre como fabricar conexiones resistentes a la transmision de vapor de agua. Preferentemente, los
materiales de barrera al gas adecuados permitiran ademas la creacion de sellos que sean resistentes a la
transmisién de vapor de agua.

A lo largo de la presente descripcion, el término “compartimento” se refiere a una parte o espacio que esta dividido.
En el sistema de la presente invencion, el espacio del compartimento para acaros esta dividido al estar incluido en
un material de barrera al gas. Por tanto, cuando se hace referencia a que el compartimento para acaros esta
“incluido” en un material de barrera al gas significa que el espacio de compartimento esta rodeado (o envuelto) de
material de barrera al gas. El material de barrera al gas utilizado presenta preferentemente la forma de lamina, mas
preferentemente una lamina flexible. EI compartimento para acaros esta incluido en una serie de planos de material
permeable al gas. Para incluir, rodear, envolver el compartimento para acaros, se utiliza “una serie de” materiales de
barrera al gas. Preferentemente, se utiliza un solo tipo de material de barrera al gas para todos los planos del
material de barrera al gas que incluye el compartimento para acaros, de manera que la “serie de” materiales de
barrera al gas se refiere a un material de barrera al gas, es decir, en singular. Sin embargo, en ciertas realizaciones
alternativas, se pueden emplear diferentes tipos de materiales de barrera al gas para diferentes planos dentro del
total de planos que incluyen el compartimento para acaros. Por ejemplo, en un sobrecito, un plano frontal puede ser
de un primer material de barrera al gas y el plano del reverso puede ser de un segundo tipo de material de barrera al
gas. En tales casos, la serie de materiales de barrera al gas se refiere a una pluralidad de materiales de barrera al
gas.

El término “plano” se refiere a una superficie con cualquier forma o configuracion posible. Preferentemente, la serie
de planos que incluye el compartimento para acaros es al menos esencialmente plana. Alternativamente los planos
pueden estar curvos. De acuerdo con ciertas realizaciones, los planos pueden ser de una forma mixta, incluyendo
areas que son esencialmente planas y areas que son curvas. Al menos esencialmente plano incluye plano y
perfectamente plano.

“Una serie de” a lo largo de la presente descripcion significa uno o mas, como por ejemplo 1, 2, 3,4,5,6,7, 8, 9, 10
o mas. En ciertas realizaciones, “una serie de” es una pluralidad, como por ejemplo, 2, 4, 5, 6, 8 o 10. La serie de
planos del material de barrera al gas que incluye el compartimento para acaros puede ser un Unico plano. El experto
en la materia sabra y entenderan que un plano Unico puede formar un recinto tridimensional que incluye un
compartimento que tiene un volumen determinado, si se dobla o se fija el plano en una estructura de inclusion
tridimensional. Por ejemplo, se puede formar un compartimento cerrado con una forma similar a la de los sobrecitos
para el azucar o los sobrecitos para la nata del café a partir de una lamina flexible rectangular doblada en una forma
cilindrica y fijando los extremos de la capa del cilindro para formar una capa cerrada y fijando a continuacion los dos
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extremos opuestos abiertos (en el extremo “superior” e “inferior”) del cilindro para cerrar los extremos abiertos. El
compartimento en dicho objeto esta incluido en un Unico plano de la lamina de envoltura.

El experto en la materia tendra el conocimiento sobre lo que es el vapor de agua y, en particular, que es el estado
gaseoso del agua. Los materiales que tienen un bajo indice de intercambio gaseoso, los materiales de barrera al
gas, que son adecuados para su uso en la presente invencion tienen una velocidad de transmisién al vapor de agua
de <5g/m %24 horas. De acuerdo con ciertas realizaciones preferentes, las condiciones de ensayo para determinar
las velocidades de transmisién de vapor de agua son 38 °C, 90 % de humedad relativa. Las velocidades de
transmision de vapor de agua se pueden determinar de acuerdo con los procedimientos de las normas ASTM E96,
ASTM E398 o ASTM F1249. De acuerdo con ciertas realizaciones preferentes, se aplican los procedimientos de
ASTM E96 para determinar la velocidad de transmision de vapor de agua. Los materiales que tienen valores bajos
de transmision de vapor de agua, tal como se seleccionan en la presente invencion, también tienen niveles bajos de
transmision de gases metabdlicos. Por ejemplo, un papel metalizado BUI43 (distribuido por Euroflex B.V., Zwolle,
Paises Bajos) de acuerdo con el proveedor, tiene una permeabilidad al oxigeno de aproximadamente 5 cc/m2*24
horas (medido de acuerdo con ASTM F 1927 a 23 °C, 50 % humedad relativa). De manera similar, las peliculas
Nativia™ NZSS (Taghleef Industries) de acuerdo con el fabricante tienen una permeabilidad al oxigeno de
aproximadamente 12 cc/m**24 horas (medido de acuerdo con ASTM D 3985 a 23 °C, 50 % humedad relativa) y las
peliculas EcoMet (Ultimet Films) de acuerdo con el fabricante tienen una permeabilidad al oxigeno de
aproximadamente 3,0 cc/m®*24 horas (medido de acuerdo con ASTM D 3985 a 23 °C, 50 % humedad relativa).

La seleccion del material de barrera al gas puede consistir en cualquier material que comprenda un laminado de
polimero-metal que tenga el indice de transferencia de vapor de agua indicado y el experto en la materia podra
seleccionar materiales que tengan los indices de transferencia de vapor de agua dentro de los intervalos indicados.
Los laminados de varias capas son preferentes. Debera entenderse que un laminado de varias capas es un
laminado que tiene al menos 3 capas. Los laminados de varias capas, en particular, pueden tener buenas
propiedades de barrera al gas. De acuerdo con ciertas realizaciones preferentes, un material de barrera al gas
seleccionado puede ser una pelicula de laminado polimero-metal, como por ejemplo una pelicula de laminado que
comprende una pelicula de polimero metalizado. Los laminados de polimero-metal, en particular, tienen buenas
propiedades de barrera al gas, en particular, en el caso de que tenga varias capas. Las peliculas flexibles tienen son
particularmente preferentes, ya que pueden conformarse facilmente en las formas deseadas. Un material de barrera
al gas puede seleccionarse por ejemplo entre una pelicula NatureFlex™ N932 (InnowaT"’I Films) que tiene de
acuerdo con el proveedor una velocidad de transmision de vapor de agua < 5 g/m %24 horas (determinado de
acuerdo con ASTM E96 a 38 °C, 90 % humedad relativa). Sin embargo, las observaciones de los autores de la
invencion indican que este material puede tener una menor velocidad de transmision de vapor de agua que la
indicada por el proveedor. Alternativamente, se puede utilizar el papel metalizado BUI43 (distribuido por Euroflex
B.V., Zwolle, Paises Bajos). Este papel metallzado BUI43 de acuerdo con el proveedor tiene una velocidad de
transmision de vapor de agua de < 1,5 g/m**24 horas (determinado de acuerdo con ASTM E96 a 38 °C, 90 %
humedad relativa). Otros materiales de barrera al gas alternativos pueden seleccionarse entre las peliculas Nativia™
NZSS (Taghleef Industries) que de acuerdo con el proveedor, tienen una velocidad de transmision de vapor de agua
de aproximadamente 2,3 g/m®*24 horas (determinado de acuerdo con ASTM F1249 a 38 °C, 90 % humedad relativa)
y las peliculas EcoMet (Ultimet Films) que, de acuerdo con el proveedor, tienen una velocidad de transmisiéon de
vapor de agua de aproximadamente 1,0 g/m*24 horas (determinado de acuerdo con ASTM F1249 a 38 °C, 90 %
humedad relativa).

La serie de planos de material de barrera al gas que incluye el compartimento para acaros tendra determinada area
superficial z que se expresa en mm?Z. El area superficial a la que se hace referencia es el area superficial efectiva del
material de barrera que es el area superficial que define (o que forma los limites de) el compartimento para acaros.
Es el area superficial del material de barrera al gas que esta en contacto con el espacio interior del compartimento
para acaros. Dependiendo del uso en concreto de este sistema de dlspensaC|on de acaros el valor z del area
superf|0|al del materlal de barrera puede tener un valor seIecuonado entre 0,5*10°-30*10° mm?, preferentemente
2.5*10%-15*10° mm?, mas preferentemente 3. 0*10°-7.0*10° mm?.

El compartimento para acaros tendra un volumen determinado x que se expresa en mm?>. El volumen del
compartimento para acaros es el volumen del espacio |nclu|do por Ios planos del material de barrera al gas. el valor x
del volumen se seleccionara dentro del |ntervalo de 3*10% a 600*10° mm?, preferentemente de 6*10 a 300*10° mm?®,
mas preferentemente de 8*10° a 100*10® mm?®, siendo sobre todo preferente de 9*10% a 35*10° mm®.

El sistema comprende ademas una serie de conexiones que conectan el espacio interior del compartimento para
acaros con el espacio exterior al compartimento para acaros. Las conexiones tienen principalmente las funciones de
permitir el intercambio gaseoso y permitir que los individuos (moviles) de la poblacion de acaros beneficiosos salgan
del compartimento para acaros. “Una serie de” debe interpretarse como uno o mas, tal como se ha definido
anteriormente. Las aberturas en el material de barrera al gas son adecuados para servir de conexiones. Las
aberturas pueden proporcionarse a través de cualquier medio adecuado conocido por el experto en la materia, como
por ejemplo perforacidon mecanica, como por ejemplo punzado o perforacion con aguja o, cuando el material de
barrera al gas tiene una baja temperatura de fusiéon (por debajo de 150 °C), como ocurre con muchas peliculas de
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polimero metalizadas, por perforacion térmica o quemado. Otros medios alternativos para crear las aberturas
pueden comprender perforacion con laser. Preferentemente, se selecciona un método para crear aberturas
eliminando el material de barrera al gas.

En la serie de conexiones, cada una tendra determinada area superficial y, que se expresa en mm?®. El area y de una
conexion es el area disponible para el intercambio gaseoso a través de la conexion. Yy es la suma del area de las
conexiones individuales en el sistema. Por ejemplo, si un sistema de la invencion comprende 2 conexiones, una
primera con un area y1 de 1,0 mm? y una segunda que tiene un area y2 de 2,0, entonces Yy = y1+y2= 1,0+2,0 = 3,0
mm?. El area superficial y de las conexiones individuales puede tener un valor seleccionado entre 0,10-4,0 mmz,
preferentemente 0,15-2,0 mmz, mas preferentemente 0,20-1,5 mmz, siendo sobre todo preferente 0,20-0,50 mm?>.
Dentro de los intervalos de tamario indicado, la forma de las conexiones utilizadas es la adecuada para que sea
posible el paso de los individuos de acaros moviles presentes en el compartimento para acaros a través de al menos
una de la serie de conexiones provistas. Dentro de los intervalos mas amplios proporcionados, el experto en la
materia podra seleccionar el intervalo adecuado que mas se ajuste para un acaro beneficioso seleccionado. Las
conexiones circulares de los tamarfos indicados en general seran adecuadas para la mayoria de los acaros
beneficiosos. Las conexiones de las diferentes formas no circulares pueden ser adecuadas también.
Preferentemente, las conexiones no circulares tienen una forma y un tamafio que puede incluir un circulo que tiene
un area superficial dentro del intervalo mencionado para el valor de y.

De acuerdo con ciertas realizaciones de la invencién, es preferente el uso de una pluralidad de conexiones. En el
caso de que se use una pluralidad de conexiones, la serie de conexiones puede ser de 1 por volumen de fraccién
del compartimento para acaros. Por ejemplo 1 por 3*10° mm® o, alternativamente 1 por 5*10°, 10*10%, 15*10°,
20*103, 25*103, 30*103, 35*103, 40*10° 0 50*10° mm® de volumen del comJ)artimento para acaros. Por ejemplo, para
un compartimento para acaros que tenga un volumen x de 200*10° mm®, puede proporcionarse una pluralidad de
conexiones, tal que se proporcione 1 conexién por 20*10° mm>. En este caso, se proporcionaran 200/20 = 10
conexiones. Alternativamente, para un compartimento para acaros que tiene un volumen x de 70*10° mm®, se puede
proporcionar una pluralidad de conexiones, tal que se proporcione 1 conexién por 25*10° mm?®. En este caso, se
proporcionan 2 conexiones teniendo en cuenta el hecho de que 70/25 = 2,8 y que el nimero total de conexiones que
se puede proporcionar es 2. En general, cuando se utiliza un compartimento para acaros que tiene un volumen x
superior a 20*10° mm®, es preferente el uso de una pluralidad de conexiones.

De acuerdo con ciertas realizaciones, preferentemente se proporcionan conexiones en un extremo del sistema
constituye una parte superior. La referencia a parte superior se refiere a la situacion de uso del sistema de la
invencion. En el caso de que el sistema de la invencién se proporcione con medios para colgarlo, la parte superior
estara en el extremo de dichos medios para colgarlo.

En el sistema de la invencion, el valor x del volumen del compartimento para acaros y el valor y del area de las
conexiones se selecciona para que 5*10° mm < x/Sy < 70*10° mm, preferentemente 6*10°> mm < x/Yy < 60*10> mm,
mas preferentemente 7*10° mm < x/Sy < 50*10° mm, en los que Sy es la suma de las areas y de las conexiones.
Esto asegura que las aberturas sean relativamente pequefias en comparacion con el tamafio del compartimento,
limitando asi el escape del vapor de agua del compartimento para acaros. Resulta sorprendente que las poblaciones
de acaros puedan mantenerse eficazmente en un compartimento cerrado incluido en un material que tiene una baja
transmision de oxigeno y que solamente estd conectado con el exterior con conexiones de ese tamafo
relativamente reducido.

En el sistema de acuerdo con la invencion (i) la velocidad de transmision de vapor de agua del material que incluye
el compartimento para acaros (VTVA), el volumen x del compartimento para acaros, el area y de las conexiones y la
fraccion x/3y (donde Yy es el area total de las conexiones (la suma del area y de conexiones individuales)) debe
encontrarse dentro de determinados intervalos predefinidos. Debe realizarse la seleccién dentro de los intervalos
presentados para que los criterios para VTVA, x, y y X/3y se encuentren dentro de los intervalos especificados. En la
Tabla I, a continuacién, se presentan combinaciones de VTVA, x, y y x/>y concebidas dentro de la presente
invencion. En las distintas columnas en relacion con los distintos valores para VTVA, se presentan diferentes
combinaciones de “x”, “y" y “x/3y”. Una realizacion particularmente preferente tiene las siguientes combinaciones:
VTVA = 2,0-1,0 g/m?*24 horas, x = 9*10°-35*10° mm?, y = 0,20-0,50 mm?, x/Yy = 7*10° - 50*10> mm.

Tabla |
VTVA VTVA VTVA VTVA VTVA VTVA VTVA
(g/m**24h) (g/m**24h) (g/m**24h) (g/m**24h) (g/m**24h) (g/m**24h) (g/m**24h)
5,0-0,00 5,0-0,01 3,5-0,05 2,5-0,1 2,0-0,1 2,0-0,5 2,0-1,0
x: 3k-600k x: 3k-600k x: 3k-600k x: 3k-600k x: 3k-600k x: 3k-600k x: 3k-600k
y: 0,10-4,0 | y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0
x/Yy: 5k-70k x/>y: 5k-70k x/>y: 5k-70k x/Y y: 5k-70k | x/>y: 5k-70k x/Y y: 5k-70k | x/>y: 5k-70k
x: 6k-300k x: 6k-300k x: 6k-300k x: 6k-300k x: 6k-300k x: 6k-300k x: 6k-300k
y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0
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y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0
x/Yy: 5k-70k x/Yy: 5k-70k x/Yy: 5k-70k x/Y y: 5k-70k | x/>y: 5k-70k x/Y y: 5k-70k | x/>y: 5k-70k
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y: 0,15-2,0 y: 0,15-2,0 y: 0,15-2,0 y: 0,15-2,0 y: 0,15-2,0 y: 0,15-2,0 y: 0,15-2,0
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x/>y: 5k-70k x/>y: 5k-70k x/>y: 5k-70k x/Y y: 5k-70k | x/>y: 5k-70k x/Y y: 5k-70k | x/>y: 5k-70k
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(g/m**24h) (g/m*24h) (g/m*24h) (g/m*24h) (g/m**24h) (g/m**24h) (g/m**24h)
5,0-0,00 5,0-0,01 3,5-0,05 2,5-0,1 2,0-0,1 2,0-0,5 2,0-1,0
x/>y: 7Tk-50k x/>y: 7Tk-50k x/>y: 7Tk-50k x/Y y: 7k-50k | x/>y: 7k-50k x/Y y: 7k-50k | x/>y: 7k-50k
x: 3k-600k x: 3k-600k x: 3k-600k x: 3k-600k x: 3k-600k x: 3k-600k x: 3k-600k
y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0
x/>y: 7Tk-50k x/>y: 7Tk-50k x/>y: 7Tk-50k XY y: 7k-50k | x/>y: 7k-50k XY y: 7k-50k | x/>y: 7k-50k
x: 6k-300k x: 6k-300k x: 6k-300k x: 6k-300k x: 6k-300k x: 6k-300k x: 6k-300k
y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0
x/>y: 7Tk-50k x/>y: 7Tk-50k x/>y: 7Tk-50k XY y: 7k-50k | x/>y: 7k-50k XY y: 7k-50k | x/>y: 7k-50k
x: 8k-100k x: 8k-100k x: 8k-100k x: 8k-100k x: 8k-100k x: 8k-100k x: 8k-100k
y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0
x/Yy: 7Tk-50k x/Yy: 7Tk-50k x/Yy: 7Tk-50k x/y y: 7k-50k | x/>y: 7k-50k x/y y: 7k-50k | x/>y: 7k-50k
x: 9k-35k x: 9k-35k x: 9k-35k x: 9k-35k x: 9k-35k x: 9k-35k x: 9k-35k

y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0 y: 0,10-4,0
x/>y: 7Tk-50k x/>y: 7Tk-50k x/>y: 7Tk-50k XY y: 7k-50k | x/>y: 7k-50k XY y: 7k-50k | x/>y: 7k-50k
k=*10°

El experto en la materia entendera que, al ejercer una fuerza, el volumen de un cuerpo puede variar. Esto se aplica
en particular para los cuerpos hechos de un material flexible, como por ejemplo una pelicula flexible. En caso de
utilizar materiales flexibles, el volumen del compartimento para acaros puede variar entre el volumen del material
presente en el compartimento para acaros (p.ej., la composiciéon para acaros que comprende los individuos de la
poblacion de acaros y, a menudo, el vehiculo) y el volumen maximo que puede proporcionar el material que incluye
el compartimento para acaros, el material de barrera al gas, sobre la base de sus dimensiones y/o las restricciones
geométricas. Por lo tanto, para los sistemas de liberacion de acaros en los que se utiliza un material de barrera al
gas, es posible que el valor x no sea fijo y que pueda variar. Para dichos sistemas, el volumen correspondiente del
compartimento para acaros que se ha de tomar en consideracion para determinar la relacion x/3y es el volumen que
tiene el compartimento para acaros durante un periodo de tiempo sustancial, como por ejemplo durante al menos 12
horas, como por ejemplo al menos 18 horas.

Preferentemente, el material de barrera utilizando es opaco, evitando asi que entre la luz en el compartimento para
acaros. Esto resulta beneficioso para prevenir la absorcion de calor desde la luz visible en el compartimento para
acaros. Entre los ejemplos de barreras al gas que tienen propiedades opacas se pueden citar las peliculas
NatureFlex™ N932 (Innovia™ Films) y el papel metalizado BUI43 (distribuido por Euroflex B.V., Zwolle, Paises
Bajos).

Con vistas a un uso sostenible del sistema de la invencién, es ademas preferente que el sistema esté fabricado de
materiales compostables. En este sentido es preferente el uso de materiales de barrera al gas compostables. Entre
los ejemplos de materiales de barrera al gas compostables que tienen propiedades adecuadas se pueden citar
pelicula NatureFlex™ N932 (Innovia™ Films) y papel metalizado BUI43 (distribuido por Euroflex B.V., Zwolle, Paises
Bajos).

Otros aspectos de la invencion se refieren al uso del sistema de acuerdo con la invencién para introducir acaros
beneficiosos en un area objetivo. El area objetivo puede ser cualquier area en la que la actividad de los acaros
beneficiosos es deseada. Los acaros beneficiosos pueden ser acaros depredadores o acaros adecuados como
fuente de alimento para acaros depredadores o para otros artrépodos depredadores beneficiosos. Tal como se
puede deducir de la presente descripcion, en el caso de que se seleccionen los acaros beneficiosos de una especie
de acaros depredadores, puede estar presente también una especie de acaros adecuada como fuente de alimento
para acaros depredadores en el compartimento para acaros del sistema de acuerdo con la invencién. Tal como se
podra deducir también de la presente descripcion, en el caso de que se seleccionen los acaros beneficiosos de
especies de acaros adecuados como fuente de alimento para acaros depredadores o para otros artrépodos
depredadores, los acaros depredadores no estan presentes preferentemente en el compartimento para acaros del
sistema de acuerdo con la invencion. O describiéndolo de otra forma, de acuerdo con dichas realizaciones, la
poblacién de los acaros beneficiosos consiste preferentemente en una serie de especies de acaros adecuadas como
fuentes de alimentacion para acaros depredadores o para otros artropodos depredadores. Por ejemplo, en caso de
que los acaros beneficiosos sean acaros depredadores que tienen una funcion de control de plagas de cultivos, el
area objetivo puede ser un cultivo. El cultivo puede seleccionarse, pero sin limitarse a ellos, cultivos de verduras
(invernaderos) como tomates (Solanum lycopersicum), pimiento (Capsicum annuum), berenjenas (Solanum
melogena) curcubitaceas (Cucurbitaceae) como pepinos (cucumis sativa), melones (cucumis melo) sandias (Citrullus
lanatus); frutos de bayas, como fresas (Fragaria x annanassa), frambuesas (Rubus ideaus)), moras, cultivos
ornamentales (invernadero) (como rosas, gerberas, crisantemos) o cultivos de arboles Citrus spp. Pueden liberarse
también los acaros adecuados como fuente de alimento para acaros depredadores o para otros artrépodos
depredadores que tienen una funcién de control de plagas de cultivo en un cultivo para favorecer el desarrollo de la
poblacién de especies depredadoras presentes en el cultivo. El acaro depredador puede ser una especie de
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mesostigmatidos o prostigmatidos, tal como se ha presentado anteriormente. Otros artropodos depredadores se
pueden seleccionar de la familia de los Miridae, como por ejemplo Macrolophus spp., de la familia Anthocoridae,
como Orius spp., por ejemplo Orius laevigatus, de la familia Coccinellidae, como [Adalia spp. o Cryptolaemus
montrouzieri, de los Chrysopidae, como Chrysoperla spp., por ejemplo, Chrysoperla carnea.

De acuerdo con realizaciones alternativas, los acaros beneficiosos pueden tener una funcién de control de plagas en
un animal, o animales hospedadores, en particular, plagas de animales domésticos, incluyendo animales de granja y
animales de compafiia, como aves de corral, ganado bovino, caballos, perros o gatos. De acuerdo con dichas
realizaciones, el area objetivo puede ser un area del establo o las cuadras del animal hospedador. El sistema de
acuerdo con la invencion puede utilizarse por ejemplo para favorecer el control del acaro rojo de las gallinas,
utilizando como acaros beneficiosos acaros depredadores seleccionados del género Hypoaspis, como Hypoaspis
angusta, del género Cheyletus, como Cheyletus eruditis, del género Androlaelaps, como Androlaelaps casalis, de la
familia Laelapidae como por ejemplo del género Stratiolaelaps p.ej. Stratiolaclaps scimitus (Womersley);
Gaeolaelaps p.ej. Gaeolaelaps aculeifer (Canestrini); Androlaelaps p.ej. Androlaelaps casalis (Berlese), o del género
Macrocheles, como Macrocheles robustulus o un acaro astigmatido adecuado como presa para un acaro depredador
de esta seleccion. Tal como sabe el experto en la materia, estos acaros depredadores tienen intervalos mucho mas
amplios y por tanto se pueden emplear también para controlar otras plagas. Asimismo, se pueden emplear otros
artropodos depredadores beneficiosos para controlar las plagas de animales hospedadores. El sistema de la
invencion se puede utilizar para liberar acaros astigmatidos que pueden servir como fuente de alimento para dichos
artropodos depredadores beneficiosos y, por tanto, pueden favorecer la supervivencia y/o desarrollo de sus
poblaciones, favoreciendo asi el control de la plaga del animal hospedador.

En otras realizaciones mas, los acaros beneficiosos son depredadores para plagas de productos alimentarios
almacenados, como por ejemplo acaros de productos almacenados. En dichas realizaciones, el area objetivo es el
almacén del producto alimentario.

En el uso de la invencion, se introduce el acaro beneficioso en el area objetivo proporcionando el sistema de la
invencion en el area objetivo o proximo a ella. Esto se puede realizar colocando el sistema de la invencion en el area
objetivo o colgandolo en el area objetivo. Para colgarlo en el area objetivo, el sistema de la invencién de acuerdo con
ciertas realizaciones puede comprender medios de suspension, como por ejemplo una serie de ganchos o una serie
de hilos. Dichos medios de suspension pueden fijarse en el material de barrera al gas.

Tal como se muestra en los experimentos a continuacioén, el sistema de liberaciéon de acaros de acuerdo con la
invencion mantiene funciones adecuadas cuando se utiliza en un entorno en el que la humedad relativa del ambiente
(HR) esta por debajo de 70 %. Esto proporciona un sistema que es mas robusto y que se puede emplear en
condiciones en las que la HR fluctia a valores por debajo de 70 % o incluso un promedio por debajo de 70 %. En
vista del hecho de que no siempre se pueden controlar las condiciones del entorno, la presente invencion
proporciona un sistema con un menor riesgo de fallo como consecuencia de una humedad ambiental demasiado
baja. Por lo tanto, de acuerdo con ciertas realizaciones preferentes, el sistema de la invencion es para su uso en un
entorno en el que la humedad relativa ambiental (HR) puede alcanzar valores por debajo de 65 %, como 65 % - 10
%, o por debajo de 60 %, por debajo de 55 %, por debajo de 50 %, por debajo de 45 %, por debajo de 40 %, por
debajo de 30 %, por debajo de 25 %, por debajo de 20 % o por debajo de 15 %. De acuerdo con otras realizaciones
preferentes, el sistema de la invencion es para su uso en un entorno en el que la humedad relativa ambienta (HR)
esta por debajo de 65 %, por ejemplo 65 % - 10 %, o por debajo de 60 %, por debajo de 55 %, por debajo de 50 %,
por debajo de 45 %, por debajo de 40 %, por debajo de 30 %, por debajo de 25 %, por debajo de 20 %, o por debajo
de 15 %.

Otro aspecto mas de la invencion se refiere a un método para controlar una plaga susceptible de ser depredada por
una especie de acaros depredadores u otra especie de artropodos depredadores beneficiosos que comprende
proporcionar el sistema de acuerdo con la invencién en un area objetivo, en la que se va a controlar la plaga.

Otro aspecto mas de la invencion se refiere a un método para producir un producto agricola a partir de una serie de
organismos no humanos propensos a ser infestados por plagas susceptibles de ser depredadas por artrépodos
beneficiosos depredadores, comprendiendo dicho método:

- proporcionar una serie de organismos no humanos en un area, el area objetivo;

- proporcionar en el area objetivo, o su proximidad, una serie de sistemas de acuerdo con la invencion;

- proporcionar la serie de organismos no humanos nutrientes y condiciones del entorno adecuadas para producir
el producto agricola.

La serie de organismos no humanos se puede seleccionar entre especies de cultivos (tal como se han definido,
especies aviares, preferentemente, especies de aves de corral, como por ejemplo pollos o pavos, ganado de
mamiferos.

Debe entenderse que plaga susceptible de ser depredada por una especie de acaros depredadores se refiere a una
13
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plaga que es una presa adecuada para un acaro depredador presente en el sistema de liberacion de acaros (el
acaro depredador seleccionado como acaro beneficioso).

Debe entenderse que organismos no humanos propensos a la infestacion con una plaga susceptible de ser
depredada por una especie de acaro depredador se refiere a organismos no humanos que son propensos a atraer
una plaga, siendo dicha plaga una presa adecuada para el acaro depredador presente en el sistema de liberacion de
acaros (el acaro depredador seleccionado como acaro beneficioso). Los organismos no humanos propensos para
infestacion con una plaga es por tanto un hospedador adecuado para la plaga y la plaga es una presa adecuada
para el acaro depredador presente en el sistema de liberacion de acaros (el acaro depredador seleccionado como
acaro beneficioso).

Los productos agricolas que se pueden producir a partir de un cultivo pueden incluir cualquier material vegetal que
tenga un valor agricola, como por ejemplo biomasa vegetal, semillas, frutos, etc. Los productos agricolas que se
pueden producir a partir de una especie aviar, como por ejemplo aves de corral, en particular pollos y pavos, pueden
incluir carne, huevos y estiércol. Los productos agricolas que se pueden producir a partir de ganado mamifero como
por ejemplo ganado bovino, cabras, ovejas, cerdos, puede incluir carne, cuero y estiércol.

Las distintas realizaciones de este aspecto de la invencion y los detalles técnicos conectados con ella son similares
a los de uso del sistema para introducir acaros beneficiosos en un area objetivo, tal como se han descrito.

La invencion se ilustrara a continuacion haciendo referencia a las figuras adjuntas y los ejemplos que se presentan
mas adelante. Debe subrayarse que estas figuras, la descripcion relacionada con ellas y los ejemplos son
Unicamente ilustrativos y en ningun sentido restringen el alcance de la invencion tal como se define en las
reivindicaciones.

La Figura 1 muestra esquematicamente un sistema de liberacion de acaros (1) de acuerdo con una realizacion de la
invencion que tiene la forma de un sobrecito con forma de palillo. La figura 1 A presenta una vista del lado frontal de
un sistema de liberacion de acaros (1) en el que esta localizado el panel frontal (2). La Figura 1B presenta una vista
del lado del reverso de un sistema de liberacion de acaros (1) en el que estan localizados un primer panel del
reverso (3) y un segundo panel del reverso (4) y la parte trasera de la superficie de sellado (5). La figura 1C presenta
una vista de la direccion del eje mas largo del sistema de liberaciéon de acaros alargado (1). El sobrecito de forma de
palillo (1) se dobla a partir de un papel metalizado plano (BUI 43, Euroflex B.V., Zwolle, Paises Bajos) presentados
en la Figura 1D con el lado exterior enfrentado hacia arriba). Se indican las partes que forman el panel frontal (2) (35
mm de ancho y 85 mm de largo), el primer panel del reverso (3), el segundo panel del reverso (4) y la aleta de
sellado (5) en la conformacion doblada del sistema de liberacion de acaros (1). Asimismo, en la Figura 1D se
presenta una segunda superficie de sellado (6) que se une a la superficie de sellado 5 y en el doblez (7). En la
conformacién doblada y sellada no es visible el doblez (7) y la segunda superficie de sellado (6) cubierta por la
superficie de sellado (5). La configuracion doblada presentada en las Figuras 1A, 1B y 1C se obtiene en un
procedimiento similar a los procedimientos para producir sobrecitos para el azdcar y sobrecitos para la nata para el
café utilizando maquinas similares. Para esta superficie de sellado (5) se une con una superficie de sellado (6) y las
partes estan selladas a una temperatura adecuada por encima de la temperatura de sellado del material. A
continuacion se crea un doblez a lo largo de la linea entre las partes (6) y (7) para permitir que se vuelva a doblar la
aleta del sello con el cuerpo del sobrecito. Esto permite fijar la aleta del sello al cuerpo de sobrecito en un segundo
panel del reverso (4). A continuacion, se ejecuta el sello inferior (8). Esto crea un recipiente abierto que se rellena
con una composicion de acaros que comprenden una poblacién de acaros sobre un vehiculo. Tras el rellenado, se
ejecuta el sello superior (9). Este sello superior (9) es mas ancho que el sello inferior (8) con el fin de proporcionar un
punto de fijacion de un medio de colgadura como, por ejemplo, un gancho de cartén (no se muestra). En la Figura
1D, las localizaciones del sello inferior (8) y el sello superior (9) estan presentes con numeros de referencia entre
paréntesis, teniendo en cuenta el hecho de que en la situacién sin doblar plana, los sellos no estan presentes en
realidad.

En la Figura 2, presenta como se pueden formar mdltiples sobrecitos de liberaciéon de acaros a partir de un rollo de
papel metalizado. Para una sola pieza plana de papel metalizado, se indican las partes que forman el panel frontal
(2), el primer panel del reverso (3), el segundo panel del reverso (4) y la aleta de sellado (5) en la conformacion
doblada del sistema de liberacion de acaros. Asimismo, se indican el interior de la solapa de la aleta interior (7), la
parte (6) cubierta por el sello de la aleta y las partes en las que se colocan los sellos térmicos (8) y (9). El cortado,
doblado, sellado y rellenado con la composicion de acaros que comprende una poblaciéon de acaros en asociacion
con un vehiculo, la introduccién de la abertura (10) para conectar el compartimento de acaros con el espacio exterior
al compartimiento para acaros se pueden llevar a cabo de forma totalmente automatica con tecnologia y
procedimientos similares a la tecnologia y procedimientos utilizados para producir sobrecitos de azucar y sobrecitos
para la nata del café.

EJEMPLO

Cultivo de acaros
14
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Una cria de reserva de Amblyseius swirskii alimentado con el acaro presa Carpoglyphus lactis sobre un material
portador de salvado humidificado (20 % p/p de contenido en agua. Se proporcionaron nutrientes para C. lactis con
material farinaceo del salvado y 5 % (p/p) de extracto de levadura afiadido al salvado. Se evalud el numero de
acaros en la mezcla de cria utilizando métodos de recuento convencionales, tal como se describe en van Lenteren,
J.C., Hale, A., Klapwijk, J.N., van Schelt, J. y S. Steinberg (2003) Guidelines for quality control of commercially
produced natural enemies. In: van Lenteren, J.C. (ed) Quality control and production of biological control agents:
Theory and testing procedures CABI Publishing, Wallingford RU, pp 293-294.

Procedimiento

Se compararon sistemas de liberaciéon de acaros (sobrecitos) que tenian las siguientes variaciones de disefio del
compartimiento para acaros:

1. Papel revestido de polietileno (PE) (papel Kraft 40 g /m? laminado con PE extruido 17 g/m? (KBM 40 "17 gr)
Burgo, ltalia), forma estandar* del compartimiento para acaros y una sola abertura con un diametro de 0,65 +
0,05 mm que conecta con el espacio exterior al compartimento para acaros.

2. Papel revestido de PE (papel Kraft 40 g/m? laminado con PE extruido 17 g/m? (KBM 40+17gr) Burgo, ltalia),
forma estandar* del compartimento para acaros y una Unica abertura con un diametro de 1,3 mm que conecta
con el espacio exterior al compartimento para acaros.

3. Papel metalizado BUI43 (Euroflex B.V., Zwolle, Paises Bajos), forma estandar* del compartimento para acaros
y una sola abertura con un diametro de 0,65 + 0,05 mm que conecta con el espacio exterior al compartimento
para acaros.

4. Papel metalizado BUI 43 (Euroflex B.V., Zwolle, Paises Bajos), forma estandar* del compartimento para
acaros y una sola abertura con un diametro de 1,3 mm que conecta con el espacio exterior al compartimento
para acaros.

5. Papel metalizado BUI 43 (Euroflex B.V., Zwolle, Paises Bajos), forma de palillo** (forma palillo) del
compartimento para acaros y una sola abertura con un diametro de 0,65 + 0,05 mm que conecta con el espacio
exterior al compartimento para acaros.

La *forma estandar, tal como se utiliza en el sistema de liberacion de acaros estandar (sobrecito) es de Koppert
Biological Systems (Berkel en Rodenrijs, Paises Bajos) que se utiliza actualmente en productos SWIRSKI-MITE
PLUS, (tamafio de compartimento para acaros excluyendo las tiras de sello: 50 x 50 mm). Sobre la base de estas
dimensiones, el volumen del material cargado (2,3 gramos de un material portador que corresponde a
aproximadamente 11,5 cc) y el espacio libre mantenido, se determiné que el volumen del interior del compartimento
para acaros (x) era aproximadamente 14 cc.

**Forma de palillo es una forma alternativa de acuerdo con ciertas realizaciones de la invencion (tamafio de
compartimento para acaros excluyendo las tiras de sello: 35 x 65 mm). Sobre la base de estas dimensiones, el
volumen del material cargado (2,3 gramos de un material portador que corresponde a aproximadamente 11,5 cc) y el
espacio libre mantenido, se determiné que el volumen del interior del compartimiento para acaros (x) era
aproximadamente 14 cc.

Se prepararon sobrecitos BUI manualmente con una maquina de sellado manual y se produjeron sobrecitos de
papel PE en las instalaciones de producciéon de Koppert B.V. de acuerdo con las especificaciones para el producto
SWIRSKI-MITE PLUS. Se realiz6é una sola a;)ertura con un diametro de 0,65 + 0,05 mm cerca del extremo superior
de los sobrecitos (y = T*(0,65/2)% = 0,33 mm?) o con un diametro de 1,3 mm (y = T*(1,3/2)* = 1,3 mm?) con dos tipos
diferentes de agujas con ejes con diametros de los tamafios indicados. Tanto la abertura de diametro de 0,65 mm
como la de 1,3 mm son relativamente pequefas con respecto a las utilizadas en la técnica anterior.

Los recuentos de acaros de acuerdo con los métodos convencionales (van Lenteren et al., 2003 supra) llevados a
cabo en un material portador de salvado humidificado y nutrientes revel6 que contenia aproximadamente 112 de A.
swirskii y 277 de C. lactis por gramo al comienzo del experimento. Se cargaron 2,3 gramos (aproximadamente 11,5
cc) del material portador en los sobrecitos (con el resultado de aproximadamente 257 de A. swirskii y
aproximadamente. 637 de C. lactis por sachet). A continuacién, se sellaron los sobrecitos. De esta forma se
prepararon 45 sobrecitos de cada tipo.

Se colgaron 36 sobrecitos de cada tipo, alternativamente, sobre un hilo de algodén, utilizando sujetapapeles en una
cabina de clima regulada a 22 grados Celsius y una humedad relativa de 50 %. Dos veces a la semana, se tomaron
muestras de 3 sobrecitos de cada tipo de la siguiente manera. Se abrieron los sobrecitos y se mezcld el contenido
de los 3 sobrecitos del mismo tipo y se evalud la serie de acaros en la mezcla utilizando métodos de recuento
convencionales (van Lenteren et al., 2003 supra). Al mismo tiempo, se midieron la actividad del agua (Rotronic
HP23-AW-A con HC2-AW) y el contenido en humedad (Sartorius MA150) del material vehiculo. Se repitieron estos
procedimientos hasta que disminuyd significativamente el nimero de acaros.
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Al mismo tiempo, se utilizaron otros sobrecitos para una prueba de la marcha.

Para cada tipo, se colocaron 3 sobrecitos juntos en una jarra de vidrio. Se colocé cada jarra de vidrio por separado
en un cubo de plastico (10 litros) en una capa (2 cm de profundidad) de agua a la que se afadieron algunas gotas
de jabdn. Se colocaron los cubos en ofra cabina de clima también regulada a 22 grados Celsius y una humedad
relativa de 50 %. Se capturaron los acaros (acaros depredadores y acaros presa) que escaparon de las jarras en la
solucion de agua jabonosa. Dos veces a la semana, se transfirieron todas las jarras de vidrio a nuevos cubos de
plastico limpios con una nueva solucién de agua jabonosa. Se repitid este procedimiento hasta que disminuyo
significativamente el escape de acaros (produccion). Se hizo el recuento de los acaros en la solucion de agua
jabonosa.

Resultados

En las Figuras 3A y 3B se muestran los resultados de los recuentos de acaros depredadores (A. swirskii) y acaros
presa (C. lactis) dentro de los sistemas de liberacion de acaros que tienen diferentes variaciones de disefo. En las
Figuras 4A y 4B se muestran los valores de la actividad del agua (as) y el contenido en humedad a lo largo del
tiempo dentro de los sistemas de liberacion de acaros que tienen diferentes variaciones de disefio. En las figuras 5A
y 5B se muestran los resultados de los recuentos de acaros depredadores (A. swirskii) y acaros presa (C. lactis)
recogidos en el agua jabonosa utilizados en la prueba de la marcha. Estas cifras representan el nimero de acaros
que se dispersé activamente fuera de los sistemas de liberacion de acaros durante el experimento.

Conclusiones

Sobre la base de los datos presentados, sorprendentemente, se puede concluir que es posible mantener las
poblaciones de acaros durante periodos de tiempo prolongados en los sistemas de liberacion de acaros construidos
de materiales laminados de polimero-metal que tienen una baja velocidad de transmision de vapor de agua (y que
estan asociados con un bajo indice de transferencia en cuanto a uno o mas gases metabdlicos) al mismo tiempo que
tienen solamente una pequefa abertura para el intercambio gaseoso. Mas sorprendentemente, el desarrollo de la
poblacion de acaros dentro de dichos sistemas se mejora en condiciones de una humedad relativa del 50 % en
comparacion con los sistemas de liberacion de acaros de la técnica anterior. Dichas condiciones y las condiciones
de HR mas baja son las que se suelen encontrar en muchas situaciones agricolas, en particular, en los cultivos de
exterior (al menos existe el riesgo de que se den estas condiciones). Por lo tanto, los sistemas de liberacion de
acaros de acuerdo con la invencion se adaptan mejor a las variaciones de las condiciones de humedad que los
sistemas de liberacion de la técnica anterior y por lo tanto se pueden utilizar con menos riesgo de que fallen en
situaciones en las que existe el riesgo de unas condiciones de baja humedad relativa (por debajo de 65 % o inferior,
como por ejemplo por debajo de 55%). Asimismo, es sorprendente que la dispersion de los acaros fuera de los
sistemas de liberacién de acaros aumente al reducir el tamafo de las aberturas que conectan el compartimento para
acaros y el espacio exterior al compartimiento para acaros.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de liberacién de acaros beneficiosos que comprende un compartimento, el compartimento para acaros,
que contiene una poblacion de especies de acaros beneficiosos, preferentemente en asociacion con un portador y
una fuente de alimento para los acaros beneficiosos, donde el compartimento para acaros esta incluido en un
material, material de barrera al gas, que tiene una velocidad de transmision de vapor de agua de <5 g/m2*24 horas,
comprendiendo dicho material de barrera al gas un laminado de pollmero metal y teniendo dicho compartimento
para acaros un volumen de x mm?, donde x oscila entre 3*10° y 600*10° mm?® y donde el sistema comprende
ademas una serie de conexiones que conectan el compartimento para acaros con el espacio exterior al
compartlmento para acaros, teniendo cada una de las conexiones de dicha serie un area y, donde y esta entre 01y
4,0 mm?, donde la suma de las areas de la serie de conexiones es Yy Y, donde 5*10° mm < x/Zy < 70*10° mm,
preferentemente 6*10° mm < x/Yy < 60*10° mm, mas preferentemente 7*10° mm < x/Sy < 50*10° mm.

2. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, donde el laminado de polimero-metal es una pelicula laminada de
polimero-metal, tal como una pelicula laminada que comprende una pelicula de polimero metalizada.

3. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-2, donde la especie de acaro beneficiosa se
selecciona de una especie de acaro depredador, tal como una especie de acaro depredador seleccionada entre:

- Especies de acaros Mesostigmatidos, como los seleccionados entre:
i) Fitoseidosae como por ejemplo entre:

- la subfamilia de los Amblyseiinae, como por ejemplo del género Amblyseius, p.ej. Amblyseius andersoni,
Amblyseius aerialis, Amblyseius swirskii, Amblyseius herbicolus o Amblyseius largoensis, del género
Euseius p.ej. Euseius finlandicus, Euseius hibisci, Euseius ovalis, Euseius victoriensis, Euseius stipulatus,
Euseius scutalis, Euseius tularensis, Euseius addoensis, Euseius concordis, Euseius ho, Euseius gallicus,
Euseius citrifolius o Euseius citri, del género Iphiseiodes p.ej. Iphiseiodes zuluagi, del género Iphiseius
p.ej. Iphiseius degenerans, del género Neoseiulus p.ej. Neoseiulus barkeri, Neoseiulus californicus,
Neoseiulus cucumeris, Neoseiulus longispinosus, Neoseiulus womersleyi, Neoseiulus idaeus, Neoseiulus
anonymus, Neoseiulus paspalivorus, Neoseiulus reductus o Neoseiulus fallacis, Neoseiulus baraki, del
género Amblydromalus p.ej. Amblydromalus limonicus del género Typhlodromalus p.ej. Typhlodromalus
aripo, Typhlodromalus lailae o Typhlodromalus peregrinus del género Transeius p.ej. Transeius
montdorensis, del género Phytoseiulus, p.ej. Phytoseiulus persimilis, Phytoseiulus macropilis,
Phytoseiulus longipes, Phytoseiulus fragariae;

- la subfamilia de los Typhlodrominae, como por ejemplo del género Galendromus p.ej. Galendromus
occidentalis, del género Metaseiulus p.ej. Metaseiulus flumenis, del género Gynaeseiu p.ej. Gynaeseius
liturivorus del género Typhlodromus p.ej. Typhlodromus exhilarates, Typhlodromus phialatus,
Typhlodromus recki, Typhlodromus transvaalensis, Typhlodromus pyri, Typhlodromus doreenae o
Typhlodromus athiasae;

ii) Ascidae como por ejemplo del género Proctolaelaps, como Proctolaelaps pygmaeus (Muller), del género
Blattisocius p.ej. Blattisocius tarsalis (Berlese), Blattisocius keegani (Fox), del género Lasioseius p.ej.
Lasioseius fimetorum Karg, Lasioseius floridensis Berlese, Lasioseius bispinosus Evans, Lasioseius dentatus
Fox, Lasioseius scapulatus (Kenett), Lasioseius athiasae Nawar & Nasr, del género Arctoseius p.ej.
Arctoseius semiscissus (Berlese), del género Protogamasellus p.ej. Protogamasellus dioscorus Manson;

iii) Laelapidae como por ejemplo del género Stratiolaclaps p.ej. Stratiolaclaps scimitus (Womersley), del
género Gaeolaelaps p.ej. Gaeolaelaps aculeifer (Canestrini), del género Androlaelaps p.ej. Androlaelaps
casalis (Berlese), del género Cosmolaelaps p.ej. Cosmolaelaps claviger, Cosmolaelaps jaboticabalensis;

iv) Macrochelidae, como por ejemplo del género Macrocheles p.ej. Macrocheles robustulus (Berlese),
Macrocheles muscaedomesticae (Scopoli), Macrocheles matrius (Hull);

v) Parasitidae, como por ejemplo del género Pergamasus p.ej. Pergamasus quisquiliarum Canestrini, del
género Parasitus p.ej. Parasitus fimetorum (Berlese), Parasitus bituberosus, Parasitus mycophilus, Parasitus
mammilatus;

- Especies de acaros Prostigmatidos como por ejemplo, entre:

vi) Tydeidae,, como por ejemplo del género Homeopronematus p.ej. Homeopronematus anconai (Baker), del
género Tydeus p.ej.Tydeus lambi (Baker), Tydeus caudatus (Dugés), del género Pronematus p.ej. Pronematus
ubiquitous (McGregor);

vii) Cheyletidae,, como por ejemplo del género Cheyletus p.ej. Cheyletus eruditus (Schrank), Cheyletus
malaccensis Oudemans;

viii) Cunaxidae,, como por ejemplo del género Coleoscirus p.€j., Coleoscirus simplex (Ewing), del género Cunaxa
p.ej., Cunaxa setirostris (Hermann);

ix) Erythraeidae,, como por ejemplo del género Balaustium p.ej. Balaustium putmani Smiley, Balaustium
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medicagoense Meyer & Ryke, Balaustium murorum (Hermann), Balaustium hernandezi, Balaustium leanderi,

x) Stigmaeidae, como por ejemplo del género Agistemus p.ej. Agistemus exsertus Gonzalez, o del género
Zetzellia p.ej. Zetzellia mali (Ewing);

xi) Anystidae,, como por ejemplo del género Anystis, p.ej. Anystis baccarum.

4. Sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-2, donde las especies beneficiosas se seleccionan
entre una especie de acaros del suborden Astigmata, como por ejemplo, una especie de acaros seleccionada entre:

i) Carpoglyphidae, como por ejemplo del género Carpoglyphus p.ej. Carpoglyphus lactis;

ii) Pyroglyphidae como por ejemplo del género Dermatophagoides p.ej. Dermatophagoides pteronysinus,
Dermatophagoides farinae; del género Euroglyphus p.ej. Euroglyphus longior, Euroglyphus maynei; del género
Pyroglyphus p.ej. Pyroglyphus africanus;

iii) Glycyphagidae como por ejemplo de la subfamilia Ctenoglyphinae, como por ejemplo del género
Diamesoglyphus p.ej. Diamesoglyphus intermedius o del género Ctenoglyphus, p.ej. Ctenoglyphus plumiger,
Ctenoglyphus canestrinii, Ctenoglyphus palmifer; la subfamilia Glycyphaginae, como por ejemplo del género
Blomia, p.ej. Blomia freemani o del género Glycyphagus, p.ej. Glycyphagus ornatus, Glycyphagus bicaudatus,
Glycyphagus privatus, Glycyphagus domesticus, o del género Lepidoglyphus p.ej. Lepidoglyphus michaeli,
Lepidoglyphus fustifer, Lepidoglyphus destructor o del género Austroglycyphagus, p.ej. Austroglycyphagus
geniculatus; de la subfamilia Aeroglyphinae, como por ejemplo del género Aeroglyphus, p.ej. Aeroglyphus
robustus; de la subfamilia Labidophorinae, como por ejemplo del género Gohieria, p.ej. Gohieria. fusca; o de la
subfamilia Nycteriglyphinae como por ejemplo del género Coproglyphus, p.ej. Coproglyphus stammeri o de la
subfamilia Chortoglyphidae, como por ejemplo del género Chortoglyphus p.ej. Chortoglyphus arcuatus y mas
preferentemente se selecciona de la subfamilia Glycyphaginae, mas preferentemente se selecciona del género
Glycyphagus o el género Lepidoglyphus seleccionandose preferentemente sobre todo entre Glycyphagus
domesticus o Lepidoglyphus destructor;

iv) Acaridae, como por ejemplo del género Tyrophagus p.ej. Tyrophagus putrescentiae, Tyrophagus tropicus, del
género Acarus, p.ej. Acarus siro, Acarus farris, Acarus gracilis; del género Lardoglyphus p.ej. Lardoglyphus
konoi, del género Thyreophagus, como Thyreophagus entomophagus; del género Aleuroglyphus, p.€j.
Aleuroglyphus ovatus;

v) Suidasiidae como por ejemplo del género Suidasia, como Suidasia nesbiti, Suidasia pontifica o Suidasia
medanensis.

5. El sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, donde la especie de acaros beneficiosa es una
especie de acaros depredadores y la fuente de alimento para la especie de acaros depredadores comprende una
especie de acaros presa seleccionada del suborden Astigmata.

6. Uso del sistema de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-5 para introducir una especie de acaros
beneficiosos en un area objetivo.

7. Método para controlar una plaga susceptible de ser depredada por una especie de artrépodos depredadores que
comprende proporcionar una serie de sistemas de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-2 en un area
objetivo, donde se controla la plaga, donde la especie de artrépodos depredadores es una especie de acaros
depredadores y dicho sistema de acuerdo con las reivindicaciones 1-2 comprende una poblacién de dicha especie
de acaros depredadores, o donde la especie de artropodos depredadores esta presente en el area objetivo y dicho
sistema de acuerdo con las reivindicaciones 1-2 comprende una poblacién de especies de acaros Astigmatidos
adecuada como presa para la especie de artropodos depredadores.

8. Método para producir un producto agricola a partir de organismos no humanos propensos a la infestacion de una
plaga susceptible de ser depredada por una especie de artropodos depredadores, comprendiendo dicho método:

- proporcionar una serie de organismos no humanos en un area, el area objetivo;

- proporcionar en el area objetivo, o en su proximidad, una serie de sistemas de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1-2;

- proporcionar en la serie de organismos no humanos nutrientes y condiciones del entorno adecuados para
producir el producto agricola,

donde la especie de artrépodos depredadores es una especie de acaros depredadores y dicho sistema de acuerdo
con las reivindicaciones 1-2 comprende una poblacion de dicha especie de acaros depredadores, o donde la especie
de artrépodos depredadores esta presente en el area objetivo y dicho sistema de acuerdo con las reivindicaciones 1-
2 comprende una poblacion de una especie de acaros Astigmatidos adecuada como presa para la especie de
artropodos depredadores.

9. El método de acuerdo con la reivindicacion 8, donde la serie de organismos no humanos se selecciona entre una
especie de cultivo, una especie aviar, preferentemente una especie de aves de corral, ganado mamifero.
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Fig. 2
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