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DESCRIPCION
Portaherramientas de corte y herramienta de corte que incluye tal portaherramientas de corte
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a herramientas de corte, portaherramientas de dispositivos de corte e insertos de
corte para utilizar en las mismas.

Antecedentes de la invencion

Una herramienta de corte esta formada generalmente con al menos un labio cortante, y esta adaptada para la elimi-
nacion de material de una pieza de trabajo al poner el labio cortante en contacto con la pieza de trabajo y desplazar
el labio cortante con respecto a la pieza de trabajo, ya sea desplazando la herramienta de corte con respecto a la
pieza de trabajo o viceversa.

Los labios cortantes de las herramientas de corte se desgastan rapidamente cuando se usan para operaciones de
corte, en particular cuando se cortan materiales duros como el metal, y por lo tanto deben ser reemplazados o afila-
dos con frecuencia. En muchos tipos de herramientas de corte, tales como las herramientas adaptadas para maqui-
nas de fresado / taladrado / torneado, la herramienta de corte puede comprender una pluralidad del insertos de cor-
te, estando formado cada uno de ellos con al menos un labio cortante, estando fijados los insertos dentro de los
asientos de un portaherramientas de corte para formar una herramienta de corte.

En una herramienta de corte convencional, el inserto de corte es fijado dentro del asiento de la herramienta de corte
por un elemento de fijacion que pasa a través de un orificio en el inserto de corte en la parte inferior del asiento de la
herramienta de corte. La indexacién del inserto de corte para permitir el uso de otro labio cortante requiere la retirada
del elemento de fijacion, la reorientacion del inserto de corte y la reinsercion del inserto de corte dentro del asiento
de la herramienta de corte por medio del elemento de fijacion. Cada una de estas operaciones implica tiempo y
mano de obra, y puesto que las herramientas de corte generalmente incluyen una pluralidad de tales insertos de
corte, los costes de tiempo y de mano de obra implicados en la indexacion del inserto de corte en una herramienta
de corte son considerables.

Con el fin de superar los problemas técnicos, entre los cuales se encuentra el que se ha presentado mas arriba, se
han ideado procedimientos alternativos para montar los insertos de corte en el portaherramientas de corte como se
revela en los documentos WO 2008/149371 y US 2009/0092451 del solicitante.

Se conocen otras herramientas de corte por los documentos WO 03/004204 A1y GB 2 057 940 A, revelando este
ultimo documento las caracteristicas del preambulo de la reivindicacion 1 en combinacion.

Sumario de la invenciéon

La invencién proporciona un portaherramientas de corte de acuerdo con la reivindicacion 1 y una herramienta de
corte que incluye el portaherramientas de corte de la invencion, de acuerdo con la reivindicacion 8. Las realizaciones
preferidas del portaherramientas de corte y de la herramienta de corte se enumeran en las reivindicaciones depen-
dientes 2 a 7 y 9 a 11 respectivamente. En la posicion de sujecion, el elemento de soporte y el miembro de fijacion
pueden constituir preferiblemente juntos no menos del 15% del espacio de asiento del inserto.

El espacio de asiento del inserto puede ser definido por la superficie de base, un plano de soporte paralelo a la su-
perficie de base que intersecta el citado elemento de soporte y una pluralidad de planos laterales que se extienden
entre la superficie de base y el plano de soporte a lo largo de un borde circunferencial de la superficie de base,. en el
que el volumen del citado elemento de soporte y del miembro de fijacion pueden ser al menos no menos del 15% del
espacio total de asiento del inserto.

De acuerdo con un ejemplo particular, el citado elemento de soporte y el citado miembro de fijacion pueden constituir
juntos no menos del 20% del espacio de asiento del inserto, incluso mas preferiblemente no menos del 25% del
espacio de asiento del inserto, incluso mas preferiblemente no menos del 30% del espacio de asiento del inserto, e
incluso mas preferiblemente no menos del 50% del espacio de asiento del inserto.

En particular, el volumen de solamente el citado elemento de soporte puede constituir preferiblemente al menos el
15% del volumen total del inserto de corte, incluso mas preferiblemente al menos el 20% del volumen total del inser-
to de corte, incluso mas preferiblemente al menos el 25% del volumen total del inserto de corte, y aun mas preferi-
blemente al menos el 35% del volumen total del inserto de corte.

Ademas, en cada seccion transversal del citado espacio de asiento del inserto tomada a lo largo de un plano gene-
ralmente paralelo a la citada base, las areas de seccion transversal del citado elemento de soporte y del citado
miembro de fijacion pueden constituir juntos no menos del 15% del area total de la seccion transversal del espacio
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de asiento del inserto. En particular, las areas de la seccion transversal del citado elemento de soporte y del citado
miembro de fijacion pueden constituir juntas no menos del 20% del area total de la seccion transversal del espacio
de asiento del inserto, incluso mas preferiblemente no menos del 25% del area total de la seccién transversal del
espacio de asiento del inserto, incluso mas preferiblemente no menos del 30% del area total de la seccion transver-
sal del espacio de asiento del inserto, e incluso mas preferiblemente no menos del 50% del area total de la seccién
transversal del espacio de asiento del inserto.

De acuerdo con la invencion, el elemento de soporte esta formado integralmente con el citado portaherramientas de
corte.

Se debe apreciar que el término "provisto" se ha utilizado en la presente memoria descriptiva y hasta ahora para un
elemento de soporte formado integralmente con el citado portaherramientas de corte.

Ademas, el citado elemento de soporte puede estar formado de manera que no tenga un punto de contacto con
ninguna de las citadas dos paredes laterales del asiento del inserto. En otras palabras, el elemento de soporte se
extiende desde la base del asiento del inserto como un pilar.

La herramienta de corte formada al montar el inserto de corte en el portaherramientas de corte puede estar adapta-
da para rotar en una primera direccion alrededor de un eje central de la misma, y el disefio del elemento de soporte
puede estar formado con una primera pared lateral generalmente perpendicular a la citada base y enfrentada a la
citada primera direccion, y una segunda pared lateral que se extiende desde la citada primera pared en una direc-
cion opuesta a la citada primera direccion, en un angulo agudo 6 con respecto a la citada primera pared, estando
adaptadas la citada primera pared lateral y la citada segunda pared lateral para un acoplamiento simultaneo con el
citado inserto de corte. Ademas, la citada segunda pared lateral puede estar formada con un rebaje adaptado para
recibir una porcién correspondiente del inserto de corte cuando este Ultimo esta montado sobre el asiento del inser-
to, con el fin de asegurar mejor el inserto de corte dentro del asiento del inserto.

De acuerdo con la presente invencion, el miembro de fijacion es desplazable con respecto al asiento del inserto
entre una posicion de montaje en la que esta adaptado para permitir que el citado inserto de corte se monte en el
citado asiento del inserto y una posicion de sujecion en la que esta adaptado para asegurar el inserto de corte dentro
del citado asiento del inserto.

De acuerdo con un ejemplo particular, el miembro de fijacion puede ser tal que en la posicion de montaje se desaco-
ple del asiento del inserto y en la citada posicion de fijacién se acople al mismo. Alternativamente, el miembro de
fijaciéon puede ser tal que en la citada posicion de montaje y en la citada posicion de sujecion, el citado miembro de
fijacién permanezca en acoplamiento con el citado asiento del inserto. En el Ultimo caso, en la citada posicion de
montaje, el citado miembro de fijacién puede sobresalir en una primera extension dentro del espacio de asiento del
inserto, y en la citada posicion de sujecion, puede sobresalir en una segunda extension dentro del espacio de asien-
to del inserto que es mayor que la primera extension.

El miembro de fijacién puede tener una porcidn roscada, y estar adaptado para roscarse en un orificio roscado co-
rrespondiente del citado asiento del inserto. Alternativamente, el citado miembro de fijacién puede estar en forma de
un pasador de sujecion adaptado para ser recibido dentro de un orificio correspondiente del citado asiento del inser-
to. En el ultimo caso, el citado pasador de sujecion puede estar cargado por resorte a la citada posicion de sujecion.
Ademas, el citado pasador de sujecion también puede tener facetas.

En todos los ejemplos anteriores, cuando se encuentra en la citada posicion de sujecion, el citado miembro de fija-
cion esta adaptado para acoplarse al elemento de soporte.

Ademas, se revela un inserto de corte adaptado para el montaje sobre el portaherramientas de corte de la invencion,
comprendiendo el citado inserto de corte una cavidad de sujecion central adaptada para recibir simultaneamente en
la misma al menos una porcién tanto del citado elemento de soporte como del citado miembro de fijacion.

De acuerdo con un ejemplo particular, el volumen de la citada cavidad puede constituir al menos el 15% del volumen
total del inserto de corte. En particular, puede constituir no menos del 20% del volumen total del inserto de corte,
incluso mas preferiblemente no menos del 25% del volumen total del inserto de corte, incluso mas preferiblemente
no menos del 30% del volumen total del inserto de corte, y ain mas preferiblemente no menos del 50% del volumen
total del inserto de corte.

De acuerdo con un disefio especifico del inserto de corte, la citada cavidad puede tener una superficie interna for-
mada con una primera porcion de sujeciéon y una segunda porcion de sujecion opuesta a la citada primera porcion,
de manera que cuando el citado inserto de corte estda montado sobre el portaherramientas de corte, la citada primera
porcién de sujecion esta adaptada para acoplarse al citado elemento de soporte, y la citada segunda porcion de
sujecion esta adaptada para acoplarse al citado miembro de fijacion.
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De acuerdo con un ejemplo, la citada primera porcién puede ser en forma de una superficie curvada y la citada se-
gunda porcién puede ser plana. De acuerdo con otro ejemplo, la citada primera porcion y la citada segunda porcién
pueden ser ambas en forma de superficies curvadas.

El inserto de corte anterior puede ser reversible.

De acuerdo con todavia otro aspecto del objeto divulgado de la presente solicitud, se proporciona una herramienta
de corte de acuerdo con la reivindicacion 8, que incluye el portaherramientas de corte de la invencion. De acuerdo
con un ejemplo particular, al menos uno de los siguientes puede tener lugar en la citada posicion de sujecion:

— la superficie interna de la citada cavidad se puede acoplar simultaneamente tanto al citado elemento de
soporte como al citado miembro de fijacion, de manera que la superficie interna del citado inserto de
corte tenga sobre la misma al menos un punto de contacto C1 con el citado elemento de soporte y al
menos un punto de contacto C2 con el citado miembro de fijacion;

— el citado miembro de fijacion se puede acoplar simultdneamente tanto al citado elemento de soporte
como al citado inserto de corte, de manera que el citado miembro de fijacién tenga al menos un punto
de contacto C2z con el citado inserto de corte y al menos un punto de contacto Cs con el citado elemento
de soporte; y

— el citado elemento de soporte se puede acoplar simultaneamente tanto al citado miembro de fijacion
como al citado inserto de corte, de manera que el citado elemento de soporte tenga al menos un punto
de contacto C1 con el citado inserto de corte y al menos un punto de contacto Cs con el citado miembro
de fijacion.

De acuerdo con un disefio particular, todos los puntos de contacto anteriores C1, C2y C3 pueden estar dispuestos a
lo largo de una unica linea recta.

La herramienta de corte puede ser tal que esté adaptada para girar alrededor de un eje central de la misma en una
primera direccioén, y cuando el citado inserto de corte esta montado sobre el portaherramientas de corte, el citado
miembro de fijacion esta adaptado para aplicar una fuerza F1 sobre el citado inserto de corte en una direccion gene-
ralmente a lo largo del citado eje central, empujando la citada fuerza F1 al inserto de corte contra el elemento de
soporte que de este modo esta adaptado para aplicar una fuerza F2 sobre el citado inserto de corte en una direccién
generalmente perpendicular al citado eje central, estando la fuerza resultante Fr de las dos fuerzas F1y F2 en una
direccion transversal al citado eje central y opuesta a la citada primera direccion.

La herramienta de corte puede estar formada con dos o mas porciones de corte, comprendiendo cada porcién de
corte dos 0 mas insertos de corte, cuyos labios cortantes forman un labio cortante continuo en cada porcion de corte,
en la que la disposicion especial del inserto de corte de la misma porcién de corte varia de una porcién de corte a
otra. En particular, los insertos de corte en cada porcién de corte pueden estar desplazados un cierta distancia d uno
con respecto al otro, y en el que el desplazamiento d varia de una porcién de corte a otra.

Ademas, se revela un inserto de corte adaptado para montar en el portaherramientas de corte de la invencién para
formar una herramienta de corte, teniendo el citado inserto de corte una cara superior y una cara inferior con al me-
nos una pared lateral que se extiende entre ellas y estando formado con una cavidad central que se extiende entre
la citada cara superior y la citada cara inferior a lo largo de un eje central, estando adaptada la citada cavidad, cuan-
do el inserto de corte esta montado sobre el portaherramientas de corte, para recibir dentro de la citada cavidad un
elemento de seguridad, ocupando la citada cavidad no menos del 15% del volumen total del inserto de corte.

El volumen de la citada cavidad de sujecién puede constituir preferiblemente al menos el 20% del volumen total del
inserto de corte, incluso mas preferiblemente al menos el 25% del volumen total del inserto de corte, incluso mas
preferiblemente al menos el 30% del volumen total del inserto de corte. y aiin mas preferiblemente al menos el 50%
del volumen total del inserto de corte.

Ademas, en cada seccion transversal del citado inserto de corte tomada a lo largo de un plano generalmente parale-
lo a la citada cara superior o cara inferior, el area de la seccién transversal de la citada cavidad puede constituir no
menos del 15% del area total de la seccion transversal del inserto de corte. En particular, las secciones transversa-
les de la citada cavidad pueden constituir no menos del 20% del area total de la seccion transversal del inserto de
corte, incluso mas preferiblemente no menos del 25% del area total de la seccion transversal del inserto de corte.
incluso mas preferiblemente no menos del 30% del area total de la seccion transversal del inserto de corte, e incluso
mas preferiblemente no menos del 50% del area total de la seccién transversal del inserto de corte.

Ademas, en cada seccion transversal tomada generalmente paralela a la citada cara superior o a la citada cara infe-
rior, la relacion D / T entre la dimensién de la cavidad D y la dimension de todo el inserto de corte T puede ser no
menos de 0.4, en el que ambas dimensiones D y T se toman a lo largo de una direccion perpendicular a la citada al
menos una cara lateral y que pasan a través del citado eje central. En particular, la relacion D / T puede ser no me-
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nos de 0,5, preferiblemente no menos de 0,6, incluso mas preferiblemente no menos de 0,7 e incluso mas preferi-
blemente no menos de 0,8.

El inserto de corte puede tener una superficie interna formada con una primera porciéon de sujecion y una segunda
porcién de sujecion opuesta a la citada primera porcion, de manera que cuando el citado inserto de corte esta mon-
tado sobre el portaherramientas de corte, la citada primera porcién de sujecion esta adaptada para acoplarse a un
elemento de soporte del portaherramientas de corte, y la citada segunda porcion de sujecion esta adaptada para
acoplarse simultaneamente a un miembro de fijacion del portaherramientas de corte.

De acuerdo con un ejemplo, la citada primera porcion puede tener la forma de una superficie curvada y la citada
segunda porcion es plana. Alternativamente, la citada primera porcién y la citada segunda porcién pueden ser en
forma de superficies curvadas.

El inserto de corte puede ser reversible.
Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de comprender la invencion y ver como se puede realizar en la practica, se describiran a continuacion las
realizaciones, solamente a titulo de ejemplo no limitativo, con referencia a los dibujos que se acompafian, en los
que:

la figura 1A es una vista isométrica esquematica de una herramienta de corte de acuerdo con una realiza-
cién de la invencion;

la figura 1B es una vista isométrica en despiece ordenado de la herramienta de corte que se muestra en la
figura 1A;

las figuras 2A a 2D son vistas isométricas esquematicas respectivas, del lado izquierdo, del lado derecho y
del lado inferior de un inserto de corte que se utiliza en la herramienta de corte que se muestra en las figu-
ras 1Ay 1B;

las figuras 2E y 2F son vistas isométrica esquematicas en seccion transversal tomadas a lo largo de las li-
neas A - Ay B - B que se muestran en la figura 2D;

la figura 3A es una vista frontal esquematica del portaherramientas de corte que se muestra en la figura
3A;

la figura 3B es una vista isométrica esquematica de una porcion de montaje de un portaherramientas de
corte que se utiliza en la herramienta de corte que se muestra en las figuras 1A'y 1B;

la figura 4A es una vista ampliada isométrica esquematica del detalle A que se muestra en la figura 1A;

la figura 4B es una vista en seccion transversal isométrica esquematica de la herramienta de corte que se
muestra en la figura 4A tomada a lo largo de la linea | - | que se muestra en la misma;

la figura 4C es una vista isométrica esquematica de la herramienta de corte que se muestra en la figura
4A, que se muestra durante el montaje del inserto de corte de la misma, antes de la insercion de un ele-
mento de union;

la figura 5A es una vista isométrica esquematica de una herramienta de corte de acuerdo con otra realiza-
cién de la invencion;

la figura 5B es una vista isométrica esquematica de una porcion de montaje de un portaherramientas de
corte que se utiliza en la herramienta de corte que se muestra en la figura 5A;

la figura 5C es una vista en seccion transversal isométrica esquematica de la herramienta de corte que se
muestra en la figura 5A tomada a lo largo de la linea Il - Il que se muestra en la misma;

la figura 6A es una vista isométrica esquematica de una herramienta de corte de acuerdo con otra realiza-
cién adicional de la invencion;

la figura 6B es una vista isométrica en despiece ordenado de la herramienta de corte que se muestra en la
figura 6A;

la figura 7 es una vista isométrica esquematica de una porciéon de montaje de un portaherramientas de cor-
te que se utiliza en la herramienta de corte que se muestra en las figuras 6A y 6B;
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la figura 8A es una vista en seccion transversal isométrica esquematica de la herramienta de corte que se
muestra en la figura 6A tomada a lo largo de la linea Il - Il que se muestra en la misma;

la figura 8B es una vista isométrica esquematica de la herramienta de corte como se muestra en la figura
8A, estando retirado el pasador de unién de la misma;

la figura 9A es una vista isométrica esquematica de una herramienta de corte de acuerdo con una realiza-
cién adicional de la invencion;

la figura 9B es una vista esquematica ampliada del detalle B que se muestra en la figura 9A.

las figuras 10A a 10C son las vistas esquematicas isométrica, frontal y lateral respectivas de un inserto de
corte que se utiliza en la herramienta de corte que se muestra en las figuras 9A y 9B;

la figura 11A es una vista esquematica ampliada de una porcion de montaje de un portaherramientas de
corte que se utiliza en la herramienta de corte que se muestra en las figuras 9A y 9B;

la figura 11B es una vista en seccion transversal isométrica de la herramienta de corte que se muestra en
la figura 9B tomada a lo largo de la linea C - C que se muestra en la misma;

las figuras 12A a 12D son vistas esquematicas isométricas, frontal, superior e inferior respectivas de una
herramienta de corte de acuerdo con todavia otra realizacién de la invencion;

las figuras 13A a 13C son vistas esquematicas isométricas, frontal y lateral respectivas de un inserto de
corte que se utiliza en la herramienta de corte que se muestra en las figuras 12A a 12D;

la figura 14A es una vista esquematica ampliada del detalle C que se muestra en la figura 12A;

la figura 14B es una vista isométrica aumentada esquematica de una porcién de montaje de un portahe-
rramientas de corte que se utiliza en la herramienta de corte que se muestra en las figuras 12A a 12D;

la figura 14C es una vista isométrica esquematica de la porcién de montaje que se muestra en la figura
14B con parte de un mecanismo de unién de la misma retirado;

las figuras 15A a 15D son vistas esquematicas isométricas, frontal, superior e inferior respectivas de una
herramienta de corte de acuerdo con otra realizacién mas de la invencion;

las figuras 16A a 16C son vistas esquematicas isométricas, frontal y lateral respectivas de un inserto de
corte que se utiliza en la herramienta de corte que se muestra en las figuras 15A a 15D;

la figura 17A es una vista esquematica ampliada del detalle D que se muestra en la figura 15A;

la figura 17B es una vista isométrica aumentada esquematica de una porcién de montaje de un portahe-
rramientas de corte que se utiliza en la herramienta de corte que se muestra en las figuras 15A a 15D;

la figura 18 es una vista isométrica esquematica de una herramienta de corte de acuerdo con todavia otra
realizacion de la invencion;

la figura 19 es una vista isométrica esquematica de una porcién de montaje de un portaherramientas de
corte que se utiliza en la herramienta de corte que se muestra en la figura 18;

la figura 20A es una vista esquematica en seccion transversal de la herramienta de corte que se muestra
en la figura 18 tomada a lo largo de la linea IV - IV de la misma;

la figura 20B es una vista esquematica en corte transversal de la herramienta de corte que se muestra en
la figura 18 tomada a lo largo de la linea V - V de la misma;

la figura 20C es una vista plana superior esquematica de la herramienta de corte que se muestra en la fi-
gura 20B;

la figura 21 es una vista isométrica esquematica de un inserto de corte que se utiliza en la herramienta de
corte que se muestra en la figura 18;

la figura 22A es una vista isométrica esquematica de una herramienta de corte de acuerdo con todavia
otra realizacion de la invencion; y

la figura 22B es una vista frontal esquematica ampliada del detalle F que se muestra en la figura 22A;
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la figura 23 es una vista isométrica esquematica de un portaherramientas de corte que se utiliza en la he-
rramienta de corte que se muestra en la figura 22A;

la figura 24A es una vista isométrica esquematica de una herramienta de corte de acuerdo con otra reali-
zacion de la invencion;

la figura 24B es una vista isométrica esquematica de un inserto de corte que se utiliza en la herramienta de
corte que se muestra en la figura 24A;

la figura 25 es una vista frontal esquematica de un detalle C que se muestra en la figura 12A;

la figura 26A es una vista isométrica esquematica de una herramienta de corte de acuerdo con otra reali-
zacion mas de la invencion;

la figura 26B es una vista isométrica esquematica de la herramienta de corte que se muestra en la figura
26A, con el inserto de corte retirado de la misma;

la figura 26C es una vista frontal esquematica de la herramienta de corte que se muestra en la figura 26A;

las figuras 27A y 27B son vistas respectivas de seccion transversal longitudinal y lateral de un inserto de
corte que se utiliza en la herramienta de corte que se muestra en la figura 26A, tomada a lo largo de las li-
neas respectivas VI - VI y VII - VII que se muestran en la figura 26A;

la figura 28A es una vista frontal esquematica de una herramienta de corte que no se encuentra dentro de
la presente invencion;

la figura 28B es una vista ampliada isométrica esquematica de un detalle G que se muestra en la figura
28A;

la figura 28C es una vista isométrica esquematica del detalle G que se muestra en la figura 28B, con el in-
serto de corte retirado;

la figura 28D es una vista isométrica esquematica del detalle G que se muestra en la figura 28C, con el
elemento de soporte y el miembro de fijacion retirados de la misma;

la figura 28E es una vista en seccion isométrica esquematica del detalle G que se muestra en la figura
28A, tomada a lo largo de la linea VIII - VIl en la figura 28A;

la figura 29 es una vista frontal esquematica del detalle G que se muestra en la figura 28A;

la figura 30A es una vista isométrica esquematica del inserto de corte que se utiliza en la herramienta de
corte que se muestra en la figura 28A;

las figuras 30B y 30C son vistas en seccion transversal isométrica derecha e izquierda respectivas toma-
das alo largo de la linea VIIII - VIIII en la figura 30A;

las figuras 30D y 30E son vistas en seccion transversal isométrica derecha e izquierda respectivas toma-
das alo largo de la linea X - X en la figura 30A;

las figuras 31A y 31B son vistas frontal y posterior esquematicas de un inserto de corte cuando esta mon-
tado en la herramienta de corte que se muestra en la figura 28A y asegurado por un elemento de soporte y
un miembro de fijacion del mismo, no mostrandose el portaherramientas de corte;

la figura 32A es una vista frontal esquematica de una herramienta de corte que no se encuentra dentro de
la invencion;

la figura 32B es una vista ampliada isométrica esquematica de un detalle H que se muestra en la figura
28A, con el inserto de corte retirado de la misma;

la figura 32C es una vista isométrica esquematica del detalle H que se muestra en la figura 32C, con el
elemento de soporte y el miembro de fijacion retirados del mismo;

la figura 32D es una vista en seccion isométrica esquematica del detalle H que se muestra en la figura
32A, tomada a lo largo de la linea Xl - Xl en la figura 32A;

la figura 33A es una vista isométrica esquematica del inserto de corte que se utiliza en la herramienta de
corte que se muestra en la figura 32A;
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las figuras 33B y 33C son vistas de seccion transversal isométrica derecha e izquierda respectivas toma-
das alo largo de la linea XII - Xll en la figura 33A;

las figuras 33D y 33E son vistas en seccion transversal isométrica derecha e izquierda respectivas toma-
das a lo largo de la linea XIII - Xl en la figura 33A;

las figuras 34A a 34C son vistas frontales esquematicas respectivas de una primera fila, segunda fila y ter-
cera fila respectiva del inserto de corte de una herramienta de corte de acuerdo con aun otra realizacion de
la invencion; y

las figuras 35A a 35C son vistas esquematicas agrandadas respectivas de los detalles I, Il y Ill tomados de
las figuras 34A a 34C respectivas.

Descripcion detallada de las realizaciones

En primer lugar, se llama la atencién a las figuras 1A y 1B en las que una herramienta de corte generalmente desig-
nada como 1 se muestra comprendiendo un portaherramientas de corte 10 y tres insertos de corte 20 montados en
asientos 30 de los insertos, estando cada uno asegurado en su posicion por medio de una disposicion de sujecion
que comprende un elemento de soporte 40, que esta formado integralmente con el portaherramientas de corte 10, y
un miembro de fijacion 50 adaptado para acoplarse dinamicamente al portaherramientas de corte 10.

Volviendo a continuacion a las figuras 2A a 2F, el inserto de corte 20 esta formado con un cuerpo 21 que tiene una
cara superior 22T y una cara inferior 22B, y caras laterales 22S, 228’ que se extienden entre ellas. La cara supe-
rior 22T esta formada con dos superficies inclinadas periféricas 22T' en las que un labio cortante 24 esta definido en
la interseccion entre dos de las caras laterales 22S y las superficies inclinadas periféricas 22T'. Cada una de las
paredes laterales 228 esta formada con una hendidura G en forma de V adaptada para acoplarse a una pared late-
ral correspondiente 34a de asiento 30 del inserto (mostrado en las figuras 3A, 3B).

El cuerpo 21 esta formado adicionalmente con una cavidad central 23 que tiene una abertura 23T, 23B en las caras
superior e inferior respectivas 22T, 22B, estando definida la cavidad sobre un eje central X que se extiende gene-
ralmente perpendicular a las caras superior € inferior 22T, 22B.

La cavidad 23 define una superficie interna 25 del inserto de corte 20, que se extiende entre la cara superior 22T y la
cara inferior 22B. La cavidad interna tiene una dimensién nominal D suficiente para acomodar alli, cuando el inserto
de corte 20 esta montado en el portaherramientas de corte 10, tanto el elemento de soporte 40 como el miembro de
fijacion 50.

Por lo tanto, se debe hacer notar que mientras en los insertos de corte comunes la abertura central esta disefiada
para alojar solo un miembro de fijacion (por ejemplo, un tornillo de fijacion) de un diametro predeterminado corres-
pondiente a las dimensiones de la abertura central, en el presente ejemplo, como asi como en todas las realizacio-
nes que siguen que se describiran, la cavidad central 23 corresponde en dimensién a la dimension mutua del miem-
bro de fijacion 50 y el elemento de soporte 40 juntos. En otras palabras, para un miembro de fijacion de una dimen-
sion nominal M, la cavidad 23 del objeto actualmente divulgado tiene una dimensién nominal D = 2M, en compara-
cién con una dimensién D' = M en los insertos de corte comunes, lo que le permite acomodar tanto el miembro de
fijacién 50 como el elemento de soporte 40 juntos.

Por lo tanto, se aprecia que la cavidad 23 comprende, volumétricamente, un porcentaje mayor del volumen total del
inserto de corte que en los insertos de corte conocidos. En particular, la cavidad 23 puede ocupar no menos del 15%
del volumen total del inserto de corte. La cavidad puede constituir preferiblemente al menos el 20% del volumen total
del inserto de corte, incluso mas preferiblemente al menos el 25% del volumen total del inserto de corte, incluso mas
preferiblemente al menos el 30% del volumen total del inserto de corte e incluso mas preferiblemente al menos el
50% del volumen total del inserto de corte.

Ademas, el inserto de corte 20 puede estar disefiado de tal manera que en cada una de sus secciones transversales
tomadas a lo largo de un plano generalmente paralelo a la cara superior 22T o a la cara inferior 22B, el area de la
seccion transversal de la cavidad 23 constituye hasta no menos del 15% del area de la seccién transversal completa
de la seccién de corte. En particular, el area de la seccion transversal de la cavidad puede constituir no menos del
20% del area total de la seccion transversal del inserto de corte, incluso mas preferiblemente no menos del 25% del
area total de la seccién transversal del inserto de corte, incluso mas preferiblemente no menos del 30% del area total
de la seccion transversal del inserto de corte, e incluso mas preferiblemente no menos del 50% del area total de la
seccion transversal del inserto de corte.

Ademas, se observara en las figuras 2A a 2F, que la relacion D / T entre la dimension de la cavidad D y la dimension
de todo el inserto de corte T es aproximadamente de 0.4. Sin embargo, esta relacion puede variar y ser hasta no
menos de 0,5, preferiblemente no menos de 0,6, incluso mas preferiblemente no menos de 0,7 e incluso mas prefe-
riblemente no menos de 0,8. Se debe hacer notar que la misma relacion se aplica a las dimensiones correspondien-
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tes cuando se mide entre el eje central X, es decir, la distancia (Dmitas) medida entre la pared lateral 228 y la superfi-
cie interna de la cavidad 23, y la distancia (Tmitas) medida entre la pared lateral 22S y el eje central X. Las dimensio-
nes D, Dmitad,, T ¥ Tmitad S& toman a lo largo de una direccion perpendicular a las paredes laterales 22S y pasan a
través del citado eje central.

Se aprecia que las dimensiones y relaciones volumétricas, superficiales y lineales que se han mencionado mas
arriba con respecto al inserto de corte 20 se pueden aplicar a cada uno del inserto de corte que siguen que se des-
cribiran en relacién con las figuras que siguen (figura 5A a figura 35C).

La superficie interna 25 de la cavidad 23 tiene una forma generalmente rectangular definida por cuatro caras latera-
les: un par de caras laterales opuestas 26S y otro par de caras laterales opuestas 268, de tal manera que cada cara
lateral 26S es vecina de las caras laterales 26S' y viceversa. Las caras laterales 26S, 26S' estan formadas con por-
ciones de sujecion 26a, 26a’, y 26b adaptadas para acoplarse al elemento de soporte 40 y al miembro de fija-
cion 50 respectivamente.

Haciéndo referencia particular a las figuras 2E y 2F, cada una de las caras laterales 26S esta formado con una por-
cion de sujecion 26a, que es en forma de un saliente que se proyecta hacia la cavidad 23. La porcion de suje-
cion 26a esta formada por tres superficies I, Il y lll, siendo la superficie Il generalmente paralela a la cara late-
ral 26S, y las superficies | y lll estrechandose progresivamente entre las dos anteriores (es decir, entre 26S y Il). Las
superficies I, Il y lll estan adaptadas, cuando el inserto de corte 20 estda montado en el portaherramientas de cor-
te 10, para acoplarse a las superficies correspondientes del elemento de soporte 40 como se explicara con respecto
a la figura 4B.

Cada una de las caras laterales 26S' esta formada con una porcién de sujecién 26a’, también adaptada para aco-
plarse al elemento de soporte 40. Sin embargo, las porciones de sujecion 26a’ son simplemente en forma de una
superficie plana que constituye parte de la cara lateral 26S', de manera que la porcion de sujecion 26a’ esta adapta-
da, cuando el inserto de corte 20 esta montado en el portaherramientas de corte 10, para acoplarse a una superficie
correspondiente del elemento de soporte 40.

Cada una de las porciones de sujecion 26b adaptada para acoplarse al miembro de fijacion 50 tiene la forma de una
superficie curvada concava (en este ejemplo casi semicénica), es decir, se extiende al interior de la porcion de suje-
cion 26a para definir un rebaje en la misma. La porcion de sujecion 26b esta solo parcialmente formada dentro de la
porcién de sujecion 26a, es decir, la superficie curvada se extiende ligeramente hacia una de las caras latera-
les 268’ (figura 2F). La porcion de sujecion 26b esta adaptada, cuando el inserto de corte 20 estd montado en el
portaherramientas de corte 10, para acoplarse a una superficie curvada (convexa) correspondiente del miembro de
fijacion 40.

Volviendo a continuacién a las figuras 3A y 3B, se muestra que el portaherramientas de corte 10 comprende un
cuerpo 12 que se extiende a lo largo de un eje central X y que tiene una porcion de union 12a adaptada para la
union a un aparato (que no se muestra) y una porcion de montaje 12b adaptada para montar sobre el inserto de
corte 20. El portaherramientas de corte 10 esta formado adicionalmente con tres canales de evacuacion de viruta
que se extienden en espiral 14 y orificios de refrigeracion correspondientes 16 para proporcionar a su través un
fluido de refrigeracion durante una operacion de corte.

La porcién de montaje 12b esta formada con tres asientos 30 del inserto de corte, estando formado cada uno de
ellos con una superficie de base 32B y superficies laterales 34a y 34b que se extienden desde la superficie de base
32B y separados por un espacio de liberacion 33. El asiento 30 del inserto esta formado integralmente con el ele-
mento de soporte 40, siendo este Ultimo en forma de un reborde 42 y se extiende generalmente perpendicular a la
superficie de base 32B. El asiento 30 del inserto estd formado también con un orificio de fijacion rosca-
do 36 adaptado para acomodar alli el miembro de fijacion 50.

El reborde 42 esta formado con una superficie superior 42T que esta elevada desde la superficie de base 32B del
asiento 30 del inserto, y tiene cuatro paredes laterales 43a, 43b, 44 y 46 que se extienden entre la superficie de
base 32B y la superficie superior 42T. Cuando el inserto de corte 20 esta montado en el asiento 30 del inserto, las
paredes laterales 43a, 43b estan adaptadas para acoplarse a las porciones de sujecion respectivas 26a, 26a’ del
inserto de corte 20 para asegurarlo en su posicidon, mientras que la pared lateral 46 esta adaptada para acoplarse al
miembro de fijacion 50.

En particular, la pared lateral 43b esta formada con una esquina 45 definida por tres superficies I', Il'y lll' adaptadas
para acoplarse a las superficies correspondientes I, 1l y lll de la porcién de sujecion 26a del inserto de corte y la
pared lateral 43a esta adaptada para acoplarse a la porcion de sujecion 26a’ del inserto de corte.

Volviendo a continuacion a la figura 1B, el miembro de fijacion 50 es en forma de un tornillo de fijacion 52 que tiene
una porcion de vastago 54 y una porcion de cabeza 56. La porcion de vastago 54 esta roscada y adaptada para su
insercion en el orificio de fijacion roscado 36 del asiento 30 del inserto. La porcién de cabeza 56 es de forma conica
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y tiene una superficie externa 57, adaptada para acoplarse a la pared lateral 46 del reborde 42, cuando el miembro
de fijacién 50 es insertado en el orificio de fijacion 36 del asiento 30 del inserto. La forma conica de la porcion de
cabeza 56 es tal que el diametro de la seccion transversal de la superficie externa 57 es mayor en un extremo aleja-
do del vastago 54 que en el extremo que bordea el vastago 54.

Volviendo a continuacién a la figura 4C, se muestra el inserto de corte 20 durante el montaje en el asiento 30 del
inserto, antes de que el miembro de fijacion 50 se haya insertado en el asiento 30 del inserto. En el montaje, el inser-
to de corte 20 se coloca sobre el reborde 42 de tal manera que el reborde 42 es recibido dentro de la abertura 23 del
inserto de corte 20. En esta posicion, la porcion de sujecion 26b del inserto de corte y la pared lateral opuesta 46 del
reborde 42 forman juntas parte de un espacio coénico 58 adaptado para recibir el miembro de fijacion 50, y de forma
correspondiente al mismo, es decir, disminuyendo el diametro de la seccién transversal del espacio 58 hacia la su-
perficie de la base 32B. Se debe hacer notar que la pared lateral 46 del reborde 42 es una extension directa de la
superficie interna del orificio de fijacion 36. Ademas, en esta posicion, el inserto de corte 20 todavia esta montado
holgadamente en el asiento 30 del inserto y se puede desplazar lateralmente hacia adelante y hacia atras en la di-
reccion de la flecha R.

Una vez colocado en el asiento 30 del inserto, el miembro de fijacion 50 (que se muestra en las figuras 4A, 4B) es
insertado dentro del espacio cénico 58 de tal manera que el vastago 54 del miembro de fijacion 50 se enrosca en el
orificio de fijacion 36 del asiento 30 del inserto. El roscado del miembro de fijacién produce el desplazamiento de la
porcion 56 de la cabeza hacia la superficie de base 32B del asiento 30 del inserto, haciendo posteriormente que la
superficie conica 57 aplique una fuerza de empuje al inserto de corte 20 y al reborde 42, intentando alejar el uno del
otro. En otras palabras, la porcién de cabeza 56 actia como una cufia, tratando de empujar el inserto de cor-
te 20 separandolo del reborde 42.

Puesto que el reborde esta formado integralmente con el portaherramientas de corte 10, y puesto que el inserto de
corte 20 es desplazable lateralmente, la fuerza de empuje hace que el inserto de corte 20 sea empujado hacia las
paredes laterales 34a, 34b para asumir la posicion que se muestra en las figuras 4A y 4B. También es importante
tener en cuenta que puesto que el inserto de corte 20 es empujado en la direccion de la flecha R, las porciones de
sujecion 26a, 26a’ del inserto de corte 20 son forzadas simultaneamente hacia el reborde 42.

Volviendo a continuacion a las figuras 4A y 4B, la herramienta de corte 1 se muestra con los insertos de cor-
te 20 montados en el portaherramientas de corte 10, y asegurados al mismo usando el miembro de fijacion 50 y el
elemento de soporte 40. Se observa que en esta posicion, el elemento de soporte 40 y el miembro de fijacion 50 son
recibidos dentro de la misma abertura central 23 del inserto de corte 20. En particular, la cara lateral 228’ del inserto
de corte 20 se acopla a la pared lateral 34b del asiento 30 del inserto, la superficie externa 57 de la porcién de la
cabeza 56 del miembro de fijacién 50 se acopla tanto a la porcién de sujecion 26b como a la pared lateral 46 del
reborde 42, y las paredes laterales 43a, 43b del reborde 42 se acoplan a las porciones de sujecion 26a, 26a’ del
inserto de corte 20. Con referencia particular a la figura 4B, se observa que el resalte de la porcién de sujecion 26a
del inserto de corte 20 se recibe dentro de la esquina 45 del reborde 42.

En esta posicion, el miembro de fijacion 50 aplica una fuerza de empuje F al inserto de corte 20 hacia la esquina
entre las paredes laterales 34a, 34b del asiento 30 del inserto. Debido a esta fuerza de empuje F, las porciones de
sujecion 26a, 26a’ son empujadas contra las paredes laterales 43a, 43b del reborde 42, asegurando ain mas el
inserto de corte 20. También se observa que en esta posicion, hay una linea continua de material entre una esqui-
naC del inserto de corte20y el espacio de liberacion 33 en la esquina entre las paredes laterales 34a,
34b, constituida por porciones del inserto de corte 20, el reborde 42 y el miembro de fijacion 50.

También se aprecia que los insertos de corte 20 que se utilizan en la herramienta de corte 1 que se ha descrito mas
arriba son insertos de corte indexables 20 que tienen dos labios cortantes 24 cada uno. Cuando se desea cambiar el
labio cortante 24, el miembro de fijacion 50 se retira o se desenrosca ligeramente del orificio de fijacion 36, y el inser-
to de corte 20 es rotado 180° alrededor del eje central del orificio de fijacion 36, de tal manera que el labio cortante
opuesto 24 se encuentra dispuesto.

En operacioén, las paredes laterales 22S del inserto de corte 20 estan adaptadas para servir como superficies de
ataque, y las superficies inclinadas periféricas 22T' estan adaptadas para servir como superficies de escape. Tam-
bién es importante sefialar a este respecto que cuando el labio cortante 24 esta en uso, es decir, posicionado remo-
tamente desde la pared lateral 34a, la hendidura G sirve como una superficie de ataque, y cuando el labio cortan-
te 24 no esta en uso, es decir, situado adyacente a la pared lateral 34a, la hendidura G sirve para asegurar el inserto
de corte acoplandose a la pared lateral conformada 34a del asiento del inserto

Volviendo a continuacion a las figuras 5A a 5C, se muestra otra herramienta de corte, generalmente designada co-
mo 100, que comprende un portaherramientas de corte 110, y tres insertos de corte 120 montados en asientos 130
de los insertos, estando cada uno asegurado en su posicion por medio de una disposicién de sujeciéon que compren-
de un elemento de soporte 140, formado integralmente con el portaherramientas de corte 110, y un miembro de
fijacion 150 adaptado para acoplarse dinamicamente al portaherramientas de corte 110. Con el objetivo de la simpli-
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ficacion, los numeros de referencia de la herramienta de corte 100 que designan elementos similares a los elemen-
tos de la herramienta de corte 1 han sido incrementados en 100.

La herramienta de corte 100 es generalmente similar a la herramienta de corte 1 con la diferencia de que, al contra-
rio que el ejemplo anterior, en este caso la forma conica de la porcion de cabeza 156 es tal que el diametro de la
seccion transversal de la superficie externa 157 es mas pequefio en un extremo remoto del vastago 154 que en el
extremo que bordea el vastago 154.

En consecuencia, las porciones de sujecion 126b del inserto de corte 120, asi como las paredes laterales 146 del
reborde 142 estan estrechadas progresivamente para formar un espacio cénico 158 que coincide con la superficie
externa 157 de la porcidén de cabeza 156, es decir, el diametro de la seccién transversal del espacio 158 aumenta
hacia la superficie de base 32B.

En el montaje, el montaje del inserto de corte 120 es bastante similar al que se ha descrito con respecto a la herra-
mienta de corte 1, sin embargo, en el presente ejemplo, el miembro de fijacion 150 en primer lugar se rosca en el
interior del orificio de fijacién 136, a continuacion el inserto de corte 120 es posicionado en el asiento 130 del inser-
to, y finalmente, el miembro de fijacion 150 se puede desenroscar parcialmente del orificio de fijacién 136 hasta que
el inserto de corte 120 se encuentre asegurado en su posicion.

Es importante destacar que la diferencia entre el presente ejemplo (herramienta de corte 100) y el ejemplo anterior
(herramienta de corte 1), es que, en el presente ejemplo, el miembro de fijacion 150 no es necesario para desaco-
plarse del portaherramientas de corte 110 para permitir que el inserto de corte 120 sea montado en el portaherra-
mientas de corte 110. En particular, el miembro de fijacion 150 esta adaptado para asumir una primera posicion de
montaje, en la que se enrosca en el orificio de fijacion 136 del asiento 130 del inserto y sobresale desde la superficie
de base 132B en una primera extension, permitiendo que el inserto de corte 120 sea montado en el asiento 130 del
inserto, y una segunda posicion de sujecion, en la que esta enroscado en el orificio de fijacion 136 del asiento 130
del inserto y sobresale de la superficie de base 132B en una segunda extension, mayor que la primera extension, lo
que permite que el inserto de corte 120 sea asegurado en el asiento 130 del inserto.

Por lo tanto, durante el uso completo de la herramienta de corte 100 no hay requisito de retirar / desacoplar el miem-
bro de fijacion 150 del asiento 130 del inserto. Esto, a su vez, puede proporcionar, entre otras cosas, una indexacion
/ reemplazo mas eficiente en el tiempo del inserto de corte, asi como la prevencién de la pérdida del miembro de
fijaciéon durante el proceso de montaje / desmontaje del inserto de corte 120.

Volviendo a continuacion a las figuras 6A a 8B, se muestra otra herramienta de corte, generalmente designada co-
mo 200. Con el objetivo de simplificacion, los nimeros de referencia de la herramienta de corte 200 que designan
elementos similares a los elementos de la herramienta de corte 1 han sido incrementados en 200. La herramienta de
corte 200 comprende un portaherramientas de corte 210, y tres insertos de corte 220 montados en asientos 230 de
los insertos, y estando cada uno asegurado en su posicion por una disposicion de sujecién que comprende un ele-
mento de soporte 240, formado integralmente con el portaherramientas de corte 210,y un miembro de fija-
cién 250 adaptado para acoplarse dinamicamente al portaherramientas de corte 210.

La herramienta de corte 200 tiene generalmente un disefio similar al de la herramienta de corte 1, siendo la diferen-
cia que, en el presente ejemplo, el miembro de fijacion esta constituido por un pasador de sujecion con resor-
te 250 situado dentro de un orificio de fijacion sin rosca 236 del asiento 230 del inserto. Ademas, el angulo de estre-
chamiento de las porciones de sujecion 226b del inserto de corte y de las paredes laterales 243b del rebor-
de 242 difiere de los ejemplos anteriores. En el presente ejemplo, las porciones de sujecion anteriores 226b y las
paredes laterales 243 forman un espacio cilindrico recto 258 adaptado para recibir el pasador de sujecion 250.

El mecanismo de operacion del pasador de sujecion forzado 250 es generalmente similar al divulgado en las realiza-
ciones de las figuras 2A a 44, 47 a 49C y 59A a 66B de la publicacion de solicitud de patente US2009/092451 A1.
Sin embargo, contrariamente a lo que se ha descrito en la solicitud que se ha mencionado mas arriba, en la presente
solicitud el pasador de sujecion 250 esta soportado por el elemento de soporte 240, en particular, en un lado opues-
to al lado que se acopla al inserto de corte. 220, creando asi una estructura mucho mas robusta. Ademas, debido al
reborde 242, el diametro del pasador de sujecion puede reducirse con respecto al diametro del pasador de sujecion
que se utiliza en la solicitud que se ha mencionado mas arriba, haciéndose esto a expensas del reborde 242. De
acuerdo con un ejemplo particular, el diametro del pasador de sujecion 250 del objeto divulgado de la presente soli-
citud puede ser de aproximadamente 5 mm, a diferencia de un diametro de 6,5 mm requerido en la solicitud que se
ha mencionado mas arriba, que no comprende un elemento de soporte 240.

Volviendo a continuacion a las figuras 9A y 9B, se muestra otra herramienta de corte, generalmente designada co-
mo 300. Con objetivo de simplificacién, los numeros de referencia de la herramienta de corte 300 que designan a
elementos similares a los elementos de la herramienta de corte 1 han sido incrementados en 300. La herramienta de
corte 300 comprende un portaherramientas de corte 310, y seis insertos de corte 320 montados en asientos 330 de
los insertos, y estando cada uno asegurado en su posicién por medio de una disposicion de sujecién que comprende
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un elemento de soporte 340, formado integralmente con el portaherramientas de corte 310, y un miembro de fija-
cion 350 adaptado para acoplarse dinamicamente al portaherramientas de corte 310.

La herramienta de corte 300 generalmente tiene un disefio similar al de la herramienta de corte 200, con la diferen-
cia de que, al contrario que la herramienta de corte anterior (200), la herramienta de corte actual 300 es una herra-
mienta de corte axial y comprende seis insertos de corte 320.

Prestando particular atencion a las figuras 10A a 10C, cada inserto 320 es un inserto de corte indexable y reversi-
ble 320. En particular, cada inserto de corte 320 esta formado con una cara superior y una cara inferior respecti-
vas 322T, 322B, con cuatro paredes laterales 322S que se extienden entre las mismas, de manera que para cada
pared lateral 3228 hay definidos dos labios cortantes 324T, 324B, uno en la interseccion de las paredes latera-
les 3228 con la cara superior 324T, y uno en la interseccion entre la pared lateral 3228 con la cara inferior 322B. Por
lo tanto, cada inserto de corte 320 esta formado con ocho labios cortantes: cuatro labios cortantes superio-
res 324T, y cuatro labios cortantes inferiores 324B.

Durante una operacion de corte, las paredes laterales 322S del inserto de corte 320 estan adaptadas para servir
como superficies de ataque, y las caras superior e inferior 322T, 322B estan adaptados para servir como superficies
de escape.

Se observa ademas que puesto que el inserto de corte 320 es indexable y reversible, y tiene ocho labios cortantes
324T, 324B respectivamente, la abertura central 323 tiene un disefio Unico, formado con cuatro conjuntos de prime-
ras porciones de sujecion 326a, 326a’ asociados con los cuatro labios cortantes superiores 324T y cuatro conjuntos
adicionales de primeras porciones de sujecion 326a, 326a’ asociados con los cuatro labios cortantes inferio-
res 324B. El inserto de corte 320 también estd formada con cuatro conjuntos de segundas porciones de suje-
cion 326b, asociados con los cuatro labios cortantes superiores 324T y cuatro conjuntos adicionales de segundas
porciones de sujecion 326b, asociados con los cuatro labios cortantes inferiores 324B.

Se observa que en este ejemplo particular, la cavidad central 323 tiene una forma generalmente cuadrada de mane-
ra que cada una de las porciones de sujecion 326a, 326a’ esta constituida por una de las cuatro paredes latera-
les 326S de la superficie interna de la cavidad 323 y cada una de las porciones de sujecion 326b esta constituida por
una de las cuatro esquinas redondeadas 326R.

Ademas, al contrario que en el ejemplo anterior, en el presente ejemplo las paredes laterales 3228 del inserto de
corte 320 tienen una cresta ligeramente sobresaliente R (en lugar de una ranura G como en el ejemplo de las figuras
1A a 4B). Con referencia particular a las figuras 11A 'y 11B, se observa que, de manera correspondiente, las paredes
laterales 334a, 334b del asiento 330 del inserto del portaherramientas de corte 310 estan estrechadas progresiva-
mente hacia adentro en un angulo correspondiente (negativo), con el fin de acoplarse correctamente al inserto de
corte 320 cuando se coloca en su posicion.

En la herramienta de corte 300, el miembro de fijacién 350 es un pasador de sujecion 352 adaptado para operar de
manera similar al pasador de sujecion 252 de la herramienta de corte 200, y por lo tanto no se describira en detalle
con respecto al ejemplo anterior.

Volviendo a continuacion a las figuras 12A a 14C, se muestra todavia otra herramienta de corte, generalmente de-
signada como 400. Con el objetivo de simplificacion, los nimeros de referencia de la herramienta de corte 400 que
designan elementos similares a los elementos de la herramienta de corte 1 han sido incrementados en 400. La he-
rramienta de corte 400 comprende un portaherramientas de corte 410, y seis insertos de corte 420 montado en
asientos 430 de los insertos, y estando cada uno asegurado en su posicién por medio de una disposicion de suje-
cion que comprende un elemento de soporte 440, formado integralmente con el portaherramientas de corte 410, y
un miembro de fijacion 450 adaptado para aplicarse dinamicamente al portaherramientas de corte 410.

La herramienta de corte 400 generalmente tiene un disefio similar al de la herramienta de corte 300, con la diferen-
cia de que es una herramienta de corte tangencial y consta de seis insertos de corte 420.

Con referencia a las figuras 13A a 13C, cada inserto de corte 420 es indexable y reversible. En particular, cada in-
serto de corte 420 esta formado con la cara superior y la cara inferior respectivas 422T, 422B, con cuatro paredes
laterales 4228, 4228’ que se extienden entre las mismas, de manera que para cada una de las paredes latera-
les 4228 hay definidos dos labios cortantes 424T, 424B, uno en la interseccion de la pared lateral 4228 con la cara
superior 424T, y uno en la interseccion de la pared lateral 4228 con la cara inferior 422B. Por lo tanto, cada inserto
de corte 420 esta formado con cuatro labios cortantes: dos labios cortantes superiores 424T y dos labios cortantes
inferiores 424B.

Se observa ademas que puesto que el inserto de corte 420 es indexable y reversible, y tiene cuatro labios cortan-
tes 424T, 424B respectivamente, la abertura central 423 tiene un disefio Unico, formado con cuatro conjuntos de
primeras porciones de sujecion 426a, 426a' asociados con los cuatro labios cortantes superiores 424T y cuatro con-
juntos adicionales de primeras porciones de sujecion 426a, 426a' asociados con los cuatro labios cortantes inferio-
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res 424B. El inserto de corte 420 también estd formado con cuatro conjuntos de segundas porciones de suje-
cion 426b, asociados con los cuatro labios cortantes superiores 424T y cuatro conjuntos adicionales de segundas
porciones de sujecion 426b, asociados con los cuatro labios cortantes inferiores 424B.

Ademas, contrariamente al ejemplo anterior, en el presente ejemplo solo las paredes laterales 4228 esta formadas
con labios cortantes 424T, 424B, y de esta manera también son las Unicas que esta formadas con un doble conjunto
de hendiduras G'. Con referencia particular a las figuras 14B y 14C, se observa que, correspondientemente, las
paredes laterales 434a, 434b del asiento 430 del inserto del portaherramientas de corte 410 esta formadas con sa-
lientes P en forma de V respectivos adaptados para ser recibidos dentro de las ranuras G' para acoplarse correcta-
mente al inserto de corte 420 cuando se coloca en su posicion.

En la herramienta de corte 400, el miembro de fijacién 450 es un pasador de sujecion 452 adaptado para operar de
manera similar a la del pasador de sujecion 252 de la herramienta de corte 200, y por lo tanto no se describira en
detalle para la presente aplicacion. Se llama la atencion a la figura 14C, en la que se observa que, de forma similar a
las realizaciones anteriores, la pared lateral 446 del elemento de soporte 440 tiene una forma cilindrica, por lo que
cuando el inserto de corte 420 esta montado en el asiento 430 del inserto, la pared lateral 446 del elemento de so-
porte y la porcion de sujecion 426b del inserto de corte 420 forman juntas un espacio en el que el pasador de suje-
cion 452 esta adaptado para extenderse y asegurar de ese modo el inserto de corte 420 en su posicion.

En operacion, las paredes laterales 4228 del inserto de corte 420 estan adaptadas para servir como superficies de
ataque, y las caras superior e inferior 422T, 422B estan adaptadas para servir como superficies de escape.

A continuacioén se presta atencion a las figuras 15A a 17B, en las que se muestra otra herramienta de corte gene-
ralmente designada como 500. Con el objetivo de simplificacion, los nimeros de referencia de la herramienta de
corte 500 que designan elementos similares a los elementos de la herramienta de corte 1 se han incrementado
en 500. La herramienta de corte 500 comprende un portaherramientas de corte 510, y seis insertos de cor-
te 520 montados en asientos 530 de los insertos, y estando cada uno asegurado en su posicion por una disposicion
de sujecion que comprende un elemento de soporte 540, formado integralmente con el portaherramientas de cor-
te 510, y un miembro de fijacion 550 adaptado para acoplarse dinamicamente al portaherramientas de corte 510.

Con referencia particular a las figuras 16A a 16C, la herramienta de corte 500 generalmente tiene un disefio similar
al de la herramienta de corte 400, estando la diferencia en el disefio del inserto de corte 520 y en los asientos 530 de
los insertos del portaherramientas de corte 510. En particular, la herramienta de corte 500 comprende seis insertos
de corte 520. Cada inserto de corte 520 es un inserto de corte indexable y reversible 520. En particular, cada inserto
de corte 520 esta formado con la cara superior y la cara inferior respectivas 522T, 522B, con cuatro paredes latera-
les 5228 que se extienden entre las mismas, de manera que para cada una de las paredes laterales 5228, hay defi-
nidos dos labios cortantes 524T, 524B, uno en la interseccion de la pared lateral 5228 con la cara superior 524T, y
uno en la interseccién de la pared lateral 5228 con la cara inferior 522B. Por lo tanto, cada inserto de corte 520 es-
ta formado con ocho labios cortantes: cuatro labios cortantes superiores 524T, y cuatro labios cortantes inferio-
res 524B.

Se observa ademas que puesto que el inserto de corte 520 es indexable y reversible, y tiene ocho labios cortan-
tes 524T, 524B respectivamente, la abertura central 523 tiene un disefio Unico, contrario a los ejemplos anteriores, el
disefio de la abertura central 523 del inserto de corte 520 es completamente simétrico, formado con cuatro conjuntos
de las primeras porciones de sujecion 526a, y cuatro conjuntos de las segundas porciones de sujecion 526b. La
disposicion es tal que cada una de las primeras porciones de sujecion 526a tiene la forma de una cresta en forma de
V adaptada para ser recibida dentro de la esquina correspondiente 545 del elemento de soporte 540, cuando el
inserto de corte 520 esta montado en el asiento 530 del inserto.

Ademas, se hace notar que cada pared lateral 5228 esta formada con un conjunto de dos hendiduras G', en forma
de V, siendo la disposicion tal que cuando el inserto de corte 520 esta montado en el asiento 530 del inserto, las
indentaciones G' de la pared lateral 522 enfrentada a la pared lateral 534a del asiento 530 del inserto se acoplan a
las crestas P' en forma de V de la pared lateral 534a, con lo que se asegura aun mas el inserto de corte 520 en su
posicion.

A continuacion se presta atencion a las figuras 17A y 17B, en las que se observa que el reborde 542 esta formada
con una esquina recortada C entre las paredes laterales 543a y 543b. También se hace notar que cuando el inserto
de corte 520 esta montado sobre el asiento 530 del inserto, la segunda porcién de sujecion 526b situada diagonal-
mente opuesta a la porcion de sujecion 526b que acopla el pasador de sujecion 552, se acopla a la esquina C del
reborde 542. Por lo tanto, se debe entender que la segunda porcién de sujecién 526b, cuando se encuentra situada
diagonalmente opuesta a la porcién 526b que se acopla al pasador de sujecion 552, también sirve como una porciéon
de sujecion para el reborde 542, aumentando ain mas la firmeza de toda la herramienta de corte 500.
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En la herramienta de corte 500, el miembro de fijacién 550 es un pasador de sujecion 552 adaptado para operar de
manera similar al pasador de sujecion 252 de la herramienta de corte 200, y por lo tanto no se describira en detalle
con respecto al ejemplo anterior.

En operacion, las paredes laterales 5228 del inserto de corte 520 estan adaptadas para servir como superficies de
escape Y las caras superior e inferior 522T, 522B estan adaptadas para servir como superficies de ataque.

Volviendo a continuacion a las figuras 18 a 21, se muestra otra herramienta de corte, generalmente designada por
600. Con el objetivo de simplificacion, los nimeros de referencia de la herramienta de corte 600 que designan ele-
mentos similares a los elementos de la herramienta de corte 1 han sido incrementados en 600.

La herramienta de corte 600 generalmente tiene un disefio similar al de la herramienta de corte 300, estando la dife-
rencia al menos en los siguientes elementos:

— la porcién 656 de la cabeza del pasador de sujecion 650 tiene facetas en lugar de ser redonda. En este
ejemplo particular, el pasador de sujecion 650 tiene ocho facetas 653;

— Las segundas porciones de sujecion 626b del inserto de corte 620 son rectas, y estan en un angulo corres-
pondiente al angulo y de las facetas 653, y el angulo de inclinacion & del pasador de sujecion 650.

Por lo tanto, se aprecia que la diferencia entre la herramienta de corte actual 600 incluyendo un pasador con face-
tas 650 y las herramientas de corte que se han descrito mas arriba (200, 300, 400 y 500) incluyendo un pasador de
sujecion redondeado, es que en la herramienta de corte actual 600 el contacto entre el pasador de sujecion 650 y la
porcién de sujecion 626b del inserto de corte 620 esta provisto a lo largo de dos superficies en lugar de a lo largo de
una sola linea de contacto.

Ademas, las facetas 653 del pasador de sujecion 650 permiten alinear una de sus facetas 653 contra la porcion de
sujecion 626b rotando espontaneamente alrededor de su eje debido a una fuerza aplicada a la misma al empujar el
resorte y la presion del elemento de soporte 640.

En general, la forma de operacion y las ventajas del pasador de sujecion con facetas 650 son similares a las del
pasador con facetas que se ha descrito en las realizaciones de las figuras 59A a 65 de la solicitud de paten-
te US2009/092451 A1. Volviendo a continuacion a las figuras 22A a 23, todavia se muestra otra herramienta de
corte generalmente designada como 700. Con el objetivo de simplificacion, los nimeros de referencia de la herra-
mienta de corte 700 que designan elementos similares a los elementos de la herramienta de corte 1 han sido incre-
mentados en 700. La herramienta de corte 700 comprende un portaherramientas de corte 710, y nueve insertos de
corte 720 montados en asientos 730 de los insertos, y estando cada uno de ellos asegurado en su posiciéon por una
disposicion de sujecion que comprende un elemento de soporte 740, formado integralmente con el portaherramien-
tas de corte 710, y un miembro de fijacién 750 adaptado para acoplarse dinamicamente al portaherramientas de
corte 710.

La herramienta de corte 700 y la herramienta de corte 200 generalmente tienen un disefio similar al de la herramien-
ta de corte 200 que se ha descrito previamente, con la diferencia de que, en el presente ejemplo, la porcion de mon-
taje 712b del portaherramientas de corte 710 esta formada con tres trayectos de montaje 715, estando constituido
cada trayecto de montaje, a su vez, por tres asientos subsiguientes 7301, 7302, 7303 del inserto, estando adaptado
cada uno para recibir en su interior un inserto de corte 720, siendo esto diferente de la herramienta de corte 200 en
la que cada espiral esta formada con un solo asiento 230 del inserto. Por lo tanto, se observa que cuando los inser-
tos de corte 720 estan montados en los asientos 730 del inserto, los labios cortantes 724 de tres insertos de cor-
te 720 dispuestos a lo largo de un Unico trayecto de montaje 715 forman un labio cortante continuo 725.

En particular, con referencia a la figura 22B, se hace notar que cuando los insertos de corte 720 estan montados en
un trayecto de corte 715, el labio cortante 7242 de un inserto de corte 7202 se superpone al labio cortante 7241 del
inserto de corte 7201 situado debajo del mismo, de manera que se forma un labio cortante continuo 724. Esta super-
posicion d también es util para proteger el inserto de corte 7201. También se observa que alli se extiende un peque-
flo espacio € entre dos insertos de corte adyacentes 7201, 7202. Este espacio es esencial, pues permite manejar
diversas diferencias en tolerancias creadas durante la fabricacion de los insertos de corte 720.

Los insertos de corte 720 que se utilizan en la herramienta de corte 700 son generalmente similares al inserto de
corte 220 que se utiliza en la herramienta de corte 200, es decir, tienen una construccion similar, y también son in-
dexables, de manera similar a los insertos de corte 220.

Volviendo a continuacién a las figuras 24A y 24B, se muestra otra herramienta de corte, generalmente designada
por 800. Con el objetivo de simplificacion, los nimeros de referencia de la herramienta de corte 800 que designan
elementos similares a los elementos de la herramienta de corte 1 han sido incrementados en 800.
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La herramienta de corte 800 es generalmente de disefio similar al de la herramienta de corte 700, con la diferencia
de que los insertos de corte 820 de la misma estan destinados al fresado en bruto. Por lo tanto, los labios cortan-
tes 824 del inserto de corte no son rectos, sino mas bien sinusoidales, con crestas C y canales T.

Puesto que los insertos de corte 820 estan destinados para fresado en bruto, no es obligatorio que los labios cortan-
tes 824+, 824> de dos insertos de corte adyacentes 8201, 8202 formen un labio cortante continuo 815. Por lo tanto, la
herramienta de corte actual 800 proporciona una mayor flexibilidad en el posicionamiento del inserto de corte 820 a
lo largo del trayecto de montaje 815.

Se presta especial atencion a la figura 25, en la que un inserto de corte ejemplar Cl de una herramienta de corte
tangencial se muestra durante el contacto con una pieza de trabajo WP. Cuando el inserto de corte Cl entra en con-
tacto con la pieza de trabajo WP, una fuerza F1 es aplicada a la pieza de trabajo WP, haciendo que el inserto de
corte Cl se deforme elasticamente ligeramente en la direccion de F1, es decir, se encoja en alguna medida en esa
dimension. Al desacoplarse de la pieza de trabajo WP debido a la rotacion de la herramienta de corte (que no se
muestra), el inserto de corte Cl trata de volver a sus dimensiones originales, es decir, realizar una deformacion elas-
tica en direccion opuesta a F2. Teniendo en cuenta que una herramienta de corte gira a una velocidad de aproxima-
damente 1500 RPM, una deformacion elastica de este tipo se produce de manera repetida y agresivamente.

Por lo tanto, cada vez que el inserto de corte Cl entra en contacto con la pieza de trabajo WP y a continuacion se
desacopla de la misma, se comporta como un resorte en espiral. Al "volver a enroscar" el inserto de corte Cl, el
inserto de corte Cl es empujado en la direccion F2 y "trata" de desacoplarse de la pared lateral del asiento del inser-
to. Sin embargo, de acuerdo con el presente ejemplo, el elemento de soporte (reborde) siempre esta formado con un
angulo agudo 6 correspondiente a un angulo agudo 6 dentro de la abertura central del inserto de corte, y se dispone
de manera que evite cualquier movimiento lateral del inserto de corte Cl en la direccién F2.

Con la disposicion anterior, puesto que el elemento de soporte es responsable de evitar el movimiento lateral del
inserto de corte Cl en una direccién opuesta a la pared lateral del asiento del inserto, la responsabilidad del miembro
de fijaciéon es sobre todo la prevencion de que el inserto de corte Cl se desacople de la superficie de la base del
asiento del inserto y del elemento de soporte. Por lo tanto, en las presentes herramientas de corte que emplean
tanto el elemento de soporte como el miembro de fijacion, el miembro de fijacion puede tener dimensiones conside-
rablemente menores con respecto a una herramienta de corte correspondiente que comprenda solamente un miem-
bro de fijacion.

Se debe apreciar que el inserto ejemplar que se ha explicado mas arriba, y en particular el angulo agudo 6, la mane-
ra de su operacion y las ventajas proporcionadas se aplican a todas las herramientas de corte del objeto divulgado
de la presente solicitud (todos los ejemplos que se ha descritos previamente en las figuras 1A a 24B, y los ejemplos
que se describiran en las figuras 26A a 35C.

Volviendo a continuacion a las figuras 26A a 27B, se muestra otra herramienta de corte, generalmente designa-
da como 1000. Con el objetivo de simplificacion, los nimeros de referencia de la herramienta de corte 1000 que
designan elementos similares a los elementos de la herramienta de corte 1 han sido incrementados en 1000. La
herramienta de corte 1000 comprende un portaherramientas de corte 1010, tres insertos de corte 1020 montados en
asientos 1030 de los insertos, y estando cada uno asegurado en su posicion por medio de una disposicion de suje-
cion que comprende un elemento de soporte 1040, formado integralmente con el portaherramientas de corte 1010, y
un miembro de fijacion 1050 adaptado para acoplarse dinamicamente al portaherramientas de corte 1010.

Con referencia particular a la figura 26C, la herramienta de corte 1000 es generalmente de disefio similar a las he-
rramientas de corte anteriores, con la diferencia de que en esta herramienta de corte 1000,
el angulo 8 (aproximadamente de 30°) del elemento de soporte es mas agudo que en los ejemplos previos. Se ob-
serva que, después de que un inserto de corte 1020 esté montado sobre el asiento 1030 del portaherramientas de
corte 1010, y cuando el miembro de fijacion 1050 esta sujeto al portaherramientas de corte 1010, el mismo aplica
una fuerza F1 empujando el inserto de corte 1020 a lo largo de una direccién axial generalmente hacia arriba. Este
movimiento axial hacia arriba del inserto de corte 1020 hace que las porciones de sujecion respectivas 1026a,
1026a’ (que se muestran en las figuras 27A, 27B) se acoplen al rebaje 1043b’ de la pared lateral 1043b del elemen-
to de soporte 1040. Debido a este acoplamiento y al angulo agudo 6, la aplicacion de la fuerza F1 implica la aplica-
cion de una fuerza F2 al inserto de corte 1020 por el elemento de soporte 1040, forzandole a desplazarse en una
direccion generalmente lateral. La fuerza combinada resultante Fr de las dos fuerzas F1y F2, es dirigida a un angulo
del asiento 1030 del inserto, entre las paredes laterales 1034a y 1034b, asegurando de esta manera firmemente el
inserto de corte 1020 en su posicion.

Con referencia a las figuras 27A y 27B, el inserto de corte 1020 tiene un disefio similar al del inserto de cor-
te 820 que se ha descrito previamente, sin embargo, sus porciones de sujecion 1026a y 1026a’ son disefiadas espe-
cificamente para acoplarse al elemento de soporte 1040. En particular, la porciéon de sujecion 1026a esta disefiada
para que coincida con la forma del rebaje 1043b’, y la porcién de sujecion 1026a’ esta disefiada para que coincida
con la forma de la pared lateral 1043a (que no se muestra) del elemento de soporte 1040.
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Durante una operacion de corte, las paredes laterales 1022S del inserto de corte 20 estan adaptadas para servir
como superficies de ataque, y la superficie superior 1022T esta adaptada para servir como una superficie de escape.

En todos los demas aspectos, la herramienta de corte 1000, el portaherramientas de corte 1010 y el inserto de cor-
te 1020 operan de la misma manera que las herramientas de corte que se ha descrito mas arriba 1, 100, 200,
700 y 800.

Se presta ahora atencion a las figuras 28A a 28D, en las que se muestra una herramienta de corte 1100 que no esta
incluida en la invencién. Con el objetivo de simplificacion, los nimeros de referencia de la herramienta de cor-
te 1100 que designan elementos similares a los elementos de la herramienta de corte 1 han sido incrementados
en 1100. La herramienta de corte 1100 comprende un portaherramientas de corte 1110, y seis insertos de cor-
te 1120 montados en los asientos 1130 der los insertos, y estando cada uno asegurado en su posiciéon por medio de
una disposicion de sujecion que comprende un elemento de soporte 1140 acoplado de forma segura al portaherra-
mientas de corte 1110, y un miembro de fijacién 1150 adaptado para acoplarse dinamicamente al portaherramientas
de corte 1110. EI miembro de fijacion 1150 es un tornillo similar al que se usa en la herramienta de corte 1 que se ha
descrito previamente.

La herramienta de corte 1100 generalmente tiene un disefio similar al de la herramienta de corte 1000, con la dife-
rencia de que en esta herramienta de corte 1100 el elemento de soporte 1140 no esta formado integralmente con el
portaherramientas de corte 1110, sino que se puede unir al portaherramientas de corte 1110 de manera desmonta-
ble. En particular, el elemento de soporte 1140 es un tornillo 1142 adaptado para ser roscado en un orificio de sopor-
te correspondiente 1137 formado en el asiento 1130 del inserto del portaherramientas de corte 1110.

El tornillo 1142 tiene una porciéon de acoplamiento roscada 1144 adaptada para ser roscada en el orificio de sopor-
te 1137, y una porcién de sujecion 1146a adaptada para acoplarse a una porcion de sujecion correspondiente 1126a
del inserto de corte 1120 cuando este ultimo estd montado en la herramienta de corte 1110. La porcion de suje-
cion 1146a tiene una forma cénica que aumenta de diametro al separarse del asiento 1130 cuando el elemento de
soporte 1130 esta montado en el mismo, es decir, definido entre un primer diametro D4 alejado de la superficie de la
base 1132 del asiento 1130, y un segundo diametro D> < D4 mas cerca de la superficie 1132 de la base.

La porcién roscada 1144 y la porcion de sujecion 1146a estan separadas una de la otra por una porcién interme-
dia 1146b, teniendo un diametro D, mayor que un diametro D3 de la porcion roscada, por lo cual, cuando el elemen-
to de soporte 1140 estd montado en el asiento 1130, la superficie inferior 1149 de la porcién intermedia 1146b se
apoya contra la superficie 1132 de la base del asiento 1130 del portaherramientas de corte 1110. Esto permite pro-
porcionar la porcion de sujecion 1146a del elemento de soporte 1140 con un soporte firme contra el inserto de cor-
te 1120 cuando esta montada sobre el mismo.

El disefio anterior proporciona, entre otras cosas, al menos la ventaja de simplificar la fabricacion del portaherra-
mientas de corte 1110. La formacion de un elemento de soporte integral como se revela con respecto a las realiza-
ciones anteriores requiere una considerable cantidad de trabajo y tiempo, mientras que, en el presente ejemplo de
herramienta de corte 1100, lo Unico necesario para proporcionar el elemento de soporte 1140 es formar otro orificio
roscado (1137) en la superficie 1132de la base del asiento 1130, ademas del orificio de fijacion rosca-
do 1136 adaptado para recibir el miembro de fijacion 1150.

Volviendo a continuacion a la figura 29, se observa que después de que un inserto de corte 1120 esté montado en el
asiento 1130 del portaherramientas de corte 1110, y cuando el miembro de fijacion 1150 esta sujeto al portaherra-
mientas de corte 1110, aplica una fuerza F1 empujando el inserto de corte 1120 a lo largo de una direccion axial
generalmente hacia arriba. Este movimiento axial hacia arriba del inserto de corte 1120 hace que la porcion de suje-
cion 1126a del mismo (que se muestra en las figuras 30A a 30E) se acople a la porcion de sujecion 1146a del ele-
mento de soporte 1140. Esta aplicacion se lleva a cabo a lo largo de una linea de contacto C (que también se mues-
tra en la figura 28E) que se encuentra situada con respecto a la linea central CL con un angulo 8. Debido a este
acoplamiento, y al angulo agudo 6, la aplicacion de la fuerza F1 implica la aplicacion de una fuerza F2 al inserto de
corte 1120 por el elemento de soporte 1140, forzandolo a desplazarse en una direccion generalmente lateral. La
fuerza combinada resultante Fr de las dos fuerzas F1y F2, esta dirigida a un angulo del asiento 1130 del inser-
to, entre las paredes laterales 1134a y 1134b, asegurando firmemente el inserto de corte 1120 en su posicion.

Volviendo a continuacion a las figuras 30A a 31B, el inserto de corte 1120 se muestra formado con un cuer-
po 1121 que tiene una cara superior 1122T y una cara inferior 1122B, y caras laterales 11228, 1122S' que se ex-
tienden entre ellas, en las que cuatro labios cortantes 1124 esta definidos en las intersecciones entre las caras late-
rales 11228 y la porcién superior € inferior de la cara 1122T y 1122B. El cuerpo 1121 esta formada adicionalmente
con una cavidad central 1123 que tiene una abertura 1123T, 1123B en las respectivas caras superior € infe-
rior 1122T, 1122B, estando definido la cavidad sobre un eje central X que se extiende generalmente perpendicular a
las caras superior e inferior 1122T, 1122B. Cada una de las paredes laterales 11228 esta formada con una hendidu-
ra G' en forma de V adaptada para acoplarse a una pared lateral correspondiente 1134a del asiento 1130 del inser-
to (que se muestra en la figura 28C).
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Durante una operacién de corte, las paredes laterales 11228 del inserto de corte 1120 estan adaptadas para servir
como superficies de ataque, y las superficies superior e inferior 1122T, 1122B estan adaptados para servir como
superficies de escape.

La cavidad 1123 define una superficie interna 1125 del inserto de corte 1120, que tiene un primer conjunto de por-
ciones de sujecion 1126a y un segundo conjunto de porciones de sujecion 1126b, adaptados, cuando el inserto de
corte 1120 esta montado en el portaherramientas de corte 1110, para acoplarse al elemento de soporte respecti-
vo 1140 y al miembro de fijacion 1150.

El inserto de corte 1120 esta disefiado de tal manera que la superficie interna 1125 esta constituida por cuatro sec-
ciones adyacentes, extendiéndose cada seccion entre la cara superior 1122T y la cara inferior 1122B del inserto de
corte 1120,y cada una de las citadas secciones esta constituida por una primera porcion de sujecion
1126a adyacente a una cara del inserto de corte (superior o inferior), y una segunda porciéon de sujecion
1126b adyacente a la cara opuesta del inserto de corte. Las secciones estan dispuestas de manera contrapuesta, es
decir, para una seccion que tiene una primera porcion de sujecion 1126a adyacente a la cara superior 1122T, las
dos secciones adyacentes en el lado derecho e izquierdo de la misma tendran su primera porcion de sujecion
1126a adyacente a la cara inferior 1122B. De esta manera, lo mismo se aplica a las segundas porciones de suje-
cion 1126b.

También se hace notar que debido al disefio anterior y puesto que la porcién de sujecion 1126a adaptada para aco-
plarse al elemento de soporte 1140 es mas grande en dimension que la segunda porcién de suje-
cion 1126b adaptada para acoplarse al miembro de fijacion 1150, las aberturas superior e inferior 1123T,
1123B tienen la misma forma, pero son una imagen especular una de la otra.

Como en los ejemplos anteriores, la cavidad interna 1123 es suficientemente grande para acomodar alli, cuando el
inserto de corte 1120 esta montado en el portaherramientas de corte 1110, tanto al elemento de soporte 1140 como
al miembro de fijacion 1150.

Con referencia particular a las figuras 31A y 31B, se hace notar que el inserto de corte 1120 esta disefiado de tal
manera que, cuando esta montado en el portaherramientas de corte 1110 y el acoplamiento tiene lugar entre la
primera porcién de sujecion 1126ay el elemento de soporte 1140, la segunda porcién de sujecion 1126b de la mis-
ma seccién de la superficie interna 1125 no entra en contacto con la porcion intermedia 1146b del elemento de so-
porte 1140, es decir, se extiende un espacio t entre la porcion de sujecion 1126b y la porcion intermedia 1146b.

Se presta atencion ahora a las figuras 32A a 32D, en las que se muestra una herramienta de corte 1200 que no esta
incluida en la invencién. Con el objetivo de simplificacion, los numeros de referencia de la herramienta de cor-
te 1200 que designan elementos similares a los elementos de la herramienta de corte 1100, han sido incrementados
en 100. La herramienta de corte 1200 comprende un portaherramientas de corte 1210, y seis insertos de cor-
te 1220 montados en asientos 1230 de los insertos, y estando cada uno asegurado en su posicién por medio de una
disposicion de sujecion que comprende un elemento de soporte 1240 acoplado de forma segura al portaherramien-
tas de corte 1210, y un miembro de fijacién 1250 adaptado para acoplarse dinamicamente al portaherramientas de
corte 1210.

La diferencia entre la herramienta de corte 1200 y la herramienta de corte 1100 que se ha descrito previamente es
que el miembro de fijacion 1250 no es un tornillo (1152 que se muestra en la figura 28A), sino mas bien un pasador
de sujecion 1252, similar a los pasadores de sujecion de las herramientas de corte 200, 300, 400 etc., y opera de la
misma manera que se ha revelado alli.

Otra diferencia entre las herramientas de corte 1100 y 1200 es que el elemento de soporte 1240 esta disefiado con
una porcion intermedia conica 1246b, a diferencia de una porcion intermedia recta (1146a que se muestra en la
figura 28D). La porcién intermedia 1246b tiene un diametro mayor en un punto adyacente a la superficie de la ba-
se 1232 del asiento 1230 que en un punto remoto de la superficie de la base 1232. Esto otorga el elemento de so-
porte 1250 una estructura mas robusta que la que se ha descrito previamente.

Volviendo a las figuras 33A a 33D, se observa que el disefio del inserto de corte 1220 es generalmente similar al
disefio del inserto de corte 1120 que se ha descrito previamente, es decir, la superficie interna 1225 también esta
constituida por cuatro secciones, cada una de las cuales tiene una primera porcién de sujecion 1226a adaptada para
acoplarse al elemento de soporte 1240 y adyacente a una de las caras superior e inferior 1222T, 1222B, y una se-
gunda porcion de sujecion 1226b adaptada para acoplarse al miembro de fijacion 1250 y adyacente a una cara
opuesta a la que es adyacente la primera porcion de sujecion 1226a.

El inserto de corte 1220 mantiene de manera similar el disefio contrapuesto en el que para una seccién que tiene
una primera porcion de sujecion 1126a adyacente a la cara superior 1122T, las dos secciones adyacentes en el lado
derecho e izquierdo de la misma tendran su primera porcion de sujecion 1126a adyacente a la cara infe-
rior 1122B. Por lo tanto, lo mismo se aplica a las segundas porciones de sujecion 1126b.
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Durante una operacién de corte, las paredes laterales 12228 del inserto de corte 1220 estan adaptadas para servir
como superficies de ataque, y las superficies superior e inferior 1222T, 1222B estan adaptadas para servir como
superficies de escape.

Volviendo a continuacién a las figuras 34A a 34C, se muestra otra herramienta de corte generalmente designa-
da como 1300 que es de un disefio generalmente similar al de la herramienta de corte 700 que se ha descrito pre-
viamente. Con el objetivo de simplificacion, los nimeros de referencia de la herramienta de corte 1300 que designan
elementos similares a los elementos de la herramienta de corte 700 han sido incrementados en 600. La herramienta
de corte 1300 comprende un portaherramientas de corte 1310, y nueve insertos de corte 1320 montados en asientos
1330 de los insertos en tres filas (a), (b) y (c), tres insertos de corte 1320 por fila, estando asegurado cada inserto de
corte en su posicion por medio de una disposicion de sujecion que comprende un elemento de soporte 1340 acopla-
do de forma segura al portaherramientas de corte 1310, y un miembro de fijacién 1350 adaptado para acoplarse
dinamicamente al portaherramientas de corte 1310.

La diferencia entre la herramienta de corte 1300 y la herramienta de corte 700 que se ha descrito previamente es la
disposicion del inserto de corte 1320 en cada fila. En particular, los elementos de soporte 1340 del portaherramien-
tas de corte 1310 esta disefiados de tal manera que una superposicion € entre dos insertos de corte adyacen-
tes 1320 en la misma fila, cambia de fila a fila. EI cambio en la superposicion & se consigue mediante el disefio lige-
ramente diferente de los asientos 1330 de cada fila, en particular, la localizacién del elemento de soporte 1340.

Se presta atencion aqui a las figuras 35A a 35C en las que se muestra el area entre los insertos de corte segundo y
tercero de cada fila, es decir, 1320az y 1320as, 1320b2 y 1320bs, y 1320c2 y 1320cs respectivamente. En primer
lugar se observa que en las tres filas, hay un espacio n entre dos insertos de corte adyacentes 1320 de la misma
fila. Se observa ademas que la superposicion €a del tercer inserto de corte 1320as3 sobre el segundo inserto de cor-
te 1320az en la primera fila (a) es menor que la superposicion &b del tercer inserto de corte 1320bs sobre el segundo
inserto de corte 1320b: en la segunda fila (b), que a su vez es mas pequeia que la superposicion &c del tercer inser-
to de corte 1320bs sobre el segundo inserto de corte 1320b2 en la tercera fila (c).

El disefio anterior permite que la herramienta de corte 1300 opere de tal manera que cualquier material no eliminado
de la pieza de trabajo (que no se muestra) por una fila del insertos de corte 1320, es eliminado por la siguiente fila
cuando la herramienta de corte 1300 sigue girando sobre su eje, y asi sucesivamente.

En general, con respecto a todas las herramientas de corte anteriores 1, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800,
1000, 1100, 1200 y 1300, el uso de un inserto de corte que acomoda en su interior tanto un miembro de fijacion
desplazable como un elemento de soporte fijo proporciona, entre otras cosas, al menos las siguientes ventajas:

— una linea continua de material que se extiende dentro de la abertura central del inserto de corte, aseguran-
do asi el inserto de corte no solo a la superficie de la base del asiento del inserto y / o a una pared lateral
del asiento del inserto, sino también a un miembro adicional: el elemento de soporte, lo que permite una fi-
jacion mucho mas firme del inserto de corte;

— la mayoria de las fuerzas ejercidas por el miembro de fijacion estan dirigidas a prevenir el desacoplamiento
del inserto de corte de la superficie de base del asiento, mientras que el resto de las fuerzas requeridas pa-
ra evitar el desplazamiento lateral del inserto de corte a lo largo de la superficie de base del asiento del in-
serto son aceptadas por el elemento de soporte que esta fijado al portaherramientas de corte; y

— un mecanismo de cuiia que presiona el inserto de corte contra la superficie de la base del asiento del inser-
to al mismo tiempo que desvia el inserto de corte hacia una de las paredes laterales del asiento del inserto,
evitando asi su movimiento lateral.

Los expertos en la técnica a los que pertenece esta invencion apreciaran facilmente que se pueden realizar numero-
sos cambios, variaciones y modificaciones sin apartarse del alcance de la invencion, tal como esta definido en las
reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un portaherramientas de corte (10) adaptado para montar sobre él un inserto de corte (20) para formar una
herramienta de corte, comprendiendo el citado portaherramientas de corte (10):

un espacio de asiento del inserto configurado para recibir en el mismo el inserto de corte (20), estando defi-
nido el espacio de asiento del inserto por una base (32b) y al menos una pared lateral (34a, 34b) que se ex-
tiende desde la citada base;

un elemento de soporte (40) que se extiende desde la base (32b) al interior del espacio de asiento del in-
serto;

un miembro de fijacion (50); y

un orificio (36) abierto en la base (32b) al espacio de asiento del inserto adyacente al citado elemento de
soporte y entre la citada pared lateral (34a, 34b) y el citado elemento de soporte (40) cuando se ve en una
vista en planta de la base (32b) y configurado para recibir el citado miembro de fijacion (50) para su aco-
plamiento con el mismo, siendo desplazable el citado elemento de fijacion (50) con respecto a la base (32b)
entre una posicion de montaje configurada para permitir que el citado inserto de corte (20) sea montado
dentro del citado espacio de asiento del inserto, y una posicion de sujecion adaptada para asegurar el inser-
to de corte (20) dentro del citado espacio de asiento del inserto, en cuya posicion de sujecion el miembro de
fijaciéon (50) es recibido dentro del orificio (36); en el que el citado elemento de soporte (40) esta fijado y
formado integralmente con la citada base (32b);

caracterizado porque

el citado miembro de fijacion (50), en su posiciéon de sujecion, se acopla a una pared lateral (46) del ele-
mento de soporte (40) con el fin de aplicar una fuerza de empuije dirigida separandose del elemento de so-
porte (40) y hacia la citada pared lateral (34a, 34b), sobre el inserto de corte (20), asegurando de esta ma-
nera el inserto de corte (20) dentro del citado espacio de asiento del inserto.

Un portaherramientas de corte de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el citado elemento de soporte (40)
esta formado con una superficie rebajada que se extiende, al menos durante su operacion, en un angulo agudo
O con respecto a la citada base (32B) y separada de la citada pared lateral (34a, 34b).

Un portaherramientas de corte de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en el que la citada herramienta de corte
(1) esta adaptada para rotar en una primera direccion alrededor de su eje central, y el citado elemento de sopor-
te (40) esta formado con una primera pared lateral (43a) generalmente perpendicular a la citada base (32B) y
enfrentada a la citada primera direccion, y una segunda pared lateral (43b) que se extiende desde la citada pri-
mera pared (43a) en una direccion opuesta a la citada primera direccion, en un angulo agudo © con respecto a
la citada primera pared, estando adaptadas tanto la citada primera pared lateral como la citada segunda pared
lateral para un acoplamiento simultaneo con el citado inserto de corte (20.

Un portaherramientas de corte de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que la citada segunda pared lateral
(43b) esta formada con un rebaje adaptado para recibir una porcion correspondiente del inserto de corte (20)
cuando este ultimo esta montado dentro del espacio de asiento del inserto.

Un portaherramientas de corte de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que tanto en
la citada posicion de montaje como en la citada posicion de sujecion, el citado miembro de fijacion (50) perma-
nece en acoplamiento con el citado orificio (36).

Un portaherramientas de corte de acuerdo con la reivindicacion 5, en el que el citado miembro de fijacion (50)
sobresale en una primera extension dentro del espacio de asiento del inserto, y en la citada posicidon de sujecion
sobresale en una segunda extension dentro del espacio de asiento del inserto, mayor que la primera extension.

Un portaherramientas de corte de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que el citado miembro de fijacion es en
forma de un pasador de sujecion (250) de apriete por resorte adaptado para ser recibido dentro del citado orifi-
cio (236), estando configurado el citado resorte para empujar el pasador a la posicidon de sujecion.

Una herramienta de corte que comprende el portaherramientas de corte de acuerdo con una de las reivindica-
ciones anteriores y un inserto de corte,

teniendo el citado inserto de corte (20) una cara superior (22T) y una cara inferior (22B) con al menos una pared
lateral (225, 22S") que se extiende entre ellas y esta formado con una cavidad central (23) que se extiende entre
la cara superior y la cara inferior a lo largo de un eje central (X),
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en la que, al menos durante su operacion, el citado inserto de corte (20) esta montado sobre el portaherramien-
tas de corte (10) y asegurado en el mismo de manera que la cavidad (23) del inserto de corte (20) reciba en su
interior al menos una porcion del citado elemento de soporte (40) asi como del citado miembro de fijacion (50).

Una herramienta de corte de acuerdo con la reivindicacion 8, en la que la citada herramienta de corte (1) esta
adaptada para girar alrededor de un eje central de la misma en una primera direccion, y en la que cuando el ci-
tado inserto de corte (20) esta montado sobre el portaherramientas de corte (10), el citado miembro de fijacion
(50) esta adaptado para aplicar una fuerza F1 sobre el citado inserto de corte (20) en una direccion generalmen-
te a lo largo del citado eje central, empujando la citada fuerza F1 al inserto de corte (20) contra el elemento de
soporte (40) que esta adaptado para aplicar una fuerza F2 sobre el citado inserto de corte (20) en una direccion
generalmente perpendicular al citado eje central, estando la fuerza resultante Fr de las dos fuerzas F1y F2 en
una direccion transversal al citado eje central y opuesta a la citada primera direccion.

Una herramienta de corte de acuerdo con la reivindicacion 8, en la que la citada herramienta de corte (1) esta
formada con dos o mas porciones de corte, comprendiendo cada porcién de corte dos o mas insertos de corte
(20), cuyos labios cortantes (24) forman un labio cortante continuo en cada porcién de corte, en la que la dispo-
sicion espacial de los insertos de corte de la misma porcién de corte varia de una porcién de corte a otra.

Una herramienta de corte de acuerdo con la reivindicacion 10, en la que los insertos de corte (20) en cada por-
cion de corte estan desplazados una distancia d uno con respecto al otro, y en la que el desplazamiento d varia
de una porcion de corte a la otra.
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Fig. 3B
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Fig. 14A
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Fig. 14C
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