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DESCRIPCION

Aparato de conmutacion eléctrico y conjunto amortiguador del mismo

ANTECEDENTES TECNICOS

Campo

El concepto revelado se refiere globalmente a un aparato de conmutacion eléctrico y, mas particularmente, a un
aparato de conmutacion eléctrico tal como por ejemplo, disyuntores. El concepto revelado también se refiere a
conjuntos de amortiguacién para disyuntores.

Informacién sobre antecedentes técnicos

Los aparatos de conmutacion eléctricos, tales como los disyuntores, proporcionan proteccion a los sistemas
eléctricos a partir de condiciones de fallos eléctricos tales como, por ejemplo, sobrecargas de corriente,
cortocircuitos, tension anormal y otras condiciones de fallos. Tipicamente, los disyuntores incluyen un mecanismo de
accionamiento, el cual abre los conjuntos de contactos eléctricos para interrumpir el flujo de corriente a través de los
conductores de un sistema eléctrico en respuesta a unas condiciones de fallo de este tipo como se detecta, por
ejemplo, mediante una unidad de desconexién. Los conjuntos de contactos eléctricos incluyen contactos eléctricos
estacionarios y contactos eléctricos moéviles correspondientes que se pueden separar de los contactos eléctricos
estacionarios.

Entre otros componentes, los mecanismos de accionamiento de algunos disyuntores de tensién baja y media, por
ejemplo, tipicamente incluyen un conjunto de cierre y un conjunto de abertura que estan estructurados para cerrar
(por ejemplo, contactos eléctricamente conectados) y abrir (por ejemplo, contactos separados), respectivamente, los
contactos separables. Especificamente, el mecanismo de accionamiento incluye un arbol polar, un niumero de
dispositivos de energia almacenada tales como, por ejemplo, un resorte de abertura y un resorte de cierre y un
conjunto de retencidén que coopera directa o indirectamente con el arbol polar para facilitar el movimiento deseado
de los contactos separables.

Los componentes basicos del conjunto de retencién incluyen un arbol en D y un pestillo (por ejemplo, un elemento
de placa) que coopera con el arbol en D, pero que esta dispuesto en un arbol separado. Esto es, el pestillo gira con
el arbol separado alrededor del eje longitudinal del arbol separado. El arbol en D incluye una muesca de tal modo
que bloquea el movimiento del pestillo cuando el arbol en D esta dispuesto en una gama correspondiente de
posiciones axiales, pero permite el movimiento del pestillo, a través de la muesca, cuando el arbol en D esta
dispuesto en una posicidn axial previamente determinada particular. Algunas veces, sin embargo, el pestillo en D no
llega a una posicion de reposo ideal durante el funcionamiento, lo cual puede tener un impacto adverso en la funcion
del disyuntor. A titulo de ejemplo, si el pestillo en D esta suficientemente fuera de posicion, el pestillo (por ejemplo, el
pestillo de desconexion) no cerrara. Los problemas de este tipo son causados principalmente por el choque y/o la
vibracion en el sistema, lo cual puede causar que los componentes, incluyendo el arbol en D rebote y/o tiemble y por
ultimo venga descansar en una posicion indeseable. EI documento US 5 025 236 A por ejemplo se refiere a un
disyuntor que tiene un arbol de abertura y cierre; un elemento de sujecién acoplado al arbol de abertura y cierre; por
lo menos un conector movil acoplado al elemento de sujecion; un elemento de soporte para sostener giratoriamente
el arbol de abertura y cierre; un elemento de tope acoplado con el elemento de soporte de modo que limita una
posicion de abertura y separacion del conector movil. El disyuntor esta dispuesto en el interior de una carcasa, los
elementos de tope estan formados en caras laterales de particiones entre fase de la carcasa y una parte del
elemento de sujecién entra en contacto con el elemento de tope.

El documento US 5 025 236 A revela un conjunto de amortiguacion (que comprende un amortiguador 34) para un
aparato de conmutacion eléctrico segun el preambulo de la reivindicacion 1. Existe, por lo tanto, espacio para la
mejora de aparatos de conmutacion eléctrica, tales como disyuntores y conjuntos amortiguadores de los mismos.

RESUMEN

Estas necesidades y otras se cubren mediante las formas de realizacion del concepto revelado, las cuales se dirigen
a un conjunto de amortiguacién para un aparato de conmutacion eléctrico. De acuerdo con la presente invencion, se
proporciona un conjunto de amortiguacién como se establece en la reivindicacién 1. Formas de realizacion
alternativas se revelan entre otras cosas en las reivindicaciones subordinadas.

Como un aspecto del concepto lo revelado, se proporciona un conjunto de amortiguacion para un aparato de
conmutacion eléctrico. El aparato de conmutacion eléctrico incluye un alojamiento, contactos separables encerrados
por el alojamiento y un mecanismo de accionamiento estructurado para abrir y cerrar los contactos separables. El
conjunto de amortiguacion comprende: un arbol en D estructurado para ser acoplado de forma articulada al
alojamiento y un conjunto anti rebote que comprende un primer elemento estructurado para ser acoplado al
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alojamiento y un segundo elemento adaptado para cooperar con el arbol en D para resistir movimientos indeseados
del arbol en D.

El arbol en D puede comprender un primer extremo, un segundo extremo dispuesto opuesto y distante del primer
extremo y una entalladura dispuesta entre el primer extremo y el segundo extremo. Una parte del segundo elemento
puede estar dispuesta en la entalladura. El arbol en D puede comprender un eje longitudinal y la entalladura puede
comprender una ranura que tiene un eje transversal, en el que el eje transversal de la ranura es sustancialmente
perpendicular al eje longitudinal del arbol en D. El segundo elemento puede ser un elemento de pasador elastico
alargado, en el que el elemento de pasador elastico alargado se extiende hacia fuera desde el primer elemento del
conjunto anti rebote. El arbol en D puede incluir una posicién cerrada que corresponde a que los contactos
separables estan cerrados. Cuando el arbol en D se dispone en la posicidn cerrada, el elemento de pasador elastico
alargado puede estar dispuesto en la ranura y el eje transversal de la ranura puede ser sustancialmente paralelo al
elemento de pasador elastico alargado. Cuando el arbol en D no esta en la posicion cerrada, el elemento de pasador
elastico alargado puede desviar el arbol en D hacia la posicion cerrada.

Como otro aspecto del concepto revelado, un aparato de conmutacion eléctrico comprende: un alojamiento;
contactos separables encerrados por el alojamiento; un mecanismo de accionamiento para abrir y cerrar los
contactos separables; un conjunto de amortiguacion que comprende: un arbol en D articuladamente acoplado al
alojamiento y un conjunto anti rebote que comprende un primer elemento acoplado al alojamiento y un segundo
elemento adaptado para cooperar con el arbol en D para resistir movimientos indeseados del arbol en D.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Una compresién completa del concepto revelado se obtendra a partir de la siguiente descripcion de las formas de
realizacion preferidas cuando se lean conjuntamente con los dibujos adjuntos en los cuales:

la figura 1 es una vista isométrica de una parte de un aparato de conmutacién eléctrico y un conjunto de
amortiguacion del mismo, segun una forma de realizacion del concepto revelado;

la figura 2 es una vista isométrica a mayor escala del conjunto de amortiguacion de la figura 1;

la figura 3 es una vista isométrica del arbol en D para el conjunto de amortiguacién de la figura 2;
la figura 4 es un alzado lateral del arbol en D de la figura 3;

la figura 4A es una vista en seccion tomada a lo largo de la linea 4A - 4A de la figura 4;

la figura 5 es una vista en planta desde arriba del arbol en D de la figura 4; y

las figuras 6 - 8 son vistas isométricas montado, del despiece y alzado desde un extremo, respectivamente del
conjunto anti rebote para el conjunto de amortiguacion de la figura 2.

DESCRIPCION DE LAS FORMAS DE REALIZACION PREFERIDAS

Para los propésitos de ilustracion, se describiran formas de realizacion de la invencion aplicadas a disyuntores de
circuitos de media y baja tension, aunque se pondra de manifiesto que también se pueden aplicar a los conjuntos de
carga de cualquier aparato de conmutacioén eléctrico conocido o adecuado (por ejemplo, sin limitacion, dispositivos
de conmutacion de circuitos e interruptores de circuitos tales como disyuntores distintos de los disyuntores de baja y
media tension, protectores de red, conectores, arranques de motores, controles de motores y otros controles de
carga).

Los términos direccionales o posicionales utilizados en este documento, tales como, por ejemplo, vertical, paralelo,
perpendicular y derivados de los mismos, se refieren a la orientacién de los elementos representados en los dibujos
y no son limitativos sobre las reivindicaciones a menos que expresamente se indique en este documento.

Como se emplea en este documento, el término "elemento de fijacion" se refiere a cualquier mecanismo adecuado
de conexion o apriete expresamente incluyendo, pero no estando limitado a tornillos, esparragos y combinaciones
de esparragos y tuercas (por ejemplo, sin limitacion, tuercas de bloqueo) y esparragos, arandelas y tuercas.

Como se emplea en este documento, la afirmacion de que dos o0 mas piezas estan "acopladas” juntas significara que
las piezas estan unidas juntas tanto directamente como unidas a través de una o mas piezas intermedias.

Como se emplea en este documento, el término "nimero" significara uno o un integro mayor que uno (esto es, una
pluralidad).
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Las figuras 1 y 2 muestran un conjunto de amortiguacion 100 para un aparato de conmutacion eléctrico, tal como por
ejemplo y sin limitacién el disyuntor 2, parcialmente representado. El disyuntor 2 incluye un alojamiento 4
(parcialmente representado), contactos separables 6 (representados de forma simplificada en la figura 1) encerrados
por el alojamiento 4 y un mecanismo de accionamiento 8 (representado de forma simplificada en la figura 1)
estructurado para abrir y cerrar los contactos separables 6.

El conjunto de amortiguacion 100 incluye un arbol en D 102, el cual esta estructurado para ser acoplado de forma
articulada al alojamiento del disyuntor 4 y un conjunto anti rebote 200. El conjunto anti rebote 200 incluye un primer
elemento 202, también estructurado para ser acoplado al alojamiento 4 y un segundo elemento 204 adaptado para
cooperar con el arbol en D 102 para resistir movimientos indeseados del arbol en D 102. Mas especificamente,
como se describira con mayor detalle mas adelante en este documento, el segundo elemento 204 coopera con (por
ejemplo, sin limitacion, se acopla y desvia) el arbol en D 102 para resistir o evitar el temblor o la vibracion del arbol
en D 102 y asegurar que el arbol en D 102 consistentemente vaya a la posicion de reposo deseada. De esta
manera, el conjunto de amortiguacién revelado 100 sirve para dirigir y superar las desventajas asociadas con los
conjuntos de retencion convencionales y los arboles en D de los mismos (no representado).

Continuando con la referencia a las figuras 1y 2, y también a las figuras 3 - 5, se apreciara que el arbol en D 102 en
el ejemplo representado y descrito en este documento incluye un primer extremo 104 y un segundo extremo 106
dispuesto opuesto y distante del primer extremo 104. Una entalladura 108 esta dispuesta entre el primer extremo
104 y el segundo extremo 106. Una parte del segundo elemento 204 del conjunto anti rebote 200 esta dispuesto en
la entalladura 108, como se representa mejor en la figura 2. Como se representa en las figuras 3 - 5, el arbol en D
102 tiene un eje longitudinal 110 y la entalladura 108 preferiblemente comprende una ranura 108 que tiene un eje
transversal 112. El eje transversal 112 preferiblemente es sustancialmente perpendicular al eje longitudinal 110 del
arbol en D 102 (representado mejor en la vista en planta desde arriba de la figura 5).

Como se representa mejor en la vista en seccion de la figura 4A, la ranura de ejemplo 108 forma un angulo 120 con
respecto al eje transversal 112 del arbol en D 102. El angulo 120 preferiblemente esta entre aproximadamente 5
grados y aproximadamente 30 grados y mas preferiblemente es aproximadamente 17 grados. Se apreciara que una
configuracién de este tipo funciona para facilitar la cooperacién entre el anteriormente mencionado segundo
elemento 204 (figuras 1, 2 y 6 - 8) del conjunto anti rebote 200 (figuras 1, 2 y 6 - 8), como se describira ahora con
mayor detalle.

Como se representa en las figuras 6 - 8, el segundo elemento 204 del conjunto anti rebote de ejemplo 200 es un
elemento de pasador elastico alargado. El elemento de pasador elastico alargado 204 se extiende hacia fuera desde
el primer elemento 202. En funcionamiento, el arbol en D 102 incluye una posicién cerrada, representada en las
figuras 1y 2, la cual corresponde a los contactos separables 6 (figura 1) estando cerrados. Cuando el arbol en D 102
se dispone en una posicion cerrada de este tipo, el elemento de pasador elastico alargado 204 esté dispuesto en el
interior de la ranura 108 y el eje transversal 112 (figuras 3 y 5) de la ranura 108 es sustancialmente paralelo al
elemento de pasador elastico alargado 204. En otras palabras, la ranura 108 y, en particular el eje transversal 112
(figuras 3 y 5), es sustancialmente vertical (por ejemplo, desde la perspectiva de las figuras 1 y 2). Cuando el arbol
en D 102 esta dispuesto en una posicion cerrada de este tipo, el elemento de pasador elastico alargado 204 desvia
el arbol en D 102 hacia una posicion cerrada de este tipo. De esta manera, como se ha tratado anteriormente antes
en este documento, el conjunto anti rebote 200 (figuras 1, 2 y 6 - 8) funciona para desviar el arbol en D 102 (figuras
1 - 5) hacia la posicidon de reposo deseada, ayudando de ese modo a asegurar una funciéon apropiada del
mecanismo de accionamiento del disyuntor 8 (figura 1), en general.

Continuando con la referencia a las figuras 6 - 8, el primer elemento 202 del conjunto anti rebote de ejemplo 200
comprende un segmento de montaje 206 y un segmento de retencion de resorte 208 que se extiende
perpendicularmente hacia fuera desde el segmento de montaje 206. El elemento de pasador elastico alargado 204
se extiende perpendicularmente hacia fuera desde el segmento de retencion de resorte 208. De acuerdo con ello, el
elemento de pasador elastico alargado 204 esta dispuesto sustancialmente paralelo al segmento de montaje 206,
como se representa en las figuras 6 y 8.

Con referencia a la figura 7 el conjunto anti rebote 200 en el ejemplo representado y descrito en este documento,
adicionalmente incluye un numero de elementos de fijaciéon tales como, por ejemplo y sin limitacion, el par de
tornillos 300, 302, representados. Los tornillos 300, 302 o bien otros elementos de fijacion adecuados (no
representados) estan estructurados para fijar el segmento de montaje 206 al alojamiento del disyuntor 4
(parcialmente representado en el dibujo en lineas discontinuas de la figura 7). Se apreciara, sin embargo, que el
conjunto anti rebote 200 puede ser fijado o asegurado de otro modo al alojamiento del disyuntor 4 utilizando
cualquier numero, tipo y/o configuracién, alternativo conocido o adecuado, de elementos de fijacion (no
representado) distintos de los tornillos de ejemplo 300, 302, o utilizando cualquier procedimiento alternativo conocido
o adecuado (por ejemplo, sin limitacién, cola) o mecanismo de acoplamiento (no representado).

Como se representa en las figuras 1, 2 y 7, el alojamiento del disyuntor 4 incluye por lo menos un elemento de

plancha 10 que tiene lados opuestos primero y segundo 12, 14 y un taladro pasante 16 (mejor representado
dibujado en lineas discontinuas en la figura 7). El segmento de montaje anteriormente mencionado 206 del conjunto
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anti rebote 200 esta fijado al primer lado 12. El segmento de retencion de resorte 208 se extiende desde el primer
lado 12 hacia y mas alla del segundo lado 14. El arbol en D 102 se extiende a través del taladro pasante 16 y la
ranura 108 del arbol en D 102 se dispone en el segundo lado 14 del elemento de plancha 10, a fin de que el
elemento de pasador elastico alargado 204 coopere con el arbol en D 102 en o alrededor de la ranura 108 en el
segundo lado 14 del elemento de plancha 10, como se representa en las figuras 1y 2.

De acuerdo con ello, el conjunto de amortiguacion revelado 100 proporciona un mecanismo relativamente simple y
de bajo coste todavia eficaz para la amortiguacion del rebote o la vibracion y asegurando una colocacion funcional
apropiada del arbol en D 102. Entre otros beneficios, el conjunto de amortiguacion 100 ayuda a eliminar una
condicion de libre desplazamiento indeseable del disyuntor 2. Mas especificamente, el Unico conjunto anti rebote
200, en cooperacion con el arbol en D 102 que incorpora una ranura novedosa 108 dispuesta en el mismo, sirve
para desviar el arbol en D 102 de modo que reduce eficazmente o elimina la vibracién o el rebote indeseables del
arbol en D 102, asi como asegura que el arbol en D y el resto del conjunto correspondiente (por ejemplo, sin
limitacion, el conjunto de retencién) vaya a la posicion de reposo deseada para un funcionamiento éptimo.

Mientras han sido descritas en detalle formas de realizacion especificas del concepto revelado, se apreciara por
parte de aquellos expertos en la técnica que diversas modificaciones y alternativas a aquellos detalles se pueden
desarrollar a la luz de las ensefianzas globales de la revelacion. De acuerdo con ello, las disposiciones particulares
reveladas significa que son ilustrativas Unicamente y no limitativas del ambito del concepto revelado al cual se le
proporciona el alcance completo de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un conjunto de amortiguacion (100) para un aparato de conmutacion eléctrico (2) dicho aparato de conmutacién
eléctrico (2) incluyendo un alojamiento (4), contactos separables (6) encerrados por el alojamiento (4) y un
mecanismo de accionamiento (8) estructurado para abrir y cerrar dichos contactos separables (6), dicho conjunto de
amortiguacion (100) comprendiendo:

un arbol en D (102) estructurado para ser acoplado de forma articulada al alojamiento (4); y

un conjunto anti rebote (200) que comprende un primer elemento (202) estructurado para ser acoplado al
alojamiento (4) y un segundo elemento (204) adaptado para cooperar con dicho arbol en D (102) para resistir
un movimiento indeseado de dicho arbol en D (102), en el que dicho arbol en D (102) comprende un primer
extremo (104), un segundo extremo (106) dispuesto opuesto y distante del primer extremo (104) y una
muesca (108) dispuesta entre el primer extremo (104) y el segundo extremo (106);

caracterizado por que el segundo elemento es un elemento de pasador alargado (204) y por que una parte de dicho
elemento de pasador elastico alargado (204) se dispone en dicha muesca (108).

2. El conjunto de amortiguacion (100) de la reivindicacion 1 en el que dicho arbol en D (102) adicionalmente
comprende un eje longitudinal (110); en el que dicha muesca comprende una ranura (108) que tiene un eje
transversal (112); y en el que el eje transversal (112) de dicha ranura (108) es sustancialmente perpendicular al eje
longitudinal (110) de dicho arbol en D (102).

3. El conjunto de amortiguacién (100) de la reivindicacion 2 en el que dicha ranura (108) forma un angulo (120) con
respecto al eje transversal (112); y en el que dicho angulo (120) esta entre aproximadamente 5 grados y
aproximadamente 30 grados.

4. El conjunto de amortiguacion (100) de la reivindicacion 2 en el que dicho elemento de pasador elastico alargado
(204) se extiende hacia fuera desde el primer elemento (202) de dicho conjunto anti rebote (200).

5. El conjunto de amortiguacion (100) de la reivindicacion 4 en el que dicho arbol en D (102) incluye una posicién
cerrada que corresponde a dichos contactos separables (6) estando cerrados; y en el que cuando dicho arbol en D
(102) se dispone en dicha posicién cerrada, dicho elemento de pasador elastico alargado (204) se dispone en dicha
ranura (108) y el eje transversal (112) de dicha ranura (108) es sustancialmente paralelo a dicho elemento de
pasador elastico alargado (204).

6. El conjunto de amortiguacion (100) de la reivindicacidon 5 en el que cuando dicho arbol en D (102) no esta en
dicha posicion cerrada, dicho elemento de pasador elastico alargado (204) desvia dicho arbol en D (102) hacia dicha
posicion cerrada.

7. El conjunto de amortiguacién (100) de la reivindicacién 2 en el que el primer elemento (202) de dicho conjunto
anti rebote (200) comprende un segmento de montaje (206) y un segmento de retencion de resorte (208) que se
extiende perpendicularmente hacia fuera desde el segmento de montaje (208); y en el que dicho elemento de
pasador elastico alargado (204) se extiende perpendicularmente hacia fuera desde dicho segmento de retencion de
resorte (208).

8. El conjunto de amortiguacion (100) de la reivindicacion 7 en el que dicho conjunto anti rebote (200)
adicionalmente comprende un numero de elementos de fijacion (300, 302); y en el que dicho nimero de elementos
de fijacion (300, 302) estan estructurados para fijar el segmento de montaje (206) al alojamiento (4) de dicho aparato
de conmutacién eléctrico (2).

9. El conjunto de amortiguacién (100) de la reivindicacion 8 en el que el alojamiento (4) incluye por lo menos un
elemento de plancha (10) que tiene un primer lado (12), un segundo lado (14) dispuesto opuesto a primer lado (12) y
un taladro pasante (16); en el que el segmento de montaje (206) de dicho conjunto anti rebote (200) esta
estructurado para ser fijado al primer lado (12); en el que el segmento de retencion de resorte (208) de dicho
conjunto anti rebote (200) esta estructurado para extenderse desde el primer lado (12) hacia y mas alla del segundo
lado (14); en el que dicho arbol en D (102) esta estructurado para extenderse a través del taladro pasante (16); en el
que dicha ranura (108) de dicho arbol en D (102) esta estructurada para ser dispuesta en el segundo lado (14); y en
el que dicho elemento de pasador elastico alargado (204) esta estructurado para ser dispuesto en el segundo lado
(14), a fin de cooperar con dicho arbol en D (102) en o alrededor de dicha ranura (108).

10. Un aparato de conmutacion eléctrico (2) que comprende: un alojamiento (4); contactos separables (6) encerrados
por el alojamiento (4); un mecanismo de accionamiento (8) para abrir y cerrar dichos contactos separables (6); y un
conjunto de amortiguacion (100) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 - 9.
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