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DESCRIPCION
Estacion base, sistema de comunicacion, terminal movil y estacion de retransmision
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una estacion base, un sistema de comunicacién, un terminal mévil y un dispositivo
de retransmision.

Antecedentes de la Técnica

En 3GPP (Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion), se esta considerando activamente una tecnologia que
utiliza un dispositivo de retransmision (relay station) para realizar un aumento en el rendimiento en el borde de la
célula.

Este dispositivo de retransmision recibe, en un enlace descendente, una sefal transmitida desde una estacion base,
amplifica la misma y luego transmite la sefial amplificada a un terminal maovil. Al realizar dicha retransmision, el
dispositivo de retransmision puede aumentar la relacion senal/ruido que cuando se transmite directamente una sefial
desde la estacion base al terminal mévil. De forma similar, en un enlace ascendente, el dispositivo de retransmision
puede mantener una alta relacién sefal/ruido retransmitiendo una sefal transmitida desde el terminal mévil a la
estacion base. Ademas, tal retransmision por el dispositivo de retransmision se describe en la Bibliografia no de
Patente 1, por ejemplo.

Ademas, como un esquema de retransmision del dispositivo de retransmision pueden ser citados un tipo Amp-
Forward, un tipo Decode-Forward y similares. El tipo Amp-Forward es un esquema de amplificacion y transmision de
sefal recibida mientras la mantiene como una sefial analdgica. De acuerdo con este tipo Amp-Forward, aunque la
relacion sefial/ruido no mejora, existe la ventaja de que el protocolo de comunicacion no tiene que ser refinado.
Ademas, el dispositivo de retransmision tiene un camino de retroalimentacion entre una antena de transmision y una
antena de recepcion, y esta disefiado de tal manera que el camino de realimentacion no oscile.

El tipo Decode-Forward es un esquema de conversion de una sefial recibida a una sefial digital mediante conversion
AD, realizando la decodificacion como la correcciéon de errores en la sefial digital, codificando de nuevo la sefal
digital decodificada, convirtiendo la sefial digital en una sefial analégica mediante la conversién DA, amplificando la
sefial analdgica y transmitiéndola. De acuerdo con el tipo Decode-Forward, la relacion sefial/ruido puede mejorarse
mediante una ganancia de codificacion. Ademas, al almacenar una sefal digital obtenida por recepciéon en una
memoria y transmitir la sefal digital en el siguiente intervalo de tiempo, el dispositivo de retransmisién puede evitar
la oscilacion de un circuito de retroalimentacion entre una antena de transmision y una antena de recepcion.
Ademas, el dispositivo de retransmision también es capaz de evitar la oscilacién cambiando la frecuencia en lugar
del intervalo de tiempo.

El documento EP 1777877 A2 da a conocer un aparato y un método para soportar multiples enlaces en una red que
utiliza bandas de frecuencia. Una subtrama para un enlace en el cual una estacion mévil o una estacion de
retransmisidon se comunica con una estacion base se configura en una primera banda de frecuencia, y una subtrama
para un enlace en el cual la estacion base o la estacion de retransmisién se comunica con la estacién movil se
configura en una segunda banda de frecuencia.

Lista de citas
Bibliografia no de Patente

Bibliografia no de Patente 1: Panasonic, "Discussion on the TD relay and FD relay for FDD system ", 10-14 de
noviembre de 2008

Resumen de la invencion
Problema técnico

Por otro lado, en LTE (Evolucién a Largo Plazo) y LTE-Advanced, es deseable la reduccion en el retardo de la
comunicacion entre usuarios (por ejemplo, 50 ms o menos). Sin embargo, si se proporciona un dispositivo de
retransmision entre una estacion base y un terminal movil, se produce un retardo en el dispositivo de retransmision y
el problema relacionado con el retardo se vuelve mas significativo.

Por consiguiente, la presente invencion se realiza en vista del problema anterior y el objeto de la presente invencion
es proporcionar una estacion base, un sistema de comunicacion, un terminal moévil y un dispositivo de retransmision
que son novedosos y mejorados, y que son capaces de asignar cada uno de los enlaces a un bloque de frecuencia-
tiempo de acuerdo con cualquiera de una pluralidad de patrones de asignacion de enlace con diferentes
caracteristicas de retardo.

Solucién al problema
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Se proporciona una estacion base de acuerdo con la reivindicacion 1 y un sistema de comunicacion de acuerdo con
la reivindicacion 8.

De acuerdo con un ejemplo de la presente divulgacion, se proporciona una estacion base que incluye una unidad de
comunicacion para comunicarse con un terminal moévil a través de un enlace de retransmision entre la estacion base
y un dispositivo de retransmision, y un enlace de acceso entre el dispositivo de retransmision y el terminal movil, y
una unidad de seleccidén para seleccionar un patron de asignacion de un enlace ascendente del enlace de
retransmision, un enlace descendente del enlace de retransmision, un enlace ascendente del enlace de acceso y un
enlace descendente del enlace de acceso a bloques de frecuencia-tiempo de una pluralidad de patrones de
asignacion que son diferentes en las caracteristicas de retardo que se producen entre la estacion base y el terminal
movil.

La unidad de comunicacion puede recibir informacion que indica un patrén de asignacion con el que es compatible el
dispositivo de retransmision, y la unidad de seleccion puede seleccionar el patron de asignacion con el que es
compatible el dispositivo de retransmisién de la pluralidad de patrones de asignacion.

La unidad de seleccion puede seleccionar el patron de asignacion de acuerdo con las caracteristicas de retardo
requeridas para la comunicacion entre la estacion base y el terminal movil.

Una trama de radio puede formarse a partir de una pluralidad de subtramas, y un intervalo de tiempo de cada uno de
los bloques de frecuencia-tiempo puede corresponder a un intervalo de tiempo de una subtrama.

Una trama de radio puede formarse a partir de una pluralidad de subtramas formadas a partir de una pluralidad de
intervalos, y un intervalo de tiempo de cada uno de los bloques de frecuencia-tiempo puede corresponder a un
intervalo de tiempo de un intervalo.

La pluralidad de patrones de asignacion puede incluir un patron de asignacion donde los bloques de frecuencia-
tiempo del enlace descendente del enlace de retransmision y el enlace descendente del enlace de acceso son
diferentes en tiempo, y los bloques de frecuencia-tiempo del enlace ascendente del enlace de acceso y el enlace
ascendente del enlace de retransmision son diferentes en tiempo, y un patrén de asignacion donde los bloques de
frecuencia-tiempo del enlace descendente del enlace de retransmision y el enlace descendente del enlace de
acceso son diferentes en frecuencia, y los bloques de frecuencia-tiempo del enlace ascendente del enlace de
acceso y del enlace ascendente del enlace de retransmision son diferentes en frecuencia.

La pluralidad de patrones de asignacion puede incluir un patron de asignacion donde los bloques de frecuencia-
tiempo del enlace ascendente del enlace de retransmision, el enlace descendente del enlace de retransmision, el
enlace ascendente del enlace de acceso y el enlace descendente del enlace de acceso son iguales en tiempo pero
diferentes en frecuencia

La pluralidad de patrones de asignacion puede incluir un patron de asignacion donde los bloques de frecuencia-
tiempo del enlace ascendente del enlace de retransmision, el enlace descendente del enlace de retransmision, el
enlace ascendente del enlace de acceso y el enlace descendente del enlace de acceso son iguales en frecuencia
pero diferentes en tiempo.

La pluralidad de patrones de asignacion puede incluir un patron de asignacion donde los bloques de frecuencia-
tiempo del enlace descendente del enlace de retransmision y del enlace descendente del enlace de acceso son
diferentes en tiempo y frecuencia, y los bloques de frecuencia-tiempo del enlace ascendente del enlace de acceso y
del enlace ascendente del enlace de retransmision son diferentes en tiempo y frecuencia, y los bloques de
frecuencia-tiempo del enlace ascendente del enlace de acceso y del enlace ascendente del enlace de retransmision
son diferente en tiempo y frecuencia.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, para lograr el objeto mencionado anteriormente, se
proporciona un sistema de comunicacién que incluye un terminal movil, un dispositivo de retransmision y una
estacion base, que incluye una unidad de comunicacion para comunicarse con el terminal mévil a través de un
enlace de retransmision entre la estacion base y el dispositivo de retransmision, y un enlace de acceso entre el
dispositivo de retransmision y el terminal movil, y una unidad de seleccién para seleccionar un patron de asignacion
de un enlace ascendente del enlace de retransmisién, un enlace descendente del enlace de retransmision, un
enlace ascendente del enlace de acceso y un enlace descendente del enlace de acceso a bloques de frecuencia-
tiempo de una pluralidad de patrones de asignacion que son diferentes en caracteristicas de retardo que se
producen entre la base estacion y el terminal movil.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, para lograr el objeto mencionado anteriormente, se
proporciona un terminal moévil. El terminal mévil se comunica con una estacién base a través de un dispositivo de
retransmision de acuerdo con un patron de asignacion seleccionado por una unidad de seleccion, la estacion base
que incluye una unidad de comunicacion para comunicarse con el terminal moévil a través de un enlace de
retransmision entre la estacion base y el dispositivo de retransmision y, un enlace de acceso entre el dispositivo de
retransmision y el terminal movil, y la unidad de seleccion para seleccionar un patréon de asignacion de un enlace
ascendente del enlace de retransmision, un enlace descendente del enlace de retransmisién, un enlace ascendente
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del enlace de acceso y un enlace descendente del enlace de acceso a bloques de frecuencia-tiempo de una
pluralidad de patrones de asignacion que son diferentes en caracteristicas de retardo que se producen entre la
estacion base y el terminal movil.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, para lograr el objeto mencionado anteriormente, se
proporciona un dispositivo de retransmision. El dispositivo retransmite la comunicacion entre una estacion base y un
terminal moévil de acuerdo con un patrén de asignacion seleccionado por una unidad de seleccion, la estacion base
que incluye una unidad de comunicacion para comunicarse con el terminal moévil a través de un enlace de
retransmision entre la estacion base y el dispositivo de retransmision, y un enlace de acceso entre el dispositivo de
retransmision y el terminal movil, y la unidad de seleccion para seleccionar un patréon de asignacion de un enlace
ascendente del enlace de retransmision, un enlace descendente del enlace de retransmision, un enlace ascendente
del enlace de acceso y un enlace descendente del enlace de acceso a bloques de frecuencia-tiempo de una
pluralidad de patrones de asignacion que son diferentes en caracteristicas de retardo que se producen entre la
estacion base y el terminal movil.

Efectos Ventajosos de la Invencion

Como se describio anteriormente, de acuerdo con la presente invencion, se puede asignar cada uno de los enlaces
a un bloque de frecuencia-tiempo de acuerdo con cualquiera de una pluralidad de patrones de asignacion de enlace
con diferentes caracteristicas de retardo.

Breve descripcion de los dibujos

[Fig. 1] La Fig. 1 es un diagrama explicativo que muestra una configuracion de un sistema de comunicacion 1 de
acuerdo a una realizaciéon de la presente invencion.

[Fig. 2] La Fig. 2 es un diagrama explicativo que muestra cada uno de los enlaces en el sistema de comunicacion 1
de acuerdo con la realizacion de la presente invencion.

[Fig. 3] La Fig. 3 es un diagrama explicativo que muestra una configuracion de ejemplo de una trama de radio
utilizada en el sistema de comunicacién 1 de acuerdo con la realizacion.

[Fig. 4] La Fig. 4 es un diagrama de bloques funcional que muestra una configuracion de un terminal maévil 20.

[Fig. 5] La Fig. 5 es un diagrama de bloques funcional que muestra una configuracién de un dispositivo de
retransmision 30.

[Fig. 6] La Fig. 6 es un diagrama de bloques funcional que muestra una configuracién de una estacion base 10.

[Fig. 7] La Fig. 7 es un diagrama explicativo que muestra un patrén de asignacion 1 para cada uno de los enlaces.
[Fig. 8] La Fig. 8 es un diagrama explicativo que muestra un patrén de asignacion 2 para cada uno de los enlaces.
[Fig. 9] La Fig. 9 es un diagrama explicativo que muestra un patrén de asignacion 3 para cada uno de los enlaces.
[Fig. 10] La Fig. 10 es un diagrama explicativo que muestra un patrén de asignacion 4 para cada uno de los enlaces.
[Fig. 11] La Fig. 11 es un diagrama explicativo que muestra un patrén de asignacion 5 para cada uno de los enlaces.
[Fig. 12] La Fig. 12 es un diagrama explicativo que muestra un patrén de asignacion 6 para cada uno de los enlaces.
[Fig. 13] La Fig. 13 es un diagrama explicativo que muestra un patrén de asignacién 7 para cada uno de los enlaces.
[Fig. 14] La Fig. 14 es un diagrama explicativo que muestra un patrén de asignacién 8 para cada uno de los enlaces.

[Fig. 15] La Fig. 15 es un diagrama explicativo que muestra una configuracion de ejemplo de una trama de radio por
una combinacion de patrones de asignacion.

[Fig. 16] La Fig. 16 es un diagrama explicativo que muestra un ejemplo modificado de una configuracién de una
trama de radio por una combinacion de patrones de asignacion.

[Fig. 17] La Fig. 17 es un diagrama de secuencia que muestra un funcionamiento del sistema de comunicacion 1 de
acuerdo con la realizacion.

Descripcion de las realizaciones

En lo sucesivo, se describiran en detalle las realizaciones preferidas de la presente invencién con referencia a los
dibujos adjuntos. Sefalar que, en esta especificacion y en los dibujos, los elementos que tienen sustancialmente la
misma funcion y estructura se indican con los mismos signos de referencia, y se omite la explicacion repetida.
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Ademas, en esta memoria descriptiva y en los dibujos, una pluralidad de elementos estructurales que tienen
sustancialmente la misma configuracion funcional se pueden distinguir entre si teniendo cada uno una letra diferente
afadida al mismo numero de referencia. Por ejemplo, una pluralidad de elementos que tienen sustancialmente la
misma configuracion funcional se distinguen entre si seguin sea necesario como terminales moviles 20A, 20B y 20C.
Sin embargo, si no es particularmente necesario distinguir cada uno de pluralidad de elementos estructurales que
tienen sustancialmente la misma configuracion funcional, solo se asigna el mismo numero de referencia. Por
ejemplo, si no es particularmente necesario distinguir entre los terminales moviles 20A, 20B y 20C, se los denomina
simplemente el terminal mévil 20.

Ademas, la "Descripcion de las Realizaciones" se describira de acuerdo con el siguiente orden de elementos.
1. Descripcion General del Sistema de Comunicacion

2. Configuracion del Terminal Movil

3. Configuracion del Dispositivo de retransmision

4. Configuracion de la Estacion Base

5. Funcionamiento del Sistema de Comunicacion

6. Resumen

<1. Descripcion General del Sistema de Comunicacién>

En primer lugar, se describira brevemente un sistema de comunicacion 1 de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion con referencia a las Figs. 1 a 3.

La Fig. 1 es un diagrama explicativo que muestra la configuracion del sistema de comunicacion 1 de acuerdo con la
realizacion de la presente invencion. Como se muestra en la Fig. 1, el sistema de comunicacion 1 de acuerdo con la
realizacion de la presente invencion incluye una pluralidad de estaciones base 10A, 10B y 10C, una red troncal 12,
una pluralidad de terminales moviles 20A, 20B y 20C, y una pluralidad de dispositivos de retransmision 30A y 30B.

La pluralidad de estaciones base 10A, 10B y 10C gestionan la informacion de planificacién para comunicarse con los
terminales moviles 20 que estan presentes en sus coberturas de ondas de radio. La pluralidad de estaciones base
10A, 10B y 10C se comunican con los terminales moviles 20 presentes en sus coberturas de ondas de radio de
acuerdo con la informacién de planificacion.

Por ejemplo, la estacion base 10A gestiona la informacion de planificacion en frecuencia-tiempo para comunicarse
con el terminal movil 20C presente en la cobertura de ondas de radio de la estacion base 10A. La estacidon base 10A
se comunica con el terminal mévil 20C presente en la cobertura de ondas de radio de la estacion base 10A de
acuerdo con la informacién de planificacion descrita anteriormente.

Ademas, la pluralidad de estaciones base 10A, 10B y 10C también son capaces de comunicarse con los terminales
moviles 20 a través de dispositivos de retransmision 30 presentes en sus coberturas de ondas de radio. En este
caso, la pluralidad de estaciones base 10A, 10B y 10C gestionan la informacién de planificacion para comunicarse
con los dispositivos de retransmision 30 y la informacién de planificacion para los dispositivos de retransmision 30 y
los terminales moviles 20 para comunicarse entre si.

Por ejemplo, la estacion base 10A gestiona la informacion de planificacion en frecuencia-tiempo para comunicarse
con un dispositivo de retransmision 30A presente en la cobertura de ondas de radio de la estacion base 10A y
gestiona la informacion de planificacion en frecuencia-tiempo para el dispositivo de retransmision 30A y los
terminales moviles 20A y 20B para comunicarse entre si. La estacion base 10A se comunica con el dispositivo de
retransmision 30A de acuerdo con la informacion de planificacion descrita anteriormente.

Ademas, en la presente memoria descriptiva, se dara una explicacion poniendo énfasis en un caso donde la gestion
de planificacién de frecuencia-tiempo se realiza por la estacién base 10, pero la presente invencién no esta limitada
a tal ejemplo. Por ejemplo, la gestion de planificacion de frecuencia-tiempo puede realizarse por la estacion base 10
y el dispositivo de retransmision 30 trabajando en cooperacion entre si, o puede realizarse por la estacion base 10,
el dispositivo de retransmision 30 y el terminal mévil 20 trabajando en cooperacion entre si, o puede realizarse por el
dispositivo de retransmision 30.

Ademas, la pluralidad de estaciones base 10A, 10B y 10C estan conectadas a través de la red troncal 12. La
pluralidad de estaciones base 10A, 10B y 10C son capaces de intercambiar la informacién de planificacion que cada
una gestiona a través de esta red troncal 12, por ejemplo.

El dispositivo de retransmision 30 retransmite la comunicacion entre la estacion base 10 y el terminal moévil 20 de
acuerdo con la informacién de planificacion en frecuencia-tiempo gestionada por la estacion base 10.
Especificamente, en el enlace descendente, el dispositivo de retransmision 30 recibe una sefial transmitida desde la
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estacion base 10 y transmite la sefial amplificada al terminal movil 20 utilizando la frecuencia-tiempo que es de
acuerdo con la informacion de planificacion. Al realizar tal retransmision, el dispositivo de retransmision 30 puede
aumentar la relacién sefal/ruido que cuando se transmite directamente la sefial desde la estacién base 10 al
terminal movil 20 cerca del borde de la célula.

De forma similar, también en el enlace ascendente, el dispositivo de retransmision 30 retransmite una sefial
transmitida desde el terminal movil 20 a la estacion base 10 de acuerdo con la informacién de planificacién en
frecuencia-tiempo gestionada por la estacion base 10, y de ese modo mantiene una relacion sefial/ruido alta.
Adicionalmente, se muestra un ejemplo en la Fig. 1 donde solo esta presente el dispositivo de retransmision 30A en
la célula proporcionada por la estacion base 10A, pero una pluralidad de dispositivos de retransmision 30 pueden
estar presentes en la célula proporcionada por la estacion base 10A. Los nombres de los enlaces se organizaran
ahora con referencia a la Fig. 2.

La Fig. 2 es un diagrama explicativo que muestra cada uno de los enlaces en el sistema de comunicacion 1 de
acuerdo con la realizacion de la presente invencion. Como se muestra en la Fig. 2, un camino de comunicacion
directa entre la estacién base 10 y el terminal mévil 20 se denomina un enlace directo. Ademas, al enlace
descendente de este enlace directo se denomina un enlace descendente directo (D-d), y al enlace ascendente de
este enlace directo se denomina un enlace ascendente directo (D-u).

Ademas, el camino de comunicacioén entre la estacion base 10 y el dispositivo de retransmision 30 se denomina un
enlace de retransmision y el enlace descendente de este enlace de retransmision se denomina un enlace
descendente de retransmision (R-d) y el enlace ascendente de este enlace de retransmision se denomina un enlace
ascendente de retransmision (R-u). Ademas, al camino de comunicacion entre el dispositivo de retransmision 30 y el
terminal moévil 20 se denomina un enlace de acceso, y al enlace descendente de este enlace de acceso se
denomina un enlace descendente de acceso (A-d), y al enlace ascendente de este enlace de acceso se denomina
un enlace ascendente de acceso (A-u).

El sistema de comunicacion 1 se describira nuevamente con referencia a la Fig. 1. Como se ha descrito
anteriormente, el terminal moévil 20 incluido en el sistema de comunicacion 1 se comunica con la estacion base 10
directamente o a través del dispositivo de retransmision 30, de acuerdo con la informacién de planificacion
gestionada por la estacion base 10. Ademas, como datos a transmitir/recibir por el terminal mévil 20 pueden ser
citados, datos de audio, datos musicales tales como musica, una conferencia, un programa de radio o similar, datos
de imagenes fijas tales como una fotografia, un documento, una pintura, un diagrama o similar, datos de video como
una pelicula, un programa de television, un programa de video, un juego de imagenes o similar.

Ahora, se describira la configuracion de una trama de radio utilizada en el sistema de comunicaciéon 1 de acuerdo
con la presente realizacion con referencia a la Fig. 3.

La Fig. 3 es un diagrama explicativo que muestra una configuracion de ejemplo de una trama de radio utilizada en el
sistema de comunicacion 1 de acuerdo con la presente realizaciéon. Como se muestra en la Fig. 3, la longitud de
cada una de las tramas de radio es 10 ms. Ademas, cada una de las tramas de radio esta formada por diez
subtramas #0 a #9 cuyas longitudes son 1 ms.

Ademas, cada una de las subtramas esta formada por dos intervalos de 0,5ms y cada intervalo de 0,5ms esta
formado por siete simbolos OFDM (multiplexacion por division de frecuencia ortogonal).

Ademas, el quinto y el sexto simbolo OFDM del primer intervalo de 0,5 ms, incluidos en las subtramas #0 y #5 se
utilizan para la transmision de sefiales de referencia para la sincronizacion. El terminal moévil 20 realiza una
busqueda de célula y un proceso de sincronizacion en base a esta sefial de referencia transmitida desde la estacion
base 10 o el dispositivo de retransmision 30.

Ademas, la estacion base 10 asigna tiempo en base a un intervalo de cada 0,5 ms para la comunicacién con el
terminal mévil 20. Ademas, para separar el enlace ascendente y el enlace descendente, se utilizan FDD (Duplex por
Divisién de Frecuencia) y TDD (Duplex por Division de Tiempo). En el caso de TDD, es posible seleccionar, para
cada una de las subtramas, si se utiliza la subtrama para el enlace ascendente o descendente.

<2. Configuracién del Termina movil>

En lo anterior, se ha descrito brevemente el sistema de comunicacién 1 de acuerdo con la presente realizacion con
referencia a las Figs. 1 a 3. A continuacion, se describira la configuracion del terminal movil 20 incluido en el sistema
de comunicacion 1 de acuerdo con la presente realizacion con referencia a la Fig. 4.

La Fig. 4 es un diagrama de bloques funcionales que muestra la configuracion del terminal movil 20. Como se
muestra en la Fig. 4, el terminal movil 20 incluye una pluralidad de antenas 220a a 220n, una unidad de
procesamiento analdgico 224, un convertidor AD/DA 228 y una unidad de procesamiento digital 230.

Cada una de la pluralidad de antenas 220a a 220n recibe una sefial de radio de la estacién base 10 o del dispositivo
de retransmision 30 y adquiere una sefal eléctrica de alta frecuencia, y suministra la sefial de alta frecuencia a la
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unidad de procesamiento analdgico 224. Ademas, cada una de la pluralidad de antenas 220a a 220n transmite una
sefial de radio a la estacion base 10 o al dispositivo de retransmision 30 en base a la sefial de alta frecuencia
suministrada desde la unidad de procesamiento analégico 224. Dado que el terminal movil 20 esta provisto de la
pluralidad de antenas 220a a 220n como se ha descrito, es capaz de realizar comunicacion MIMO (Multiple Entrada
Multiple Salida) o comunicacion de diversidad.

La unidad de procesamiento analdgico 224 convierte las sefiales de alta frecuencia suministradas desde la
pluralidad de antenas 220a a 220n en sefales de banda base realizando un procesamiento analégico tal como
amplificacion, filtrado, conversion descendente o similar. Ademas, la unidad de procesamiento analdgico 224
convierte una sefial de banda base suministrada desde el convertidor AD/DA 228 en una sefal de alta frecuencia.

El convertidor AD/DA 228 convierte la sefial de banda base analégica suministrada desde la unidad de
procesamiento analdgico 224 en un formato digital y suministra la misma a la unidad de procesamiento digital 230.
Ademas, el convertidor AD/DA 228 convierte una sefial de banda base digital suministrada desde la unidad de
procesamiento digital 230 en un formato analdgico y suministra la misma a la unidad de procesamiento analdgico
224,

La unidad de procesamiento digital 230 incluye una unidad de sincronizacién 232, un decodificador 234, una unidad
de adquisicion de SINR (Relacion Sefial a Ruido Mas Interferencia) 236, una unidad de generaciéon de datos de
transmision 238, un codificador 240, una unidad de control 242 y una unidad de retencidon de informacion de
planificacion 244. Entre éstas, la unidad de sincronizacion 232, el decodificador 234, el codificador 240 y similar,
junto con la pluralidad de antenas 220a a 220n, la unidad de procesamiento analdgico 224 y el convertidor AD/DA
228, funcionan como una unidad de comunicacion para comunicarse con la estacion base 10 y el dispositivo de
retransmision 30.

La unidad de sincronizacién 232 se suministra, desde el convertidor AD/DA 228, con una sefal de referencia
transmitida desde la estacion base 10 o el dispositivo de retransmision 30, y realiza un proceso de sincronizacion de
una trama de radio en base a la sefial de referencia. Especificamente, la unidad de sincronizacién 232 realiza la
sincronizacion de la trama de radio calculando la correlacion entre la sefial de referencia y un patrén de secuencia
conocido y detectando la posicién del pico de la correlacion.

El decodificador 234 decodifica una sefial de banda base suministrada desde el convertidor AD/DA 228 y obtiene los
datos recibidos. Ademas, la decodificacion puede incluir un proceso de recepcion MIMO y un proceso de
demodulacion OFDM, por ejemplo.

La unidad de adquisicién de SINR 236 adquiere el nivel de SINR con respecto al dispositivo de retransmisién 30 a
partir de la correlaciéon de la sefial de referencia obtenida por la unidad de sincronizacion 232. Aqui, cada uno de los
dispositivos de retransmision 30 transmite una sefial de referencia que tiene cualquiera de una pluralidad de
patrones de secuencia. Por lo tanto, la unidad de adquisicién de SINR 236 puede adquirir la SINR para cada uno de
los dispositivos de retransmision 30 en base a la diferencia entre los patrones de secuencia de las sefales de
referencia.

La unidad de generacién de datos de transmision 238 se suministra, desde la unidad de adquisicion de SINR 236,
con informacién que indica la SINR de cada uno de los dispositivos de retransmision 30 y genera los datos de
transmision que incluyen la informacion y suministra la misma al codificador 240.

El codificador 240 codifica los datos de transmisién suministrados desde la unidad de generacion de datos de
transmision 238 y suministra los mismos al convertidor AD/DA 228. Ademas, la codificacion puede incluir un proceso
de transmisién MIMO y un proceso de demodulacién OFDM, por ejemplo.

La unidad de control 242 controla el procesamiento de transmision y el procesamiento de recepcion en el terminal
movil 20 de acuerdo con la informacién de planificacion retenida en la unidad de retenciéon de informacion de
planificacion 244. Por ejemplo, el terminal moévil 20 realiza, en base al control de la unidad de control 242, el
procesamiento de transmision y el procesamiento de recepcion utilizando bloques de frecuencia-tiempo indicados
por la informacion de planificacion.

La unidad de retencion de informacion de planificacion 244 retiene la informacion de planificacion gestionada por la
estacion base 10. Esta informacién de planificacion indica un bloque de frecuencia-tiempo a utilizar para el enlace
descendente de acceso o un bloque de frecuencia-tiempo que se utilizara para el enlace ascendente de acceso, por
ejemplo.

Ademas, la informacion de planificacion del enlace ascendente y del enlace descendente se incluye en un PDCH
(Canal de Control de Enlace Descendente Fisico) que es un canal de control de enlace descendente. Ademas, este
PDCH es transmitido utilizando el primero hasta tres simbolos OFDM de una subtrama, en la trama de radio,
asignada al enlace descendente.

<3. Configuracion del Dispositivo de retransmision>
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A continuacion, se describira la configuracion del dispositivo de retransmision 30 con referencia a la Fig. 5.

La Fig. 5 es un diagrama de bloques funcional que muestra la configuracion del dispositivo de retransmision 30.
Como se muestra en la Fig. 5, el dispositivo de retransmision 30 incluye una pluralidad de antenas 320a a 320n, una
unidad de procesamiento analdgico 324, un convertidor AD/DA 328 y una unidad de procesamiento digital 330.

Cada una de la pluralidad de antenas 320a a 320n recibe una sefial de radio de la estacion base 10 o del terminal
movil 20 y adquiere una sefal eléctrica de alta frecuencia, y suministra la sefial de alta frecuencia a la unidad de
procesamiento analdgico 324. Ademas, cada una de la pluralidad de antenas 320a a 320n transmite una sefial de
radio a la estacion base 10 o al terminal mévil 20 en base a la sefial de alta frecuencia suministrada desde la unidad
de procesamiento analdgico 324. Dado que el dispositivo de retransmision 30 esta provisto de la pluralidad de
antenas 320a a 320n como se ha descrito, es capaz de realizar la comunicacion MIMO o la comunicaciéon de
diversidad

La unidad de procesamiento analdgico 324 convierte las sefiales de alta frecuencia suministradas desde la
pluralidad de antenas 320a a 320n en sefales de banda base realizando un procesamiento analégico tal como
amplificacioén, filtrado, conversion descendente o similar. Ademas, la unidad de procesamiento analdgico 324
convierte un sefial de banda base suministrada desde el convertidor AD/DA 328 en una sefial de alta frecuencia.

El convertidor AD/DA 328 convierte la sefial de banda base analdgica suministrada desde la unidad de
procesamiento analégico 324 en un formato digital, y suministra la misma a la unidad de procesamiento digital 330.
Ademas, el convertidor AD/DA 328 convierte una sefial de banda base digital suministrada desde la unidad de
procesamiento digital 330 en un formato analdgico, y suministra la misma a la unidad de procesamiento analégico
324.

La unidad de procesamiento digital 330 incluye una unidad de sincronizacion 332, un decodificador 334, una
memoria intermedia 338, un codificador 340, una unidad de control 342 y una unidad de retencion de informacion de
planificacion 344. Entre éstas, la unidad de sincronizacion 332, el decodificador 334, el codificador 340 y similares,
funcionan junto con la pluralidad de antenas 320a a 320n, la unidad de procesamiento analdgico 324 y el convertidor
AD/DA 328, como una unidad de comunicacién para comunicarse con la estacion base 10 y el terminal movil 20.

La unidad de sincronizacién 332 se suministra, desde el convertidor AD/DA 328, con una sefal de referencia
transmitida desde la estacion base 10, y realiza un proceso de sincronizacion de una trama de radio en base a la
sefal de referencia. Especificamente, la unidad de sincronizacion 332 realiza la sincronizacion de la trama de radio
calculando la correlacion entre la sefial de referencia y un patrén de secuencia conocido y detectando la posicion del
pico de la correlacion.

El decodificador 334 decodifica una sefial de banda base suministrada por el convertidor AD/DA 328 y obtiene los
datos de retransmisién para la estacion base 10 o el terminal mévil 20. Ademas, la decodificacién puede incluir un
proceso de recepcion MIMO, un proceso de demodulacién OFDM, un proceso de correccion de errores y similares,
por ejemplo.

La memoria intermedia 338 retiene temporalmente los datos de retransmisién, obtenidos por el decodificador 334,
para la base la estacion 10 o el terminal moévil 20. Luego, los datos de retransmision para el terminal movil 20 son
leidos, mediante el control de la unidad de control 342, desde la memoria intermedia 338 al codificador 340 en el
tiempo de transmision del enlace descendente de acceso al terminal mévil 20. Del mismo modo, los datos de
retransmision para la estacion base 10 son leidos, mediante el control de la unidad de control 342, desde la memoria
intermedia 338 al codificador 340 en el tiempo de transmision del enlace ascendente de retransmision a la estacion
base 10.

El codificador 340 codifica los datos suministrados desde la memoria intermedia 338 y suministra los mismos al
convertidor AD/DA 328. Ademas, la codificacion puede incluir un proceso de transmisién MIMO y un proceso de
demodulaciéon OFDM, por ejemplo.

La unidad de control 342 controla el procesamiento de transmision y el procesamiento de recepcion en el dispositivo
de retransmision 30 de acuerdo con la informacion de planificacion retenida en la unidad de retencion de informacion
de planificacion 344. Por ejemplo, el dispositivo de retransmision 30 realiza, en base al control de la unidad de
control 342, el procesamiento de transmision y el procesamiento de recepcion utilizando bloques de frecuencia-
tiempo indicados por la informacién de planificacion.

La unidad de retencion de informacion de planificacion 344 retiene la informacion de planificacion gestionada por la
base estacion 10. Esta informacion de planificacion indica los bloques de frecuencia-tiempo a utilizar
respectivamente para el enlace descendente de retransmision, enlace descendente de acceso, enlace ascendente
de acceso y enlace ascendente de retransmision, por ejemplo.

<4. Configuracion de la Estacion Base>

A continuacion, se describira configuracion de la estacion base 10 con referencia a las Figs. 6 a 16.
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La Fig. 6 es un diagrama de bloques funcional que muestra la configuracién de la estacion base 10. Como se
muestra en la Fig. 6, la estacion base 10 incluye una pluralidad de antenas 120a a 120n, una unidad de
procesamiento analdgico 124, un convertidor AD/DA 128 y una unidad de procesamiento digital 130.

Cada una de la pluralidad de antenas 120a a 120n recibe una sefial de radio del dispositivo de retransmisién 30 o
del terminal movil 20 y adquiere una sefial eléctrica de alta frecuencia, y suministra la sefial de alta frecuencia a la
unidad de procesamiento analégico 124. Ademas, cada una de la pluralidad de antenas 120a a 120n transmite una
sefial de radio al dispositivo de retransmision 30 o al terminal mévil 20 en base a la sefal de alta frecuencia
suministrada desde la unidad de procesamiento analdgico 124. Dado que la estacion base 10 esta provista con la
pluralidad de antenas 120a a 120n como se ha descrito, es capaz de realizar la comunicacion MIMO o la
comunicacion de diversidad.

La unidad de procesamiento analdgico 124 convierte las sefiales de alta frecuencia suministradas desde la
pluralidad de antenas 120a a 120n en sefales de banda base realizando un procesamiento analégico tal como
amplificacion, filtrado, conversion descendente o similar. Ademas, la unidad de procesamiento analdgico 124
convierte una sefial de banda base suministrada desde el convertidor AD/DA 128 en una sefial de alta frecuencia.

El convertidor AD/DA 128 convierte la sefial de banda base analégica suministrada desde la unidad de
procesamiento analdgico 124 en un formato digital y suministra la misma a la unidad de procesamiento digital 130.
Ademas, el convertidor AD/DA 128 convierte una sefial de banda base digital suministrada desde la unidad de
procesamiento digital 130 en un formato analdgico y suministra la misma a la unidad de procesamiento analégico
124.

La unidad de procesamiento digital 130 incluye un decodificador 134, una unidad de generacién de datos de
transmision 138, un codificador 140, una unidad de control 142, una unidad de retenciéon de informacion de
planificacion 144, una unidad de retencién de SINR 152, una unidad de retencion de informacion de dispositivo de
retransmision 154 y un planificador 156. Entre éstas, el decodificador 134, el codificador 140 y similares, funcionan
junto con la pluralidad de antenas 120a a 120n, la unidad de procesamiento analdgico 124 y el convertidor AD/DA
128, como una unidad de comunicacién para comunicarse con el dispositivo de retransmision 30 y el terminal movil
20.

El decodificador 134 decodifica una sefial de banda base suministrada desde el convertidor AD/DA 128 y obtiene los
datos recibidos. Adicionalmente, la decodificacion puede incluir un proceso de recepcion MIMO, un proceso de
demodulacion OFDM, un proceso de correccion de errores y similares, por ejemplo.

La unidad de generacién de datos de transmision 138 genera los datos de transmision que incluyen la informacion
de planificacién planificada por el planificador 156. Ademas, la informacion de planificacion esta incluida en el
PDCH, dispuesta al comienzo de las subtramas como se ha descrito anteriormente.

El codificador 140 codifica los datos de transmisién suministrados desde la unidad de generacion de datos de
transmision 138 y los suministra al convertidor AD/DA 128. Ademas, la codificacion puede incluir un proceso de
transmision MIMO y un proceso de demodulacion OFDM, por ejemplo.

La unidad de control 142 controla el procesamiento de transmision y el procesamiento recepcion en la estacion base
10 de acuerdo con la informacién de planificacién retenida en la unidad de retencién de informacién de planificacion
144. Por ejemplo, la estacion base 10 realiza, en base al control de la unidad de control 142, el procesamiento de
transmision y el procesamiento de recepcion utilizando bloques de frecuencia-tiempo indicados por la informacién de
planificacion.

La unidad de retencion de informacion de planificacion 144 contiene la informacion de planificacién determinada por
el planificador 156.

El planificador 156 (unidad de seleccion) planifica la comunicacion de enlace de retransmision con el dispositivo de
retransmision 30, y la comunicacion de enlace de acceso entre el dispositivo de retransmision 30 y el terminal movil
20. Aqui, el planificador 156 divide los recursos para el enlace descendente de retransmision, el enlace descendente
de acceso, el acceso de enlace ascendente y el enlace ascendente de retransmision por frecuencia/tiempo desde el
punto de vista de la evitacion de interferencia. A continuacion, se describiran los patrones de asignacion que
permiten la division de recursos por frecuencia/tiempo con referencia a las Figs. 7 a 14.

(Patron de Asignacion 1)

La Fig. 7 es un diagrama explicativo que muestra un patron de asignacion 1 para cada uno de los enlaces. Como se
muestra en la Fig. 7, de acuerdo con el patron de asignacion 1, el enlace descendente de retransmision (R-d) esta
asignado a un bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F2/intervalo T1, el enlace descendente de
acceso (A-d) esta asignado a un bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F2/intervalo T2, el enlace
ascendente de acceso (A-u) esta asignado a un bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F1/intervalo
T1 y el enlace ascendente de retransmision (R-u) esta asignado a un bloque de frecuencia-tiempo definido por la
frecuencia F1/intervalo T2. Ademas, en las Figs. 7 a 16, los bloques de frecuencia-tiempo a los que estan asignados
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los enlaces descendentes, estan coloreados de manera que se distingan de los bloques de frecuencia-tiempo a los
que estan asignados los enlaces ascendentes. Ademas, el bloque de frecuencia-tiempo puede ser un bloque de
recursos que es la unidad minima para la asignacion de enlaces o un grupo de bloques de recursos.

De acuerdo con este patron de asignacion 1, la estacion base 10 transmite datos al dispositivo de retransmision 30 a
través del enlace descendente de retransmision a la frecuencia F2/intervalo T1. Entonces, el dispositivo de
retransmision 30 recibe los datos transmitidos a través del enlace descendente de retransmision, los retiene en la
memoria intermedia 338 como datos de retransmision y luego transmite los datos de retransmision al terminal movil
20 a través del enlace descendente de acceso a la frecuencia F2/intervalo T2.

Ademas, el terminal movil 20 transmite los datos al dispositivo de retransmisién 30 a través del enlace ascendente
de acceso a la frecuencia F1/intervalo T1. Entonces, el dispositivo de retransmision 30 recibe los datos transmitidos
a través del enlace ascendente de acceso, los retiene en la memoria intermedia 338 como datos de retransmision y
luego transmite los datos de retransmision a la estacion base 10 a través del enlace ascendente de retransmision a
la frecuencia F1/intervalo T2.

De esta manera, de acuerdo con el patrén de asignacion 1, el enlace ascendente y el enlace descendente estan
separados por frecuencia, y el enlace de retransmision y el enlace de acceso en la misma direccion estan separados
por tiempo, y asi puede suprimirse la interferencia entre cada uno de los enlaces.

(Patron de Asignacion 2)

La Fig. 8 es un diagrama explicativo que muestra un patron de asignacion 2 para cada uno de los enlaces. Como se
muestra en la Fig. 8, de acuerdo con el patron de asignacion 2, el enlace descendente de acceso (A-d) esta
asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F2/intervalo T1, el enlace descendente de
retransmision (R-d) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F2/intervalo T2, el
enlace ascendente de acceso (A-u) estd asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia
F1/intervalo T1 y el enlace ascendente de retransmision (R-u) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido
por la frecuencia F1/intervalo T2.

De acuerdo con este patron de asignacion 2, el dispositivo de retransmision 30 transmite los datos de retransmision
retenidos en la memoria intermedia 338 al terminal movil 20 a través del enlace descendente de acceso a la
frecuencia F2/intervalo T1. Ademas, la estacion base 10 transmite los datos al dispositivo de retransmision 30 a
través del enlace descendente de retransmision a la frecuencia F2/intervalo T2.

Ademas, el terminal movil 20 transmite datos al dispositivo de retransmisién 30 a través del enlace ascendente de
acceso a la frecuencia F1/intervalo T1. Entonces, el dispositivo de retransmisién 30 recibe los datos transmitidos a
través del enlace ascendente de acceso, los retiene en la memoria intermedia 338 como datos de retransmision y
transmite los datos de retransmision a la estacion base 10 a través del enlace ascendente de retransmision a la
frecuencia F1/intervalo T2.

De esta manera, también de acuerdo con el patrén de asignacion 2, el enlace ascendente y el enlace descendente
estan separados por frecuencia, y el enlace de retransmision y el enlace de acceso en la misma direccion estan
separados por tiempo, y asi puede suprimirse la interferencia entre cada uno de los enlaces.

(Patron de Asignacion 3)

La Fig. 9 es un diagrama explicativo que muestra un patron de asignacion 3 para cada uno de los enlaces. Como se
muestra en la Fig. 9, de acuerdo con el patron de asignacion 3, el enlace descendente de retransmision (R-d) esta
asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F2/intervalo T1, el enlace descendente de acceso
(A-d) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F1/intervalo T2, el enlace ascendente
de acceso (A-u) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F1/intervalo T1 y el enlace
ascendente de retransmision (R-u) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia
F2/intervalo T2.

De acuerdo con este patron de asignacion 3, la estacion base 10 transmite los datos al dispositivo de retransmision
30 a través del enlace descendente de retransmision a la frecuencia F2/intervalo T1. Entonces, el dispositivo de
retransmision 30 recibe los datos transmitidos a través del enlace descendente de retransmision, los retiene en la
memoria intermedia 338 como datos de retransmision y luego transmite los datos de retransmision al terminal movil
20 a través del enlace descendente de acceso a la frecuencia F1/intervalo T2.

Ademas, el terminal movil 20 transmite los datos al dispositivo de retransmisién 30 a través del enlace ascendente
de acceso a la frecuencia F1/intervalo T1. Entonces, el dispositivo de retransmision 30 recibe los datos transmitidos
a través del enlace ascendente de acceso, los retiene en la memoria intermedia 338 como datos de retransmision y
luego transmite los datos de retransmision a la estacion base 10 a través del enlace ascendente de retransmision a
la frecuencia F2/intervalo T2.
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De esta manera, de acuerdo con el patrén de asignacion 3, el enlace ascendente y el enlace descendente estan
separados por frecuencia, y el enlace de retransmision y el enlace de acceso en la misma direccion estan separados
por frecuencia y tiempo, y asi puede suprimirse la interferencia entre cada uno de los enlaces.

(Patron de Asignacion 4)

La Fig. 10 es un diagrama explicativo que muestra un patrén de asignacion 4 para cada uno de los enlaces. Como
se muestra en la Fig. 10, de acuerdo con el patrén de asignacion 4, el enlace descendente de retransmision (R-d)
esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F2/intervalo T1, el enlace descendente de
acceso (A-d) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F1/intervalo T2, el enlace
ascendente de acceso (A-u) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F2/intervalo T2
y el enlace ascendente de retransmision (R-u) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la
frecuencia F1/intervalo T1.

De acuerdo con este patron de asignacion 4, la estacion base 10 transmite los datos al dispositivo de retransmision
30 a través del enlace descendente de retransmision a la frecuencia F2/intervalo T1. Entonces, el dispositivo de
retransmision 30 recibe los datos transmitidos a través del enlace descendente de retransmision, los retiene en la
memoria intermedia 338 como datos de retransmision y luego transmite los datos de retransmision al terminal movil
20 a través del enlace descendente de acceso a la frecuencia F1/intervalo T2.

Ademas, el dispositivo de retransmisién 30 transmite los datos de retransmisién retenidos en la memoria intermedia
338 a la estacion base 10 a través del enlace ascendente de retransmision a la frecuencia F1/intervalo T1. Ademas,
el terminal movil 20 transmite los datos al dispositivo de retransmisiéon 30 a través del enlace ascendente de acceso
a la frecuencia F2/intervalo T2.

De esta manera, también de acuerdo con el patrén de asignacion 4, el enlace ascendente y el enlace descendente
estan separados por frecuencia, y el enlace de retransmision y el enlace de acceso en la misma direccion estan
separados por frecuencia y tiempo, y asi puede suprimirse la interferencia entre cada uno de los enlaces.

(Patron de Asignacion 5)

La Fig. 11 es un diagrama explicativo que muestra un patrén de asignacion 5 para cada uno de los enlaces. Como
se muestra en la Fig. 11, de acuerdo con el patrén de asignacion 5, el enlace descendente de retransmision (R-d)
esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F1/intervalo T1, el enlace descendente de
acceso (A-d) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F2/intervalo T1, el enlace
ascendente de acceso (A-u) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F1/intervalo T2,
y el enlace ascendente de retransmision (R-u) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la
frecuencia F2/intervalo T2.

Como se ha descrito anteriormente, a diferencia de los patrones de asignacion 1 a 4, de acuerdo con el patrén de
asignacion 5, el enlace de retransmision y el enlace de acceso estan separados por frecuencia. En consecuencia, €l
retardo que se produce entre el enlace descendente del enlace de retransmision y el enlace descendente del enlace
de acceso puede reducirse de por intervalo a por simbolo OFDM. Del mismo modo, el retardo que se produce entre
el enlace ascendente del enlace de acceso y el enlace ascendente del enlace de retransmision puede reducirse de
por intervalo a por simbolo OFDM.

Especificamente, la estacion base 10 transmite datos al dispositivo de retransmision 30 a través del enlace
descendente de retransmision a la frecuencia F1/intervalo T1. Entonces, el dispositivo de retransmision 30 realiza,
utilizando la frecuencia F2/intervalo T1, la decodificaciéon, el almacenamiento intermedio, la codificacion y la
transmision al terminal moévil 20 a través del enlace descendente de acceso de los datos recibidos a través del
enlace descendente de retransmision, con la cantidad de retardo por simbolo OFDM desde la recepciéon. Ademas, la
cantidad de retardo puede ser variable entre un simbolo OFDM a una pluralidad de simbolos OFDM.

Ademas, el terminal movil 20 transmite los datos al dispositivo de retransmisién 30 a través del enlace ascendente
de acceso a la frecuencia F1/intervalo T2. Entonces, el dispositivo de retransmision 30 realiza, utilizando la
frecuencia F2/intervalo T2, la decodificacion, el almacenamiento intermedio, la codificacion y la transmision a la
estacion base 10 a través del enlace ascendente de retransmision de los datos recibidos a través del enlace
ascendente de acceso con la cantidad de retardo por simbolo OFDM desde la recepcion.

Como se ha descrito, de acuerdo con el patrén de asignacion 5, el enlace de retransmision y el enlace de acceso
estan separados por frecuencia (FDD), y el enlace ascendente y el enlace descendente estan separados por tiempo
(TDD). Por lo tanto, de acuerdo con el patron de asignacion 5, el retardo que se produce entre la estacion base 10 y
el terminal movil 20 puede reducirse en comparacion con los patrones de asignaciéon 1 a 4, donde el enlace de
retransmision y el enlace de acceso estan separados por tiempo, mientras se suprime el interferencia entre cada
uno de los enlaces.

(Patron de Asignacion 6)

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 660 540 T3

La Fig. 12 es un diagrama explicativo que muestra un patrén de asignacion 6 para cada uno de los enlaces. Como
se muestra en la Fig. 12, de acuerdo con el patrén de asignacion 6, el enlace descendente de retransmision (R-d)
esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F1/intervalo T1, el enlace descendente de
acceso (A-d) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F2/intervalo T1, el enlace
ascendente de acceso (A-u) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F2/intervalo T2
y el enlace ascendente de retransmision (R-u) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la
frecuencia F1/intervalo T2.

De esta manera, también con el patron de asignacion 6, como con el patron de asignacion 5, el enlace de
retransmision y el enlace de acceso estan separados por frecuencia. En consecuencia, el retardo que se produce
entre el enlace descendente del enlace de retransmision y el enlace descendente del enlace de acceso puede
reducirse de por intervalo a por simbolo OFDM. Del mismo modo, el retardo que se produce entre el enlace
ascendente del enlace de acceso y el enlace ascendente del enlace de retransmision puede reducirse de por
intervalo a por simbolo OFDM.

Especificamente, la estacién base 10 transmite los datos al dispositivo de retransmision 30 a través del enlace
descendente de retransmision a la frecuencia F1/intervalo T1. Entonces, el dispositivo de retransmision 30 realiza,
utilizando la frecuencia F2/intervalo T1, la decodificaciéon, el almacenamiento intermedio, la codificacion y la
transmision al terminal movil 20 a través del enlace descendente de acceso de los datos recibidos a través del
enlace descendente de retransmisioén, con la cantidad de retardo por simbolo OFDM desde la recepcion. Ademas, la
cantidad de retardo puede ser variable entre un simbolo OFDM a una pluralidad de simbolos OFDM.

Ademas, el terminal movil 20 transmite datos al dispositivo de retransmisién 30 a través del enlace ascendente de
acceso a la frecuencia F2/intervalo T2. Entonces, el dispositivo de retransmision 30 realiza, utilizando la frecuencia
F1/intervalo T2, la decodificacion, el almacenamiento intermedio, la codificacion y la transmision a la estacion base
10 a través del enlace ascendente de retransmision de datos recibidos a través del enlace ascendente de acceso,
con la cantidad de retardo por simbolo OFDM desde la recepcion.

Como se ha descrito, de acuerdo con el patrén de asignacion 6, el enlace de retransmision y el enlace de acceso
estan separados por frecuencia (FDD), y el enlace ascendente y el enlace descendente estan separados por tiempo
y frecuencia (TDD). Por lo tanto, de acuerdo con el patron de asignacion 6, el retardo que se produce entre la
estacion base 10 y el terminal mévil 20 puede reducirse en comparacion con los patrones de asignacion 1 a 4 donde
el enlace de retransmision y el enlace de acceso estan separados por tiempo, mientras se suprime el interferencia
entre cada uno de los enlaces.

(Patron de Asignacion 7)

La Fig. 13 es un diagrama explicativo que muestra un patrén de asignacion 7 para cada uno de los enlaces. Como
se muestra en la Fig. 13, de acuerdo con el patrén de asignacion 7, el enlace descendente de retransmision (R-d)
esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F1/intervalo T1, el enlace descendente de
acceso (A-d) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F2/intervalo T1, el enlace
ascendente de acceso (A-u) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F3/intervalo T1
y el enlace ascendente de retransmision (R-u) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la
frecuencia F4/intervalo T1.

De esta manera, de acuerdo con el patron de asignacion 7, el enlace de retransmision y el enlace de acceso estan
separados por frecuencia, y el enlace ascendente y el enlace descendente también estan separados por frecuencia.
Por lo tanto, de acuerdo con el patrén de asignacion 7, como con los patrones de asignacion 5y 6, el retardo en el
dispositivo de retransmision 30 se puede reducir a por simbolo OFDM vy, también, para utilizar uno del enlace
ascendente y del enlace descendente, no es necesario esperar a la finalizacion del otro.

Especificamente, la estacion base 10 transmite datos al dispositivo de retransmision 30 a través del enlace
descendente de retransmision a la frecuencia F1/intervalo T1. Entonces, el dispositivo de retransmision 30 realiza,
utilizando la frecuencia F2/intervalo T1, la decodificaciéon, el almacenamiento intermedio, la codificacion y la
transmision al terminal moévil 20 a través del enlace descendente de acceso de los datos recibidos a través del
enlace descendente de retransmisioén, con la cantidad de retardo por simbolo OFDM desde la recepcion. Ademas, la
cantidad de retardo puede ser variable entre un simbolo OFDM a una pluralidad de simbolos OFDM.

Ademas, el terminal movil 20 transmite los datos al dispositivo de retransmisién 30 a través del enlace ascendente
de acceso a la frecuencia F3/intervalo T1. Entonces, el dispositivo de retransmision 30 realiza, utilizando la
frecuencia F4/intervalo T1, la decodificacion, el almacenamiento intermedio, la codificacion y la transmision a la
estacion base 10 a través del enlace ascendente de retransmision de los datos recibidos a través del enlace
ascendente de acceso, con la cantidad de retardo por simbolo OFDM desde la recepcion.

(Patron de Asignacion 8)

La Fig. 14 es un diagrama explicativo que muestra un patrén de asignacion 8 para cada uno de los enlaces. Como
se muestra en la Fig. 14, de acuerdo con el patrén de asignacion 8, el enlace descendente de retransmision (R-d)
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esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F1/intervalo T1, el enlace descendente de
acceso (A-d) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F1/intervalo T2, el enlace
ascendente de acceso (A-u) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la frecuencia F1/intervalo T3
y el enlace ascendente de retransmision (R-u) esta asignado al bloque de frecuencia-tiempo definido por la
frecuencia F1/intervalo T4.

De esta manera, de acuerdo con el patron de asignacion 8, el enlace de retransmision y el enlace de acceso estan
separados por tiempo, y el enlace ascendente y el enlace descendente también estan separados por tiempo. Por lo
tanto, de acuerdo con el patréon de asignacion 8, el nimero de frecuencias que se utilizaran es pequerio, pero las
caracteristicas de retardo se deterioran en comparacion con otros patrones de asignacion.

Especificamente, de acuerdo con el patron de asignacion 8, la estacion base 10 transmite los datos al dispositivo de
retransmision 30 a través del enlace descendente de retransmision a la frecuencia F1/intervalo T1. Entonces, el
dispositivo de retransmision 30 recibe los datos transmitidos a través del enlace descendente de retransmision, los
retiene en la memoria intermedia 338 como datos de retransmisién y luego transmite los datos de retransmision al
terminal movil 20 a través del enlace descendente de acceso a la frecuencia F1/intervalo T2.

Ademas, el terminal movil 20 transmite los datos al dispositivo de retransmisién 30 a través del enlace ascendente
de acceso a la frecuencia F1/intervalo T3. Entonces, el dispositivo de retransmision 30 recibe los datos transmitidos
a través del enlace ascendente de acceso, los retiene en la memoria intermedia 338 como datos de retransmision y
luego transmite los datos de retransmision a la estacion base 10 a través del enlace ascendente de retransmision a
la frecuencia F1/intervalo T4.

(Comparacion de Patrones de Asignacion)

Como se ha descrito anteriormente, hay una pluralidad de patrones de asignacion de enlace. Ademas, la pluralidad
de patrones de asignacion de enlace se clasifican en los siguientes cuatro tipos.

- Tipo A

Un tipo segun el cual el enlace ascendente y el enlace descendente estan separados por frecuencia, y el enlace de
retransmision y el enlace de acceso en la misma direccion estan separados por tiempo. Los patrones de asignacion
1 a 4 corresponden al tipo A.

- Tipo B

Un tipo segun el cual el enlace ascendente y el enlace descendente estan separados por tiempo, y el enlace de
retransmision y el enlace de acceso en la misma direccion estan separados por frecuencia. Los patrones de
asignacion 5y 6 corresponden al tipo B.

- Tipo C

Un tipo segun el cual el enlace ascendente y el enlace descendente, y el enlace de retransmision y el enlace de
acceso estan separados solo por frecuencia. El patron de asignacion 7 corresponde al tipo C.

- Tipo D

Un tipo segun el cual el enlace ascendente y el enlace descendente, y el enlace de retransmision y el enlace de
acceso estan separados solo por tiempo. El patrén de asignacion 8 corresponde al tipo D.

Los patrones de asignacion que pertenecen a los tipos respectivos A a D descritos anteriormente, son diferentes en
caracteristicas de retardo como se ha descrito en (Patron de Asignacion 1) a (Patron de Asignacion 8).
Especificamente, el tipo C demuestra las caracteristicas de retardo mas deseables y las caracteristicas de retardo
se deterioran en el orden de tipo B, tipo A y tipo D. Por el contrario, el rango de frecuencia a utilizar es el mas
estrecho para el tipo D y se vuelve mas ancho en el orden de tipo A, tipo B y tipo C.

Ademas, la capacidad de comunicacion requerida del dispositivo de retransmision 30 es diferente dependiendo del
patron de asignacion. Por ejemplo, para operar de acuerdo con el patron de asignacion 1, el dispositivo de
retransmision 30 necesita la capacidad de comunicacion para realizar simultaneamente la recepcion a través del
enlace de acceso y el enlace de retransmision, y realizar simultaneamente la transmision a través del enlace de
acceso y el enlace de retransmision. Ademas, para operar de acuerdo con el patron de asignacion 7, el dispositivo
de retransmision 30 necesita la capacidad de comunicacién para realizar simultaneamente la transmisién/recepcion
a través del enlace de acceso y del enlace de retransmision.

(Planificacién por el Planificador)

Como se ha descrito anteriormente, hay una pluralidad de patrones de asignacion de frecuencia-tiempo. Ademas,
las caracteristicas de retardo o la capacidad de comunicacion requerida del dispositivo de retransmision 30 son
diferentes dependiendo del patrén de asignacion. Por lo tanto, el planificador 156 realiza una planificacion apropiada
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de acuerdo con la capacidad de comunicacion de un dispositivo de retransmisién 30 para el cual se realiza la
planificacion o las caracteristicas de retardo requeridas con respecto al terminal movil 20. A continuacion, se
describira la planificacion del planificador 156 junto con las configuraciones de la unidad de retencion de SINR 152 y
la unidad de retencién de informacion de dispositivo de retransmision 154.

La unidad de retencién de SINR 152 retiene la SINR de cada uno de los dispositivos de retransmision 30, informada
por el terminal movil 20.

La unidad de retencién de informacion de dispositivo de retransmision 154 contiene la informacion de categoria que
indica la capacidad de comunicacion de un dispositivo de retransmisién 30 impartida por el dispositivo de
retransmision 30. Por ejemplo, la categoria 1 indica la capacidad de comunicacién para operar solo de acuerdo con
el patron de asignacion 1y la categoria 2 indica la capacidad de comunicacion para operar de acuerdo con todos los
patrones de asignacion 1 a 8.

El planificador 156 realiza la planificacién de acuerdo con la SINR de cada uno de los dispositivos de retransmision
30 contenidos en la unidad de retencion de SINR 152, la informacién de categoria de cada uno de los dispositivos
de retransmision 30 contenida en la unidad de retencion de informacion de dispositivo de retransmision 154 y las
caracteristicas de retardo requeridas con respecto al terminal movil 20. A continuacion se muestra un ejemplo
concreto del procedimiento de planificacion.

(1) El planificador 156 selecciona un dispositivo de retransmisién 30 con la SINR mas alta como dispositivo de
retransmision para la comunicacion con el terminal mévil 20, en base a la SINR de cada uno de los dispositivos de
retransmision 30 contenidos en la unidad de retencion de SINR 152.

(2) El planificador 156 se refiere a la unidad de retencion de informacion de dispositivo de retransmision 154 y
obtiene la informacion de categoria del dispositivo de retransmisiéon 30 seleccionado.

(3) El planificador 156 selecciona un patrén de asignacion que satisface las caracteristicas de retardo requeridas con
respecto al terminal movil 20 de los patrones de asignacion compatibles indicados por la informacién de categoria.

(4) El planificador 156 asigna, de acuerdo con el patron de asignacion seleccionado, cada uno del enlace
descendente de retransmision, del enlace descendente de acceso, del enlace ascendente de acceso y del enlace
ascendente de retransmision a un bloque de frecuencia-tiempo libre de la trama de radio.

Ademas, la informacién de planificacion que indica el bloque de frecuencia-tiempo al que esta asignando cada uno
del enlace descendente de retransmision, del enlace descendente de acceso, del enlace ascendente de acceso y
del enlace ascendente de retransmision se retiene en la unidad de retencién de informacién de planificacion 144.
Ademas, esta informacion de planificacion se transmite al dispositivo de retransmision 30 seleccionado en (1)
descrito anteriormente y al terminal moévil 20. Como resultado, el dispositivo de retransmision 30 y el terminal movil
20 pueden comunicarse de acuerdo con esta informacion de planificacion.

Adicionalmente, el planificador 156 puede determinar, en (3) descrito anteriormente, las caracteristicas de retardo
requeridas con respecto al terminal movil 20 de acuerdo con el atributo de datos de transmision, por ejemplo. Por
ejemplo, si los datos de transmisidon son datos de un juego de estrategia en tiempo real, el planificador 156 puede
determinar que se requiere la cantidad de retardo del nivel mas bajo y seleccionar el patrén de asignacion 7 con las
mejores caracteristicas de retardo. De forma similar, el planificador 156 puede determinar las caracteristicas de
retardo requeridas con respecto al terminal moévil 20 de acuerdo con a qué datos de audio, datos de imagenes fijas,
datos de video, datos de transmision, datos de descarga y similares, corresponden a los datos de transmision.

Ahora, se describira un ejemplo concreto de enlaces asignados a bloques de frecuencia-tiempo respectivos con
referencia a la Fig. 15.

La Fig. 15 es un diagrama explicativo que muestra una asignacién de ejemplo de enlaces a los bloques de
frecuencia-tiempo respectivos que forman una trama de radio. En el ejemplo mostrado en la Fig. 15, la asignacion
de enlaces a los bloques de frecuencia-tiempo respectivos en la subtrama #0 se realiza de acuerdo con el patron de
asignacion 7 y la asignacion de enlaces a los bloques de frecuencia-tiempo respectivos en las subtramas #1 y #2 se
realiza de acuerdo con el patréon de asignacion 2 y el patron de asignacion 5. De manera similar, los enlaces se
asignan a los bloques de frecuencia-tiempo en otras subtramas de acuerdo con cualquiera de los patrones de
asignacion.

Como se ha descrito, de acuerdo con la presente realizacion, la comunicacién puede realizarse combinando
diferentes patrones de asignacion en una trama de radio. Ademas, se muestra un ejemplo en la Fig. 15 donde la
subtrama es la unidad de asignacién para los bloques de frecuencia-tiempo, pero el intervalo de 0,5 ms también
puede ser la unidad de asignacioén para los bloques de frecuencia-tiempo.

Ademas, el planificador 156 puede cambiar la asignacion de enlaces a bloques de frecuencia-tiempo respectivos
para cada una de las tramas de radio.
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La Fig. 16 es un ejemplo modificado de la configuracion de una trama de radio mediante una combinacion de
patrones de asignacion. En el ejemplo mostrado en la Fig. 16, la asignacion de enlaces a los bloques de frecuencia-
tiempo respectivos en la subtrama #1 se realiza de acuerdo con el patron de asignacion 7 y la asignacion de enlaces
a los bloques de frecuencia-tiempo respectivos a la frecuencia F1 de las subtramas #1 a #4 y los bloques de
frecuencia-tiempo respectivos a la frecuencia F4 de las subtramas #1 a #4 se realiza de acuerdo con el patrén de
asignacion 8.

Como se ha descrito, dado que la frecuencia utilizada por el patron de asignacion 8 es un bloque, el patron de
asignacion 8 puede disponerse en una parte donde hay un bloque de frecuencia de reserva. Sin embargo, el patréon
de asignacion 8 es inferior en las caracteristicas de retardo comparado con otros patrones de asignacion, y asi el
planificador 156 puede seleccionar el patréon de asignacion 8 para la comunicacion con el terminal moévil 20 donde el
retardo permisible es relativamente grande.

Adicionalmente, se ha descrito anteriormente un ejemplo en el que el planificador 156 selecciona un patron de
asignacion a utilizar para la comunicacion con el terminal mévil 20 y asigna cada uno de los enlaces a un bloque de
frecuencia-tiempo libre de acuerdo con el patron de asignacion seleccionado, pero la presente realizacién no esta
limitada a tal ejemplo. Por ejemplo, el planificador 156 puede tener los bloques de frecuencia-tiempo que forman una
trama de radio agrupados por adelantado de acuerdo con una pluralidad de patrones de asignacion. En este caso, el
planificador 156 puede seleccionar un patrén de asignacion a utilizar para la comunicacion con el terminal movil 20 y
seleccionar el grupo de bloques de frecuencia-tiempo, que se basa en este patron de asignacién, como los recursos
para la comunicacién con el terminal mévil 20.

<5. Funcionamiento del Sistema de Comunicacion>

En lo anterior, se ha descrito la configuracion de la estacion base 10 con referencia a las Figs. 6 a 16. A
continuacion, se describira el funcionamiento del sistema de comunicacion 1 de acuerdo con la presente realizacion
con referencia a la Fig. 17.

La Fig. 17 es un diagrama de secuencia que muestra el funcionamiento del sistema de comunicacién 1 de acuerdo
con la presente realizacion. Como se muestra en la Fig. 17, cada uno de los dispositivos de retransmision 30
transmite la informacion de categoria que indica su capacidad de comunicacion a la estacion base 10 (S404, S408).
Ademas, cada uno de los dispositivos de retransmisién 30 transmite una sefal de referencia para sincronizacion en
una temporizacion predeterminada (S412, S416).

La unidad de sincronizacion 232 del terminal moévil 20 realiza un proceso de sincronizaciéon en base a la seial de
referencia transmitida desde el dispositivo de retransmision 30 y la unidad de adquisicion de SINR 236 adquiere la
SINR con respecto al dispositivo de retransmision 30 a partir del valor de correlacién obtenido en el momento del
proceso de sincronizaciéon. Entonces, el terminal movil 20 notifica a la estacion base 10 de la SINR de cada uno de
los dispositivos de retransmision 30 adquirida por la unidad de adquisicion de SINR 236 (S420).

Entonces, el planificador 156 de la estacién base 10 selecciona un dispositivo de retransmision, que debe
retransmitir la comunicacion con el terminal mévil 20 en base a la SINR de cada uno de los dispositivos de
retransmision 30. En el caso de que se seleccione el dispositivo de retransmision 30A, el planificador 156 se refiere
a la informacién de categoria del dispositivo de retransmision 30A y selecciona un patrén de asignacion con el que
es compatible el dispositivo de retransmision 30A y que satisface las caracteristicas de retardo requeridas (S424).

Ademas, el planificador 156 asigna, de acuerdo con el patron de asignacion seleccionado, cada uno del enlace
descendente de retransmision, del enlace descendente de acceso, del enlace ascendente de acceso y del enlace
ascendente de retransmision, a un bloque de frecuencia-tiempo libre en la trama de radio (S426). A continuacion, la
informacion de planificacion que indica el bloque de frecuencia-tiempo al que se ha asignado cada uno de los
enlaces, se transmite al dispositivo de retransmision 30A junto con los datos de enlace descendente (S428), y el
dispositivo de retransmision 30A retransmite la informacion de planificacion y los datos de enlace descendente al
terminal movil 20 (S432).

Entonces, el terminal mévil 20 transmite los datos de enlace ascendente al dispositivo de retransmision 30A de
acuerdo con la informacion de planificacion, y el dispositivo de retransmision 30A retransmite los datos de enlace
ascendente a la estacion base 10 de acuerdo con la informacion de planificacion (S440).

<6. Resumen>

Como se ha descrito anteriormente, la estacién base 10 de acuerdo con la presente realizacion es capaz de
seleccionar apropiadamente un patréon de asignacion de enlace para la comunicacién con el terminal movil 20 de
acuerdo con la capacidad de comunicacién del dispositivo de retransmision 30 o las caracteristicas de retardo
requeridas con respecto al terminal movil 20. Es decir, de acuerdo con la presente realizacion, es posible hacer
frente dinamicamente a las demandas con respecto al diferente retardo para cada uno de los canales, y asi puede
mejorarse el rendimiento total con respecto al retardo.
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Se han descrito anteriormente las realizaciones preferidas de la presente invencién con referencia a los dibujos
adjuntos, aunque la presente invencion no esta limitada a los ejemplos anteriores, por supuesto. Una persona
experta en la técnica puede encontrar varias alternancias y modificaciones dentro del alcance de las reivindicaciones
adjuntas y debe entenderse que naturalmente estaran dentro del alcance técnico de la presente invencion.

Por ejemplo, los pasos del procesamiento del sistema de comunicacion 1 de la presente memoria descriptiva no
tienen necesariamente que procesarse cronoldgicamente de acuerdo con el orden descrito como el diagrama de
secuencia. Por ejemplo, los pasos del procesamiento del sistema de comunicacion 1 pueden procesarse de acuerdo
a un orden diferente del orden mostrado como el diagrama de secuencia o pueden procesarse en paralelo.
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REIVINDICACIONES
1. Una estacion base (10) que comprende:

una unidad de comunicacion para la comunicacion con un terminal movil (20) a través de un enlace de retransmision
entre la estacion base (10) y un dispositivo de retransmision (30) y un enlace de acceso entre el dispositivo de
retransmision y el terminal movil (20) por multiplexacion por division de frecuencia ortogonal;

una unidad de seleccién para seleccionar un patron de asignacion de un enlace ascendente del enlace de
retransmision, un enlace descendente del enlace de retransmision, un enlace ascendente del enlace de acceso y un
enlace descendente del enlace de acceso, para los bloques de frecuencia-tiempo a partir de una pluralidad de
patrones de asignacion predeterminados;

un planificador (156) para asignar, de acuerdo con el patrén de asignacion predeterminado seleccionado, cada uno
del enlace ascendente del enlace de retransmisién, del enlace descendente del enlace de retransmision, del enlace
ascendente del enlace de acceso y del enlace descendente del enlace de acceso, a un bloque de frecuencia-tiempo
libre;

en donde la informacion de planificacion que indica el bloque de frecuencia-tiempo al que se ha asignado cada uno
de los enlaces, se transmite desde dicha estacion base a dicho dispositivo de retransmision;

en donde los patrones de asignacion predeterminados son diferentes en caracteristicas de retardo que se producen
entre la estacion base y el terminal movil;

en donde la unidad de comunicacioén esta configurada para recibir la informacion que indica un patrén de asignacion
con el que es compatible el dispositivo de retransmision (30);

en donde la unidad de seleccion (156) esta configurada para seleccionar el patrén de asignacion con el que es
compatible el dispositivo de retransmisién (30) a partir de la pluralidad de patrones de asignacion; y

en donde la unidad de seleccién (156) esta configurada para seleccionar el patron de asignacion de acuerdo con las
caracteristicas retardo requeridas para la comunicacion entre la estacion base (10) y el terminal mévil (20).

2. La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 1,
en donde una trama de radio se forma a partir de una pluralidad de subtramas, y

en donde un intervalo de tiempo de cada uno de los bloques de frecuencia-tiempo corresponde a un intervalo de
tiempo de una subtrama formada a partir de una pluralidad de intervalos, y

en donde un intervalo de tiempo de cada uno de los bloques de frecuencia-tiempo corresponde a un intervalo de
tiempo de una subtrama.

3. La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2,

en donde una trama de radio se forma a partir de una pluralidad de subtramas formadas a partir de una pluralidad de
intervalos, y

en donde un intervalo de tiempo de cada uno de los bloques de frecuencia-tiempo corresponde a un intervalo de
tiempo de una subtrama.

4. La estacion base de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3,
en donde la pluralidad de patrones de asignacion incluye

un patrén de asignacion donde los bloques de frecuencia-tiempo del enlace descendente del enlace de
retransmision y del enlace descendente del enlace de acceso son diferentes en tiempo, y los bloques de frecuencia-
tiempo del enlace ascendente del enlace de acceso y del enlace ascendente del enlace de retransmision son
diferentes en tiempo, y

un patrén de asignacion donde los bloques de frecuencia-tiempo del enlace descendente del enlace de
retransmision y del enlace descendente del enlace de acceso son diferentes en frecuencia, y los bloques de
frecuencia-tiempo del enlace ascendente del enlace de acceso y del enlace ascendente del enlace de retransmision
son diferentes en frecuencia.

5. La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 4,

en donde la pluralidad de patrones de asignacion incluye un patrén de asignacion, donde los bloques de frecuencia-
tiempo del enlace ascendente del enlace de retransmision, del enlace descendente del enlace de retransmision, del
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enlace ascendente del enlace de acceso y del enlace descendente del enlace de acceso son iguales en tiempo pero
diferentes en frecuencia.

6. La estacion base de acuerdo con la reivindicacién 5,

en donde la pluralidad de patrones de asignacion incluye un patrén de asignacion donde los bloques de frecuencia-
tiempo del enlace ascendente del enlace de retransmision, del enlace descendente del enlace de retransmision, del
enlace ascendente del enlace de acceso y del enlace descendente del enlace de acceso son iguales en frecuencia
pero diferentes en tiempo.

7. La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 6,

en donde la pluralidad de patrones de asignacion incluye un patrén de asignacion donde los bloques de frecuencia-
tiempo del enlace descendente del enlace de retransmision y del enlace descendente del enlace de acceso son
diferentes en tiempo y frecuencia, y los bloques de frecuencia-tiempo del enlace ascendente del enlace de acceso y
del enlace ascendente del enlace de retransmisién son diferentes en tiempo y frecuencia.

8. Un sistema de comunicacion (1) que comprende:
un terminal movil (20);

un dispositivo de retransmision (30); y

una estacion de base (10) que incluye:

una unidad de comunicacion para la comunicacion con el terminal mévil (20) a través de un enlace de retransmision
entre la estacion base (10) y el dispositivo de retransmision (30), y un enlace de acceso entre el dispositivo de
retransmision (30) y el terminal movil (20) por multiplexacion por division de frecuencia ortogonal,

una unidad de seleccién para seleccionar un patron de asignacion de un enlace ascendente del enlace de
retransmision, de un enlace descendente del enlace de retransmisiéon, de un enlace ascendente del enlace de
acceso y de un enlace descendente del enlace de acceso para los bloques de frecuencia-tiempo a partir de una
pluralidad de patrones predeterminados de asignacion, y

un planificador (156) para asignar, de acuerdo con el patrén de asignacion predeterminado seleccionado, cada uno
del enlace ascendente del enlace de retransmisién, del enlace descendente del enlace de retransmision, del enlace
ascendente del enlace de acceso y del enlace descendente del enlace de acceso, a un bloque de frecuencia-tiempo
libre,

en donde la informacion de planificacion que indica el bloque de frecuencia-tiempo al que se ha asignado cada uno
de los enlaces, se transmite desde dicha estacion base a dicho dispositivo de retransmision,

en donde los patrones de asignacion predeterminados son diferentes en las caracteristicas de retardo que se
producen entre la estacion base (10) y el terminal movil (20)

en donde la unidad de comunicacion esta configurada para recibir la informacion que indica un patrén de asignacion
con el que es compatible el dispositivo de retransmision (30),

en donde la unidad de seleccion (156) esta configurada para seleccionar el patrén de asignacion con el que es
compatible el dispositivo de retransmisién (30) de la pluralidad de patrones de asignacion, y

en donde la unidad de seleccion (156) esta configurada para seleccionar el patron de asignacion de acuerdo con las
caracteristicas de retardo requeridas para la comunicacion entre la estacion base (10) y el terminal movil (20).
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FIG. 7
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FIG.9
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FIG. 17
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