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DESCRIPCION

Bloque de extremo para diana giratoria con conexion eléctrica entre colector y rotor a presion inferior a la presion
atmosférica

Las realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion se refieren a un bloque de extremo para una diana de
pulverizacién catédica giratoria tal como una diana de pulverizacion catddica por magnetron giratoria. Un disefio del
aparato de pulverizacién catédica, que incluye un disefio de bloque de extremo, incluye ubicar el contacto o
contactos eléctricos entre el colector y el rotor en un area al vacio (en oposiciéon a un area a presion atmosférica)
que se ha encontrado proporciona ventajas significativas.

Antecedentes y sumario de la invencion

La pulverizacion catédica es conocida en la técnica como una técnica para depositar capas o revestimientos sobre
sustratos tales como sustratos de vidrio. Por ejemplo, un revestimiento de baja emisividad (baja E) se puede
depositar sobre un sustrato de vidrio depositando por pulverizacién catodica sucesivamente una pluralidad de capas
diferentes sobre el sustrato. Como ejemplo, un revestimiento de baja E puede incluir las siguientes capas en este
orden: sustrato de vidrio/SnO2/ZnO/Ag/Zn0O, donde la capa de Ag es una capa reflectante de IR y las capas de 6xido
metdlico son capas dieléctricas. En este ejemplo, se pueden utilizar una o mas dianas de estafio (Sn) para depositar
por pulverizacion catédica la capa base de SnO,, se pueden utilizar una o mas dianas inclusivas de zinc (Zn) para
depositar por pulverizacion catédica la siguiente capa de ZnO, una diana de Ag se puede utilizar para depositar por
pulverizacién catddica la capa de Ag, y asi sucesivamente. La pulverizacién catédica de cada diana se realiza en
una camara que contiene una atmdsfera gaseosa (por ejemplo, una mezcla de gases Ar y O en la atmosfera o
atmosferas dianas de Sn y/o Zn). Las referencias a modo de ejemplo que describen la pulverizacion catédica y los
dispositivos utilizados incluyen, por lo tanto, los documentos de patente de Estados Unidos n°. 8.192.598, 6.736.948,
5.427.665, 5.725.746 y 2004/0163943.

Una diana de pulverizacién catddica (por ejemplo, una diana de pulverizacién catédica por magnetron giratoria
cilindrica) incluye normalmente un tubo de catodo dentro del que hay una matriz de iman. El tubo de catodo se
fabrica a menudo de acero inoxidable. El material de la diana se forma normalmente en el tubo pulverizandolo,
fundiéndolo o presionandolo sobre la superficie exterior del tubo de catodo de acero inoxidable. A menudo, se
proporciona una capa de unién o refuerzo entre el tubo y la diana para mejorar la unién del material de la diana al
tubo. Cada camara de pulverizacion catddica incluye una o mas dianas e incluye, por tanto, uno o0 mas de estos
tubos de céatodo. El tubo o tubos de catodo pueden mantenerse en un potencial negativo (por ejemplo, -200 a -1500
V), y pueden pulverizarse catédicamente durante el giro. Cuando una diana esta girando, los iones de la descarga
de gas por pulverizacion catddica se aceleran hacia la diana y desalojan, o expulsan, los atomos del material de la
diana. Estos atomos, a su vez, junto con el gas forman el compuesto apropiado (por ejemplo, 6xido de estafio) que
se dirige al sustrato para formar una fina pelicula o una capa del mismo sobre el sustrato.

Ademas de la calidad del revestimiento que el magnetron deposita sobre el sustrato, la confiabilidad y la capacidad
de servicio del magnetron es un problema. Esto no es una tarea facil teniendo en cuenta las limitaciones del proceso
involucrado. Un magnetrén cilindrico pulveriza catédicamente material desde un tubo de diana giratorio sobre el
sustrato a medida que se transporta mas alla de la diana. Para revestir una pieza de vidrio grande de este tipo o
similar, el tubo de diana puede medir hasta 15 pies (hasta 4,572 m) de longitud y hasta 6 pulgadas (hasta 15,24 cm)
0 mas de diametro y puede pesar hasta 1700 libras (hasta 771,107 kg) por ejemplo. Otra complicacion es que la
pulverizacién catédica en realidad erosiona el tubo de diana durante el proceso de pulverizacién catédica, por lo que
el tubo de diana cambia constantemente de forma durante su vida Util. Y el proceso de pulverizacion catodica puede
requerir que se suministre a la diana una potencia de CA o CC extremadamente alta (por ejemplo, CC de 800 A, CA
de 150 kW) en ciertos casos. Esta transferencia de potencia crea un calor significativo en el tubo de diana y en los
componentes circundantes, que deben enfriarse para garantizar un rendimiento adecuado y evitar fallos en el
magnetrén. Por lo tanto, es conocido bombear agua a través del centro del tubo de diana giratorio a alta presién y
caudal para enfriar la diana.

La Figura 1 es una vista en planta lateral de una diana de pulverizacion catodica giratoria y de un bloque de extremo
convencional. La Figura 1 ilustra la diana giratoria 1 que se soporta en un extremo por un bloque de extremo 3. El
bloque de extremo 3 se puede soportar y/o unir a una pared o techo 5 de una camara de pulverizacién catodica 8 en
un aparato de pulverizacién catodica 7. Fuera de la camara o camaras de pulverizacion catddica 8, el aparato de
pulverizacién catédica se encuentra a presion atmosférica 9. En la Figura 1, el nimero de referencia 9 indica las
areas que se encuentran a presion atmosférica. La pulverizacion catddica eficiente y eficaz requiere que el proceso
de pulverizacion catddica tenga lugar al vacio 0 a una presion reducida con respecto a la atmésfera; en la Figura 1,
la camara 8 (distinta del bloque de extremo 3) se encuentra al vacio y, por lo tanto, esta a una presion inferior a la
presion atmosférica. El sistema de diana giratorio estd disefiado para tener un sistema de sellado robusto, que
incluye juntas 11 y 12 para evitar fugas de presion o vacio entre las areas de baja presion 8 y las areas de presion
atmosférica 9.
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Escobillas eléctricamente conductoras 15 proporcionan contacto eléctrico y, por lo tanto, una conexion eléctrica
entre el colector y el rotor. En el sistema convencional de la Figura 1, las escobillas 15 que proporcionan la conexién
eléctrica entre el colector y el rotor se sitlan en un area 9 a presion atmosférica.

Sorprendentemente, se ha encontrado que un nuevo disefio que incluye la ubicacion de los contactos eléctricos (por
ejemplo, escobillas) entre el colector y el rotor en un area al vacio (a diferencia de en un area a presion atmosférica
como en la Figura 1) proporciona ventajas significativas con respecto al disefio convencional. Mover la conexién
eléctrica entre el rotor y el colector a un area al vacio (un area a una presion inferior a la presién atmosférica)
permite, por ejemplo, una estructura donde tanto el rotor como el colector pueden enfriarse eficazmente (por
ejemplo, enfriarse por agua) Sorprendentemente, se ha encontrado que permite mejorar la velocidad de
pulverizaciéon catédica (por ejemplo, se ha encontrado sorprendentemente una mejora de hasta el 20 % de la
velocidad de pulverizaciéon catédica en comparacion con el disefio de la Figura 1 convencional). Una diana de
pulverizacién catddica giratoria, como una diana de pulverizacion catédica por magnetron, se soporta a menudo por
dos bloques de extremo, uno en cada extremo de la diana. Uno o ambos bloques de extremo para soportar una
diana giratoria se pueden disefiar de acuerdo con las realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion.

En realizaciones a modo de ejemplo, que incluyen las realizaciones de la presente invencion, se proporciona un
aparato de pulverizacion catddica que comprende: al menos un bloque de extremo para soportar un extremo de una
diana de pulverizacion catodica giratoria cilindrica, incluyendo el bloque de extremo un colector conductor fijo y un
rotor conductor giratorio para girar con la diana de pulverizaciéon catddica cilindrica durante las operaciones de
pulverizacién catddica; el bloque de extremo incluye ademas una estructura de transferencia de energia eléctrica
(por ejemplo, cepillo o cepillos conductores) situada entre el colector conductor fijo y el rotor giratorio para permitir
gue la energia eléctrica sea transferida del colector al rotor; una primera area de enfriamiento a través de la que
fluye el liquido para enfriar el colector conductor fijo, estando la primera area de enfriamiento situada alrededor de al
menos una porcion del colector conductor fijo y siendo sustancialmente concéntrica con el colector conductor fijo;
una segunda area de enfriamiento, separada de la primera area de enfriamiento, a través de la que fluye el liquido
para enfriar el rotor y la diana, estando la segunda area de enfriamiento rodeada al menos parcialmente por el rotor,
y en el que el liquido en la segunda area de enfriamiento fluye en al menos un direcciéon que es sustancialmente
paralela a un eje alrededor del que la diana y el rotor se hacen girar; en el que el liquido en la primera area de
enfriamiento fluye alrededor del eje alrededor del que la diana y el rotor de hacen girar; y en el que la estructura de
transferencia de energia eléctrica, el rotor y el colector se sitdan (parcial o totalmente) en un area al vacio que tiene
una presion inferior a la presion atmosférica (por ejemplo, de modo que no hay una diferencia significativa de presion
entre los mismos).

A menos que se indique o exprese lo contrario, "fijo" como se utiliza en la presente memoria cuando se refiere a un
elemento que se "fija" significa que el elemento en cuestion no gira junto con el rotor o tubo de diana durante las
operaciones de pulverizacion catddica. El documento US 5096562 divulga mecanismos para soportar, girar, enfriar y
energizar una estructura diana cilindrica en un magnetrén a través de soportes en cada extremo de la estructura
diana.

El documento US-A1-2007/0144891 divulga un aparato de pulverizacion catddica dispuesto con un catodo de la
tuberia de modo que el suministro de potencia, fluido de enfriamiento al catodo de la tuberia tiene lugar en una
camara de vacio frontal a través de lineas flexibles, que pueden enrollarse un receptor.

El documento US 5620577 divulga un catodo de magnetron giratorio provisto de una doble disposicion para enfriar el
catodo.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista en planta lateral de una diana de pulverizacion catddica giratoria y de un bloque de
extremo convencional.

La Figura 2 es una vista en planta lateral de una diana de pulverizacion catddica giratoria y de un bloque de
extremo de acuerdo con una realizacion a modo de ejemplo de la presente invencion.

La Figura 3 es una vista en seccion transversal del bloque de extremo de la Figura 2 de acuerdo con una
realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones amodod e ejemplo

Haciendo referencia a continuacion mas particularmente a los dibujos adjuntos en los que los mismos nimeros de
referencia indican partes similares a lo largo de las Figuras.

La Figura 2 es una vista en planta lateral de una diana de pulverizacion catddica giratoria y de un bloque de extremo.
El bloque de extremo 4 es para un revolver de catodo que se va a colocar en un aparato de pulverizacion catddica
antes de las operaciones de pulverizacion catddica, y que se utiliza después en el aparato de pulverizacién catédica
durante la operacién de pulverizacién catddica. La Figura 2 ilustra que la diana de magnetrén cilindrica giratoria 1 se
soporta en un extremo por un bloque de extremo 4 disefiado de acuerdo con una realizacién a modo de ejemplo de
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la presente invencion. Y la Figura 3 es una vista en seccién transversal del bloque de extremo 4 de la Figura 2. El
bloque de extremo 4 se puede soportar y/o unir a una pared y/o techo 5 de una camara de pulverizacion catédica 8
en un aparato de pulverizacion catddica 10 a través de un soporte de blogue de extremo 16. En otras realizaciones
preferidas, el bloque de extremo 4 puede montar y soportar un revolver de catodo a través del soporte 16 para su
uso selectivo en aparatos de pulverizacién catédica tales como el revolver de catodo divulgado en la Solicitud de
Estados Unidos con n°. de Serie 12/461.130. Fuera de la cAmara o camaras de pulverizacion catddica 8, el aparato
de pulverizacién catédica se encuentra a presién atmosférica 9. En las Figuras 2-3, el nimero de referencia 9 indica
las areas a presion atmosférica que generalmente son areas sobre el techo 5 y/o fuera de la camara 8. La
pulverizacién catddica eficaz y efectiva requiere que el proceso de pulverizacion catddica tenga lugar al vacio o a
una presion reducida en relacion con la atmésfera - en las Figuras 2-3 la camara de pulverizacion catédica 8 (que
incluye el bloque de extremo 4) esta al vacio y, por lo tanto, esta a una presion inferior a la presién atmosférica. El
sistema de diana giratorio esta disefiado para tener un sistema de sellado robusto, que incluye juntas para evitar
fugas de presion o vacio entre las areas de baja presion 8 y las areas de presiéon atmosférica 9.

Escobillas/contactos eléctricamente conductores 18 proporcionan un contacto eléctrico y, por lo tanto, una conexion
eléctrica entre el colector conductor fijo 20 y el rotor conductor giratorio 22 para transferir grandes cantidades de
energia del colector 20 al rotor 22 y al tubo de diana/catodo 1 necesario para el proceso de pulverizacion catédica.
La potencia (corriente y/o tensién) se aplica a o a través del soporte conductor del bloque de extremo 16 y se
desplaza a través del colector conductor 20 que esta en comunicacién eléctrica (directa o indirectamente) con el
soporte conductor 16. Por lo tanto, el soporte fija del bloque de extremo 16 esta en comunicacion eléctrica con el
colector fijo 20 y la potencia se proporciona al colector 20 desde el exterior de la camara 8 a través del soporte fijo
del bloque de extremo 16. La potencia se transfiere del colector conductor fijo 20 al rotor conductor giratorio 22 a
través del contacto o contactos tales como escobillas de contacto 18 o similares, con la potencia proporcionandose
del rotor 22 al conjunto del tubo de diana.

En contraste con la Figura 1, en las Figuras 2-3 las escobillas de contacto 18 que proporcionan la conexion eléctrica
entre el colector 20 y el rotor 22 se sitan en un area al vacio 8 (en un area a presion inferior a la presiéon
atmosférica). Toda el area 8 ilustrada que se muestra en la Figura 3, debajo del techo 5, esta al vacio y, por lo tanto,
esta a una presion inferior a la presion atmosférica. El rotor 22 gira junto con la diana de pulverizacion catodica 1
alrededor del eje longitudinal 24 que se extiende a través de la diana 1 y el bloque de extremo 4, mientras que el
colector 20 se fija en su lugar y no gira con la diana 1. El rotor 22 puede ser de un disefio de una sola pieza, o puede
estar compuesto por varias piezas. Los cojinetes interiores 52 y los cojinetes exteriores 54, cada uno concéntricos
con el rotor 22 y el tubo de husillo 56 para tener todos un eje comin 24, permiten que el rotor 22 gire alrededor del
eje 24 con relacion al tubo de husillo fijo 56 y al soporte fijo 58 que rodea al menos parcialmente el rotor 22. El tubo
de husillo 56 se fija en posicion con relacién al rotor, y el tubo de husillo 56 se fija preferentemente (directa o
indirectamente) a la estructura de barra de iman (no mostrada) en el tubo de diana. La diana 1 se conecta y sitla en
el lado interno 4a del bloque de extremo 4. Otro bloque de extremo similar o diferente (no mostrado) puede soportar
el otro extremo de la diana giratorio 1. En ciertas realizaciones a modo de ejemplo, el bloque de extremo 4 que se
muestra en las Figuras 2-3 puede considerarse el blogque de extremo de accionamiento para soportar un extremo de
la diana giratoria 1, mientras que un bloque de extremo diferente (por ejemplo, sin un colector) tal como un bloque
de extremo de enfriamiento que soporta el extremo opuesto de la diana 1. En cierta realizacion a modo de ejemplo,
la entrada 30 y la salida 32 de liquido de enfriamiento (por ejemplo, agua) al area de enfriamiento del colector se
sitian en el bloque de extremo de accionamiento 4 mostrado en las Figuras 2-3, mientras que la entrada y la salida
de liquido de enfriamiento (por ejemplo, agua) al area de enfriamiento 40 se sitian en el otro bloque de extremo (no
mostrado) en el extremo opuesto de la diana 1.

Sorprendentemente se ha encontrado que el disefio de las Figuras 2-3 que incluye ubicar los contactos eléctricos
(por ejemplo, escobillas) 18 entre el colector 20 y el rotor 22 en un area 8 completamente al vacio (en oposicion a un
area 9 a presion atmosférica como en la Figura 1 convencional) proporciona ventajas significativas con respecto al
disefio convencional de la Figura 1. Mover la conexién eléctrica entre el rotor 22 y el colector 22 a un area al vacio 8
(un area a una presion inferior a la presion atmosférica) permite, por ejemplo, una estructura donde tanto el rotor 22
como el colector 20 pueden enfriarse eficazmente (por ejemplo, enfriarse por agua) lo que se ha encontrado
sorprendente para permitir mejorar la velocidad de pulverizacion catodica (por ejemplo, se ha encontrado
sorprendentemente una mejora de hasta un 20 % en la velocidad de pulverizacion catdédica en comparacion con el
disefio de la Figura 1 convencional).

Se proporcionan una entrada de agua 30 y una salida de agua 32 para permitir la entrada y salida de agua desde un
area para enfriar el colector 20. El area de enfriamiento 36 a través de la que fluye y circular el agua de enfriamiento
para enfriar el colector 20 rodea el eje 24 y al menos parte del rotor 22, y se sitla dentro del colector y/o para rodear
el colector 20 como se muestra en las Figuras 2-3. La entrada 30, la salida 32 y el area de enfriamiento 36 se fijan y
no giran con el rotor. Se proporciona un area de enfriamiento separada 40 rodeada por el rotor 22 para permitir que
el agua fluya para enfriar el rotor 22 y la diana 1, incluyendo esta area de enfriamiento 40 una porcion interna 40a y
una porcion externa 40b que rodea la porcién interna 40a. El agua de enfriamiento fluye en una direccion en la
porcién interna 40a y en la direccién opuesta en la porcién externa 40b, como se muestra por las flechas en la
Figura 3. Como se muestra en la Figura 3, una porcion del rotor 22 se puede situar entre el area de enfriamiento 36
y el area de enfriamiento 40 del rotor. El agua en el area de enfriamiento 36 del colector fluye generalmente en
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direcciones diferentes al agua en el area de enfriamiento 40 del rotor (40a, 40b). La diana 1 se alinea normalmente
de forma horizontal con respecto al suelo y gira alrededor del eje 24, y el liquido en las areas 40a y 40b fluye
preferentemente en direcciones respectivas que son sustancialmente paralelas al eje 24.

En realizaciones a modo de ejemplo, que incluyen las realizaciones de la presente invencion, se proporciona un
aparato de pulverizacion catédica que comprende: al menos un bloque de extremo 4 para soportar un extremo de
una diana de pulverizacion catddica giratoria cilindrica 1, incluyendo el bloque de extremo 4 un colector conductor
fijo 20, y un rotor conductor giratorio 22 para girar con la diana de pulverizacién catddica cilindrica durante las
operaciones de pulverizacion catéddica; incluyendo ademas el bloque de extremo 4 una estructura de transferencia
de energia eléctrica (por ejemplo, cepillo o cepillos conductores 18 situados entre el colector conductor fijo 20y el
rotor giratorio 22 para permitir que la energia eléctrica sea transferida del colector 20 al rotor 22; una primera area de
enfriamiento 36 a través de la que fluye el liquido para enfriar el colector conductor fijo 20, estando la primera area
de enfriamiento 36 situada alrededor de al menos una porcidon del colector conductor fijo 20 y siendo
sustancialmente concéntrica con el colector conductor fijo 20; una segunda area de enfriamiento 40, separada de la
primera area de enfriamiento 36, a través de la que fluye el liquido para enfriar el rotor 22 y la diana 1, estando la
segunda area de enfriamiento 40 rodeada al menos parcialmente por el rotor 22, y en el que el liquido en la segunda
area de enfriamiento 40 fluye en al menos una direccién o direcciones que son sustancialmente paralelas a un eje
24 alrededor del que la diana 1 y el rotor 22 se hacen girar; en el que el liquido en la primera area de enfriamiento 36
circula alrededor del eje 24 alrededor del que la diana 1 y el rotor 22 se hacen girar; y en el que la estructura de
transferencia de energia eléctrica 18, el rotor 22 y el colector 20 estan ubicados (parcial o totalmente) en un area al
vacio 8 que tiene una presion inferior a la presion atmosférica (por ejemplo, de modo que no hay diferencia
significativa en la presion entre los mismos) durante las operaciones de pulverizacion catédica

En el aparato de pulverizacién catddica del parrafo inmediatamente anterior, la estructura de transferencia de
energia eléctrica 18 puede estar compuesta por una o mas escobillas conductoras o cualquier otra
estructura/material conductor adecuado.

En el aparato de pulverizacion catodica de cualquiera de los dos parrafos anteriores, la totalidad de la estructura de
transferencia de energia eléctrica 18 y la totalidad del rotor 22 se pueden situar, cada uno, en el area al vacio que
tiene una presion inferior a la presién atmosférica.

En el aparato de pulverizacidon catddica de cualquiera de los tres parrafos anteriores, la diana 1 se puede situar
completamente en el area al vacio que tiene una presion inferior a la presion atmosférica.

En el aparato de pulverizacion catddica de cualquiera de los cuatro parrafos anteriores, la totalidad del colector 20 se
puede situar en el area al vacio que tiene una presion inferior a la presién atmosférica.

En el aparato de pulverizacion catodica de cualquiera de los cinco parrafos anteriores, puede proporcionarse una
entrada de liquido de enfriamiento y una salida de liquido de enfriamiento para la primera area de enfriamiento en o
cerca de dicho (primer) bloque de extremo, y en el que una entrada de liquido de enfriamiento y una salida de liquido
de enfriamiento para la segunda area de enfriamiento puede proporcionarse en o cerca de otro (segundo) bloque de
extremo que esta provisto en un extremo de la diana opuesto al extremo en el que se sitla dicho (primer) bloque de
extremo que incluye el colector.

En el aparato de pulverizacién catddica de cualquiera de los seis parrafos anteriores, el liquido en la primera area de
enfriamiento no necesita mezclarse con el liquido en la segunda area de enfriamiento (la primera y la segunda areas
de enfriamiento no estdn en comunicacion fluida entre si). Como alternativa, en otras realizaciones a modo de
ejemplo, el liquido en la primera y segunda areas de enfriamiento puede mezclarse y la primera y segunda areas de
enfriamiento pueden estar en comunicacion fluida entre si.

En el aparato de pulverizacion catddica de cualquiera de los siete parrafos anteriores, el liquido en la primera area
de enfriamiento y/o el liquido en la segunda area de enfriamiento pueden comprender agua.

En el aparato de pulverizacién catddica de cualquiera de los ocho parrafos anteriores, el bloque de extremo y la
diana pueden montarse en un revolver de catodo para su movimiento y uso selectivo en operaciones de
pulverizacion catédica en el aparato de pulverizacion catédica. Como alternativa, el bloque de extremo y la diana no
se tienen que montar en dicho revolver de catodo, y en su lugar pueden montarse, por ejemplo, desde el techo de
una camara de pulverizacion catéddica sin ningun revélver intermedio.

En ciertas realizaciones a modo de ejemplo de la presente invencion, se proporciona un bloque de extremo para
soportar una diana de pulverizacion catddica giratoria para su uso en un aparato de pulverizacion catddica,
comprendiendo el bloque de extremo: un colector conductor fijo; un rotor conductor giratorio para girar con la diana
de pulverizacion catodica giratoria durante las operaciones de pulverizacion catédica; una estructura de
transferencia de energia eléctrica situada entre el colector conductor fijo y el rotor giratorio para permitir, al menos,
que la energia eléctrica se transfiera del colector al rotor; y en el que la estructura de transferencia de energia
eléctrica, el rotor y el colector se adaptan cada uno para ubicarse en un area al vacio que tiene una presion inferior a
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la presion atmosférica durante las operaciones de pulverizacion catédica.

El bloque de extremo del parrafo inmediatamente anterior incluye ademas una primera area de enfriamiento a través
de la que fluye el liquido para enfriar el colector conductor fijo, estando la primera area de enfriamiento situada
alrededor de al menos una porcién del colector conductor fijo y siendo sustancialmente concéntrica con el colector
conductor fijo.

El bloque de extremo de cualquiera de los dos parrafos inmediatamente anteriores puede incluir ademas una
segunda area de enfriamiento a través de la que fluye el liquido para enfriar el rotor y la diana, estando la segunda
area de enfriamiento rodeada al menos parcialmente por el rotor, y en el que el liquido en la segunda area de
enfriamiento fluye en al menos una direccidon que es sustancialmente paralela a un eje alrededor del que la diana y
el rotor se hacen girar.

En el bloque de extremo de cualquiera de los tres parrafos inmediatamente anteriores, el liquido en la primera area
de enfriamiento puede fluir alrededor del eje alrededor del que la diana y el rotor se hacen girar.

En el bloque de extremo de cualquiera de los cuatro parrafos anteriores, la estructura de transferencia de energia
eléctrica puede incluir o estar constituida por una o mas escobillas conductoras.

En el blogue de extremo de cualquiera de los cinco parrafos anteriores, la totalidad de la estructura de transferencia
de energia eléctrica y la totalidad del rotor pueden adaptarse para ubicarse en el area al vacio que tiene una presion
inferior a la presion atmosférica durante las operaciones de pulverizacion catodica.

En el blogue de extremo de cualquiera de los seis parrafos anteriores, la primera y segunda areas de enfriamiento
no necesitan estar en comunicacion fluida entre si.

Si bien la invencién se ha descrito en relacién con lo que se considera actualmente como la realizacion mas practica
y preferida, debe entenderse que la invencién no esta limitada a la realizacién divulgada sino que, por el contrario,
pretende cubrir diversas modificaciones y disposiciones equivalentes incluidas dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas. La invencién se define por las reivindicaciones. A continuacion, se describen realizaciones
adicionales, que incluyen realizaciones de la presente invencion, para facilitar la comprension de la invencion:

1. Un aparato de pulverizacién catddica que comprende:

al menos un bloque de extremo para soportar un extremo de una diana de pulverizacion catédica giratoria
cilindrica, incluyendo el bloque de extremo un colector conductor fijo y un rotor conductor giratorio para girar
con la diana de pulverizacion catodica cilindrica durante las operaciones de pulverizacion catédica;
incluyendo ademas el bloque de extremo una estructura de transferencia de energia eléctrica situada entre el
colector conductor fijo y el rotor giratorio para permitir que la energia eléctrica se transfiera del colector al
rotor;

una primera area de enfriamiento a través de la que fluye el liquido para enfriar el colector conductor fijo,
estando la primera area de enfriamiento situada alrededor de al menos una porcién del colector conductor fijo
y siendo sustancialmente concéntrica con el colector conductor fijo;

una segunda area de enfriamiento, separada de la primera area de enfriamiento, a través de la que fluye el
liguido para enfriar el rotor y la diana, estando la segunda area de enfriamiento rodeada al menos
parcialmente por el rotor, y en el que el liquido en la segunda area de enfriamiento fluye en al menos una
direccion que es sustancialmente paralela a un eje alrededor del que la diana y el rotor se hacen girar;

en el que el liquido en la primera area de enfriamiento fluye alrededor del eje alrededor del que la diana y el
rotor se hacen girar; y

en el que la estructura de transferencia de energia eléctrica, el rotor y el colector estan situados cada uno en
un area al vacio que tiene una presién inferior a la presion atmosférica durante las operaciones de
pulverizacién catodica.

2. El aparato de pulverizacion catodica de la realizacion 1, en el que la estructura de transferencia de energia
eléctrica se compone por una 0 mas escobillas conductoras.

3. El aparato de pulverizacién catédica de cualquier realizacién anterior, en el que la totalidad de la estructura de
transferencia de energia eléctrica y la totalidad del rotor se sitian, cada uno, en el area al vacio que tiene una
presion inferior a la presion atmosférica.

4. El aparato de pulverizacion catédica de cualquier realizacion anterior, en el que la diana se debe ubicar
también completamente en el area al vacio que tiene una presion inferior a la presion atmosférica.

5. El aparato de pulverizacion catddica de cualquier realizacion anterior, en el que la totalidad del colector se
sitla en el area al vacio que tiene una presion inferior a la presion atmosférica.
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6. El aparato de pulverizacién catddica de cualquier realizaciéon anterior, en el que un soporte del bloque de
extremo soporta el bloque de extremo desde un techo de una camara de pulverizacion catédica del aparato de
pulverizacién catddica.

7. El aparato de pulverizacion catddica de cualquier realizacion anterior, en el que el liquido en la primera area de
enfriamiento no se mezcla con el liquido en la segunda area de enfriamiento.

8. El aparato de pulverizacion catédica de cualquier realizacién anterior, en el que el liquido en la primera area de
enfriamiento comprende agua.

9. El aparato de pulverizacion catddica de cualquier realizacion anterior, en el que el liquido en la segunda area
de enfriamiento comprende agua.

10. El aparato de pulverizacion catddica de cualquier realizacion anterior, en el que el bloque de extremo y la
diana se montan en un revolver de catodo para su movimiento y uso selectivo en operaciones de pulverizacion
catédica en el aparato de pulverizacion catédica.

11. El aparato de pulverizacion catédica de cualquier realizacién anterior, en el que una entrada de liquido de
enfriamiento y una salida de liquido de enfriamiento para la primera area de enfriamiento se proporcionan en o
cerca de dicho bloque de extremo, y en el que una entrada de liquido de enfriamiento y una salida de liquido de
enfriamiento para la segunda area de enfriamiento se proporcionan en o cerca del otro bloque de extremo que se
proporciona en un extremo de la diana opuesto al extremo en el que se encuentra dicho bloque de extremo que
incluye el colector.

12. Un bloque de extremo para soportar una diana de pulverizacién catddica giratoria en un aparato de
pulverizacién catodica, comprendiendo el bloque de extremo:

un colector conductor fijo;

un rotor conductor giratorio para girar con la diana de pulverizacion catddica giratoria durante las operaciones
de pulverizacion catodica;

una estructura de transferencia de energia eléctrica situada entre el colector conductor fijo y el rotor giratorio
para permitir al menos que la energia eléctrica se transfiera del colector al rotor; y

en el que la estructura de transferencia de energia eléctrica, el rotor y el colector se adaptan cada uno para
ubicarse en un area al vacio que tiene una presion inferior a la presiéon atmosférica durante las operaciones
de pulverizacion catodica.

13. El bloque de extremo de la realizacion 12, que comprende ademas una primera area de enfriamiento a través
de la que fluye liquido para enfriar el colector conductor fijo, estando la primera area de enfriamiento situada
alrededor de al menos una porcién del colector conductor fijo y sustancialmente concéntrica con el colector
conductor fijo.

14. El bloque de extremo de la realizacién 13, que comprende ademas una segunda area de enfriamiento a
través de la que fluye el liquido para enfriar el rotor y la diana, estando rodeada al menos parcialmente por el
rotor, y en el que el liquido en la segunda area de enfriamiento fluye hacia al menos una direccién que es
sustancialmente paralela a un eje alrededor del que la diana y el rotor se hacen girar.

15. El bloque de extremo de la realizacion 14, en el que el liquido en la primera area de enfriamiento fluye
alrededor del eje alrededor del que la diana y el rotor se hacen girar.

16. El bloque de extremo de cualquiera de las realizaciones 12-15, en el que la estructura de transferencia de
energia eléctrica se compone por una 0 mas escobillas conductoras.

17. El bloque de extremo de cualquiera de las realizaciones 12-16, en el que la totalidad de la estructura de
transferencia de energia eléctrica y la totalidad del rotor se adaptan, cada uno, para ubicarse en el area al vacio
que tiene una presién inferior a la presion atmosférica durante las operaciones de pulverizacién catodica.

18. El bloque de extremo de cualquiera de las realizaciones 14-17, en el que la primera y la segunda areas de
enfriamiento no estan en comunicacion fluida entre si.

19. Un método para hacer un articulo revestido, comprendiendo el método:

pulverizar catédicamente una diana giratoria en una camara que se encuentra a una presién inferior a la
presion atmosférica para depositar por pulverizacion catddica una capa sobre un sustrato, en el que la diana
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se soporta por un bloque de extremo, incluyendo el bloque de extremo un colector conductor fijo, un rotor
conductor giratorio que gira con la diana de pulverizacion catddica durante dicha pulverizacion catédica, una
estructura de transferencia de energia eléctrica ubicada entre el colector conductor fijo y el rotor giratorio para
transferir energia eléctrica del colector al rotor,

proporcionar el blogque de extremo en una posicién, de modo que durante dicha pulverizaciéon catéddica la
estructura de transferencia de energia eléctrica, el rotor y el colector estén, cada uno, situados en el area al
vacio que tiene una presion inferior a la presion atmosférica.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de pulverizacién catédica (10) que comprende:

una diana de pulverizacién catddica cilindrica giratoria (1); al menos un bloque de extremo (3; 4) para soportar un
extremo de la diana de pulverizacion catodica cilindrica giratoria (1), incluyendo el bloque de extremo (3; 4) un
colector conductor fijo (20) y un rotor conductor giratorio (22) dispuesto para girar con la diana de pulverizacion
catédica cilindrica (1) durante las operaciones de pulverizacién catddica;

el bloque de extremo (3; 4) que incluye ademas una estructura de transferencia de energia eléctrica (18) situada
entre el colector conductor fijo (20) y el rotor giratorio (22) y dispuesta para transferir energia eléctrica del
colector (20) al rotor (22); en donde la estructura de transferencia de energia eléctrica (18), el rotor (22) y el
colector (20) estan situados, cada uno, en un area al vacio que tiene una presion inferior a la presiéon atmosférica
durante las operaciones de pulverizacion catodica; una primera area de enfriamiento (36) dispuesta de manera
que el liquido fluye a través de dicha primera area de enfriamiento (36) para enfriar el colector conductor fijo (20),
estando la primera area de enfriamiento (36) ubicada alrededor de al menos una porcién del colector conductor
fijo (20) y siendo sustancialmente concéntrica con el colector conductor fijo (20); en donde la primera area de
enfriamiento (36) esta dispuesta ademas de modo que el liquido en la primera area de enfriamiento (36) fluye
alrededor de un eje (24) alrededor del cual se hacen girar la diana (1) y el rotor (22); y una segunda area de
enfriamiento (40), separada de la primera area de enfriamiento (36), dispuesta de tal manera que el liquido fluye
a través de dicha segunda area de enfriamiento (40) para enfriar el rotor (22) y la diana (1), estando la segunda
area de enfriamiento (40) rodeada al menos parcialmente por el rotor (22), y en donde la segunda area de
enfriamiento (40) esta dispuesta ademas de tal manera que el liquido en la segunda area de enfriamiento (40)
fluye en al menos una direccion que es sustancialmente paralela al eje (24) alrededor del cual se hacen girar la
diana (1) y el rotor (22).

2. El aparato de pulverizacion catédica de la reivindicacion 1, en el que la estructura de transferencia de energia
eléctrica (18) se compone de una o0 mas escobillas conductoras.

3. El aparato de pulverizacion catddica de cualquier reivindicacion anterior, en el que la totalidad de la estructura
eléctrica de transferencia de energia eléctrica (18) y la totalidad del rotor (22) estan situados, cada uno, en el area al
vacio que tiene una presion inferior a la presion atmosférica.

4. El aparato de pulverizacién catodica de cualquier reivindicacion anterior, en el que la totalidad del colector (20)
esta situada en el area al vacio que tiene una presion inferior a la presion atmosférica.

5. El aparato de pulverizaciéon catodica de cualquier reivindicacion anterior, en el que un soporte del bloque de
extremo (16) esta dispuesto para soportar el bloque de extremo (3; 4) desde un techo (5) de una camara de
pulverizacién catodica (8) del aparato de pulverizacién catddica (10).

6. El aparato de pulverizacion catodica de cualquier reivindicacion anterior, en el que la primera y la segunda areas
de enfriamiento (36; 40) estan dispuestas de tal manera que el liquido en la primera area de enfriamiento (36) no se
mezcla con el liquido en la segunda area de enfriamiento (40).

7. El aparato de pulverizacion catédica de cualquier reivindicacion anterior, en el que el bloque de extremo (3; 4) y la
diana (1) estan montados en un revélver del catodo para su movimiento y uso selectivos en operaciones de
pulverizacion catodica en el aparato de pulverizacién catddica (10).

8. El aparato de pulverizacion catodica de cualquier reivindicacion anterior, en el que una entrada de liquido de
enfriamiento (30) y una salida de liquido de enfriamiento (32) para la primera area de enfriamiento (36) se
proporcionan en o préximas a dicho bloque de extremo (3; 4), y en donde una entrada de liquido de enfriamiento y
una salida de liquido de enfriamiento para la segunda area de enfriamiento (40) estan dispuestas dentro de o
préximas a otro bloque de extremo que se proporciona en un extremo de la diana opuesto al extremo en el que se
encuentra dicho bloque de extremo (3; 4), incluyendo el colector (20).

9. Un blogue de extremo (3; 4) para soportar una diana de pulverizacién catddica giratoria (1), para su uso en un
aparato de pulverizacién catddica (10), comprendiendo el blogque de extremo (3; 4):

un colector conductor fijo (20);

un rotor conductor giratorio (22) dispuesto para girar con el blanco de pulverizacién catddica giratoria (1) durante
las operaciones de pulverizacion catddica;

una estructura de transferencia de energia eléctrica (18) situada entre el colector conductor fijo (20) y el rotor
giratorio (22) y dispuesta para transferir energia eléctrica del colector (20) al rotor (22);

en donde la estructura de transferencia de energia eléctrica (18), el rotor (22) y el colector (20) estan cada uno
adaptado para situarse en un area al vacio que tiene una presion inferior a la presion atmosférica durante las
operaciones de pulverizacion catédica, y una primera area de enfriamiento (36) dispuesta de tal manera que el
liquido fluye a través de dicha primera area de enfriamiento (36) para enfriar el colector conductor fijo (20),
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estando la primera area de enfriamiento (36) situada alrededor de al menos una porcion del colector conductor
fijo (20) y siendo sustancialmente concéntrica con el colector conductor fijo (20).

10. El bloque de extremo de la reivindicacion 9, que comprende ademas una segunda area de enfriamiento (40)
dispuesta de tal manera que el liquido fluye a través de dicha segunda area de enfriamiento (40) para enfriar el rotor
(22) y la diana (1), estando la segunda area de enfriamiento (40) rodeada al menos parcialmente por el rotor (22), y
en donde la segunda area de enfriamiento (40) esta dispuesta de tal manera que el liquido en la segunda area de
enfriamiento (40) fluye en al menos una direccion que es sustancialmente paralela a un eje (24 ) alrededor del cual
se hacen girar la diana (1) y el rotor (22), en donde preferentemente la primera area de enfriamiento (36) esta
dispuesta de tal manera que el liquido en la primera area de enfriamiento (36) fluye alrededor del eje (24) alrededor
del cual se hacen girar la diana (1) y el rotor (22).

11. El bloque de extremo de cualquiera de las reivindicaciones 9-10, en el que la estructura de transferencia de
energia eléctrica (18) se compone de una o mas escobillas conductoras.

12. El bloque de extremo de cualquiera de las reivindicaciones 9-11, donde la totalidad de la estructura de
transferencia de energia eléctrica (18) y la totalidad del rotor (22) estan adaptados, cada uno, para situarse en el
area al vacio que tiene una presion inferior a la presion atmosférica durante las operaciones de pulverizaciéon
catodica.

13. El bloque de extremo de cualquiera de las reivindicaciones 10-12, en el que la primera y la segunda areas de
enfriamiento (36, 40) no estan en comunicacion de fluido entre si.

14. Un método de fabricacion de un articulo recubierto, comprendiendo el método:

pulverizar catédicamente una diana giratoria (1) en una camara (8) que se encuentra a una presion inferior a la
presion atmosférica para depositar por pulverizacion catédica una capa sobre un sustrato, en donde la diana esta
soportada por un bloque de extremo (3; 4), incluyendo el blogque de extremo (3; 4) un colector conductor fijo (20),
un rotor conductor giratorio (22) que gira con la diana de pulverizacion catédica (1) durante dicha pulverizacion
catodica, una estructura de transferencia de energia eléctrica (18) situada entre el colector conductor fijo (20) y el
rotor giratorio (22) y dispuesta para transferir energia eléctrica del colector (20) al rotor (22), una primera area de
enfriamiento (36) dispuesta de tal manera que el liquido fluye a través de dicha primera area de enfriamiento (36)
para enfriar el colector conductor fijo (20), estando la primera area de enfriamiento (36) situada alrededor de al
menos una porcién del colector conductor fijo (20) y siendo sustancialmente concéntrica con el colector
conductor fijo (20), proporcionando el bloque de extremo (3; 4) en una posicién, de modo que durante dicha
pulverizacion catédica la estructura eléctrica de transferencia de energia eléctrica (18), el rotor (22), y el colector
(20) estan situados, cada uno, en un area al vacio que tiene una presion inferior a la presion atmosférica.
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