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DESCRIPCION
Nuevo indicador de paquete para protocolo RLC
Antecedentes

La presente invencion se refiere en general a protocolos de control de enlace de radio para redes de comunicacion
inaldmbricas y, méas particularmente, a métodos y aparatos para segmentacién y reensamblaje de paquetes de datos
de capa superior para mejorar la solidez en la pérdida de paquetes.

El control de enlace de radio (RLC) es un protocolo utilizado en las redes de comunicacién inalambricas para reducir
la tasa de error en los canales inalambricos. EI RLC divide paquetes de capa superior, en unidades mas pequefias
llamadas bloques de datos de RLC para la transmision a través del canal de comunicacion inalambrico.
Dependiendo del modo operativo RLC, se puede utilizar un protocolo de retransmision para garantizar la entrega de
cada bloque de datos de RLC. Si se pierden bloques de datos de RLC en el receptor, el receptor puede solicitar la
retransmision de los bloques de datos de RLC faltantes. Los paquetes de capa superior se reensamblaron desde los
bloques de datos de RLC recibidos en el receptor.

El protocolo RLC tiene tres modos principales de funcionamiento: modo reconocido (AM), modo no reconocido (UM)
y modo no persistente (NPM). En AM, el RLC utiliza un protocolo de retransmision para garantizar la entrega de
todos los bloques de datos de RLC. Si se pierde un bloque de datos de RLC en el terminal receptor, el terminal
receptor puede solicitar la retransmision del bloque de datos de RLC faltante. En UM, no hay retransmision y el RLC
ignora los paquetes que faltan. En NPM, el RLC también utiliza un protocolo de retransmision para solicitar la
retransmision de bloques de datos de RLC faltantes. NPM difiere de AM en que las retransmisiones para el mismo
bloque de datos de RLC estan limitadas a un periodo de tiempo predeterminado después de la primera transmisién.
El NPM es util, por ejemplo, para la transmision de paquetes VolP y otras situaciones en las que la latencia del
paquete es una preocupacion.

En RLC, los indicadores de longitud (LI) se utilizan para indicar los extremos de los paquetes de capas superiores.
Mas especificamente, cuando el bloque de datos de RLC contiene el segmento final de un paquete de capa
superior, se afiade un indicador de longitud al bloque de datos de RLC para indicar que contiene el Gltimo segmento
de un paquete de datos de capa superior y la longitud del segmento final. La pérdida de un bloque de datos de RLC
que contenga uno de estos indicadores de longitud puede hacer que la capa de RLC reensamble los paquetes de la
capa superior incorrectamente, lo que puede causar una mayor pérdida de datos en la capa superior. Este efecto se
denomina en el presente documento propagacién de errores. La propagacién de errores da como resultado que
algunos paquetes de capa superior se retransmitan y/o descarten, aunque los paquetes de capa superior se
recibieran correctamente. Por lo tanto, existe una necesidad de mejoras en los protocolos de RLC para evitar la
propagacion de errores a protocolos de capa superior y de ese modo aumentar la solidez en la pérdida de paquetes
de RLC.

El RLC se discute por ejemplo en el TS 44.060 del 3GPP. El documento US 2005/207392 se refiere a transmitir
informacién de sincronizacion de trama de paquetes de capa superior utilizando el protocolo de enlace de radio RLP.

Sumario

La presente invencion proporciona un procedimiento robusto de segmentacion y concatenacion de RLC para RLC
para mitigar el problema de la propagacién de errores en protocolos de capa superior. Mas particularmente, las
realizaciones de la presente invencién mitigan la propagacion de errores a protocolos de capa superior mediante el
uso de un indicador de longitud adicional, denominado nuevo indicador de paquete en el presente documento, en los
bloques de datos de RLC para indicar el comienzo de un nuevo paquete de capa superior ademas de un indicador
de longitud convencional para indicar la longitud del ultimo segmento de un paquete de capa superior. El nuevo
indicador de paquete evita que el segmento de datos de capa superior al comienzo de un bloque de datos de RLC
se concatene con datos en el bloque de datos de RLC previo, incluso cuando no se reciben indicadores de longitud
en el bloque de datos previo.

Una realizacion de ejemplo comprende un método de transmision de paquetes de datos desde un terminal
transmisor a un terminal receptor.

Otra realizaciéon de ejemplo comprende un terminal de comunicacion (por ejemplo, una estacion base o un terminal
moévil) para transmitir datos a un terminal remoto.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 ilustra un sistema de comunicacién movil de ejemplo que proporciona conexién a una red de datos por
paquetes externa.
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La figura 2 ilustra una pila de protocolos de ejemplo para un sistema de comunicaciéon movil para transmitir paquetes
IP entre un terminal mévil y una red de datos por paquetes externa.

La figura 3 ilustra un escenario de ejemplo para la transmision de paquetes a través de un canal de enlace
descendente donde puede producirse la propagacion de errores.

La figura 4 ilustra un escenario de ejemplo para transmitir paquetes a través de una conexién de enlace
descendente para mitigar la propagacién de errores.

La figura 5 ilustra un escenario de ejemplo para la transmision de paquetes a través de un canal de enlace
ascendente para mitigar la propagacién de errores.

La figura 6 ilustra un procedimiento de formateo de ejemplo para formatear bloques de datos de RLC utilizando las
PDU de LLC ficticias.

La figura 7 ilustra un procedimiento de formateo de ejemplo para formatear bloques de datos de RLC utilizando un
nuevo indicador de paquete.

La figura 8 ilustra un terminal de comunicacion de ejemplo que incluye un procesador RLC para formatear bloques
de datos de RLC.

Descripcion detallada

Con referencia ahora a los dibujos, la presente invencion se describira en el contexto de un sistema 10 de
comunicacién mévil de ejemplo basado en el estandar de servicio general de radio de paquetes mejorado (EGPRS)
por el proyecto de asociacion de tercera generacién (3GPP). La red 10 de EGPRS, mostrada en la figura 1,
comprende una red 12 de acceso de radio GSM/EGPRS (GERAN) y una red central 16. La GERAN 12 tipicamente
comprende uno o mas subsistemas 14 de estacion base (los BSS). Cada BSS 14 comprende un controlador de
estacion base (BSC) y una o mas estaciones transceptoras base (las BTS), que pueden estar ubicadas
conjuntamente o en ubicaciones separadas. Las BTS comprenden las antenas, el equipo de RF y los circuitos de
procesamiento de banda base necesarios para comunicarse con los terminales méviles 100. El BSC gestiona los
recursos de radio utilizados para la comunicacion con el terminal mévil 100 y proporciona una conexién a la red
central 16.

La red central 16 incluye uno o méas nodos 18 de soporte GPRS de servicio (los SGSN) y uno 0 méas nodos 20 de
soporte GPRS de pasarela (los GGSN). El SGSN 18 proporciona soporte para comunicaciones conmutadas de
paquetes, maneja las funciones de gestion de sesién y gestién de la movilidad para los servicios conmutados de
paquetes, y proporciona una conexion a un GGSN 20. El GGSN 20 sirve como una pasarela de enlace entre la red
de la red central 16 y las redes externas 30 de datos por paquetes, por ejemplo, Internet. Para la comunicacion de
datos por paquetes, el terminal movil 100 establece una sesién de comunicacion con un SGSN 18, y el GGSN 20
conecta el SGSN 18 con las redes externas 30 de datos por paquetes. Una descripcion mas detallada de la red
central 16 esté faciimente disponible en los estandares EGPRS relevantes.

La figura 2 proporciona una ilustracion simplificada de una pila 50 de protocolos utilizada para la transmisién de
datos por paquetes entre el terminal mévil 100 y el SGSN 18. La pila 50 de protocolos incluye una pluralidad de
capas de protocolo. Las diversas capas de la pila 50 de protocolos representan un conjunto de programas y
protocolos que pueden implementarse mediante software que se ejecuta en un dispositivo informatico principal que
incluye un procesador y memoria. Cada capa encapsula los datos recibidos de un protocolo de capa superior para
generar unidades de datos de protocolo (PDU) que se pasan a la siguiente capa inferior. El término PDU tal como se
utiliza en el presente documento es sindnimo del término paquete.

El SGSN 18 recibe paquetes de IP del GGSN 20. Los paquetes IP u otros paquetes de datos pueden, por ejemplo,
transmitirse al SGSN 18 utilizando el protocolo de tinel GPRS (GTP). La pila 50 de protocolos implementada por el
SGSN 18 y el terminal mévil 100 incluye una capa del protocolo de convergencia dependiente de subred (SNDCP),
capa de control de enlace l6gico (LLC), capa de control de enlace de radio (RCF), capa de control de acceso al
medio (MAC) y una capa fisica (PL). La capa SNDCP convierte los paquetes IP en un formato compatible con la
arquitectura de red GPRS subyacente. Las PDU de SNDCP se pasan a la capa de control de enlace l6gico (LLC). La
capa de LLC proporciona una conexién logica entre el SGSN 18 y los terminales méviles 100. La capa de LLC
encapsula las PDU de SNDCP con un encabezado de LLC para generar las PDU de LLC. La capa del protocolo
GPRS del sistema de estacion base (BSSGP) (no mostrada) encamina la PDU de LLC al BSS 14 de servicio (por
ejemplo, a través de una capa fisica de retransmision de trama). El BSSGP funciona entre el SGSN 18 y el BSS, por
ejemplo, el BSSGP no se extiende a través de la interfaz aérea.

En el BSS 14, la PDU de LLC es provista a la capa de control de enlace de radio (RLC). La capa de RLC establece
un enlace fiable (por ejemplo, si es requerido por la calidad de servicio del correspondiente servicio conmutado de
paquetes) entre el BSS 14 y el terminal mévil 100. La capa de RLC realiza la segmentacion y el reensamblaje de las
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PDU de capa superior (las PDU de LLC en este ejemplo) en paquetes de RLC, que se denominan en el presente
documento blogques de datos de RLC. Los bloques de datos de RLC se pasan luego a la capa de control de acceso
al medio (MAC) que encapsula los bloques de datos de RLC con encabezados de MAC. La capa de MAC controla la
sefalizacion de acceso a través de la interfaz aérea, incluida la asignacion de blogues de radio de enlace
ascendente y de enlace descendente que se utilizan para transportar los bloques de datos de RLC. Los datos se
transmiten luego a un terminal moévil 100 a través de la interfaz aérea a través de la capa fisica. La capa fisica es
responsable de convertir los datos recibidos desde la capa de MAC en un flujo de bits adecuado para la transmision
al terminal mévil 100 a través de la interfaz de radio.

El protocolo RLC tiene tres modos principales de funcionamiento: modo reconocido (AM), modo no reconocido (UM)
y modo no persistente (NPM). En AM, el RLC implementa un protocolo de retransmisién para garantizar la entrega
de todos los blogues de datos de RLC. Si se pierde una PDU de RLC en el terminal receptor, el terminal receptor
puede solicitar la retransmision de la PDU de RLC faltante. En UM, no hay retransmision y el RLC ignora los
paquetes que faltan. En NPM, el RLC también utiliza un protocolo de retransmision para solicitar la retransmision de
blogues de datos de RLC faltantes. NPM difiere de AM en que las retransmisiones para el mismo bloque de datos de
RLC estan limitadas a un periodo de tiempo predeterminado después de la primera transmision. EI NPM es util, por
ejemplo, para la transmisién de paquetes VoIP y otros tipos de datos donde la latencia del paquete es una de las
principales preocupaciones.

En RLGC, los indicadores de longitud se utilizan para indicar los extremos de paquetes de capa superior, que en
GPRS comprenden las PDU de LLC. Mas especificamente, cuando el paquete de RLC contiene el segmento final de
un paqguete de capa superior, se inserta un indicador de longitud en el bloque de datos de RLC para indicar el final
del paquete de datos de capa superior. La pérdida de un bloque de datos de RLC que contenga uno de estos
indicadores de longitud puede hacer que la capa de RLC reensamble las PDU de LLC incorrectamente, lo que
puede causar una mayor pérdida de datos en la capa superior. Este efecto se denomina en el presente documento
propagacion de errores.

El problema de la propagacion de errores se puede ilustrar con un ejemplo simple. La figura 3 ilustra la transmisién
de seis PDU de LLC que, por conveniencia, se denominan en el presente documento LLC 1-6. La longitud de cada
PDU de LLC se indica en la figura 3. Se supone que el esquema de modulacion y codificacion utilizado es MCS6.
Con MCSB8, la carga util de cada bloque de datos de RLC contiene 74 bytes. En este ejemplo, dos PDU de LLC con
un total de 72 bytes estan encapsuladas en cada bloque de datos de RLC. Se afnade un indicador de 1 byte de
longitud a cada PDU de LLC, que llena completamente la carga util del bloque de datos de RLC.

Los tres bloques de datos de RLC se transmiten desde la estacion base 14 al terminal mévil 100 a través de un
canal de enlace descendente. En este ejemplo, se supone que el segundo bloque de datos de RLC se pierde (no se
recibe) o da como resultado un fallo de decodificacion. En este caso, las dos primeras PDU de LLC (los LLC 1y 2)
llevadas en el primer bloque de datos de RLC pasaran a la capa de LLC. El problema comienza cuando se
desempaqueta el segundo bloque de datos de RLC. En este ejemplo, la capa de RLC perdida sera reemplazada por
relleno con ceros o los datos errébneamente decodificados. Cuando la capa de RLC desempaqueta el tercer bloque
de datos de RLC, la capa de RLC reconocera que el segmento de datos de 40 bytes correspondiente a LLC 5 es el
segmento final de una PDU de LLC. Sin embargo, la capa de RLC no tiene forma de saber si el segmento final es
una PDU de LLC completa o una continuacion del LLC transmitido en el bloque de datos de RLC previo. Debido a
que no se recibieron los indicadores de longitud en el segundo bloque de datos de RLC, la capa de RLC puede
asumir incorrectamente que LLC 5 es una continuacién de la PDU de LLC transmitida en el segundo bloque de
datos de RLC. Por lo tanto, la capa de RLC concatenara los 40 bytes de datos de LLC reales recibidos en el tercer
blogue de datos de RLC con los 74 bytes de datos (relleno con ceros o datos decodificados erréneamente)
asociados con el segundo bloque de datos de RLC para formar una PDU de LLC errénea que comprende 114 bytes.
Cuando la capa de LLC recibe la PDU de LLC errénea, la verificacion CRC fallara. Por lo tanto, se perdera una PDU
de LLC adicional debido a la propagacién de errores.

De acuerdo con una realizacion de ejemplo, la propagacion de errores se mitiga mediante el uso inteligente de las
PDU de LLC ficticias. Para muchos tipos de aplicaciones, como voz sobre IP, se pueden transmitir muchas
pequeiias PDU de LLC. Cuando las PDU de LLC no llenan el bloque de datos de RLC y no hay datos adicionales
para enviar, la capa de RLC puede generar PDU de LLC ficticias para llenar el bloque de datos de RLC. En este
caso, se puede evitar la propagacién de errores dimensionando adecuadamente las PDU ficticias para que la PDU
ficticia sin un indicador de longitud correspondiente llene completamente el bloque de datos de RLC. De acuerdo con
la norma existente, se utiliza un indicador de longitud especial establecido en un valor de 0 cuando el segmento final
de una PDU de LLC sin su correspondiente indicador de longitud rellena completamente un bloque de datos de RLC.
En este caso, el indicador de longitud para el segmento LLC final se afiade al siguiente bloque de datos de RLC y se
establece en un valor de 0. Por lo tanto, cuando una PDU de LLC ficticia llena completamente el bloque de datos de
RLC, el transmisor insertara un indicador de longitud establecido en un valor de 0 en el siguiente bloque de datos de
RLC. Un bloque de datos de RLC con un indicador de longitud establecido en un valor de 0 informa al receptor que
una nueva PDU de LLC comienza en el bloque de datos de RLC y evita que el receptor concatene la PDU de LLC
en el bloque de datos de RLC con datos de LLC recibidos en un bloque de datos de RLC previo.
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La figura 4 ilustra como se pueden utilizar las PDU de LLC ficticias para evitar la propagacién de errores. La figura 4
ilustra la transmisién de tres PDU de LLC reales proporcionadas por la capa de LLC y tres PDU de LLC ficticias
generadas por la capa de RLC. En este ejemplo, se transmiten tres PDU de LLC que comprenden 40 bytes de datos
reales en tres bloques de datos de RLC. Los bloques de datos de RLC se llenan mediante las PDU de LLC ficticias.
La PDU de LLC ficticia en el primer bloque de datos de RLC contiene 33 bytes, mientras que la PDU de LLC ficticia
en cada bloque de datos de RLC subsiguiente contiene 32 bytes. De acuerdo con la norma existente, se afiade un
indicador de longitud establecido en un valor de 0 a los bloques de datos de RLC segundo y tercero.

El uso de las PDU de LLC ficticias esta prohibido en el enlace ascendente. En cambio, los bits de relleno pueden
utilizarse para llenar un bloque de datos de RLC cuando la PDU de LLC finaliza en el bloque de datos de RLC y no
hay PDU de LLC adicionales para enviar. Convencionalmente, la capa de RLC en el transmisor transmitiria el bloque
de datos de RLC con dos indicadores de longitud. El primer indicador de longitud se establece para indicar el
numero de octetos en el segmento de datos de LLC, y el segundo indicador de longitud se establece en 127 para
indicar que el bloque de datos de RLC contiene bits de relleno. Como se describié previamente, cuando un bloque
de datos de RLC que contiene un indicador de longitud se pierde o decodifica incorrectamente en la estacion base
20, la estacién base 20 puede tener problemas para volver a ensamblar las PDU de LLC, lo que provoca una
pérdida aun mayor en la capa de LLC.

De acuerdo con otra realizacién de la presente invencion, la propagacion de errores se mitiga mediante el uso de un
indicador de longitud adicional, denominado nuevo indicador de paquete en el presente documento, en los bloques
de datos de RLC para indicar el comienzo de un nuevo paquete de capa superior, ademas de un indicador de
longitud convencional para indicar el dltimo segmento de un paquete de capa superior. Como ejemplo, un indicador
de longitud establecido en un valor de 126 o en algun otro valor predeterminado se puede utilizar como un nuevo
indicador de paquete para indicar el inicio de una nueva PDU de LLC de capa superior. El nuevo indicador de
paquete evita la concatenacion con relleno con ceros o datos decodificados errébneamente en caso de que un bloque
de datos de RLC precedente se pierda o se decodifique errbneamente.

En una realizacién de ejemplo, el nuevo indicador de paquete se utiliza solamente cuando el segmento inicial de una
PDU de LLC es el primer segmento de datos de LLC en el bloque de datos de RLC, por ejemplo, cuando el bloque
de datos de RLC comienza con una nueva PDU de LLC. No se requiere un nuevo indicador de paquete en
circunstancias en que la nueva PDU de LLC comienza en el medio de un bloque de datos de RLC. En el caso de
una PDU de LLC que comienza en el medio de un bloque de datos de RLC, el indicador de longitud convencional
para el segmento final de la PDU de LLC anterior indicard dénde comienza la siguiente PDU de LLC.

En el caso en el que una PDU de LLC se ajusta completamente dentro de un solo bloque de datos de RLC, el
blogue de datos de RLC puede tener dos indicadores de longitud. Si el bloque de datos de RLC comienza con un
segmento de la nueva PDU de LLC, se utiliza un nuevo indicador de paquete para indicar el comienzo de la PDU de
LLC. Sila PDU de LLC encaja completamente dentro del bloque de datos de RLC, se utiliza un indicador de longitud
convencional para denotar el final del Gltimo segmento de una PDU de LLC.

La figura 5 ilustra el uso de un nuevo indicador de paquete en la direccion del enlace ascendente. Como se muestra
en la figura 5, se puede insertar un nuevo indicador de paquete en los bloques de datos de RLC para indicar el
segmento inicial de una PDU de LLC. En el ejemplo que se muestra en la figura 5, se transmiten tres paquetes de
LLC en tres bloques de datos de RLC separados. Cada paquete incluye tres indicadores de longitud. El primer
indicador de longitud en cada paquete es un nuevo indicador de paquete que se establece en un valor
predeterminado, que es 126 en el ejemplo. El segundo indicador de longitud en cada bloque de datos de RLC es un
indicador de longitud convencional que indica que la PDU de LLC tiene 40 octetos de longitud. El tercer y Ultimo
indicador de longitud en cada bloque de datos de RLC se establece en un valor predeterminado para indicar que el
bloque de datos de RLC contiene bits de relleno.

En ausencia del nuevo indicador de paquete, la capa de RLC puede tener problemas para volver a ensamblar los
paquetes de LLC en el caso de que el primer o el segundo bloque de datos de RLC (BN1 o 2) se pierda o se
decodifique errébneamente. En ese caso, la capa de RLC puede concatenar la PDU de LLC real contenida en el
bloque de datos de RLC subsiguiente (BN = 2 6 3) con el relleno con ceros o datos de decodificacién erréneos
sustituidos por el segundo bloque de datos de RLC. Sin embargo, el nuevo indicador de paquete en el bloque de
datos de RLC subsiguiente evitara que la capa de RLC concatene la PDU de LLC en el paquete subsiguiente con los
datos erroneos sustituidos por la PDU de LLC anterior.

Aunque se describe el uso de un nuevo indicador de paquete para transmisiones de enlace ascendente, los expertos
en la técnica apreciaran que un nuevo indicador de paquete también podria utilizarse para transmisiones de enlace
descendente.

La figura 6 ilustra un procedimiento 120 de formateo de ejemplo implementado por un formateador en la capa de
LLC para formatear bloques de datos de LLC transmitidos en el enlace descendente. El procedimiento 120 se aplica
a cada segmento de datos de LLC en un bloque de datos de RLC. Comenzando con el primer segmento de datos de
LLC, la capa de RLC encapsula el segmento de datos de LLC en un bloque de datos de RLC (bloque 122). La capa
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de RLC determina entonces si el segmento de datos de LLC es el segmento final de una PDU de LLC (bloque 124).
Si es asi, la capa de RLC anade un indicador de longitud convencional al bloque de datos de RLC para indicar la
longitud del segmento de datos de LLC (bloque 126). El formateador determina luego si el bloque de datos de RLC
esta lleno (bloque 128). Si el segmento de datos de LLC llena el bloque de datos de RLC, el procesamiento continda
con el siguiente bloque de datos de RLC (bloque 136). Si el bloque de datos de RLC no esta completamente lleno, el
formateador determina si hay mas datos de LLC. Si es asi, el formateador repite los bloques 122-126 hasta que se
llena el bloque de datos de RLC. Si no hay mas datos para enviar, el formateador genera una PDU de LLC ficticia si
es necesaria para llenar el bloque de datos de RLC (bloque 132) y afiade un indicador de longitud establecido en un
valor de 0 al siguiente bloque de datos de RLC (bloque 134). El proceso se repite después para los siguientes
segmentos de datos de LLC (blogue 136).

La figura 7 ilustra un procedimiento 150 de formateo de ejemplo implementado por un formateador en la capa de
LLC para formatear bloques de datos de LLC que tienen un nuevo indicador de paquete. El procedimiento 150 se
puede utilizar para transmisiones tanto de enlace ascendente como de enlace descendente. El procedimiento 150 se
aplica a cada segmento de datos de LLC en un bloque de datos de RLC. Comenzando con el primer segmento de
datos de LLC, la capa de RLC encapsula el segmento de datos de LLC en un bloque de datos de RLC (bloque 152).
La capa de RLC determina entonces si el segmento de datos de LLC encapsulado es el primer segmento de una
nueva PDU de LLC (bloque 154). Si el segmento de datos de LLC es el primer segmento de una PDU de LLC, la
capa de RLC afade un nuevo indicador de paquete al bloque de datos de RLC para indicar que el segmento de
datos de LLC es el inicio de una nueva PDU de capa superior (bloque 156). Como se indic6é previamente, el nuevo
indicador de paquete comprende un indicador de longitud establecido en un valor predeterminado (por ejemplo, LI =
126). En cualquier caso, la capa de RLC determina si el segmento de datos de LLC es el segmento final de una PDU
de LLC (blogue 158). Si es asi, la capa de RLC afnade un indicador de longitud convencional al bloque de datos de
RLC para indicar la longitud del segmento de datos de LLC (bloque 160). El proceso se repite después para cada
segmento de datos de LLC sucesivo en el bloque de datos de RLC (bloque 162).

La figura 8 ilustra un terminal 200 de comunicacién de ejemplo para implementar los procedimientos de RLC
robustos como se describe en el presente documento. El terminal 200 de comunicacién puede comprender un
terminal moévil 100 o una estacién base 14. El terminal 200 de comunicacién incluye un transceptor 204 acoplado a
una antena 202 para transmitir y recibir sefiales. El procesador 206 de banda de base procesa las sefales
transmitidas a, y recibidas por, el terminal 200 de comunicacion. El procesamiento de ejemplo realizado por el
procesador 206 de banda base incluye modulacién/demodulacion, entrelazado/desentrelazado,
codificacion/decodificacion, etc. El procesador 206 de banda base incluye un procesador 208 de RLC para
implementar protocolos RLC como se describe en el presente documento. Como se describié anteriormente, el
procesador 208 de RLC realiza segmentacion y concatenacién de PDU de LLC y formatea bloques de datos de
RLC. Cuando se formatean los paquetes de datos de RLC, el procesador 208 de RLC inserta un nuevo indicador de
paquete si el bloque de datos de RLC comienza con un segmento de una nueva PDU de LLC, y afiade un indicador
de longitud convencional si el segmento de datos de LLC es el segmento final de una PDU de capa superior.

La presente invencion puede, por supuesto, llevarse a cabo de otras maneras distintas a las expuestas
especificamente en el presente documento sin salir de las caracteristicas esenciales de la invencién como se define
mediante las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1.- Un método para transmitir paquetes de datos desde un terminal transmisor (14, 100), comprendiendo dicho
método:

encapsular un segmento de datos para un paquete de datos de capa superior en un paquete de datos de capa
inferior, comprendiendo el paquete de datos de capa superior unidades de datos de protocolo, PDU, de capa, de
control de enlace légico, LLC, comprendiendo el paquete de datos de capa inferior bloques de datos de control de
enlace de radio, RLC, para la transmision a través de una red de servicio general de radio de paquetes mejorado,
EGPRS;

afadir un nuevo indicador de paquete establecido en un valor predeterminado al paquete de datos de capa inferior si
el segmento de datos comprende el comienzo de un nuevo paquete de datos de capa superior para indicar el inicio
de un nuevo paquete de datos de capa superior;

anadir un indicador de longitud al paquete de datos de capa inferior si el segmento de datos comprende el final de
un paquete de datos de capa superior; y

en el que el paso de afnadir un nuevo indicador de pagquete comprende afnadir el nuevo indicador de paquete al
paquete de datos de capa inferior solo cuando el paquete de datos de capa inferior comienza con un segmento de
un nuevo paquete de datos de capa superior y en el que el valor del nuevo indicador de paquete se establece en
126.

2.- El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas omitir el nuevo indicador de paquete si el paquete de
datos de capa inferior comienza con el ultimo segmento de un paquete de datos de capa superior.

3.- El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el que el indicador de longitud indica la longitud del
segmento de datos.

4.- El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, que comprende ademas la transmisién de dicho paquete de
capa inferior desde una estacién base a un terminal mévil a través de un canal de enlace descendente.

5.- El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, que comprende ademas la transmision de dicho paquete de
capa inferior desde un terminal moévil a una estacién base a través de un canal de enlace ascendente.

6.- Un terminal (14, 100) de comunicacion para una red (10) de comunicacién mévil que comprende:
un transceptor (204) para transmitir y recibir sefiales a través de un canal de comunicacioén inalambrico, y

un procesador (206) para generar paquetes de datos para la transmision a través del canal de comunicacion
inalambrico, configurado el procesador para:

encapsular un segmento de datos para un paquete de datos de capa superior en un paquete de datos de capa
inferior, comprendiendo el paquete de datos de capa superior unidades de datos de protocolo, PDU, de capa, de
control de enlace légico, LLC, comprendiendo el paquete de datos de capa inferior bloques de datos de control de
enlace de radio, RLC, para la transmision a través de una red de servicio general de radio de paquetes mejorado,
EGPRS;

anadir un nuevo indicador de paquete establecido en un valor predeterminado al paquete de datos de capa inferior si
el segmento de datos comprende el comienzo de un nuevo paquete de datos de capa superior para indicar el inicio
de un nuevo paquete de datos de capa superior;

afadir un indicador de longitud al paquete de datos de capa inferior si el segmento de datos comprende el final de
un paquete de datos de capa superior; y

en el que el procesador esta configurado para afadir el nuevo indicador de paquete al paquete de datos de capa
inferior solo cuando el paquete de datos de capa inferior comienza con un segmento del nuevo paquete de datos de
capa superior y en el que el valor del nuevo indicador de paquete se establece en 126.

7.- El terminal de comunicacion de la reivindicacion 6, en el que el procesador esta configurado para omitir el nuevo
indicador de paquete si el paquete de datos de capa inferior comienza con el Gltimo segmento de un paquete de
datos de capa superior.

8.- El terminal de comunicacién de cualquiera de las reivindicaciones 6-7, en el que el indicador de longitud indica la
longitud del segmento de datos.
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9.- El terminal de comunicacion de cualquiera de las reivindicaciones 6-8, configurado como una estacién base para
transmitir dichos paquetes de capa inferior a través de un canal de enlace descendente a un terminal movil.

10.- El terminal de comunicacién de cualquiera de las reivindicaciones 6-8, configurado como una estaciéon base
para transmitir dichos paquetes de capa inferior a través de un canal de enlace ascendente a una estacién base.

11.- Un método para transmitir paquetes de datos desde un terminal transmisor a un terminal receptor,
comprendiendo dicho método:

encapsular un segmento de datos para un paquete de datos de capa superior en un paquete de datos de capa
inferior, comprendiendo el paquete de datos de capa superior unidades de datos de protocolo, PDU, de capa, de
control de enlace légico, LLC, comprendiendo el paquete de datos de capa inferior bloques de datos de control de
enlace de radio, RLC, para la transmision a través de una red de servicio general de radio de paquetes mejorado,
EGPRS;

anadir un primer indicador de longitud al paquete de datos de capa inferior si el segmento de datos comprende el
final de un paquete de datos de capa superior;

generar un paquete ficticio de capa superior dimensionado para llenar completamente el paquete de datos de la
capa inferior; y

afadir un segundo indicador de longitud establecido en un valor predeterminado al siguiente paquete de datos de
capa inferior para indicar el inicio de un nuevo paquete de capa superior y en el que el nuevo indicador de paquete
se establece en 126.

12.- Un terminal (14, 100) de comunicacién para una red de comunicaciéon mévil que comprende:
un transceptor (204) para transmitir y recibir sefiales a través de un canal de comunicacion inalambrico, y

un procesador (205) para generar paquetes de datos para la transmisién a través del canal de comunicacion
inalambrico, configurado el procesador para:

encapsular un segmento de datos para un paquete de datos de capa superior en un paquete de datos de capa
inferior, comprendiendo el paquete de datos de capa superior unidades de datos de protocolo, PDU, de capa, de
control de enlace légico, LLC, comprendiendo el paquete de datos de capa inferior bloques de datos de control de
enlace de radio, RLC, para la transmision a través de una red de servicio general de radio de paquetes mejorado,
EGPRS;

afadir un indicador de longitud al paquete de datos de capa inferior si el segmento de datos comprende el final de
un paquete de datos de capa superior;

generar un paquete ficticio de capa superior dimensionado para llenar completamente el paquete de datos de la
capa inferior; y

afadir un indicador de longitud establecido en un valor predeterminado al siguiente paquete de datos de capa
inferior para indicar el inicio de un nuevo paquete de capa superior y en el que el valor del nuevo indicador de
paquete se establece en 126.



10

ES 2 660 669 T3

PDN
30

RED CENTRAL 16

FIG. 1



ES 2 660 669 T3

¢ Ol4

10

d d d 1d d I

VW IVIN
SIHOIYIANI
S3HOIHIANI
mmwmﬁﬁwmz_ S3WOIANI| SV SVdVO I o
Svdva M | DT 30 NOISINSNYHL Qj
dlo dlo dOONS 35vd NQIOVLS3 30 YW3LSISAnNs dOaNS
dl dl IANQISINSNYH L dl
NS9O NSOS

TAQIW TYNIINSEL

nm\\



ES 2 660 669 T3

J1N3AN3DS3A
EoLalE
30 274 34 sQLVd
30 s3NDOT9

J1N30NI2530
ERL-AIVERE
27130 Nad sv1

£ 9l4

Ze=0n
or = (01
Z=Ng

ze =01
ov=(0)n

£ =Ng
0F=1

ze=01N

ov = (o)
L =Ng
8=

11



ES 2 660 669 T3

J1INIANZ0DS30
JOVINI 300714 34
S01¥d 3a s3NDOL

AIN3AN3OS3A
J0VING 30
2T13aNaAd sv

y Ol4

01011214

or= (1N o =01
0= (0N 0=(0)n oF=(1N
£=Ng Z=Ng | =Ng
i
\u 1 _rz
& \ LY
R.\ \
sh___ ___
26="1 =1 Ze oF £6=1 o
OI21L214 Q1211014

12



ES 2 660 669 T3

JINIANIDISY
J0%IN3 30 0714 3d
S01vd 3d s3nto1d

ALIN3AN3IOSY
J0¥1INT 34
271 3a nad sv1

G Ol4

12} =N L2 =(2)N 12V =(2n
or = (LN ob = (1) oF = (L)
9zl = (0N 9zl = (0N 921 = (0N
€=Ng Z=N8g | =Ng

L1 []

] I

] I

_._ ,...
,______,____ _... n ____m___

..,_. _,.. I H
o oy =1 1

13



1251

| ANADIR LI A BLOQUE DE
DATOS DE RLC

ES 2 660 669 T3

122 |«
R

ENCAPSULAR
SEGMENTO DE
DATOS DE LLC

124

ZULTIMO SEGMENTD
DE PDU DE LLC?

128
S| / ;ESTAEL BLOGUEDE

DATOS DE RLC
LLEND?

130

. si
LMAS

DATOS DE
LLC?

132
NO f-

GEMERAR POU DE LLC
FICTICIO PARA LLENAR
BLOQUE DE DATOS DE RLC

13
a

ANADIR LI=0 AL
SIGUIENTE BLOQUE DE
DATOS DE RLC

P
|

136
v

CONTINUAR CON
SIGUIENTE BLOQUE DE
DATOS DERLC

FIG. 6

14



ES 2 660 669 T3

150

152

L~

ENCAPSULAR SEGMENTO
DE DATOS DE LLC

154 15

L~

(PRIMER EmADIR PRIMER LI AL
SEGUMENTO DE BLOGQUE DE DATOS DE
PDU DE LLC? RLC
1
158 60

L~

ANADIR SEGUNDO LI AL
BLOQUE DE DATOS DE
RLC

si

JULTIMD
SEGMENTO DE
PDOU DE LLC?

CONTINUAR CON EL
SIGUIENTE SEGMENTO DE
DATOS DE LLC

Nz

FIG. 7

15



ES 2 660 669 T3

¢0e

8 9l4

HOLdADENYE L

¥0Z

v02

#

002

N

g0z O
30 H00YS3D0HEd

902
3ASVAE YAONYE 30 HOAYS3D04Hd

16



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

