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DESCRIPCION

Seleccion entre traspaso X2 y S1 basandose en un identificador de grupo de abonados cerrado

CAMPO TECNICO
La presente invencion se refiere a un método de comunicacion moévil y a un centro de conmutacion movil.
ANTECEDENTES DE LA TECNICA

En un sistema de comunicacion mévil que emplea un esquema de LTE (evolucidn a largo plazo), la configuracion es
tal que un centro de conmutacion mévil MME (entidad de gestion de movilidad) realiza un control de acceso para
una estacion moévil UE a una célula de destino de traspaso en un procedimiento de traspaso. Segun el 3GPP TS
23.401 V9.2.0, puede hacerse una distincion entre un traspaso X2 y un traspaso S1.

SUMARIO DE LA INVENCION
PROBLEMAS QUE VAN A RESOLVERSE MEDIANTE LA INVENCION

Sin embargo, en un caso en el que, en tal sistema de comunicacion movil, el “ID de CSG (grupo de abonados
cerrado)” de la célula de destino de traspaso y el “ID de CSG” de la célula de origen de traspaso son diferentes, se
necesita un control de acceso mediante el centro de conmutacion mévil MME descrito anteriormente, y por tanto
debe realizarse un traspaso S1, en lugar de un traspaso X2.

Ademas, incluso en un caso en el que el “ID de CSG” de la célula de destino de traspaso y el “ID de CSG” de la
célula de origen de traspaso son idénticos, tal como se ilustra en la figura 9, entonces en un caso en el que la
informacion involucrada en el plazo de validez del “ID de CSG” de las células accesible por la estacion mévil UE no
se sincroniza inmediatamente y no concuerda entre la estacion moévil UE y una red, entonces todavia se necesita el
control de acceso mediante el centro de conmutacion moévil MME descrito anteriormente, y por tanto debe realizarse
el traspaso S1, en lugar del traspaso X2.

Por ejemplo, tras la expiracion del plazo durante el cual la estaciéon moévil UE puede acceder a una célula de “ID de
CSG = n.° 207, la red borra informacién que implica al “ID de CSG = n.° 20", mientras que en un caso en el que la
estacion mévil UE no borra la informacién que implica al “ID de CSG = n.° 20", entonces el estado entre la estacion
movil UE y la red pasa a ser de tal manera que la informacion que implica a los “ID de CSG” de las células a las que
puede acceder a la estacién moévil UE no concuerda.

En tal caso, cuando se realiza el traspaso X2, no es posible denegar el acceso de la estacion moévil UE al “ID de
CSG =n.° 20” de célula, lo cual ha sido un problema.

En vista de ello, la presente invencién se ha conseguido en vista de los problemas descritos anteriormente, y un
objetivo de la misma es proporcionar un método de comunicacion moévil y un centro de conmutacion mévil mediante
los cuales puede realizarse un traspaso X2 independientemente de si ha expirado o no el plazo durante el que la
estacion movil UE puede acceder a una célula de CSG.

El documento de QUALCOMM EUROPE, “Access control for in-bound mobility to HeNBs”, 3GPP DRAFT, S2-
090129, 3RD GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE CENTRE, 650, ROUTE
DES LUCIOLES, F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX, FRANCE, no. Phoenix, 20090107, del 7 de enero de 2009
se refiere a un control de acceso para movilidad entrante hacia los HeNB. En este caso, se muestra un flujo de
llamada de ejemplo de un procedimiento de traspaso entrante X2 hacia un HeNB que es una célula de CSG. El
(H)eNB fuente ha almacenado la lista de CSG permitida de UE como parte del contexto de UE desde el MME. Antes
de que el (H)eNB fuente realice un traspaso a una célula de CSG objetivo, verifica si el ID de CSG de la célula
objetivo en el HeNB esta en la lista de CSG permitidas de UE. El eNB fuente incluye los procedimientos IE de lista
de restriccion de traspaso en el mensaje de peticion de traspaso enviado al HeNB objetivo como parte del traspaso
X2.

MEDIOS PARA RESOLVER EL PROBLEMA

En vista de lo anterior, la presente invencién propone una estacion base de radio tal como se define mediante la
reivindicacion 1.

EFECTOS DE LA INVENCION

Tal como se ha descrito anteriormente, segun la presente invencién, es posible proporcionar un método de
comunicacion movil y un centro de conmutacién moévil mediante los cuales puede realizarse un traspaso X2
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independientemente de si ha expirado o no el plazo durante el que la estacion mévil UE puede acceder a una célula
de CSG.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama que muestra la configuracion completa de un sistema de comunicacién mévil segun una
primera realizacion de la presente invencion.

La figura 2 es un diagrama de bloques funcionales de un centro de conmutacion mévil MME segun la primera
realizacion de la presente invencion.

La figura 3 es un diagrama que ilustra un ejemplo de elementos de informacion de “solicitud de conmutacion de
trayectoria” transmitida en el sistema de comunicacion mévil segun la primera realizacion de la presente invencion.

La figura 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de elementos de informacion de “acuse de recibo de peticion de
conmutacion de trayectoria” transmitido en el sistema de comunicacién movil segun la primera realizacion de la
presente invencion.

La figura 5 es un diagrama de bloques funcionales de una estacion base de radio HeNB segun la primera realizacion
de la presente invencion.

La figura 6 es un diagrama que ilustra un ejemplo de elementos de informacion de “peticion de traspaso” transmitida
en el sistema de comunicacion moévil segun la primera realizacion de la presente invencion.

La figura 7 es un diagrama de secuencia que ilustra el funcionamiento del sistema de comunicacion movil segun la
primera realizacion de la presente invencion.

La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra el funcionamiento del centro de conmutacién moévil MME segun la
primera realizacion de la presente invencion.

La figura 9 es un diagrama para describir los problemas de un sistema de comunicacién mavil convencional.
MEJORES MODOS PARA LLEVAR A CABO LA INVENCION
(Configuracién de un sistema de comunicacion movil segun una primera realizacion de la presente invencion)

Se proporcionara ahora una descripcion para la configuracion de un sistema de comunicacion moévil segun una
primera realizacion de la presente invencion, con referencia a la figura 1 a la figura 6.

El sistema de comunicacion movil segun la presente realizacion es un sistema de comunicacién mévil del esquema
de LTE, y, tal como se ilustra en la figura 1, esta dotado de un centro de conmutaciéon mévil MME, estaciones base
de radio HeNB (eNB doméstico) n.° 1/HeNB n.° 2 , y una estacién movil UE.

En el sistema de comunicacion mévil segun la presente realizacién, una célula de CSG n.° 1 se proporciona bajo el
control de estacion base de radio HeNB n.° 1, y una célula n.° 2 de CSG se proporciona bajo el control de la estacion
base de radio HeNB n.° 2.

El “ID de CSG” de la célula n.° 1 de CSG y el “ID de CSG” de la célula n.° 2 de CSG pueden ser diferentes o pueden
ser idénticos.

La estacion base de radio HeNB n.° 1 y la estacion base de radio HeNB n.° 2 estan conectadas mediante un interfaz
X2, la estacion base de radio HeNB n.° 1 y el centro de conmutacion moévil MME estan conectados mediante un
interfaz S1, y la estacion base de radio HeNB n.° 2 y el centro de conmutacion mévil MME estan conectados
mediante un interfaz S1.

Tal como se ilustra en la figura 2, el centro de conmutacién mévil MME esta dotado de una unidad de recepcion 11,
una unidad de almacenamiento 12, una unidad de determinacién 13, y una unidad de transmision 14.

La unidad de recepcion 11 esta configurada para recibir, en el procedimiento de traspaso de la estacion movil UE,
“solicitud de conmutacion de trayectoria”, y otras sefiales desde la estacion base de radio HeNB que gestiona una
célula de destino de traspaso.

La figura 3 ilustra un ejemplo de elementos de informaciéon de la “solicitud de conmutacion de trayectoria” transmitida
mediante la estacion base de radio HeNB que gestiona una célula de destino de traspaso de este tipo.

Tal como se ilustra en la figura 3, el “ID de CSG”, el “modo de acceso de célula”, y similares de la célula de destino
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de traspaso pueden establecerse en la “solicitud de conmutacion de trayectoria” como elementos de informacion.

En el presente documento, el “modo de acceso de célula” es un elemento de informacién que representa el modo de
acceso en el que esta funcionando la célula de destino de traspaso, y, especificamente, una informacién de 1 bit que
representa si el modo de acceso en el que esta funcionando la célula de destino de traspaso es un “modo hibrido” o
no.

En un caso en el que el modo de acceso en el que esta funcionando la célula de destino de traspaso es un “modo
abierto”, entonces el “ID de CSG” y el “modo de acceso de célula” de la célula de destino de traspaso no se
establecen en la “peticion de conmutacion de trayectoria”.

La unidad de almacenamiento 12 esta configurada para almacenar “informacién de suscripcion de UE” que implica
cada uno de los UE de estaciones moviles.

Tal “informacién de suscripcion de UE” contiene “ID de CSG permitida” que representa el “ID de CSG” de una célula
a la que la estacion movil UE puede acceder. El plazo de validez puede establecerse también en el “ID de CSG
permitida”.

La unidad de determinacién 13 esta configurada para realizar, en el procedimiento de traspaso de la estaciéon movil
UE, control de acceso para una estacion moévil UE a la célula de traspaso basandose en el “ID de CSG” al que la
célula de destino de traspaso contenida en la “solicitud de conmutacion de trayectoria” recibida por la unidad de
recepcion 11 pertenece y basandose en el modo de acceso en el que la célula de traspaso esta funcionando.

La unidad de transmision 14 esta configurada para transmitir, en el procedimiento de traspaso de la estacion movil
UE, “acuse de recibo de peticion de conmutacion de trayectoria” o “fallo de peticion de conmutacion de trayectoria” a
la estacion base de radio HeNB que gestiona la célula de destino de traspaso segun los resultados de determinacion
de la unidad de determinacion 13.

La figura 4 ilustra un ejemplo de elementos de informacién del “acuse de recibo de conmutacién de trayectoria”
transmitida por la unidad de transmisién 14.

Tal como se ilustra en la figura 4, el “estado de membresia de CSG” o similares puede establecerse en el “acuse de
recibo de peticion de conmutacion de trayectoria” como un elemento de informacion.

En el presente documento, el “estado de membresia de CSG” es informacion que representa si la estacion moévil UE
es una estacion movil registrada en la célula de destino de traspaso.

Por ejemplo, en un caso en el que la estacion movil UE es una estacion movil registrada en la célula de destino de
traspaso, “miembro” se establece como el “estado de membresia de CSG”, y en un caso en el que la estacion movil
UE es una estacion movil no registrada en la célula de destino de traspaso, entonces “no miembro” se establece
como el “estado de membresia de CSG”.

En un caso en el que el modo de acceso en el que esta funcionando la célula de destino de traspaso es el “modo
abierto” o “modo cerrado”, entonces el “estado de membresia de CSG” no se establece en el “acuse de recibo de
peticion de conmutacion de trayectoria”.

Especificamente, en un caso en el que la unidad de determinacién 13 ha determinado que la estacién movil UE
puede acceder a la célula de destino de traspaso basandose en el “ID de CSG” contenido en la “solicitud de
conmutacion de trayectoria”, y en un caso en el que la unidad de determinacion 13 ha determinado que el modo de
acceso en el que la célula de destino de traspaso esta funcionando es el “modo hibrido”, entonces la unidad de
transmision 14 esta configurada para transmitir, a la estacion base de radio HeNB que gestiona la célula de destino
de traspaso, “acuse de recibo de peticion de conmutacién de trayectoria” que contiene el “estado de membresia de
CSG= miembro”.

En un caso en el que la unidad de determinacién 13 ha determinado que la estacidon mévil UE puede acceder a la
célula de destino de traspaso basandose en el “ID de CSG” contenido en la “solicitud de conmutacion de
trayectoria”, y en un caso en el que la unidad de determinacion 13 ha determinado que el modo de acceso en el que
esta funcionando la célula de destino de traspaso es el “modo cerrado”, entonces la configuracion es tal que “acuse
de recibo de peticién de conmutacién de trayectoria” se transmite a la estacion base de radio HeNB que gestiona la
célula de destino de traspaso.

El “estado de membresia de CSG” no se establece en tal “acuse de recibo de peticion de conmutacién de
trayectoria”.

Ademas, en un caso en el que la unidad de determinacién 13 ha determinado que la estacion mévil UE no puede
acceder a la célula de destino de traspaso basandose en el “ID de CSG” contenido en la “peticién de conmutacion
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de trayectoria”, y en un caso en el que la unidad de determinacién 13 ha determinado que el modo de acceso en el
que esta funcionando la célula de destino de traspaso es el “modo hibrido”, entonces la configuracion es tal que
“acuse de recibo de peticion de conmutacion de trayectoria” que contiene “estado de membresia de CSG = no
miembro” se transmite a la estacion base de radio HeNB que gestiona la célula de destino de traspaso.

En un caso en el que la unidad de determinacién 13 ha determinado que la estacion mévil UE no puede acceder a la
célula de destino de traspaso basandose en el “ID de CSG” contenido en la “solicitud de conmutacion de
trayectoria”, y en un caso en el que la unidad de determinacion 13 ha determinado que el modo de acceso en el que
esta funcionando la célula de destino de traspaso es el “modo cerrado” entonces la configuracion es tal que “fallo de
peticion de conmutacion de trayectoria” se transmite a la estacion base de radio HeNB que gestiona la célula de
destino de traspaso.

Tal como se ilustra en la figura 5, la estacion base de radio HeNB esta dotada de una unidad de recepcion 21, una
unidad de almacenamiento 22, una unidad de determinacion 23, y una unidad de transmision 24.

La unidad de recepcion 21 esta configurada para recibir “informe de medicién”, y otras sefiales desde la estacion
movil UE.

En un caso en el que, en el procedimiento de traspaso de la estacion movil UE, la estacién base de radio HeNB es la
estacion base de radio que gestiona la célula de destino de traspaso, entonces la unidad de recepcion 21 esta

configurada para recibir “sincronizacion”, “reconfiguracion completa de conexion de RRC”, y otras sefiales desde la
estacién movil UE.

En el procedimiento de traspaso de la estacion mévil UE, en el caso en el que la estacion base de radio HeNB es la
estacion base de radio que gestiona la célula de destino de traspaso, entonces la unidad de recepcion 21 esta
configurada para recibir “acuse de recibo de peticion de conmutacion de trayectoria”, “fallo de peticion de
conmutacion de trayectoria”, y otras sefiales desde el centro de conmutacion mévil MME, y recibir “peticion de
traspaso”, “transferencia de estado SN”, y otras sefiales desde la estacién base de radio que gestiona la célula de

origen de traspaso.

En un caso en el que, en el procedimiento de traspaso de la estacion movil UE, la estacién base de radio HeNB es la
estacion base de radio que gestiona la célula de origen de traspaso, entonces la unidad de recepcion 21 esta

configurada para recibir “acuse de recibo de peticion de traspaso”, “liberacion de contexto de UE”, y otras sefiales
desde la estacion base de radio que gestiona la célula de destino de traspaso.

La unidad de almacenamiento 22 esta configurada para almacenar el “ID de CSG” de la célula subordinada vy el
modo de acceso en el que esta funcionando la célula subordinada.

La unidad de almacenamiento 22 esta configurada para usar una NRT (tabla de relacion de vecindad) para
almacenar el “ID de CSG” de la célula gestionada por la estacion base de radio adyacente asi como el modo de
acceso en el que esta funcionando la célula gestionada por la estacion base de radio adyacente.

En el procedimiento de traspaso de la estacion movil UE, la unidad de determinaciéon 23 puede configurarse también
para determinar si el “ID de CSG” de la célula de destino de traspaso y el “ID de CSG” de la célula de origen de
traspaso son consecuentes o no, comparando el “ID de CSG” contenido en el “informe de medicién” recibido desde
la estacion moévil UE y el “ID de CSG” de la célula subordinada gestionada por la unidad de almacenamiento 22.

En el presente documento, la configuracién puede ser de tal manera que en un caso en el que la unidad de
determinacion 23 ha determinado que los dos son consecuentes, se toma la decisiéon de realizar un traspaso X2, y
en un caso en el que la unidad de determinacion 23 ha determinado que los dos no son consecuentes, entonces se
toma la decisién de realizar un traspaso S1.

En el procedimiento de traspaso de la estacion moévil UE, la unidad de determinacion 23 puede configurarse también
para determinar si el “ID de CSG” contenido en el “informe de medicién” recibido desde la estacién movil UE es
correcto o no, comparando el “ID de CSG” contenido en el “informe de medicién” recibido desde la estacién movil UE
y el “ID de CSG” de la célula contenido en la NRT gestionada por la unidad de almacenamiento 22.

En el procedimiento de traspaso de la estacion movil UE, la unidad de determinacion 23 puede configurarse también
para designar el modo de acceso en el que esta funcionando la célula de destino de traspaso basandose en el “PCI
(el ID de célula fisica)” contenido en el “informe de medicién” recibido desde la estacion moévil UE y para realizar la(s)
determinacién/determinaciones descrita(s) anteriormente solo en un caso en el que el modo de acceso es el “modo
hibrido” o el “modo cerrado”.

La unidad de transmision 24 esta configurada para transmitir “control de medicién” y otras sefiales a la estacion
movil UE.
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En un caso en el que, en el procedimiento de traspaso de la estacion movil UE, la estacién base de radio HeNB es la
estacion base de radio que gestiona la célula de destino de traspaso, la unidad de transmision 24 esta configurada
para transmitir “reconfiguracion de conexiéon de RRC” que contiene “informacion de control de movilidad” y otras
sefiales a la estacion moévil UE.

En un caso en el que, en el procedimiento de traspaso de la estacion movil UE, la estacién base de radio HeNB es la
estacion base de radio que gestiona la célula de origen de traspaso, la unidad de transmision 24 esta configurada

para transmitir “peticion de traspaso”, “transferencia de estado SN”, y otras sefiales a estacion base de radio que
gestiona la célula de destino de traspaso.

La figura 6 ilustra un ejemplo de elementos de informacion de la “peticion de traspaso” transmitida por la unidad de
transmision 24.

Tal como se ilustra en la figura 6, el “ID de CSG de objetivo”, “verificacion de acceso preliminar” y similares pueden
establecerse en la “peticion de traspaso” como elementos de informacion.

En el presente documento, el “ID de CSG de objetivo” representa el “ID de CSG” de la célula de destino de traspaso,
y la “verificacién de acceso preliminar” es informacién que representa si puede acceder o no la estacion movil UE a
la célula de destino de traspaso. El valor de la “verificacién de acceso preliminar’ tal como se notifica desde la
estacion movil UE se establece en la “verificacién de acceso preliminar”.

La unidad de transmision 24 puede configurarse también para establecer el “ID de CSG de objetivo” en la “peticion
de traspaso” solo en un caso en el que la estacion mévil UE puede acceder a la célula de destino de traspaso.

La unidad de transmision 24 puede configurarse también para establecer la “verificacion de acceso preliminar” en la
“peticidn de traspaso” solo en un caso en el que el modo de acceso en el que esta funcionando la célula de destino
de traspaso es el “modo hibrido”.

Ademas, en un caso en el que la unidad de determinacién 23 ha determinado que el “ID de CSG” contenido en el
“informe de medicién” recibido desde la estacion mévil UE es correcto, la unidad de transmisiéon 24 puede
configurarse también para no establecer el “ID de CSG de objetivo” en la “peticion de traspaso”.

Ademas, en un caso en el que, en el procedimiento de traspaso de la estacion mévil UE, la estacion base de radio
HeNB es la estacion base de radio que gestiona la célula de destino de traspaso, entonces la unidad de transmision

24 esta configurada para transmitir el “acuse de recibo de peticion de traspaso”, “liberacién de contexto de UE”, y
otras sefiales a la estacion base de radio que gestiona la célula de origen de traspaso.

(Funcionamiento del sistema de comunicacion movil segun la primera realizacion de la presente invencion)
Con referencia a la figura 7 y la figura 8, se describira el funcionamiento del sistema de comunicacién mévil segun la
primera realizacion de la presente invencion.

Tal como se ilustra en la figura 7, en la etapa SO0, la célula n.° 1 de CSG subordinada a la estacion base de radio
HeNB n.° 1 almacena informacion de control de acceso relativa a la itinerancia de la estacion moévil UE.

En la etapa S1, la estacion base de radio HeNB n.° 1 transmite el “control de mediciéon” a la estacién moévil UE que
esta en comunicacion bajo el control de la célula n.° 1 de CSG.

En la etapa S2, la estacion movil UE usa un recurso de radio asignado por la estacion base de radio HeNB n.° 1 para
transmitir el “informe de medicién” en una temporizacion predeterminada.

En la etapa S3, la estacion base de radio HeNB n.° 1 decide empezar un procedimiento de traspaso de la estacion
movil UE desde la célula n.° 1 de CSG a la célula n.° 2 de CSG subordinada a la estacién base de radio HeNB n.° 2.

En el presente documento, la estacion base de radio HeNB n.° 1 puede realizar la(s) determinacion/determinaciones
descrita(s) anteriormente por la unidad de determinacion 23. En el ejemplo de la figura 7, el “ID de CSG” de la célula
n.° 1 de CSGy el “ID de CSG” de la célula n.° 2 de CSG son idénticos y estan hechos para ser “n.° 20"

En la etapa S4, la estacién base de radio HeNB n.° 1 transmite, a la estacién base de radio HeNB n.° 2, la “peticion
de traspaso” que contiene la “verificacion de acceso preliminar” asi como el “ID de CSG de objetivo” en el que se ha
establecido el “ID de CSG =n.° 20” de la célula n.° 2 de CSG.

La estacion base de radio HeNB n.° 2, en la etapa S5, realiza control de acceso para la “peticion de traspaso”, y, en
la etapa S6, transmite “acuse de recibo de peticion de traspaso” a la estacion base de radio HeNB n.° 1.

En la etapa S7, la estacion base de radio HeNB n.° 1 transmite, a la estacion moévil UE, “reconfiguracion de conexion
de RRC” que contiene la “informacion de control de movilidad”.
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Después de la terminacién de un procedimiento de conmutacién de las células de destino de conexién de la estacion
movil UE desde la célula n.° 1 de CSG hasta la célula n.° 2 de CSG, en la etapa S8, la estacion base de radio HeNB
n.° 1 transmite “transferencia de estado SN” a la estacion base de radio HeNB n.° 2.

Paquetes no transmitidos a la estacién moévil UE que se han acumulado en la estacién base de radio HeNB n.° 1 se
transfieren a la estacion base de radio HeNB n.° 2 y se guardan, después de lo cual, en la etapa S9, la estacion
movil UE realiza un procedimiento de sincronizacion de enlace de radio con la estacion base de radio HeENB n.° 2 y
transmite un preambulo de acceso aleatorio.

En la etapa S10, la estacion base de radio HeNB n.° 2 transmite el “TA (ajuste de temporizacion)” a la estacion movil
UE, vy, en la etapa S11, la estacion movil UE transmite “reconfiguracion completa de conexion de RRC” a la estacion
base de radio HeNB n.° 2.

En la etapa S12, la estacion base de radio HeNB n.° 2 transmite, al centro de conmutaciéon mévil MME, “solicitud de
conmutacion de trayectoria” que contiene el “ID de CSG” y el “modo de acceso de célula” que implica la célula n.° 2
de CSG.

El centro de conmutacion mévil MME realiza control de acceso para la estacion moévil UE a la célula n.° 2 de CSG
segun la “solicitud de conmutacion de trayectoria” recibida. Una descripcion de tal control de acceso se proporciona
a continuacion, con referencia a la figura 8.

En la etapa S13, en un caso en el que tiene éxito el control de acceso descrito anteriormente, el centro de
conmutacion mévil MME transmite una “respuesta de actualizacién de plano de usuario” a un dispositivo S-GW de
pasarela (pasarela de servicio).

El dispositivo S-GW de pasarela, en la etapa S14, realiza un procedimiento de conmutacién de enlace descendente
con respecto a la estacion moévil UE, y, en la etapa S15, transmite una “respuesta de actualizacion de plano de
usuario” al centro de conmutacion mévil MME.

En la etapa S16, el centro de conmutacion movil MME transmite, a la estacion base de radio HeNB n.° 2, “acuse de
recibo de peticion de conmutacion de trayectoria” conteniendo un “estado de membresia de CSG”.

En la etapa S17, la estacién base de radio HeNB n.° 2 transmite, a la estacion base de radio HeNB n.° 1, “liberacion
de contexto de UE”, y, en la etapa S18, la estacion base de radio HeNB n.° 1 borra la informacién de contexto de UE
que implica la estaciéon movil UE.

Lo siguiente es una descripcion de la operacion del control de acceso y la etapa S15 en el centro de conmutacion
movil MME, con referencia a la figura 8.

Tal como se ilustra en la figura 8, en la etapa S101, el centro de conmutacion mévil MME determina si la estacion
movil UE puede acceder o no a la célula n.° 2 de CSG (célula de destino de traspaso) del “ID de CSG = n.° 20”
basandose en el “ID de CSG n.° 20” y el “ID de CSG permitidas” de la estacion mévil UE contenido en la “solicitud de
conmutacion de trayectoria” recibida.

En un caso en el que la determinacion es que el acceso es posible, la presente operacion avanza a la etapa S105, y
en un caso en el que la determinacién es que el acceso no es posible, la presente operacién avanza a la etapa
S102.

En la etapa S102, el centro de conmutacién mévil MME determina si el modo de acceso en el que la célula n.’° 2 de
CSG esta funcionando es o no el “modo hibrido” basandose en el “ID de CSG” y el “modo de acceso de célula”
contenido en la “solicitud de conmutacion de trayectoria” recibida.

En el caso en el que la determinacion es tal que el modo es el “modo hibrido”, la presente operacién avanza a la
etapa S 103, y en el caso en el que la determinacion es tal que el modo no es el “modo hibrido”, la presente
operacion avanza a la etapa S104.

En la etapa S103, el centro de conmutacién mévil MME transmite, a la estacion base de radio HeNB n.° 2, “acuse de
recibo de peticion de conmutacion de trayectoria” que contiene “estado de membresia de CSG = no miembro”.

En la etapa S104, el centro de conmutacién movil MME transmite, a la estacién base de radio HeNB n.° 2, “fallo de
peticion de conmutacién de trayectoria” indicando que ha fallado un procedimiento de traspaso de la estacion movil
UE ala célulan.° 2 de CSG.

En la etapa S105, el centro de conmutacion mévil MME determina si el “modo de acceso de célula” contenido en la
“solicitud de conmutacién de trayectoria” recibida indica o no que el modo es el “modo hibrido”.
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En un caso en el que la determinacion es tal que el modo indicado es el “modo hibrido”, la presente operacion
avanza a la etapa S106, y en un caso en el que la determinacion es tal que el modo indicado no es el “modo hibrido”
(es decir, es el “modo cerrado”), la presente operacion avanza a la etapa S107.

En la etapa S106, el centro de conmutacién mévil MME transmite, a la estacion base de radio HeNB n.° 2, “acuse de
recibo de peticion de conmutacion de trayectoria” que contiene “estado de membresia de CSG =miembro”.

En la etapa S107, el centro de conmutacién mévil MME transmite, a la estacion base de radio HeNB n.° 2, “acuse de
recibo de peticion de conmutacion de trayectoria” que no contiene “estado de membresia de CSG = miembro”.

(Funcionamiento y efecto del sistema de comunicacion mévil segun la primera realizacion de la presente invencion)
Segun el sistema de comunicacion movil basandose en la primera realizacion de la presente invencion, la estacion
base de radio HeNB que gestiona la célula de destino de traspaso esta configurada para usar la “peticion de
conmutacion de trayectoria” para notificar el centro de conmutacion moévil MME del “ID de CSG” de la célula de
destino de traspaso y el modo de acceso en el que esta funcionando la célula de destino de traspaso; por tanto, el
centro de conmutacion movil MME puede realizar control de acceso para la estacion moévil UE a la célula de destino
de traspaso incluso en un procedimiento de traspaso X2.

Consecuentemente, un traspaso X2 puede realizarse independientemente de si ha expirado el plazo durante el que
la estacion movil UE esta disponible o no para acceder a la célula de destino de traspaso n.° 2.

Las caracteristicas de la presente realizaciéon tal como se ha descrito anteriormente pueden expresarse también de
la siguiente manera.

Una primera caracteristica de la presente realizacidon se resume como un método de comunicacién mévil para
realizar un procedimiento de traspaso de una estacion mévil UE desde una célula de CSG n.° 1 (una primera célula)
subordinada a una estacion base de radio HeNB n.° 1 (una primera estacion base de radio) a una célula n.° 2 de
CSG (a segunda célula) subordinada a una estacion base de radio HeNB n.° 2 (una segunda estacion base de
radio), que comprende: una etapa A de, después de que una célula de destino de conexion de una estacion movil
UE se haya conmutado desde la célula n.° 1 de CSG a la célula n.° 2 de CSG, la estacion base de radio HeNB n.° 2
que usa “solicitud de conmutacién de trayectoria” (una sefial de peticiéon de conmutacion de trayectoria para pedir un
conmutador de trayectoria de enlace descendente”) para notificar a un centro de conmutaciéon mévil MME del “ID de
CSG (el ID de grupo de abonados)= n.° 20" al que pertenece la célula n.° 2 de CSG y un modo de acceso (o bien un
modo hibrido o bien un modo cerrado) en el que esta funcionando la célula n.° 2 de CSG; y la etapa B del centro de
conmutacion mévil MME que realiza control de acceso para la estacion mévil UE a la célula n.° 2 de CSG basandose
en el “ID de CSG = n.° 20” y el modo de acceso en el que la célula n.° 2 de CSG esta funcionando tal como se
notifica.

En la primera caracteristica de la presente realizacion, en la etapa B, en un caso en el que el centro de conmutacion
movil MME determina que la estacién moévil UE puede acceder a la célula n.° 2 de CSG basandose en el “ID de CSG
=n.° 20” tal como se notifica y en un caso en el que el centro de conmutacion mévil MME determina que el modo de
acceso tal como se notifica es el “modo hibrido”, entonces también puede transmitirse “acuse de recibo de peticion
de conmutacién de trayectoria (sefial de éxito de conmutacion de trayectoria)” que contiene el “estado de membresia
de CSG = miembro (informacién que indica que la estacién movil UE es una estacion movil registrada en la célula n.°
2 de CSG)” a la estacion base de radio HeNB n.° 2.

En la primera caracteristica de la presente realizacion, en la etapa B, en un caso en el que el centro de conmutacion
movil MME determina que la estacién moévil UE puede acceder a la célula n.° 2 de CSG basandose en el “ID de CSG
=n.° 20” tal como se notifica y en un caso en el que el centro de conmutacion moévil MME determina que el modo de
acceso tal como se notifica es el “modo cerrado”, entonces también puede transmitirse “acuse de recibo de peticidon
de conmutacion de trayectoria” a la estacion base de radio HeNB n.° 2.

En la primera caracteristica de la presente realizacion, en la etapa B, en un caso en el que el centro de conmutacion
movil MME determina que la estacion mévil UE no puede acceder a la célula n.° 2 de CSG basandose en el “ID de
CSG = n.° 20” tal como se notifica y en un caso en el que el centro de conmutaciéon moévil MME determina que el
modo de acceso tal como se notifica es el “modo hibrido”, entonces también puede transmitirse “acuse de recibo de
peticion de conmutacion de trayectoria” que contiene “estado de membresia de CSG =no miembro (informacién que
indica que la estacién movil UE es una estacion movil no registrada en la célula n.° 2 de CSG)” a la estacion base de
radio HeNB n.° 2.

En la primera caracteristica de la presente realizacion, en la etapa B, en un caso en el que el centro de conmutacion
movil MME ha determinado que la estacién moévil UE no puede acceder a la célula n.° 2 de CSG basandose en el “ID
de CSG = n.° 20” tal como se natifica, y en un caso en el que el centro de conmutacién mévil MME ha determinado
que el modo de acceso tal como se natifica es el “modo cerrado”, entonces puede transmitirse “fallo de peticién de
conmutacion de trayectoria (sefial de fallo de conmutacién de trayectoria)” a la estacion base de radio HeNB n.° 2.
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Una segunda caracteristica de la presente realizaciéon se resume como un centro de conmutacion moévil MME
proporcionado con: una unidad de recepcion 11 configurada para recibir “solicitud de conmutacion de trayectoria”
desde una estacion base de radio HeNB n.° 2 en un procedimiento de traspaso de una estacién moévil UE desde una
célula de CSG n.° 1 subordinada a una estacion base de radio HeNB n.° 1 a una célula n.° 2 de CSG subordinada a
la estacion base de radio HeNB n.° 2; y una unidad de determinacion 13 configurada para realizar, en el
procedimiento de traspaso, control de acceso para la estaciéon moévil UE a la célula n.° 2 de CSG basandose en el “ID
de CSG = n.° 20” al que pertenece la célula n.° 2 de CSG y un modo de acceso en el que la célula n.° 2 de CSG esta
funcionando tal como se contiene en la “solicitud de conmutacion de trayectoria”.

En la segunda caracteristica de la presente realizacion, puede proporcionarse también una unidad de transmision 14
configurada para transmitir, a la estacion base de radio HeNB n.° 2, “acuse de recibo de peticién de conmutacion de
trayectoria” que contiene el “estado de membresia de CSG= miembro” en un caso en el que la unidad de
determinacion 13 ha determinado, basandose en el “ID de CSG = n.° 20", que la estacion mévil UE puede acceder a
la célula n.° 2 de CSG, y en un caso en el que la unidad de determinacion 13 ha determinado que el modo de acceso
en el que la célula n.° 2 de CSG esta funcionando es el “modo hibrido”.

En la segunda caracteristica de la presente realizacion, puede proporcionarse también una unidad de transmision 14
configurada para transmitir, a la estacion base de radio HeNB n.° 2, “acuse de recibo de peticién de conmutacion de
trayectoria” en un caso en el que la unidad de determinacion 13 ha determinado, basandose en el “ID de CSG = n.°
20", que la estacion moévil UE puede acceder a la célula n.° 2 de CSG, y en un caso en el que la unidad de
determinacion 13 ha determinado que el modo de acceso en la que la célula n.° 2 de CSG esta funcionando es el
“modo cerrado”.

En la segunda caracteristica de la presente realizacion, puede proporcionarse también una unidad de transmision 14
configurada para transmitir, a la estacion base de radio HeNB n.° 2, “acuse de recibo de peticién de conmutacion de
trayectoria” que contiene el “estado de membresia de CSG = no miembro” en un caso en el que la unidad de
determinacion 13 ha determinado, basandose en el “ID de CSG = n.° 20", que la estacién mévil UE no puede
acceder a la célula n.° 2 de CSG, y en un caso en el que la unidad de determinacion 13 ha determinado que el modo
de acceso en el que la célula n.° 2 de CSG esta funcionando es el “modo hibrido”.

En la segunda caracteristica de la presente realizacion, puede proporcionarse también una unidad de transmision 14
configurada para transmitir, a la estacion base de radio HeNB n.° 2, “fallo de peticion de conmutacion de trayectoria”
en un caso en el que la unidad de determinacién 13 ha determinado, basandose en el “ID de CSG = n.° 20", que la
estacion movil UE no puede acceder a la célula n.° 2 de CSG, y en un caso en el que la unidad de determinacién 13
ha determinado que el modo de acceso en el que la célula n.° 2 de CSG esta funcionando es el “modo cerrado”.

Se observa que en relacion al funcionamiento de lo descrito anteriormente, el centro de conmutacién mévil MME, la
estacion base de radio HeNB o la estaciéon mévil UE puede implementarse mediante un hardware, también puede
implementarse mediante un médulo de software ejecutado por un procesador, y ademas puede implementarse
mediante la combinacién de ambos.

El médulo de software puede disponerse en un medio de almacenamiento de un formato arbitrario, tal como RAM
(memoria de acceso aleatorio), una memoria flash, ROM (memoria de solo lectura), EPROM (ROM programable
borrable), EEPROM (ROM electrénicamente programable borrable), un registro, un disco duro, un disco extraible y
CD-ROM.

El medio de almacenamiento se conecta el procesador de modo que el procesador puede escribir y leer informacion
en y desde el medio de almacenamiento. Tal medio de almacenamiento también puede acumularse en el
procesador. El medio de almacenamiento y procesador puede disponerse en ASIC. Tal ASIC puede disponerse en
el centro de conmutacion moévil MME, la estacion base de radio HeNB o la estaciéon movil UE. Ademas, un medio de
almacenamiento de este tipo o un procesador puede disponerse, como un componente discreto, en el centro de
conmutacion movil MME, la estacion base de radio HeNB o la estacion moévil UE.

Por tanto, se ha explicado la presente invencion en detalle usando las realizaciones descritas anteriormente; sin
embargo, es obvio que para los expertos en la técnica, la presente invenciéon no se limita a las realizaciones
explicadas en el presente documento. La presente invencion puede implementarse como un modo corregido y
modificado sin alejarse de la esencia y el alcance de la presente invencién tal como se define segun las
reivindicaciones. Por tanto, la descripcion de la especificacion pretende explicar solo el ejemplo y no impone ningin
significado limitado a la presente invencion.

Aplicabilidad industrial
Tal como se ha descrito anteriormente, segun la presente invencién, es posible proporcionar un método de

comunicacion movil y un centro de conmutacién moévil mediante los cuales un traspaso X2 puede realizarse
independientemente de si ha expirado o no el plazo durante el que la estacion mévil UE puede acceder a una célula
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de CSG.

Explicacion de nimeros de referencia

MME  centro de conmutacion mévil

HeNB estacion base de radio

11,21 unidad de recepcién

12,22 unidad de almacenamiento

13, 23 unidad de determinacién

14, 24 unidad de transmisién

Realizaciones adicionales son tal como siguen:

E1. Un método de comunicacién movil para realizar un procedimiento de traspaso de una estacién moévil desde una
primera célula subordinada a una primera estacion base de radio a una segunda célula subordinada a una segunda
estacion base de radio, que comprende:

una etapa A de, después de que una célula de destino de conexién de la estacion mévil se ha conmutado desde la
primera célula hasta la segunda célula, la segunda estacion base de radio que usa una sefial de peticion de
conmutacion de trayectoria para pedir un conmutador de trayectoria de enlace descendente para notificar un centro
de conmutacién movil de un ID de clase de grupo de abonados al que pertenece la segunda célula y de un modo de
acceso en el que esta funcionando la segunda célula; y

una etapa B del centro de conmutacién mévil que realiza control de acceso para la estaciéon mévil a la segunda
célula basandose en el ID de grupo de abonados y el modo de acceso tal como se natifica.

E2. El método de comunicacién movil segun la realizacion E1, en el que

en la etapa B, en un caso en el que el centro de conmutacion mévil determina que la estacién moévil puede acceder a
la segunda célula basandose en el ID de grupo de abonados tal como se notifica y en un caso en el que el centro de
conmutacién movil determina que el modo de acceso tal como se notifica es un modo hibrido en el que es posible
diferenciar cada una de una estacion movil registrada y una estacion movil no registrada en la segunda célula y
proporcionar servicios de comunicacion mévil a la misma, entonces una sefial de éxito de conmutacién de
trayectoria que contiene informacién que indica que la estacion moévil es una estacion movil registrada en la segunda
célula se transmite a la segunda estacion base de radio.

E3. El método de comunicacién movil segun la realizacion E1, en el que

en la etapa B, en un caso en el que el centro de conmutacion mévil determina que la estacién moévil puede acceder a
la segunda célula basandose en el ID de grupo de abonados tal como se notifica y en un caso en el que el centro de
conmutacién movil determina que el modo de acceso tal como se notifica es un modo cerrado en el que es posible
proporcionar servicios de comunicacion movil solo a una estacién movil registrada en la segunda célula, entonces
una sefal de éxito de conmutacion de trayectoria se transmite a la segunda estacion base de radio.

E4. El método de comunicacién mavil segun la realizacion E1, en el que

en la etapa B, en un caso en el que el centro de conmutacién movil determina que la estacion mévil no puede
acceder a la segunda célula basandose en el ID de grupo de abonados tal como se notifica y en un caso en el que el
centro de conmutacion mévil determina que el modo de acceso tal como se notifica es un modo hibrido en el que es
posible diferenciar cada una de una estacion movil registrada y una estacion mévil no registrada en la segunda
célula y proporcionar servicios de comunicacion mévil a la misma, entonces una sefal de éxito de conmutacion de
trayectoria que contiene informacién que indica que la estacién movil es una estacion movil no registrada en la
segunda célula se transmite a la segunda estacion base de radio.

E5. El método de comunicacion movil segun la realizacion E1, en el que

en la etapa B, en un caso en el que el centro de conmutacién movil determina que la estacion mévil no puede
acceder a la segunda célula basandose en el ID de grupo de abonados tal como se notifica y en un caso en el que el
centro de conmutaciéon movil determina que el modo de acceso tal como se notifica es un modo cerrado en el que es
posible proporcionar servicios de comunicacion movil solo a una estacion movil registrada en la segunda célula,
entonces una sefal de fallo de conmutacion de trayectoria se transmite a la segunda estacién base de radio.
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E6. Un centro de conmutaciéon movil, que comprende:

una unidad de recepcion configurada para recibir, desde una segunda estacién base de radio, una sefial de peticion
de conmutacion de trayectoria para pedir un conmutador de trayectoria de enlace descendente en un procedimiento
de traspaso de una estacion movil desde una primera célula subordinada a una primera estacién base de radio a
una segunda célula subordinada a la segunda estacion base de radio; y

una unidad de determinacion configurada para realizar, en el procedimiento de traspaso, control de acceso para la
estacion movil a la segunda célula basandose en un ID de grupo de abonados al que pertenece la segunda célula y
un modo de acceso en el que la segunda célula esta funcionando, que estan contenidos en la sefal de peticion de
conmutacion de trayectoria.

E7. El centro de conmutacion movil segun la realizacion E6, que comprende:

una unidad de transmision configurada para transmitir, a la segunda estacion base de radio, una sefal de éxito de
conmutacion de trayectoria que contiene informaciéon que indica que la estacién movil es una estacion movil
registrada en la segunda célula en un caso en el que la unidad de determinacion ha determinado, basandose en el
ID de grupo de abonados, que la estacién movil puede acceder a la segunda célula, y en un caso en el que la unidad
de determinacién determina que el modo de acceso es un modo hibrido en el que es posible diferenciar cada una de
una estacion movil registrada y una estacion maovil no registrada en la segunda célula y proporcionar servicios de
comunicacion movil a la misma.

E8. El centro de conmutacion movil segun la realizacion E6, que comprende:

una unidad de transmisién configurada para transmitir, a la segunda estacion base de radio, una sefal de éxito de
conmutacion de trayectoria en un caso en el que la unidad de determinacion ha determinado, basandose en el ID de
grupo de abonados, que la estacion moévil puede acceder a la segunda célula, y en un caso en el que el centro de
conmutacién movil determina que el modo de acceso es un modo cerrado en el que es posible proporcionar
servicios de comunicacion mévil s

olo a una estacion movil registrada en la segunda célula.

E9. El centro de conmutacion movil segun la realizacion E6, que comprende:

una unidad de transmisién configurada para transmitir, a la segunda estacion base de radio, una sefal de éxito de
conmutacion de trayectoria que contiene informacion que indica que la estacion mévil es una estaciéon movil no
registrada en la segunda célula en un caso en el que la unidad de determinacion ha determinado, basandose en el
ID de grupo de abonados, que la estacién movil no puede acceder a la segunda célula, y en un caso en el que la
unidad de determinacién determina que el modo de acceso es un modo hibrido en el que es posible diferenciar cada
una de una estacién movil registrada y una estacion mavil no registrada en la segunda célula y proporcionar
servicios de comunicacién movil a la misma.

E10. El centro de conmutacion movil segun la realizacion E6, que comprende:

una unidad de transmision configurada para transmitir, a la segunda estacion base de radio, una sefial de fallo de
conmutacion de trayectoria en un caso en el que la unidad de determinacion ha determinado, basandose en el ID de
grupo de abonados, que la estacion movil no puede acceder a la segunda célula, y en un caso en el que la unidad
de determinacién determina que el modo de acceso es un modo cerrado en el que es posible proporcionar servicios
de comunicacién mévil solo a una estacion movil registrada en la segunda célula.

11
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REIVINDICACIONES

Una estacion base de radio usada en un método de comunicacién moévil para realizar un procedimiento de
traspaso de una estacién moévil desde una primera célula, subordinada a la estacion base de radio, hasta
una segunda célula, subordinada a una estacion base de radio adyacente.

en la que la estacion base de radio comprende una unidad de almacenamiento (22) configurada para
almacenar un ID de grupo de abonados de la primera célula; en la que la estacién base de radio esta
configurada para transmitir un control de medicién a la estacion mévil y recibir un informe de medicion
desde la estacion movil;

en la que el informe de medicién comprende un ID de grupo de abonados de la segunda célula; la estacion
base de radio caracterizada por que comprende una unidad de determinaciéon configurada para decidir
realizar un traspaso X2 cuando se determina que el ID de grupo de abonados de la primera célulay el ID de
grupo de abonados de la segunda célula son consecuentes, y decidir realizar un traspaso S1 cuando se
determina que el ID de grupo de abonados de la primera célula y el ID de grupo de abonados de la segunda
célula no son consecuentes.
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INFO DE ABONO DE UE
ID de CSG PERMITIDO = n.° 20 (EXPIRADO)

LISTA de ID de CSG
ACCESIBLES
PERTENECIENTE A ID

de CSG de UEn®20=0K

HeNB n.° 1/]J_

D de CSG =n."20

=
e

EN TRANSFERENCIA X2, NO ES POSIBLE
DENEGAR EL ACCESO CUANDO
EL PLAZO DE VALIDACION EXPIRA
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