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DESCRIPCION
Dispositivo de bobinado ondulado

La invencién concierne a un dispositivo de bobinado ondulado para fabricar bobinados ondulados segun el
preambulo de la reivindicacion 1.

Un dispositivo de caracter genérico es conocido, por ejemplo, por el documento DE 10 2004 035 084 A1. Los
bobinados ondulados se utilizan, entre otras cosas, para fabricar estatores de motores eléctricos. A este fin, se
alimenta en general el alambre de bobinado, que puede ser un alambre redondo o bien un alambre plano, por medio
de un equipo de alimentacion y se arrolla dicho alambre sobre una lanza de bobinado. Se tienen que generar
entonces ondas. Esto sucede debido a que se tiene que interrumpir el proceso de bobinado durante el bobinado
alrededor de la lanza y se tiene que desviar el alambre transversalmente a la direccion de alimentacion, luego se
efectda un giro de la lanza de 180°, se detiene nuevamente el giro, etc., para que se obtenga el patrén de ondas
caracteristico. Segun el conexionado deseado en el estator, se alimentan y bobinan al mismo tiempo usualmente en
tales bobinados ondulados una pluralidad de alambres, por ejemplo 6 alambres.

En los dispositivos de bobinado actuales se emplea una lanza de bobinado que corresponde a la longitud de la
esterilla bobinada a confeccionar, tal como, por ejemplo, se describe en el documento indicado mas arriba. Para el
transporte de evacuacion de tales esterillas bobinadas terminadas de fabricar se pueden utilizar, por ejemplo, cintas
transportadoras como las que son conocidas por el documento US 2004/0261885 A1. Con los dispositivos conocidos
hasta ahora no es posible o solo lo es con un coste considerable la realizaciéon de adaptaciones o la conduccion de
longitudes diferentes (justamente mas grande) de esterillas bobinadas. Ademas, los dispositivos conocidos requieren
un espacio de montaje relativamente grande, ya que las esterillas bobinadas pueden tener una longitud de algunos
metros.

El cometido de la presente invencion consiste en indicar un dispositivo de bobinado ondulado con el que sea posible
una fabricacion de esterillas bobinadas onduladas de casi cualquier longitud con un espacio de montaje
relativamente pequefio.

Este problema se resuelve mediante un dispositivo de bobinado ondulado con las caracteristicas de la reivindicacion
1, mientras que en las reivindicaciones subordinadas se encuentran formas de realizacion ventajosas.

El dispositivo de bobinado ondulado segun la invencion presenta una unidad de bobinado que tiene a su vez un
equipo de lanza de bobinado giratorio alrededor de un eje de bobinado en una direccién de bobinado. Sobre este
equipo de lanza de bobinado se puede arrollar un alambre de bobinado que se alimenta por un equipo de
alimentacion de alambre. Este esta comprendido también en el dispositivo segun la invencién y alimenta el alambre
de bobinado en una direccién de alimentacion de la unidad de bobinado para realizar el bobinado alrededor del
equipo de lanza de bobinado. Asimismo, el dispositivo segun la invencién presenta un equipo de transporte. Este
esta disefiado para que el alambre de bobinado arrollado sobre el equipo de lanza de bobinado para obtener un
devanado ondulado sea transportado en una direccion de transporte paralela al eje de bobinado. El dispositivo de
transporte presenta para ello una disposicion transportadora que mueve el bobinado ondulado a través del
dispositivo de transporte en la direccion de transporte. La propia disposicién transportadora esta montada aqui en el
dispositivo de transporte con posibilidad de girar en la direccion de bobinado alrededor de un eje de giro que discurre
coaxialmente al eje de bobinado.

Debido al dispositivo de transporte giratorio con la lanza de bobinado se puede configurar la propia lanza de
transporte de manera que sea muy corta y resulte asi también mas robusta. Durante la generacion de los bobinados
ondulados se puede seguir transportando en la direccion de transporte la esterilla bobinada producida en cualquier
posicion de giro del equipo de lanza de bobinado, con lo que en principio es posible la produccién de esterillas
bobinadas de cualquier longitud con tan solo una lanza de bobinado muy corta. Por tanto, el dispositivo segun la
invencion ahorra espacio de montaje y es muy flexible respecto de la longitud de las esterillas bobinadas que se
deben fabricar. La esterilla no tiene tampoco que retirarse de una lanza de bobinado larga de una manera compleja,
sino que, segun la invencion, dicha esterilla es empujada ya hacia fuera de la lanza durante el proceso de
produccién de la esterilla bobinada.

Preferiblemente, el dispositivo segun la invencion presenta una unidad de control que sincroniza el giro del equipo
de lanza de bobinado y la disposicion transportadora de modo que ambos giren sustancialmente con la misma
velocidad en la direccién de bobinado alrededor del eje de giro comun. De esta manera, se puede continuar el
proceso de bobinado durante tanto tiempo como se desee sin que se produzca una torsién en la esterilla bobinada
confeccionada. Ayuda a esto la sincronizaciéon del giro de la lanza de bobinado, por un lado, con la disposicion
transportadora, por otro lado.

Segun una forma de realizacion ventajosa del dispositivo conforme a la invencion, se ha previsto que éste presente
al menos un medio de retencién que esté disefiado para inmovilizar una seccién del alambre de bobinado mientras
se mueve con relacidon a ella otra seccidon del alambre de bobinado. Esto puede materializarse de maneras
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diferentes. Asi, el medio de retencion puede, por ejemplo, ser parte de la disposicion de lanza de bobinado o puede
ser un dispositivo de agarre separado o bien puede estar configurado como parte del dispositivo de transporte. Es
importante que el medio de retencién, por si solo o en cooperacién con la lanza de bobinado, pueda inmovilizar al
menos algunas secciones del alambre de bobinado de modo que estas secciones puedan ser movidas por el propio
medio de retencion u otro dispositivo de traslacién en sentido paralelo a la direccion de transporte, con lo que se
pueden obtener las ondas caracteristicas.

Preferiblemente, se ha previsto como medio de retencién al menos un elemento de agarre o de apriete que esta
dispuesto en la unidad de bobinado. El elemento de agarre o de apriete puede estar montado entonces en la unidad
de bobinado de manera desplazable en la direccién de transporte o en direccién contraria a ella.

Asimismo, puede estar previsto que el elemento de agarre o de apriete presente una mordaza de apriete con la que
pueda inmovilizarse el alambre de bobinado entre la mordaza de apriete y el equipo de lanza de bobinado.

Si se deben procesar simultaneamente una pluralidad de alambres de bobinado para obtener una esterilla bobinada
ondulada, cuyos alambres pueden, pero no deben, consistir generalmente en alambres planos en todas las formas
de realizacion de la invencion, puede estar previsto especialmente que el medio de retencién esté disefiado para la
inmovilizacién simultanea de una pluralidad de alambres de bobinado alimentados paralelamente uno a otro. Es
ventajoso a este respecto que el medio de retencion presente al menos una ranura de individualizacidn para recibir
solamente un alambre de bobinado. De esta manera, los distintos alambres de bobinado pueden depositarse por
separado y en una posicion definida de uno con respecto a otro sobre la lanza de bobinado y pueden arrollarse alli
formando un bobinado ondulado. Preferiblemente, se han previsto por cada medio de retencién al menos tantas
ranuras de individualizacion como alambres de bobinados se alimenten al medio de retencion.

Para mantener lo mas planas posible las cabezas de bobina del bobinado ondulado producido, especialmente en el
caso de bobinados de alambres planos, el dispositivo segun la invencién presenta con arreglo a una forma de
realizacion ventajosa una unidad de prensado. Esta esta dispuesta preferiblemente cerca del equipo de lanza de
bobinado y esta disefiada para comprimir las cabezas de bobina del bobinado ondulado.

Se explica seguidamente la invencién con mas detalle ayudandose del ejemplo de realizacion mostrado en la figura
1.

El dispositivo de bobinado ondulado representado presentado al menos un equipo de alimentacion 2a, 2b (aqui se
han mostrado dos equipos de alimentacion, si bien la invencién comprende expresamente también dispositivos de
bobinado ondulado con Unicamente un equipo de alimentacién o dispositivos de esta clase con tres o mas equipos
de alimentacion).

Los equipos de alimentacién 2a, 2b alimentan un alambre de bobinado o una pluralidad de alambres de bobinado 4
a una unidad de bobinado (comun) 1 en sendas direcciones de alimentacion correspondientes y1, y2. La unidad de
bobinado 1 presenta un equipo de lanza de bobinado 10 que tiene al menos una lanza de bobinado sobresaliente de
la unidad de bobinado 1 en sentido transversal a la direccién de alimentacion y1, y2 (perpendicularmente al eje Y),
alrededor de la cual se bobina el alambre alimentado 4. El equipo de lanza de bobinado 10 presenta para ello un eje
de giro A alrededor del cual esta montada la lanza de bobinado de manera giratoria en una direccién de giro P1. El
bobinado se efectia en este caso de modo que el al menos un alambre 4 sea inmovilizado, especialmente
presionado contra el equipo de lanza de bobinado 10, con ayuda de medios de retencion no representados con
detalle, por ejemplo pinzas o mordazas de apriete, y el equipo de lanza de bobinado 10 realice entonces un semigiro
de 180° alrededor del eje A. Después de cada semigiro se inmoviliza el alambre de bobinado 4 con ayuda de los
medios de retencién y se le curva para formar la onda caracteristica. Esto puede realizarse, por ejemplo, haciendo
que la unidad de boquilla de alambre 20a o 20b que alimenta el alambre 4 sea movida en traslacién en una direccién
Y transversal a la direccion de alimentacion. Después de otro semigiro de la lanza se repite el proceso, con lo que se
obtiene paulatinamente una esterilla bobinada 4’ con bobinados ondulados.

La esterilla bobinada obtenida 4’ sigue siendo transportada sucesivamente por la unidad de bobinado 1 y el equipo
de lanza de bobinado 10 para alejarla en una direccién de transporte X sobre un dispositivo de transporte 3, con lo
que la lanza de bobinado puede configurarse de manera que sea corta en la direccion de transporte X y ahorre
espacio de montaje. El dispositivo de transporte 3 presenta una disposicion transportadora que esta configurada
aqui como un transportador de cinta o un transportador de correa dentada o bien un transportador de cadena 31, 32
y que proporciona el transporte de la esterilla bobinada 4’ en la direccidn de transporte X para alejarla del equipo de
bobinado 1 (aqui perpendicularmente a la direccion vertical Z y perpendicularmente a la direccion de alimentacion Y,

y1,y2).

La disposicion transportadora 31, 32, al igual que la lanza de bobinado 10, estd montada en el dispositivo de
transporte 3 de manera giratoria en la direccion P1 alrededor del eje A de la maquina. De esta manera, el dispositivo
de transporte 3 puede recibir ya la esterilla bobinada ondulada producida sobre la lanza de bobinado mientras se
siguen produciendo mas ondas por giro de la lanza y curvado del alambre 4. Las espiras terminadas se evacuan en
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la direccion X, ya que gira también la disposicion transportadora 31, 32. De esta manera, se pueden confeccionar
esterillas bobinadas 4’ practicamente con cualquier longitud deseada.

Para el procesamiento adicional de las cabezas de bobina de los bobinados ondulados, que se obtienen en cada
caso por un plegado de 180° del alambre de bobinado durante cada semigiro de la lanza de bobinado, puede estar
prevista entre la disposicion transportadora 31, 32 y la unidad de bobinado 1 una unidad de prensado que prense y
aplane las cabezas de bobina.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de bobinado ondulado para fabricar bobinados ondulados que comprende una unidad de bobinado (1)
que presenta un equipo de lanza de bobinado (10) que puede girar alrededor de un eje de bobinado (A) en una
direccion de bobinado (P1) y sobre el cual se debe arrollar un alambre de bobinado (4), y al menos un equipo de
alimentacion de alambre (2a, 2b) que alimenta el alambre de bobinado (4) en una direccién de alimentacion (Y) a la
unidad de bobinado (1) para bobinarlo sobre el equipo de lanza de bobinado (10), caracterizado por que el
dispositivo de bobinado ondulado presenta también un equipo de transporte (3) que gira conjuntamente con el
equipo de lanza de bobinado (10) y que esta disefiado para que el alambre de bobinado (4) arrollado sobre el equipo
de lanza de bobinado (10) hasta formar un bobinado ondulado sea transportado en una direcciéon de transporte (X)
paralela al eje de bobinado (A), presentando el dispositivo de transporte (3) una disposicion transportadora (31, 32)
que mueve el bobinado ondulado a través del dispositivo de transporte (3) en la direccion de transporte (X), estando
montada la disposicion transportadora (31, 32) en el dispositivo de transporte (3) de manera giratoria en la direccion
de bobinado (P1) alrededor de un eje de giro (A) que discurre coaxialmente al eje de bobinado.

2. Dispositivo de bobinado ondulado segun la reivindicacion 1, caracterizado por que presenta una unidad de
control que sincroniza el giro del equipo de lanza de bobinado (10) y la disposicion transportadora (31, 32) de modo
que ambos giren sustancialmente con la misma velocidad en la direccién de bobinado (P1) alrededor del eje de giro
comun (A).

3. Dispositivo de bobinado ondulado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
presenta al menos un medio de retencién que esta disefiado para inmovilizar una seccién del alambre de bobinado
(4) mientras se mueve con relacién a ésta otra seccion del alambre de bobinado.

4. Dispositivo de bobinado ondulado segun la reivindicacion 3, caracterizado por que esta previsto como medio de
retencion al menos un dispositivo de agarre o de apriete que esta dispuesto en la unidad de bobinado (1) o en el
equipo de transporte (3).

5. Dispositivo de bobinado ondulado segun la reivindicacion 4, caracterizado por que el elemento de agarre o de
apriete esta montado en la unidad de bobinado (1) de manera desplazable en la direccion de transporte (X).

6. Dispositivo de bobinado ondulado segun cualquiera de las reivindicaciones 4 6 5, caracterizado por que el
elemento de agarre o de apriete presenta una mordaza de apriete con la cual se puede inmovilizar el alambre de
bobinado (4) entre la mordaza de apriete y el equipo de lanza de bobinado (10).

7. Dispositivo de bobinado ondulado segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, caracterizado por que el medio
de retencién esta disefiado para inmovilizar simultdneamente una pluralidad de alambres de bobinado (4)
alimentados paralelamente uno a otro.

8. Dispositivo de bobinado ondulado segun cualquiera de las reivindicaciones 3 a 7, caracterizado por que el medio
de retencion presenta al menos una ranura de individualizacién para recibir solamente un alambre de bobinado (4).

9. Dispositivo de bobinado ondulado segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
presenta cerca del equipo de lanza de bobinado (10) una unidad de prensado que esta disefiada para comprimir las
cabezas de bobina del bobinado ondulado.
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