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DESCRIPCION
Sistema y método para controlar el par de un motor de induccién en un vehiculo eléctrico
Antecedentes de la divulgacion
Campo

Las ensefanzas de acuerdo con las realizaciones ejemplares de la presente divulgacion generalmente se refieren a
un sistema y a un método para controlar el par de un motor de induccién en un vehiculo eléctrico, y mas
particularmente, a un sistema y a un método para controlar el par de un motor de induccién en un vehiculo eléctrico,
configurado para resolver problemas de control de par causados por saturacién de flujo magnético, parametros del
motor de induccién y cambios en las tensiones de la bateria durante el control del par en el motor de induccion
usando una tabla de consulta, mejorando asi la precision en el control del par.

Antecedentes

Se aplicod convencionalmente un método que usa légica de compensacion de par para compensar el cambio de par
provocado por un cambio de temperatura en un motor sincrono de imanes permanentes interiores para un vehiculo
eléctrico hibrido. Sin embargo, el método convencional tiene deficiencias porque solo se consideran temperaturas en
el control de par en el motor de induccidn y es insuficiente para hacer frente a factores como la saturacion del flujo
magnético del motor de induccién y cambios en las tensiones de la bateria, lo que dificulta el control preciso del par
del motor de induccion.

La saturacion magnética del motor de induccién tiene en cuenta la compensaciéon de errores de par a través de
tablas de consulta en el documento JP2010246318. Las tablas de consulta también se usan en los documentos
US2009284195 y US5498945 para el control de par de unidades de maquinas de induccién para vehiculos hibridos.

Sumario

La presente divulgacion se ha realizado para resolver las desventajas anteriores de la técnica anterior y, por lo tanto,
un objeto de ciertas realizaciones de la presente divulgacion es proporcionar un sistema capaz de mejorar la
precision del control de par del vehiculo eléctrico resolviendo el problema de control causado por saturacion del flujo
magnético del motor de induccion, parametros del motor de induccion y cambios en las tensiones de la bateria
durante el control del par del motor de induccién en el vehiculo eléctrico, utilizando una tabla de consulta preparada
previamente por simulacion (un tipo de tabla de datos), y un método del mismo.

Los temas técnicos que se han de resolver mediante la presente divulgacién no se limitan a la descripcion
mencionada anteriormente, y cualquier otro problema técnico no mencionado hasta ahora se apreciara claramente a
partir de la siguiente descripcion por parte de los expertos en la técnica. Es decir, la presente divulgacion se
entendera mas facilmente y otros objetos, caracteristicas, detalles y ventajas de la misma se haran mas evidentes
en el transcurso de la siguiente descripcion explicativa, que se proporciona, sin pretender implicar ninguna limitacion
de la divulgacion, con referencia a los dibujos adjuntos.

Un objeto de la invenciéon es resolver al menos uno o mas de los problemas y/o desventajas anteriores en su
totalidad o en parte y proporcionar al menos las ventajas que se describen a continuacion. Para lograr al menos los
objetos anteriores, en su totalidad o en parte, y de acuerdo con los propésitos de la divulgacion, tal como se realiza y
describe ampliamente, y en un aspecto general de la presente invencion, como se establece en la reivindicacion 1,
se proporciona un sistema para controlar el par de un motor de induccion en un vehiculo eléctrico, comprendiendo el
sistema: una unidad de comando de corriente que emite comandos de corriente de eje d y de eje q (ig, iq) del marco
de referencia estacionario (o marco de descanso) desde un comando de potencia y una velocidad de rotaciéon (w)
del motor de induccién utilizando una tabla de consulta bidimensional, y emitiendo una inductancia mutua (Lm) y un
par de rotor (Tr) usando una tabla de consulta unidimensional basada en el comando de corriente de eje d emitido
(ia); un controlador de flujo/corriente que recibe la inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr) desde la unidad de
comando de corriente para controlar un flujo del motor de induccion y calcular un deslizamiento de un rotor y, en
)_4\
base al cual, emitir un comando de tension de eje dy de eje q ( d?) con respecto a los comandos de corriente de

eje d y de eje q (ig, iy) desde la unidad de comando actual; un controlador de PWM (modulaciéon de ancho de
pulso)/puerta que recibe los comandos de corriente de eje d y de eje q (iq, iq) desde el controlador de flujo/corriente
para modular un ancho de pulso y emitir una tensiéon de accionamiento de puerta de un transistor; y un inversor que
recibe la salida desde el controlador de PWM/puerta para emitir una tension de CA para accionar el motor de
induccion, en el que la tabla de consulta bidimensional es un tipo de tabla de datos de comando de corriente
obtenida a través de la simulacion desde el comando de potencia y la velocidad de rotacion del motor de induccién.
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Preferiblemente, pero no necesariamente, la tabla de consulta unidimensional es un tipo de tabla de datos de la
inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr) desde la unidad de comando de corriente obtenida a través de la
simulacion.

Preferiblemente, pero no necesariamente, el controlador de flujo/corriente incluye un controlador de flujo que recibe
la inductancia mutua (Lm) emitida desde la unidad de comando de corriente para controlar un flujo del motor de
induccién basado en la inductancia mutua introducida (Lm), y un calculador de deslizamiento que recibe el par de
rotor (Tr) emitido desde la unidad de comando de corriente para calcular un deslizamiento del rotor en base al par
del rotor (Tr) introducido.

En otro aspecto general de la presente divulgacién, como se expone en la reivindicacion 4, se proporciona un
método para controlar el par de un motor de induccién en un vehiculo eléctrico que incluye una unidad de comando
de corriente, un controlador de flujo/corriente, un controlador de PWM (modulacion de ancho de pulso/puerta y un
inversor, comprendiendo el método: (a) emitir, mediante la unidad de comando de corriente, comandos de corriente
de eje d y de eje q (i, iq) del marco de referencia estacionario desde un comando de potencia y una velocidad de
rotacién del motor de induccion utilizando una tabla de consulta bidimensional; (b) emitir, mediante la unidad de
comando de corriente, una inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr) usando una tabla de consulta
unidimensional basada en el comando de corriente de eje d emitido (ig); (c) recibir, mediante un controlador de
flujo/corriente, la inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr) desde la unidad de comando de corriente para
controlar un flujo del motor de induccion y calcular un deslizamiento de un rotor y, en base al cual, emitir un

P

comando de tension de eje d y de eje q (thq) con respecto a los comandos de corriente de eje d y de eje q (ig, ig)

desde la unidad de comando de corriente; (d) recibir, mediante un controlador de PWM (modulacién de ancho de
pulso)/puerta los comandos de corriente de eje d y de eje q (i4, iy) desde el controlador de flujo/corriente para
modular un ancho de pulso y emitir una tensiéon de accionamiento de puerta de un transistor; y (e) recibir, mediante
un inversor la salida desde el controlador de PWM/puerta para emitir una tension de CA para accionar el motor de
induccion, en el que la tabla de consulta bidimensional es (a) un tipo de tabla de datos de comando de corriente
obtenida a través de la simulacion desde el comando de potencia y la velocidad de rotacion del motor de induccién.

Preferiblemente, pero no necesariamente, la tabla de consulta unidimensional en (b) es un tipo de tabla de datos de
la inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr) desde la unidad de comando de corriente obtenida a través de la
simulacion.

El sistema y el método para controlar el par de un motor de induccién en un vehiculo eléctrico segun la presente
divulgacion tiene un efecto ventajoso en los problemas de control de par causados por la saturacién del flujo
magnético, parametros del motor de induccion y cambios en las tensiones de la bateria durante el control del par en
el motor de induccién pueden resolverse utilizando una tabla de consulta (un tipo de tabla de datos), mejorando asi
la precisién en el control de par y mejorando el rendimiento de desplazamiento y la eficiencia de combustible del
vehiculo eléctrico.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la divulgacion y se incorporan
y constituyen una parte de esta solicitud, ilustran realizacion(es) de la divulgacion, y junto con la descripcion sirven
para explicar el principio de la divulgacion. En los dibujos:

La figura 1 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un sistema para controlar el par de un motor de
induccion en un vehiculo eléctrico de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente divulgacion;

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso para llevar a cabo un método para controlar el par de
un motor de induccion en un vehiculo eléctrico de acuerdo con una realizacidon ejemplar de la presente
divulgacion;

Las figuras 3 y 4 son vistas esquematicas que ilustran una tabla de consulta bidimensional que emite un
comando de potencia y un comando de corriente de acuerdo con un método para controlar el par del motor de
induccién en un vehiculo eléctrico de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente divulgacion;

La figura 5 es una vista esquematica que ilustra una tabla de consulta unidimensional que emite una inductancia
mutua (Lm) basada en el comando de corriente de eje d segin un método para controlar el par de un motor de
induccién en un vehiculo eléctrico de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente divulgacion; y

La figura 6 es una vista esquematica que ilustra una tabla de consulta unidimensional que emite un par de rotor
(Tr) basandose en el comando de corriente de eje d de acuerdo con un método para controlar el par de un motor
de induccién en un vehiculo eléctrico segun una realizacion ejemplar de la presente divulgacion.

Descripcion detallada

Varias realizaciones de ejemplo se describiran mas completamente a continuacion con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que se muestran algunas realizaciones de ejemplo. Sin embargo, el presente concepto inventivo
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puede realizarse en muchas formas diferentes y no debe interpretarse como limitada a las realizaciones de ejemplo
expuestas en el presente documento. Por el contrario, estas realizaciones de ejemplo se proporcionan de modo que
la presente descripcion sea exhaustiva y completa y para transmitir completamente el alcance del presente concepto
inventivo a los expertos en la técnica.

A menos que se defina lo contrario, todos los términos técnicos (incluyendo términos técnicos y cientificos) usados
en este documento tienen el mismo significado que se entiende comunmente por un experto ordinario en la técnica a
la que pertenece este concepto inventivo. Se entendera ademas que los términos, tal como los definidos en los
diccionarios de uso comun, deben interpretarse como que tienen un significado que es coherente con su significado
en el contexto de la técnica pertinente y no se interpretaran en un sentido idealizado o excesivamente formal, a
menos que se defina asi expresamente en el presente documento.

Ademas, "ejemplar" simplemente significa que quiere decir un ejemplo, en lugar del mejor ejemplo. También debe
apreciarse que las caracteristicas, capas y/o elementos representados en este documento se ilustran con
dimensiones y/u orientaciones particulares relativas entre si por motivos de simplicidad y facilidad de comprension, y
que las dimensiones y/u orientaciones reales pueden diferir sustancialmente de las ilustradas.

Las descripciones de componentes bien conocidos y las técnicas de procesamiento se omiten para no oscurecer
innecesariamente las realizaciones de la divulgacion.

En lo sucesivo, se describira en detalle un sistema y un método para controlar el par de un motor de induccién en un
vehiculo eléctrico de acuerdo con la presente divulgacion con referencia a los dibujos adjuntos.

La figura 1 es un diagrama de bloques esquematico que ilustra un sistema para controlar el par de un motor de
induccién en un vehiculo eléctrico de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente divulgacion;

Con referencia a la figura 1, un sistema para controlar el par de un motor de induccién (150) en un vehiculo eléctrico

(en lo sucesivo denominado sistema de control de par) segun una realizacion ejemplar de la presente divulgacion

incluye una unidad de comando de corriente (110), un controlador de flujo/corriente (120), un controlador de

PWM/puerta (130) y un inversor (140). La unidad de comando de corriente (110) puede emitir comandos de corriente
E

1,1
de eje d y de eje q ( ey 9’) del marco de referencia estacionario desde un comando de potencia y una velocidad

de rotacion (w) del motor de induccidon (150) utilizando una tabla de consulta bidimensional, y genera una
inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr) usando una tabla de busqueda unidimensional basada en el comando
*

F
de corriente de eje d emitido ( d), donde la unidad de comando de corriente (110) puede configurarse con un solo
modulo de software.

El controlador de flujo/corriente (120) puede recibir la inductancia mutua (Lm) y el par de rotor (Tr) desde la unidad

de comando de corriente (110) para controlar un flujo del motor de induccién (150) y calcular un deslizamiento de un
%

rotor. El controlador de flujo/corriente (120) también puede emitir un comando de tension de eje d y de eje q ( C:/’5’)
.* .*
1.1

relativo a los comandos de corriente de eje d y de eje q ( @ ) desde la unidad de comando de corriente al

reflejar el control de flujo o deslizamiento del rotor, donde el controlador de flujo/corriente (120) puede configurarse
con un solo modulo de software.

El controlador de PWM (modulacién de ancho de pulso)/puerta (130) puede recibir los comandos de corriente de eje
¥ *

1,1
dydeejeq ( d ‘7) desde el controlador de flujo/corriente para modular un ancho de pulso y emitir una tensién de

accionamiento de puerta de un transistor (es decir, un transistor como un elemento de conmutacién semiconductor
de un inversor que se describira mas adelante), donde el controlador de PWM (modulacién de ancho de
pulso)/puerta (130) se puede configurar con un controlador de puerta SVPWM (modulacién de ancho de pulso de
vector espacial).

El inversor (140) puede recibir la salida desde el controlador de PWM/puerta para emitir una tensién de CA (corriente
alterna) para accionar el motor de induccion, donde la tabla de busqueda bidimensional utilizada por la unidad de
comando de corriente (110) puede ser un tipo de tabla de datos del comando de corriente obtenido a través de
simulacion desde el comando de potencia (P*) y la velocidad de rotacion (w) del motor de induccién (150) utilizado
por la unidad de comando de corriente, y el comando de potencia (P*) puede ser expresado por una multiplicacion
del comando de par (T*) y la velocidad de rotacion (w) del motor de induccién.
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Ademas, la tabla de consulta unidimensional usada por la unidad de comando de corriente (110) puede ser un tipo
de tabla de datos de la inductanciia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr) relativo al comando de corriente {es decir,

£
comando de corriente de eje d ( d)} obtenido a través de simulacion.

Ademas, el controlador de flujo/corriente incluye un controlador de flujo (121) que recibe la inductancia mutua (Lm)
emitida desde la unidad de comando de corriente para controlar un flujo del motor de inducciéon basado en la
inductancia mutua introducida (Lm), y un calculador de deslizamiento (122) que recibe el par de rotor (Tr) emitido
desde la unidad de comando de corriente (110) para calcular un deslizamiento del rotor en base al par del rotor (Tr)
introducido.

Ahora, se describira un método para controlar el par de un motor de inducciéon en un vehiculo eléctrico que usa un
sistema para controlar el par de un motor de induccion en un vehiculo eléctrico asi configurado de acuerdo con la
presente divulgacion.

La figura 2 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso para llevar a cabo un método para controlar el par de un
motor de induccion en un vehiculo eléctrico de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente divulgacion.

Con referencia a la figura 2, el método para controlar el par de un motor de induccién en un vehiculo eléctrico seguin
una realizacion ejemplar de la presente divulgacion es un método para controlar el par de un motor de induccion en
un vehiculo eléctrico que usa el sistema para controlar el par de un motor de induccion en un vehiculo eléctrico que
incluye la unidad de comando de corriente (110), el controlador de flujo/corriente (120), el controlador de
PWM/puerta (130) y el inversor (140).

* ¥

1,1
Primero, los comandos de corriente de eje d y de eje q ( @ Q) del marco de referencia estacionario son emitidos

por la unidad de comando de corriente (110) desde un comando de potencia (P*) y una velocidad de rotacién (w) del
motor de induccion utilizando una tabla de busqueda bidimensional (S201).

Las figuras 3 y 4 son vistas esquematicas que ilustran una tabla de consulta bidimensional que emite un comando
de potencia y un comando de corriente a partir de la velocidad de rotacién (w) del motor de induccion, calculada de
antemano para usar efectivamente una corriente y una tensién a partir de datos estudiados, donde la figura 3 (A)
muestra un comando de corriente de eje d de operacién del motor, la figura 3 (B) muestra un comando de corriente
de eje q de operacién del motor, la figura 4 (A) muestra un comando de corriente de eje d de operacién regenerativa,
y la figura 4 (B) muestra un comando de corriente de eje q de operacion regenerativa.

En este momento, la tabla de busqueda bidimensional puede ser un tipo de tabla de datos de comando de corriente
que emite un comando de corriente a partir del comando de potencia (P*) y la velocidad de rotacion (w) del motor de
induccioén, y la tabla de datos del comando de corriente se obtiene previamente mediante simulacion por un
disefiador del sistema de la presente divulgacion.

Mientras tanto, el comando de potencia (P*) es una multiplicacién del comando de par (T*) y la velocidad de rotacion
(w) del motor de induccién, donde, si se cambia una tensiéon de enlace de CC en el inversor (140), se genera un
comando de corriente de salida a partir de la tensién de enlace de CC dada al cambiar la velocidad de rotacion del
motor que es otra entrada de la tabla de busqueda bidimensional en respuesta a la relacién con respecto a una
tensién estandar. Ademas, el comando de corriente se calcula para moverse a lo largo de una curva MTPA (par
maximo por amperio) y una curva MFPT (flujo maximo por par) para minimizar la pérdida de cobre y aumentar el uso
de tension.
.* .*

En un caso, los comandos de corriente de eje d y de eje q (zd’ I‘i’) del marco de referencia estacionario se emiten

segun lo anterior, la unidad de comando de corriente emite una inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr),
*

utilizando una tabla de consulta unidimensional basada en el comando de corriente de eje d emitido (Id) (S202),

donde la tabla de consulta unidimensional utilizada por la unidad de comando de corriente (110) puede ser un tipo
de tabla de datos de la inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr) relativo al comando de corriente obtenido a
través de simulacion.

La figura 5 es una vista esquematica que ilustra una tabla de consulta unidimensional que emite una inductancia
mutua (Lm) basada en el comando de corriente de eje d segun un método para controlar el par de un motor de
induccién en un vehiculo eléctrico de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente divulgacion, y la figura 6
es una vista esquematica que ilustra una tabla de consulta unidimensional que emite un par de rotor (Tr) basado en
la orden de corriente de eje d de acuerdo con un método para controlar el par de un motor de induccién en un
vehiculo eléctrico de acuerdo con una realizacion ejemplar de la presente divulgacion.
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La tabla de consulta unidimensional que emite la inductancia mutua (Lm) permite un control preciso en
consideracion de la saturacion del flujo durante el control de debilitamiento del flujo. Ademas, la tabla de busqueda
bidimensional que emite el par de rotor (Tr) de la figura 6 puede mejorar la precision del control de par en
consideracién de los cambios en los parametros del motor durante el control indirecto del vector.

Es decir, la inductancia mutua (Lm) que es una salida de la tabla de consulta unidimensional corrige un error de
medicion de los datos muestreados de la tabla de consulta bidimensional, que se refleja como una entrada del
controlador de flujo (121) que permite el control del debilitamiento del flujo para permitir el control del debilitamiento
del flujo considerando la saturacion del flujo.

Ademas, la otra tabla de consulta unidimensional emite el par de rotor (Tr) que se utilizara en el calculo del
deslizamiento durante el control vectorial indirecto, por lo que es posible un control preciso del par reflejando la
saturacion del flujo y los cambios en los parametros causados por un cambio de temperatura en el motor.

Mientras tanto, en un caso la inductancia mutua (Lm) y el par de rotor (Tr) asi configurados se emiten, el controlador

de flujo/corriente (120) recibe la inductancia mutua (Lm) y el par de rotor (Tr) de la unidad de comando de corriente

(110) controla el flujo del motor de induccién (150) y calcula el deslizamiento del rotor, y la salida, en funcion de la
*

cual, se emite el comando de tension de eje d y de eje q ( d‘?) relativo a los comandos de corriente de eje d y de

£k

1,1
ejeq ( & ‘?) desde la unidad de comando de corriente (S203).

Sucesivamente, el controlador de PWM (modulacién de anchura de pulso)/puerta (130) recibe los comandos de
*

corriente de eje d y de eje q ( by jﬂ?) desde el controlador de flujo/corriente (120) para modular un ancho de pulso y

emitir una tensién de accionamiento de puerta de un transistor {transistor como elemento de conmutacion de
semiconductor del inversor (140) que se describira mas adelante} (S204).

A continuacion, el inversor (140) recibe la salida desde el controlador de PWM/puerta (130) para emitir una tensién
de CA para accionar el motor de induccion (150) (S205).

La descripcion anterior de la presente invencidon se proporciona para permitir que cualquier experto en la técnica
haga y utilice la invencién. Diversas modificaciones de la invencién seran facilmente evidentes para los expertos en
la técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento pueden aplicarse a otras variaciones sin
apartarse del espiritu 0 alcance de la invencién. Por lo tanto, la invencidon no esta destinada a limitarse a los
ejemplos descritos en el presente documento, sino que debe concederse el mas amplio alcance coherente con los
principios y las nuevas caracteristicas divulgadas en este documento.

Como se desprende de lo anterior, el sistema y el método para controlar el par de un motor de induccién en un
vehiculo eléctrico tienen una aplicabilidad industrial en que puede habilitarse un control de par preciso que refleja la
saturacion de flujo en un motor de induccién y cambios de parametros en un amplio rango de tensién en un inversor
de enlace de CC resolviendo problemas de control causados por la saturacion de flujo y cambios en los parametros
y tensiones de la bateria durante el control de par de un motor de induccién de un vehiculo eléctrico, usando las dos
y una tablas de busqueda (tipos de tablas de datos), por lo que se puede mejorar el rendimiento del desplazamiento
y el consumo de combustible en el vehiculo eléctrico.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para controlar el par de un motor de induccién en un vehiculo eléctrico, estando el sistema

caracterizado por:
* *

i,1
una unidad de comando de corriente que emite comandos de corriente de eje d y de eje q ( @ q) del marco

de referencia estacionario desde un comando de potencia y una velocidad de rotacién (w) del motor de induccion
usando una tabla de busqueda bidimensional, y que genera una inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr)
*

usando una tabla de busqueda unidimensional basada en el comando de corriente de eje d emitido ( Id);

un controlador de flujo/corriente que recibe la inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr) desde la unidad de

comando de corriente para controlar un flujo del motor de induccién y calcular un deslizamiento de un rotor y, en
*

base al cual, emitir un comando de tension de eje d y de eje q ( d‘l) relativo a los comandos de corriente de eje
* *

1,1
dydeejeq ( @ ‘?) desde la unidad de comando de corriente;

un controlador de PWM (modulacion de ancho de pulso)/puerta que recibe los comandos de corriente de eje d y
* *

, i,1 . . » -
de eje q ( & 7) desde el controlador de flujo/corriente para modular un ancho de pulso y emitir una tension de

accionamiento de puerta de un transistor; y

un inversor que recibe la salida desde el controlador de PWM/puerta para emitir una tension de CA para accionar
el motor de induccion,

en el que la tabla de busqueda bidimensional es un tipo de tabla de datos de comando de corriente obtenida a
través de simulacion desde el comando de potencia y la velocidad de rotacion del motor de induccion.

2. El sistema de la reivindicacion 1, caracterizado por que la tabla de consulta unidimensional es un tipo de tabla de
datos de la inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr) desde la unidad de comando de corriente obtenida a través
de la simulacién.

3. El sistema de la reivindicacion 1, caracterizado por que el controlador de flujo/corriente incluye un controlador de
flujo que recibe la inductancia mutua (Lm) emitida desde la unidad de comando de corriente para controlar un flujo
del motor de induccién basado en la inductancia mutua (Lm) recibida, y un calculador de deslizamiento que recibe el
par de rotor (Tr) emitido desde la unidad de comando de corriente para calcular un deslizamiento del rotor en base al
par del rotor (Tr) recibido.

4. Un método para controlar el par de un motor de induccién en un vehiculo eléctrico que incluye una unidad de
comando de corriente, un controlador de flujo/corriente, un controlador de PWM (modulacién de ancho de

pulso/puerta y un inversor, caracterizado el método por:
* *

(a) emitir, mediante la unidad de comando de corriente, comandos de corriente de eje d y de eje q (zd’ lq) del

marco de referencia estacionario a partir de un comando de potencia y una velocidad de rotacién del motor de

induccién utilizando una tabla de busqueda bidimensional;

(b) emitir, mediante la unidad de comando de corriente, una inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr)
*

3
utilizando una tabla de consulta unidimensional basada en el comando de corriente del eje d emitido ( d);

(c) recibir, mediante un controlador de flujo/corriente, la inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr) desde la
unidad de comando de corriente para controlar un flujo del motor de induccién y calcular un deslizamiento de un
*

rotor, y en base al cual, emitir el comando de tensién de eje d y de eje q (qu) relativo a los comandos de
-* -*
1,1

corriente de eje d y de eje g ( & 2) desde la unidad de comando de corriente;

(d) recibir, mediante un controlador de PWM (modulacién de ancho de pulso)/puerta, comandos de corriente de
* *

eje dy de eje q (zd’ I‘Z) desde el controlador de flujo/corriente para modular un ancho de pulso y emitir una

tensién de accionamiento de puerta de un transistor; y
(e) recibir, mediante un inversor, la salida del controlador PWM/puerta para emitir una tension de CA para
accionar el motor de induccion,
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en el que la tabla de busqueda bidimensional en (a) es un tipo de tabla de datos del comando de corriente obtenido
a través de simulacioén a partir del comando de potencia y la velocidad de rotacion del motor de induccion.

5. El método de la reivindicacion 4, caracterizado por que la tabla de consulta unidimensional en (b) es un tipo de
tabla de datos de la inductancia mutua (Lm) y un par de rotor (Tr) desde la unidad de comando de corriente obtenida
a través de la simulacion.
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FI1G. 2

( INICIO )

Y

EMITIR COMANDOS DE CORRIENTE DE EJE d Y EJE q (i*g, i"g) DEL
MARCO DE DESCANSO A PARTIR DEL COMANDO DE POTENCIA
Y LA VELOCIDAD DE ROTACION DEL MOTOR DE INDUCCION
USANDO LA SEGUNDA TABLA DE CONSULTA DIMENSIONAL

S201

Y

EMITIR INDUCTANCIA MUTUA (Lm) Y PAR DEL ROTOR (Tr)
USANDO LA PRIMERA TABLA DE CONSULTA DIMENSIONAL
EN BASE AL COMANDO DE CORRIENTE DE EJE d
EMITIDO (i*y)

Y

RECIBIR RESPECTIVAMENTE LA INDUCTANCIA MUTUA (Lm) Y EL
PAR DEL ROTOR (Tr) PARA CONTROLAR EL FLUJO DEL MOTOR
DE INDUCCION Y CALCULAR EL DESLIZAMIENTO DEL ROTOR,
Y EMITIR, EN BASE AL MISMO, UN COMANDO DE TENSION DE

EJE d Y DE EJE q (Vdg) RESPECTO AL COMANDO DE
CORRIENTEDEEJEd Y DE EJE q (i*y, i"g)

Y

RECIBIR EL COMANDO DE TENSION DE EJE d Y DE EJE q (Viq)
PARA MODULAR EL ANCHO DE PULSO Y EMITIR LA TENSION DE
ACCIONAMIENTO DE PUERTA DEL TRANSISTOR

Y

RECIBIR LA TENSION DE ACCIONAMIENTO DE LA PUERTA DEL
TRANSISTOR PARA EMITIR UNA TENSION DE CA PARA
ACCIONAR EL MOTOR DE INDUCCION

Y

( FINAL )
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FIG. 3
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