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DESCRIPCION
Métodos y sistemas para proporcionar una advertencia de congestion de trafico
Campo de la invencion

La presente invencién esta relacionada con métodos y sistemas para generar mensajes de advertencia de
congestion de trafico o “atasco” en relacion a atascos de trafico que afectan a segmentos navegables de una red de
segmentos navegables.

Antecedentes de la invencion

Los usuarios de carreteras confian cada vez mas en informacién de flujo de trafico para informarse de incidentes
que pueden afectar al tiempo de desplazamiento en un trayecto, y para ayudar a planificar el desplazamiento. Dicha
informacién puede ser proporcionada a un usuario durante la navegacion a lo largo de una ruta por medio de un
dispositivo de navegacién en coche, tal como un dispositivo de navegacién personal (PND) o dispositivo integrado, o
puede ser proporcionada como entada a un Sistema Avanzado de Asistencia al Conductor (ADAS). La informacién
de trafico también se puede usar para planificar rutas, p. ej. por un dispositivo de navegacion o ADAS, antes de
comenzar un trayecto, o para recalcular una ruta mas rapida durante un trayecto si cambian las condiciones en la
ruta. La informacién convencionalmente se ha basado en mensajes enviados por una red de radio FM por medio del
Canal de Mensajes de Trafico (TMC), que pueden ser recibidos por dispositivos de navegacién y trasmitidos a un
usuario, o usados de otro modo por un sistema de navegacion o ADAS. Un mensaje TMC tipico incluiria informacion
que identifica ubicacion geogréfica, tipo y direcciébn de un incidente segun ciertos codigos estandar. Mas
recientemente se han desarrollado otros sistemas de informacién de trafico, que se basan en datos de la
denominada "sonda" obtenidos de teléfonos moviles, PND y otros dispositivos que tienen capacidad de
posicionamiento ubicados en vehiculos, que se pueden usar para identificar ubicaciones y velocidades de vehiculos,
y asi indicar condiciones de trafico.

El solicitante se ha dado cuenta de que los sistemas anteriores han mejorado la precision con la que se puede
proporcionar informacién de trafico a los usuarios de dispositivos de navegacion. Sin embargo, el foco de dichos
sistemas ha tendido a ser sobre planificacion de rutas, p. ej. permitir que sea generada una ruta 6ptima teniendo en
cuenta condiciones de trafico, y/o para generar una ruta alternativa si una ruta planificada esta afectada por el
trafico. Un aspecto que ha recibido menos atencién es el de usar informacion de trafico para mejorar la seguridad en
una red de carreteras. La presencia de atascos de trico que afectan a segmentos de carretera puede ser un factor
significativo para provocar accidentes en la red de carreteras. El extremo de cola de un atasco de trafico que afecta
a un segmento de carretera puede moverse a una velocidad sustancialmente menor que la velocidad de
desplazamiento a lo largo del segmento que usualmente podria esperarse en colisiones sin atasco. Pueden ocurrir
accidentes cuando vehiculos se aproximan a la cola de un atasco de trafico a velocidades inapropiadas, dando
como resultado colisiones en extremo trasero. Este puede ocurrir cuando los vehiculos tienen una advertencia
inadecuada de un atasco de trafico inminente, o al menos su gravedad, y no pueden desacelerar suficientemente
como para evitar la colision cuando se aproximan al extremo de cola del atasco.

El documento DE 102010051244 describe métodos para generar advertencias en relacién a atascos cuando un
vehiculo esta a una distancia predeterminada o tiempo de la cola de atasco, teniendo en cuenta una posicién de la
cola de atasco y la velocidad de progresion del atasco. EI documento EP0810570 describe un método para
proporcionar mensajes de advertencia de atasco en relacién a atascos que afectan a segmentos navegables de una
red de segmentos navegables, el método comprende: obtener una posicion de cola de atasco para un atasco
identificado; comparar la posicion de atasco obtenida con una posicién en ese momento de desplazamiento de un
vehiculo a lo largo de un segmento navegable aplicable; y generar un mensaje de advertencia de atasco (mensaje
de voz) usando los resultados de la comparacién cuando la distancia entre una posicién en ese momento de
desplazamiento a lo largo del segmento navegable aplicable con el posicién de cola de atasco es mayor que una
cantidad predeterminada.

El solicitante se ha dado cuenta de que sigue existiendo la necesidad de mejores métodos y sistemas para advertir a
los conductores de la congestién del trafico o de atascos de trafico que afectan a segmentos navegables en una red
navegable.

Compendio de la invencion

Segun un primer aspecto de la invencion se proporciona un método para proporcionar mensajes de advertencia de
atasco en relacién a atascos que afectan a segmentos navegables de una red de segmentos navegables, el método
comprende, para cada uno o mas de atascos identificados, obtener una velocidad de flujo de cola de atasco para el
atasco, y usar la velocidad de flujo de cola de atasco al generar y/o determinar si generar un mensaje de advertencia
de atasco con respecto al atasco.

Asi, segun la invencion, se tiene en cuenta una velocidad de flujo de una cola de atasco cuando se genera y/o se

determina si se genera un mensaje de advertencia de atasco con respecto a un atasco dado que afecta a un

segmento navegable de la red de segmentos navegables. Esto es en contraste a técnicas de la técnica anterior que
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tipicamente basan la generacion de mensajes de advertencia de atasco en una velocidad media de flujo de atasco
que tienen en cuenta una longitud entera del atasco. Se ha reconocido que la velocidad de desplazamiento en la
parte de cola de un atasco puede diferir significativamente de la velocidad media de flujo considerada en la longitud
entera del atasco. Asi, usando la velocidad de flujo de cola de atasco para determinar si generar un mensaje de
advertencia de atasco, es posible proporcionar advertencias de atasco mas relevantes, p. ej. cuando realmente se
requiere reducir el riesgo de colision en extremo trasero. Como alternativa o adicionalmente, la consideracién de la
velocidad de flujo de cola de atasco permite generar mensajes de advertencia de atasco mas precisos y fiables. Por
ejemplo, esto puede dar como resultado una temporizacion mas precisa para proporcionar el mensaje a un vehiculo
para asegurar que se puede tener en cuenta una accién apropiada a tiempo para evitar el peligro. El contenido del
mensaje, p. €j. relativo a la gravedad del atasco también puede ser mas fiable y preciso.

Estas ventajas surgen del hecho de que la velocidad de flujo de cola de atasco es indicativa de una gravedad del
atasco en la region que se encontrara primero un vehiculo. Por ejemplo, una velocidad de flujo de cola de un atasco
puede ser significativamente menor que la velocidad media de flujo para el atasco entero. Si se considerara la
velocidad de desplazamiento media para el atasco como conjunto para generar el mensaje de advertencia de atasco
como en las técnicas de la técnica anterior, podria determinarse que no seria necesaria advertencia para un
vehiculo que se aproxima, ya que esta velocidad media de flujo podria no encontrarse por debajo de una velocidad
umbral usada en la generacién de mensaje de advertencia de atasco. Esto podria dar como resultado un riesgo de
colision en extremo trasero cuando vehiculos no advertidos encuentran el atasco que se mueve mas lentamente.
Como alternativa, si se emitiera una advertencia, esto podria no reflejar adecuadamente la gravedad del atasco en la
region que se encontraria primero, o se podria proporcionar a un vehiculo demasiado tarde con el resultado de
mayor probabilidad de que un vehiculo podria no ajustar la velocidad suficientemente antes de encontrarse el
atasco.

La presente invencion se extiende a un sistema para realizar un método segun la invencién en cualquiera de sus
aspectos o realizaciones.

Segun un aspecto adicional de la invencién se proporciona un sistema para proporcionar mensajes de advertencia
de atasco en relacion a atascos que afectan a segmentos navegables de una red de segmentos navegables, el
sistema comprende medios para obtener, para cada uno o mas de atascos identificados, una velocidad de flujo de
cola de atasco para el atasco, y usar la velocidad de flujo de cola de atasco para generar y/o determinar si generar
un mensaje de advertencia de atasco con respecto al atasco.

La presente invencidn en este aspecto adicional puede incluir cualquiera o todos los rasgos descritos en relacion al
primer aspecto de la invencion, y viceversa, en la medida que no sean mutuamente inconsistentes. Asi, si no se
indica explicitamente en esta memoria, el sistema de la presente invencién puede comprender medios para llevar a
cabo cualquiera de las etapas del método descrito.

La presente invencién es una invencion implementada en ordenador. Los medios para llevar a cabo cualquiera de
las etapas del método pueden comprender un juego de uno o mas procesadores configurados, p. €. programados,
para hacer eso. Una etapa dada puede ser realizada usando el mismo juego o uno diferente de procesadores para
cualquier otra etapa. Cualquier etapa dada puede ser realizada usando una combinacién de juegos de
procesadores.

En algunas realizaciones, el método de la presente invencién en cualquiera de sus aspectos o realizaciones es
realizado usando un dispositivo de navegacion, y la presente invencion se extiende a un dispositivo de navegacion
dispuesto para realizar las etapas del método de cualquiera de los aspectos o realizaciones de la invencion. El
dispositivo de navegacion es preferiblemente un dispositivo mévil. El dispositivo de navegacion puede ser un
dispositivo de navegacion portatil (PND) o un dispositivo integrado, p. ej. en vehiculo. Segun cualquiera de los
aspectos o realizaciones de la invencién el dispositivo de navegacion puede comprender una pantalla para exponer
un mapa electrénico a un usuario, un juego de uno o mas procesadores configurados para acceder a datos digitales
de mapa y provocar que se exponga un mapa electrénico a un usuario por medio de la pantalla, y una interfaz de
usuario operable por un usuario para permitir al usuario interactuar con el dispositivo. Asi, el sistema de la presente
invencion puede ser un dispositivo de procesamiento de un dispositivo movil, tal como un dispositivo de navegacién.

En otras realizaciones el método de la presente invencidn en cualquiera de sus aspectos o realizaciones puede ser
realizado por un servidor, y la presente invencion se extiende a un servidor dispuesto para realizar las etapas del
método de cualquiera de los aspectos o realizaciones de la invencién. El sistema de la presente invencion de
cualquiera de sus aspectos o realizaciones puede ser un dispositivo de procesamiento de un servidor.

Por supuesto, las etapas del método de la presente invencién en cualquiera de sus aspectos o realizaciones pueden
ser realizadas en parte por un servidor y en parte por un dispositivo de navegaciéon (u otro dispositivo movil). Las
etapas del método pueden ser realizadas exclusivamente en un servidor, o algunas en un servidor y las otras en un
dispositivo de navegacién en cualquier combinacién, o exclusivamente en un dispositivo de navegacion. El
rendimiento de una o mas de las etapas en el servidor puede ser eficiente y puede reducir la carga computacional
colocada en un dispositivo de navegacion. Como alternativa, si una o0 méas etapas se realizan en el dispositivo de
navegacion, este puede reducir el ancho de banda necesario para la comunicacion por red. Asi, el sistema de la
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presente invencion puede ser proporcionado en parte por un dispositivo de navegacion u otro dispositivo moévil, y en
parte por un servidor.

En realizaciones preferidas el método comprende la etapa de comparar la velocidad de flujo de cola de atasco
obtenida con una velocidad de desplazamiento en ese momento o con una velocidad de desplazamiento histérica a
lo largo de un segmento navegable aplicable. Los resultados de la comparacién se usan para generar y/o determinar
si generar un mensaje de advertencia con respecto al atasco. La velocidad de desplazamiento en ese momento es
una velocidad de desplazamiento en ese momento de un vehiculo que se aproxima al atasco. El método puede
comprender generar un mensaje de advertencia de atasco cuando una velocidad de desplazamiento en ese
momento o velocidad de desplazamiento histérica a lo largo del segmento navegable aplicable supera la velocidad
de flujo de cola de atasco en mas de una cantidad predeterminada. De esta manera puede ser generado un mensaje
de advertencia de atasco con respecto a atascos de una gravedad de manera que se reducen velocidades de
desplazamiento a lo largo del segmento afectado, al menos en la cola de atasco, en una cantidad significativa,
segln se evalla por comparaciéon de una velocidad en ese momento o velocidad de desplazamiento histérica a lo
largo de un segmento aplicable con la velocidad de flujo de cola de atasco. Adicionalmente o como alternativa a usar
la velocidad de desplazamiento en ese momento o la velocidad de desplazamiento histérica a lo largo de un
segmento navegable aplicable para determinar si generar un mensaje de advertencia de atasco de esta manera,
para generar un mensaje se puede usar una comparacion de una velocidad de desplazamiento en ese momento o
histérica con la velocidad de flujo de cola de atasco. Los resultados de la comparaciéon pueden ser usados para
determinar una temporizacion para entrega y/o el contenido del mensaje de advertencia de atasco. Por ejemplo, la
cantidad que la velocidad de desplazamiento en ese momento o velocidad de desplazamiento histérica a lo largo de
un segmento navegable aplicable supera la velocidad de flujo de cola de atasco puede ser usada para determinar lo
pronto que debe proporcionarse el mensaje, o0 una gravedad de la advertencia proporcionada.

El segmento navegable aplicable usado en realizaciones considerando velocidades de desplazamiento histéricas es
un segmento navegable aguas arriba del frente de extremo de cola del atasco. El método se puede extender a la
etapa de determinar el frente de extremo de cola del atasco. El segmento navegable puede ser el mismo segmento
navegable afectado por el atasco o un segmento navegable aguas arriba de ese segmento. El segmento se
selecciona de manera que la velocidad de desplazamiento histérica a lo largo del segmento proporciona un reflejo
razonable de las velocidades de desplazamiento que se esperarian normalmente en la region de la red navegable
donde se ubica el extremo de cola del atasco en ausencia del atasco. La etapa de comparar la velocidad de flujo de
cola de atasco con una velocidad de desplazamiento histérica a lo largo de un segmento aplicable implica comparar
la velocidad de flujo de cola de atasco con la velocidad de desplazamiento histérica aplicable, p. ej. velocidad de
desplazamiento media a lo largo del segmento. La velocidad de desplazamiento histérica aplicable es la velocidad
de desplazamiento pertinente al momento actual.

La cantidad predeterminada en cualquiera de las realizaciones, que implica comparacién de una velocidad en ese
momento o velocidad histérica con la velocidad de flujo de cola de atasco, puede ser en forma de umbral. Se puede
generar un mensaje de advertencia de atasco cuando una diferencia entre la velocidad de desplazamiento en ese
momento o histérica y la velocidad de flujo de cola de atasco es mayor o igual que la cantidad predeterminada. El
método puede comprender, cuando la velocidad de desplazamiento en ese momento o histérica no supera la
velocidad de flujo de cola de atasco en mas de la cantidad predeterminada, no generar una advertencia de atasco.

La cantidad predeterminada puede ser establecida segun se desee. La cantidad predeterminada puede ser un valor
preestablecido, que puede ser usado en todos los casos, 0 puede ser variable dependiendo de la situacion
particular. Por ejemplo, la cantidad predeterminada puede depender de las propiedades, tales como la geometria,
del segmento en el que uno se esta desplazando en ese momento, o con el que estan relacionados los datos de
velocidad histérica. La cantidad predeterminada aplicable para el segmento dado puede ser usada entonces segun
sea apropiado. Por ejemplo, un valor menor para la cantidad predeterminada podria ser asociado con segmentos
con altos niveles de curvatura u otras propiedades que podrian impedir la capacidad de un conductor para modificar
la velocidad de su vehiculo a tiempo cuando se encuentra el extremo de cola de un atasco. En algunas realizaciones
datos indicativos de la cantidad predeterminada pueden ser asociados con datos indicativos de un segmento, p. €j.
datos digitales de mapa. La cantidad puede ser establecida para proporcionar un equilibrio entre emitir advertencias
innecesarias, es decir, cuando las velocidades de desplazamiento esperadas o reales de un vehiculo aguas arriba
de la cola de atasco no superan significativamente la velocidad de flujo de cola de atasco, de manera que puede
haber riesgo minimo de colisiéon en extremo trasero cuando el vehiculo se encuentra el atasco, y proporcionar mejor
seguridad, al generar un mensaje que puede ser usado para incitar a que se tome una accién para modificar la
velocidad de vehiculo antes de encontrar la cola de atasco para asi mitigar un riesgo real de colisién en extremo
trasero. Como alternativa o adicionalmente, la cantidad predeterminada se puede seleccionar dependiendo de
condiciones en ese momento en el segmento, p. ej. segun se reciben de una fuente de informacién en tiempo real o
segun lo determinado a partir de uno o mas sensores del vehiculo. Por ejemplo, la cantidad predeterminada puede
ser menor cuando hay condiciones adversas que podrian impedir la capacidad de los conductores para ver y
reaccionar al extremo de cola del atasco de una manera rapida. Asi, se puede usar una cantidad predeterminada
mas pequefia cuando las condiciones climaticas afectan negativamente a la visibilidad. En algunas realizaciones
cada segmento puede ser asociado con datos indicativos de una pluralidad de diferentes cantidades
predeterminadas para usar en la comparacion, y que son aplicables a diferentes condiciones.
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En algunas realizaciones el método comprende la etapa de, cuando la velocidad de desplazamiento histérica a lo
largo de un segmento navegable aplicable supera la velocidad de flujo de cola de atasco en mas de una cantidad
predeterminada, generar una advertencia de atasco. Se puede asumir que los vehiculos se desplazan con una
velocidad que corresponde o es al menos similar a la velocidad de desplazamiento histérica a lo largo del segmento.
Asi, la velocidad de desplazamiento histérica a lo largo del segmento puede ser usada como medida de las
velocidades probables de desplazamiento de los vehiculos que atraviesan en ese momento el segmento. Esta etapa
puede asegurar que se genere una advertencia de atasco si la velocidad de desplazamiento esperada de los
vehiculos a lo largo del segmento supera la velocidad de flujo de cola de atasco en mas de la cantidad
predeterminada. Sin embargo, esto se logra sin la necesidad de tener conocimiento de velocidades reales a las que
se desplazan vehiculos individuales. Las realizaciones en las que la velocidad de flujo de cola de atasco es
comparada con una velocidad de desplazamiento histérica para un segmento aplicable para generar o determinar si
generar un mensaje de advertencia de atasco pueden ser implementadas por lo tanto ventajosamente por un
servidor. Se puede disponer un servidor para realizar las etapas de comparar la velocidad de flujo de cola de atasco
con una velocidad de desplazamiento histérica a lo largo del segmento navegable aplicable, y, cuando la velocidad
de desplazamiento histérica a lo largo del segmento navegable supera la velocidad de flujo de cola de atasco en
mas de una cantidad predeterminada, generar un mensaje de advertencia de atasco.

Las realizaciones de la invencion en las que la velocidad de flujo de cola de atasco es comparada con una velocidad
de desplazamiento en ese momento para determinar si generar o para generar un mensaje de advertencia de
atasco, son implementadas preferiblemente por un dispositivo de navegacion u otro dispositivo de procesamiento
posicionable o integrado en un vehiculo. El método por lo tanto puede comprender un dispositivo que obtiene una
velocidad de flujo de cola de atasco para un atasco, y que usa la velocidad de flujo de cola de atasco para generar
y/o determinar si generar un mensaje de advertencia de atasco en cualquiera de las maneras descritas
anteriormente. La velocidad de desplazamiento en ese momento puede ser una velocidad de desplazamiento en ese
momento de un vehiculo con el que estd asociado el dispositivo. La posicion en ese momento del dispositivo
corresponderd entonces a la velocidad en ese momento del vehiculo. El dispositivo de navegacién se asocia por lo
tanto preferiblemente con un vehiculo. El método se puede extender a la etapa del dispositivo de navegacion que
determina una velocidad de desplazamiento en ese momento, es decir, del dispositivo. Las etapas del método
pueden ser provocadas cuando una posicion en ese momento alcanza una distancia predeterminada por detras de
un atasco identificado, o una distancia dada dependiente de una velocidad en ese momento, etc.

Las etapas de la presente invencion se realizan para uno o mas atascos identificados que afectan a un segmento
navegable de la red. La presente invencion se puede extender a la etapa de identificar el o cada atasco. Tales
etapas son realizadas preferiblemente por un servidor. En realizaciones en las que un dispositivo de navegacién
realiza las etapas de usar la velocidad de flujo de cola de atasco para generar o determinar si generar mensajes de
advertencia de atasco, el dispositivo de navegacion preferiblemente obtiene datos indicativos del o cada atasco
identificado desde un servidor. El dispositivo de navegacion puede recibir datos de atasco con respecto a atascos
dentro de un area dada basandose en una ubicacion en ese momento del dispositivo o una ruta planificada. Por
ejemplo, tales datos pueden ser recibidos por medio de una fuente de trafico. Por supuesto, un dispositivo de
navegacion u otro de procesamiento podria, en otras realizaciones, identificar el o cada propio atasco.

Se apreciara que los métodos de la presente invencion pueden ser aplicados o no a cada atasco identificado. Asi, el
al menos un atasco identificado al que se aplican los métodos para determinar si sacar una advertencia de atasco no
necesita ser cada atasco que es identificado en el sistema, pero seran al menos algunos de los atascos. Un
dispositivo de navegacion puede realizar las etapas del método en relacién a un atasco identificado al que se esta
aproximando. En contraste, un servidor puede realizar las etapas del método en relacion a una pluralidad de atascos
identificados a fin de generar mensajes de advertencia de atasco con respecto a atascos en un area mas extensa de
la red navegable para abastecer a multiples dispositivos asociados con vehiculos, p. €j. por medio de una fuente de
tréfico.

En realizaciones el método comprende identificar el uno o mas atascos en la red navegable sobre la base de datos
posicionales en directo relativos al movimiento de una pluralidad de dispositivos con respecto al tiempo a lo largo de
segmentos navegables de la red. El método puede comprender analizar los datos posicionales para identificar la
aparicién del al menos un atasco que afecta a un segmento navegable. La etapa posicional son tipicamente datos
posicionales “en directo”, es decir, que son indicativos de condiciones en ese momento o al menos relativamente
recientes (p. €j. los ultimos 5-10 minutos), a lo largo de los segmentos navegables. Una etapa de este tipo es
realizada preferiblemente por un servidor. Segun la invencién en cualquiera de sus aspectos o realizaciones, datos
posicionales (en directo) relativos al movimiento de una pluralidad de dispositivos con respecto al tiempo a lo largo
del segmento pueden ser obtenidos en relacién a al menos algunos de los segmentos navegables de la red.

La etapa de analizar los datos posicionales (en directo) para identificar la existencia de al menos un atasco que
afecta a un segmento navegable puede ser realizada de cualquier manera adecuada. La etapa es realizada
preferiblemente por un servidor, que puede ser el mismo servidor que luego realiza el método para generar un
mensaje de advertencia de atasco de la invencion. La etapa puede ser realizada determinando si se satisfacen una
0 mas condiciones de atasco asociadas con segmentos de los al menos algunos segmentos navegables de la red
navegable con respecto a los que se obtienen datos posicionales en directo. Esto puede ser realizado usando los
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datos posicionales en directo relativos al desplazamiento de dispositivos a lo largo del segmento(s). Asi, en algunas
realizaciones el o cada segmento navegable que es afectado por un atasco es un segmento a lo largo del que se
satisface una o méas condiciones de atasco. En realizaciones preferidas la etapa de identificar la existencia del o
cada atasco que afectan a un segmento es realizada usando una velocidad de desplazamiento en directo o en ese
momento, p. ej. velocidad de desplazamiento media, a lo largo de segmentos de los al menos algunos de los
segmentos navegables de la red.

Se apreciara que un atasco puede afectar a al menos una parte de uno 0 mas segmentos navegables. Asi, la etapa
de identificar la aparicién de un atasco puede implicar identificar la aparicién de un atasco que afecta a al menos una
parte de uno 0 mas segmentos navegables. Esto puede lograrse identificando al menos una parte de uno o mas
segmentos que pueden ser considerados atascados. El método puede comprender determinar que el segmento esta
atascado cuando una velocidad de desplazamiento media a lo largo del segmento entero, o al menos una parte del
mismo es menor que una velocidad predeterminada para el segmento. Puede ser mas simple considerar la
velocidad de desplazamiento en directo a lo largo del segmento como conjunto. La posiciéon real de un atasco
identificado a lo largo del segmento puede ser determinada entonces usando una consideracion més detallada de la
velocidad de desplazamiento en directo de vehiculos a lo largo del segmento con respecto a la distancia a lo largo
del segmento. La velocidad predeterminada u otra condicion de atasco para un segmento puede ser establecida
apropiadamente de manera que se identificar4 un atasco si al menos una parte del segmento esta en un estado
atascado segun se desee.

Segun la invencién en cualquiera de sus realizaciones, el método comprende la etapa de obtener una velocidad de
flujo de cola de atasco para el o cada atasco identificado. La etapa de obtener la velocidad de flujo de cola de atasco
puede comprender determinar una velocidad de este tipo en cualquiera de las maneras descritas mas adelante. En
otras realizaciones, la etapa de obtener la velocidad de flujo de cola de atasco puede comprender recibir datos
indicativos de la velocidad de flujo de cola de atasco. Los datos pueden ser recibidos de un servidor. En
realizaciones en las que un dispositivo de navegacién u otro de procesamiento realiza las etapas de obtener y usar
la velocidad de flujo de cola de atasco, preferiblemente la etapa de obtener la velocidad de flujo de cola de atasco
comprende recibir datos indicativos del mismo, p. ej. de un servidor. La velocidad de flujo de cola de datos de atasco
puede ser recibida junto con datos que identifican el atasco, p. ej. como parte de una fuente de trafico en directo. En
realizaciones preferidas en las que el método comprende una etapa de determinar la velocidad de cola de atasco,
una etapa de este tipo es realizada preferiblemente por un servidor. El servidor puede entonces preparar datos
indicativos de la velocidad de flujo de cola de atasco disponibles para un dispositivo de navegacion para que los use
para generar y/o determinar si generar un mensaje de advertencia de atasco.

Segun la invencién en cualquiera de sus aspectos o realizaciones, la cola de atasco se refiere a una parte extrema
de cola del atasco. El extremo de cola del atasco sera el extremo que uno se encuentra primero cuando se aproxima
al atasco a lo largo de un segmento navegable en la direccion de desplazamiento del segmento. La velocidad de
flujo de cola de atasco es la velocidad de flujo con respecto a Unicamente la parte extrema de cola del atasco. La
velocidad de flujo de cola de atasco no tiene en cuenta velocidades de desplazamiento a lo largo de partes del
atasco distintas a la parte de cola. Esto es en contraste con una velocidad media de flujo para el atasco como
conjunto, en la que previamente se habian basado tipicamente los sistemas de advertencia de atasco. La parte de
cola de atasco del atasco puede ser definida de cualquier manera adecuada. La parte de cola de atasco puede ser
definida en términos absolutos o términos relativos, p. ej. respecto a la longitud del atasco. En algunas realizaciones
la cola de atasco puede ser una distancia predeterminada a lo largo del atasco desde el frente de atasco de extremo
de cola, p. ej. 150 m. En otras realizaciones la parte de cola de atasco puede ser definida como proporcién de la
longitud del atasco, p. €j. el ultimo 10 % del atasco. En incluso otras realizaciones la parte de cola de atasco puede
ser determinada dinamicamente por consideracion de velocidades de desplazamiento de vehiculos en el atasco, p.
ej. ser una parte del atasco que se extiende desde el frente de atasco de extremo de cola una distancia
correspondiente a una parte del atasco donde velocidades de vehiculos son sustancialmente menores que una
velocidad de atasco media teniendo en cuenta velocidades de vehiculos para el atasco como conjunto.

En realizaciones preferidas la parte extrema de cola de un atasco puede ser determinada usando datos posicionales
indicativos del movimiento de dispositivos, p. ej. asociados con vehiculos con respecto al tiempo a lo largo del
segmento(s) navegable(s) afectados por el atasco. Preferiblemente los datos posicionales son datos posicionales en
directo. Los datos posicionales en directo pueden ser de cualquiera de las formas descritas anteriormente para uso
para identificar atascos. El método se puede extender a la etapa de obtener los datos posicionales en directo de
cualquiera de las maneras descritas anteriormente.

Una velocidad de flujo de cola de atasco puede ser determinada de cualquier manera adecuada usando los datos
posicionales en directo relativos al movimiento de dispositivos asociados con vehiculos con respecto al tiempo a lo
largo del segmento afectado. Se apreciara que la posicion del frente de extremo de cola puede ser inferida por
referencia a las velocidades de desplazamiento en directo de una pluralidad de vehiculos en diferentes posiciones a
lo largo del segmento. Se apreciara que los datos posicionales en directo relativos al desplazamiento de dispositivos
asociados con vehiculos a lo largo del segmento afectado por un atasco pueden ser usados para determinar una
velocidad de desplazamiento en directo, p. ej. una velocidad de desplazamiento en directo media, de dispositivos
con respecto a la posicion, y preferiblemente adicionalmente el tiempo, a lo largo de un segmento navegable que es
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afectado por un atasco. Esto puede proporcionar informacién detallada en relacion con la posicion del frente de cola
de atasco, y su progresion con el tiempo.

Se pueden determinar datos adicionales relativos a un atasco identificado, preferiblemente usando al menos datos
posicionales en directo para el segmento afectado. Los datos son determinados preferiblemente por un servidor. Los
datos pueden ser proporcionados a un dispositivo de navegacién por un servidor, p. €j. junto con la velocidad de flujo
de cola de datos de atasco. El método puede comprender un dispositivo de navegacion que recibe dichos datos.
Preferiblemente se determina una ubicacion para el atasco. La ubicacion puede ser una ubicacién de cualquier
punto de referencia a lo largo del atasco, pero preferiblemente es una ubicacion de frente de cola de atasco. Se
pueden determinar datos indicativos de la progresion del frente de cola de atasco. Dichos datos indicaran en qué
direccion se mueve el frente de cola, es decir, aguas arriba o aguas abajo en la direccion de desplazamiento para el
segmento afectado, y opcionalmente una velocidad a la que se mueve el frente de cola. Se pueden determinar datos
indicativos de la fiabilidad de los datos de atasco. Dichos datos pueden ser en forma de medida indicativa de la
fiabilidad de los datos de atasco, es decir, un factor de calidad.

En realizaciones en las que se usan datos histéricos de velocidad de desplazamiento para un segmento navegable,
preferiblemente se determina una posicion del frente de cola de atasco del atasco, y los datos histéricos de
velocidad de desplazamiento estan relacionados con un segmento navegable aguas arriba del frente de cola del
atasco.

Los siguientes rasgos de datos posicionales en directo, y métodos para obtener tales datos, son aplicables a las
etapas de la invencién que pueden usar datos posicionales en directo, ya sea para identificar un atasco y/o para
determinar un velocidad de extremo de cola de flujo para un atasco identificado.

Los datos en directo se pueden considerar datos que son relativamente en ese momento y proporcionan una
indicacion de lo que esta ocurriendo en el segmento. Los datos en directo pueden estar relacionados tipicamente
con las condiciones en el segmento dentro de los Ultimos 30 minutos. En algunas realizaciones los datos en directo
pueden estar relacionados con condiciones en el segmento dentro de los ultimos 15 minutos, 10 minutos o 5
minutos.

La etapa de obtener los datos posicionales en directo puede comprender o no recibir los datos posicionales en
directo desde los dispositivos. En algunas disposiciones la etapa de obtener los datos puede comprender acceder a
los datos, es decir, recuperar datos que habian sido recibidos y almacenados previamente, tales como por un
servidor que va a usar los datos o de otro modo, o recibir los datos de cualquier otra fuente o fuentes adecuadas.
Por ejemplo, cuando los datos posicionales en directo son obtenidos por un servidor, los datos pueden ser recibidos
de dispositivos en otro servidor, p. €j. un servidor de trafico, y luego ser obtenidos por el servidor desde el otro
servidor para uso segun los métodos de la presente invencién. En disposiciones en las que el método implica recibir
los datos de los dispositivos, se concibe que el método pueda comprender ademas almacenar los datos posicionales
recibidos antes de proceder a filtrar los datos y realizar las otras etapas de la presente invencion. La etapa de
obtener los datos posicionales no tiene que tener lugar al mismo tiempo o lugar que la otra etapa o etapas del
método.

En realizaciones los datos posicionales en directo son en forma de una pluralidad de rastros de sonda o
posicionales, representando cada una la posiciéon de un dispositivo en diferentes momentos. Los datos posicionales
en directo estan relacionados con el movimiento de los dispositivos asociados con vehiculos con respecto al tiempo,
y pueden ser usados para proporcionar un "rastro" posicional del camino tomado por el dispositivo. Como se ha
mencionado anteriormente, los datos pueden ser recibidos de los dispositivos o pueden ser almacenados en primer
lugar. Los dispositivos pueden ser dispositivos méviles que pueden proporcionar los datos posicionales y suficientes
datos de temporizacion asociados para las finalidades de la presente invencion. El dispositivo puede ser cualquier
dispositivo que tenga capacidad de determinar la posicién. Tipicamente el dispositivo puede comprender un
dispositivo GPS o GSM. Tales dispositivos pueden incluir dispositivos de navegacion, dispositivos moviles de
telecomunicaciones con capacidad de posicionamiento, sensores de posicion, etc. Como el dispositivo se asocia con
un vehiculo, la posicién del dispositivo correspondera a la posicion del vehiculo. El dispositivo puede ser integrado
con el vehiculo, p. €]. un sensor o aparato de navegacion integrados, o puede ser un dispositivo aparte asociado con
el vehiculo tal como un aparato de navegacion portatil. Por supuesto, los datos posicionales pueden ser obtenidos
de una combinacién de diferentes dispositivos, o un Unico tipo de dispositivo. El dispositivo(s) puede ser cualquier
tipo adecuado, p. ej. automoviles, furgonetas, camiones, etc.

Se apreciara que a los datos posicionales obtenidos de la pluralidad de dispositivos, se le puede hacer referencia
como "datos de sonda", o mas especificamente "datos de sonda de vehiculo". Referencias a datos de sonda en esta
memoria deben entenderse por lo tanto como que son intercambiables con la expresién "datos posicionales”, y a los
datos posicionales se les puede hacer referencia como datos de sonda por brevedad en esta memoria.

En este método preferiblemente se captura/carga una pluralidad de datos de posicién con marca de tiempo de una
pluralidad de dispositivos asociados con vehiculos que tienen capacidad de posicionamiento, p. €j. dispositivos de
navegacion, tales como dispositivos portatiles de navegacion (PND). Se conocen técnicas para analizar tales datos,
p. ej. para obtener datos de velocidad media, por ejemplo como se describe en el documento WO 2009/053411 A1.
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Ademas de los datos posicionales en directo obtenidos de dispositivos asociados con vehiculos, adicionalmente se
pueden usar otras fuentes de datos en directo. Por ejemplo, adicionalmente, se pueden usar datos en directo de una
cualquiera de las siguientes fuentes para determinar la presencia de un atasco y/o una velocidad de flujo de cola de
atasco u otros parametros relativos a cualquier atasco identificado: redes de telefonia movil; datos generados en
bucles de carretera; y cameras de trafico (incluido ANPR - reconocimiento automatico de matriculas).

Se vera que segun ciertas realizaciones preferidas, la presente invencién puede ser implementada por un servidor
basandose en datos posicionales (en directo) relativos al movimiento de dispositivos con respecto al tiempo en la red
navegable. Preferiblemente el servidor se dispone para realizar un método que comprende las etapas de:

obtener datos posicionales relativos al movimiento en ese momento o reciente de una pluralidad de dispositivos
asociados con vehiculos a lo largo de al menos algunos segmentos navegables de una red navegable con respecto
al tiempo;

analizar los datos posicionales para identificar la aparicién de al menos un atasco que afecta a un segmento
navegable;

determinar una velocidad de flujo de cola de atasco para el o cada atasco identificado;

comparar la velocidad de flujo de cola de atasco con una velocidad de desplazamiento histérica a lo largo de un
segmento navegable aplicable; y,

cuando la velocidad de desplazamiento histérica a lo largo de un segmento navegable supera la velocidad de flujo
de cola de atasco en mas de una cantidad predeterminada, generar un mensaje de advertencia de atasco.

La invencién se extiende a un servidor dispuesto para realizar dichas etapas. Asi, segun un aspecto adicional de la
invencion se proporciona un servidor que comprende:

medios para obtener datos posicionales relativos al movimiento en ese momento o reciente de una pluralidad de
dispositivos asociados con vehiculos a lo largo de al menos algunos segmentos navegables de una red navegable
con respecto al tiempo;

medios para analizar los datos posicionales en directo para identificar la aparicion de al menos un atasco que afecta
a un segmento navegable;

medios para determinar una velocidad de flujo de cola de atasco para el o cada atasco identificado;

medios para comparar la velocidad de flujo de cola de atasco con una velocidad de desplazamiento histérica a lo
largo de un segmento navegable aplicable; y

medios para, cuando la velocidad de desplazamiento histérica a lo largo de un segmento navegable supera la
velocidad de flujo de cola de atasco en mas de una cantidad predeterminada, generar un mensaje de advertencia de
atasco.

La presente invencidn en este aspecto adicional puede incluir cualquiera o todos los rasgos descritos en relacion al
primer aspecto de la invencion, y viceversa, en la medida que no sean mutuamente inconsistentes. Asi, si no se
indica explicitamente en esta memoria, el sistema de la presente invencién puede comprender medios para llevar a
cabo cualquiera de las etapas del método descrito.

Los medios para llevar a cabo cualquiera de las etapas del método pueden comprender un juego de uno o mas
procesadores configurados, p. ej. programados, para hacer eso. Una etapa dada puede ser realizada usando el
mismo juego o uno diferente de procesadores para cualquier otra etapa. Cualquier etapa dada puede ser realizada
usando una combinacién de juegos de procesadores.

Segun ciertos de sus aspectos o realizaciones, la invencion comprende comparar la velocidad de flujo de cola de
atasco con una velocidad de desplazamiento histérica a lo largo de un segmento navegable aplicable. En este
contexto las palabras "historico" o "histérica" deben ser consideradas como que indican datos que no son en directo,
esto es datos que no reflejan directamente condiciones en el segmento en el tiempo presente o en el pasado
reciente (quiza dentro de aproximadamente los Ultimos cinco, diez, quince o treinta minutos). Velocidades medias
histéricas y tiempos de desplazamiento histéricos pueden relacionarse por ejemplo con eventos ocurridos dias,
semanas o incluso afos en el pasado. Una velocidad media histérica puede ser registrada directamente, o puede
ser calculada a partir de un tiempo de desplazamiento histérico registrado cruzando el segmento. A datos
posicionales histéricos también se les puede hacer referencia como datos posicionales agregados, dado que
tipicamente comprenderan datos posicionales de una pluralidad de dispositivos moéviles diferentes recopilados en un
periodo de tiempo prolongado, tal como varias semanas o meses. Datos posicionales histéricos son por lo tanto
utiles para analizar los patrones repetitivos en el comportamiento de vehiculos en partes de la red en periodos de
tiempo largos (tales como la velocidad de desplazamiento media a lo largo de una carretera en diversos momentos
diferentes del dia); datos posicionales en directo mientras tanto, como se ha mencionado anteriormente, son Utiles
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para detectar comportamiento mas transitorio de los vehiculos (tales como identificar la aparicion de un atasco de
trafico, o evento similar que afecta al flujo de trafico, en un segmento navegable).

Preferiblemente la velocidad de desplazamiento histérica a lo largo del segmento navegable es una velocidad de
desplazamiento media histérica. Un segmento puede tener una pluralidad de velocidades de desplazamiento medias
histéricas asociadas con el mismo, p. e]. siendo cada velocidad media representativa de la velocidad media a lo
largo del segmento durante un periodo de tiempo particular. En dichas realizaciones, la velocidad media histérica
aplicable con la que se compara la velocidad de flujo de cola de atasco es preferiblemente la velocidad media
histérica para el segmento pertinente en el momento apropiado, p. ej. aplicable a ese momento, es decir, dia de
semana, momento del dia, etc.

El método se puede extender a la etapa de obtener datos de velocidad histéricos, p. €j. datos de velocidad media
para un segmento navegable. El método puede extenderse o no a la etapa de determinar los datos de velocidad
histéricos asociados con un segmento navegable. La etapa de obtener los datos de velocidad histéricos puede
implicar simplemente acceder a los datos aplicables. En algunas realizaciones datos de velocidad histéricos, y
preferiblemente datos histéricos de velocidad media, se almacenan en asociacion con el o cada segmento
navegable. Por ejemplo, los datos pueden ser almacenados asociados con datos digitales de mapa indicativos del
segmento.

En una realizacién preferida, los datos de velocidad histéricos para atravesar un segmento navegable se obtienen
usando datos posicionales relativos al movimiento de una pluralidad de dispositivos con respecto al tiempo a lo largo
del segmento navegable. En otras palabras, se usan datos de sonda de vehiculo. Los datos posicionales o de sonda
pueden ser de cualquiera de los tipos descritos anteriormente en relacion a los datos posicionales en directo que se
usan, pero en cambio ser datos histéricos. Una velocidad media asociada con un segmento puede ser determinada
segun el método descrito en el documento WO 2009/053411 A1 mencionado anteriormente. En este método
preferiblemente se captura/carga una pluralidad de datos de posicidon con marca de tiempo de una pluralidad de
dispositivos de navegacion, tales como dispositivos portatiles de navegacion (PND). Estos datos se dividen
preferiblemente en una pluralidad de rastros, representando cada rastro datos recibidos de un dispositivo de
navegacion en un periodo de tiempo predeterminado. Se puede tomar un promedio de las velocidades registradas
dentro de cada periodo de tiempo predeterminado para cada segmento navegable. El método puede extenderse o
no a la etapa de recibir los datos posicionales histéricos y obtener los datos histéricos de velocidad de
desplazamiento, p. ej. datos de velocidad de desplazamiento media basados en los mismos para un segmento o
segmentos.

En realizaciones en las que se genera un mensaje de advertencia de atasco, se pueden realizar diversas acciones
en relacion al mensaje generado. El método puede comprender almacenar datos indicativos de un mensaje de
advertencia de atasco generado en asociacion con datos indicativos del atasco con los que se relaciona, p. €j. una
ubicacion del atasco. Esta etapa puede ser realizada por un servidor, de manera que posteriormente se puede emitir
un mensaje de advertencia de atasco generado.

Cuando el mensaje de advertencia de atasco es generado por un servidor, el método se puede extender a la etapa
de emitir el mensaje de advertencia de atasco. La etapa de emitir un mensaje de advertencia implica hacer que el
mensaje de advertencia esté disponible, p. €j., para uno o mas dispositivos, que pueden ser dispositivos de clientes,
y/o a otro servidor (que pueden estar o no en un servidor de cliente). Emitir un mensaje de advertencia puede
implicar emitir el propio mensaje de advertencia o datos indicativos del mismo. Emitir un mensaje de advertencia
puede implicar transmitir datos indicativos del mensaje de advertencia al o a cada dispositivo o servidor. Los datos
pueden ser trasmitidos directamente o por medio de uno 0 mas componentes intermedios, tales como otro servidor.
Un servidor puede provocar automaticamente que los datos indicativos del mensaje de advertencia sean trasmitidos
a un dispositivo o servidor, o puede provocar que los datos sean trasmitidos en respuesta a una solicitud recibida de
un dispositivo o servidor. Asi, hacer que el mensaje de advertencia esté disponible puede implicar transmitir datos
indicativos del mensaje o hacer que el mensaje de advertencia esté disponible para una trasmision posterior, p. €j., a
un dispositivo o servidor. Por ejemplo, el servidor puede informar a un dispositivo o servidor que el mensaje esta
disponible, p. €j., en una ubicacion especifica, de manera que el dispositivo o0 servidor puede entonces recuperar
posteriormente el mensaje desde esa ubicacion.

El mensaje de advertencia puede ser emitido a uno o mas dispositivos, p. ej. dispositivos de cliente. El o cada
dispositivo se asocia preferiblemente con un vehiculo. El o cada dispositivo puede ser un dispositivo de navegacion
y/0 un sistema automatico de gestién de vehiculo, p. ej. sistema ADAS asociado con un vehiculo. Como alternativa o
adicionalmente, la etapa de emitir el mensaje de advertencia puede comprender que el servidor emite el mensaje de
advertencia a otro servidor, p. €j., por medio de una red de comunicacion. El servidor puede trasmitir datos
indicativos del mensaje de advertencia al otro servidor. El otro servidor puede entonces usar los datos obtenidos
indicativos de un mensaje o no, dependiendo de su configuracion. El otro servidor puede a su vez emitir el mensaje
de advertencia a uno o0 mas dispositivos de cliente asociados con vehiculos y en comunicacion con los mismos. En
estas realizaciones el otro servidor se puede disponer para recibir una pluralidad de mensajes de advertencia, p. €;.
desde uno o mas servidores, y puede seleccionar un subconjunto del mensajes para emitir a sus dispositivos de
cliente. El otro servidor puede ser un servidor asociado con un fabricante de automoviles, proveedor de sistema de
navegacion, etc.
9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2661 131713

En cualquiera de las realizaciones de la invencién en las que un servidor genera el mensaje de advertencia de
atasco, el servidor puede difundir el mensaje de advertencia de atasco generado. El mensaje puede ser emitido, es
decir, sacado de cualquier manera adecuada para permitir que sea usado por cualquiera de una pluralidad de
servidores y/o dispositivos asociados con vehiculos, p. ej. dispositivos de navegacion y/o sistemas automaticos de
control de vehiculos. Esto es en contraste a transmitir la advertencia a, por ejemplo, un dispositivo de navegacion
especifico asociado con un vehiculo.

El servidor puede emitir el o cada mensaje de advertencia de atasco junto con datos relacionados con el atasco con
el que esta relacionada la advertencia. Los datos indicativos del atasco pueden ser indicativos de uno o mas de: la
ubicacion de atasco; la ubicacién de frente de cola de atasco; una velocidad de progresion del atasco; y la velocidad
de flujo de cola de atasco. El servidor puede adicionalmente o como alternativa proporcionar datos indicativos de la
diferencia entre la velocidad de flujo de cola de atasco y una velocidad media histérica para el segmento. Esto puede
ser indicativo de una gravedad del atasco.

Segun estas realizaciones preferidas, se apreciara que advertencias de atasco son generadas centradamente por un
servidor, permitiéndoles ser divulgadas rapida y eficientemente a dispositivos asociados con vehiculos por medio de
una infraestructura de comunicaciones existente. Las advertencias de atasco se pueden incorporar en una fuente de
tréfico en directo proporcionada por el servidor. El servidor puede emitir el 0 cada mensaje de advertencia de atasco
como parte de una fuente masiva de trafico datos. El mensaje de advertencia de datos de atasco se puede
proporcionar junto con otros datos de trafico en directo para la red, p. €j. indicativos de atascos en la red. Se
apreciara que puede no proporcionarse un mensaje de advertencia de atasco para cada atasco. En algunas
realizaciones el método puede comprender que el servidor emita un primer conjunto de datos indicativos de uno o
mas atascos en la red, en donde el servidor adicionalmente proporciona un mensaje de advertencia de atasco con
respecto al o cada atasco, y un segundo conjunto de datos indicativos de uno o mas atascos en la red, en donde el
servidor no proporciona un mensaje de advertencia de atasco en asociacion con el o cada atasco.

El servidor se puede disponer para emitir periddicamente advertencias de atasco generadas. Por ejemplo, las
advertencias pueden ser emitidas a intervalos de, por ejemplo, cada 2 minutos, junto con otra informacion de trafico
que sea emitida. Este puede corresponder a la frecuencia con la que el servidor saca informacion de trafico de
fuente masiva.

El servidor puede emitir todas las advertencias de atasco generadas, p. ej. desde una emisién anterior, o un
subconjunto de las mismas. En algunas realizaciones en las que el servidor emite advertencias de atasco
transmitiendo las advertencias a dispositivos, p. ej. dispositivos de navegacién o sistemas automaticos de control de
vehiculos asociados con vehiculos, el servidor puede emitir las advertencias de atasco con respecto a atascos que
tienen ubicaciones dentro de un area dada sobre la base de la posicién de la o cada vehiculo. En otras palabras,
pueden transmitirse Unicamente advertencias de atasco pertinentes a dispositivos.

Cuando un mensaje de advertencia de atasco es recibido, p. e€j., por un dispositivo asociado con un vehiculo o un
servidor, la advertencia de atasco puede o ser usada o no por el dispositivo o servidor. Esto puede depender de la
configuracién del dispositivo o servidor receptores. El servidor puede ser un servidor de terceros. Una advertencia de
atasco puede ser sacada Unicamente cuando un vehiculo se desplaza a lo largo de un segmento afectado, o se esta
desplazando a lo largo de una ruta que incorpora el segmento afectado.

Ya sea generado por un servidor, dispositivo de navegacién o de otro modo, un mensaje de advertencia de atasco
generado puede ser usado de cualquier manera adecuada. Cualquiera de las etapas descritas relativas al uso de un
mensaje puede ser realizada por el mismo dispositivo o servidor que ha generado el mensaje, u otro servidor o
dispositivo que ha recibido el mensaje generado. Preferiblemente el mensaje de advertencia de atasco generado es
usado por un dispositivo asociado con un vehiculo. Por ejemplo, un dispositivo asociado con un vehiculo puede usar
un mensaje emitido recibido de un servidor o que él mismo ha generado.

Un mensaje de advertencia de atasco puede ser sacado a un conductor, y el método se extiende a una etapa de
este tipo. La advertencia puede ser sacada de cualquier manera adecuada, incluyendo de manera visual, audible y/o
haptica. La advertencia puede ser sacada por un dispositivo de navegacion. Por ejemplo, se puede mostrar un icono
de atasco en una vista expuesta del camino por delante del vehiculo, o se puede dar una advertencia mas activa
para atraer la atenciéon al atasco. En algunas realizaciones el dispositivo de navegacion es un dispositivo de
navegacion que ha generado el mensaje de advertencia de atasco. En otras realizaciones el mensaje de advertencia
de atasco puede ser una advertencia que ha sido generada externamente a un dispositivo de navegaciéon y es
recibida por el dispositivo de navegacion para ser sacada a un conductor. Por ejemplo, el mensaje de advertencia de
atasco puede ser generado por un servidor y emitido al dispositivo de navegacion para salida. El mensaje de
advertencia de atasco puede ser sacado para incitar a un conductor a que reduzca su velocidad. Sin embargo, en
otros casos, el mensaje puede ser usado simplemente para atraer la atencién al atasco, de modo que un conductor
es alertado del problema inminente, o puede mantener una velocidad ya apropiada.

Como alternativa o adicionalmente, el mensaje generado puede ser emitido a un sistema automatico de control de
vehiculo asociado con un vehiculo para uso por el sistema para controlar el comportamiento de vehiculos. El
mensaje puede ser emitido al mismo por un servidor, o un dispositivo de navegacion asociado con el vehiculo. El
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sistema de control de vehiculos puede usar el mensaje para provocar ciertos comportamientos de vehiculo, tal como
seleccionar una velocidad apropiada para el vehiculo, para aplicar los frenos para ralentizar el vehiculo, etc. El
sistema de control de vehiculos puede ser un ADAS (sistema avanzado de asistencia al conductor). El método se
extiende a la etapa de un sistema automatico de control de vehiculo usando un mensaje generado recibido de
cualquiera de estas maneras. El método puede comprender un sistema automatico de control de vehiculo intermedio
que reduce la velocidad de un vehiculo sobre la base de un mensaje de advertencia de atasco recibido.

Asi un mensaje generado puede ser comunicado, directa o indirectamente, a un conductor p. ej. por medio de un
dispositivo de navegacién u otro de procesamiento asociado con su vehiculo, 0 a un sistema de gestién de vehiculo,
tal como un ADAS (sistema avanzado de asistencia al conductor) asociado con el vehiculo, para permitir al
conductor y/o al sistema ADAS tomar la accién apropiada, tal como ralentizar el vehiculo, antes de encontrar la cola
de atasco. De esta manera, a conductores y/o sistemas ADAS se les puede proporcionar una advertencia por
adelantado de atascos que estan teniendo un impacto significativo en las velocidades de desplazamiento a lo largo
de segmentos afectados, y donde serian un riesgo de colisiones de extremo trasero si los vehiculos se desplazaran
a velocidades usuales a lo largo del segmento. Una advertencia que es sacada por un dispositivo de navegacion
asociado con un vehiculo, o una intervencién por un sistema de control de vehiculos basandose en un mensaje de
advertencia de atasco recibido puede ser provocada de cualquier manera adecuada. Por ejemplo, el mensaje de
advertencia puede ser sacado, o se puede actuar sobre él, cuando el vehiculo alcanza una distancia predeterminada
antes de la cola de atasco. La distancia predeterminada puede ser una distancia especificada, o puede basarse en
una velocidad de desplazamiento en ese momento del vehiculo.

El mensaje de advertencia de atasco puede ser usado de otras maneras. Por ejemplo, un mensaje de advertencia
de atasco generado puede ser usado para generar una recomendacion de velocidad a un conductor. Esto puede ser
realizado por un dispositivo de navegacion u otro similar de procesamiento.

Segun la invencion en cualquiera de sus aspectos o realizaciones, los segmentos navegables son segmentos
navegables de una red navegable en un area geografica. El area geografica esta cubierta por un mapa digital. Si
bien se describen realizaciones de la presente invencion con referencia a segmentos de carretera, se debe apreciar
que la invencion también puede ser aplicable a otros segmentos navegables, tales como segmentos de un camino,
rio, canal, camino de bicicletas, camino de remolcado, linea ferroviaria, o algo semejante. Por facilidad de referencia
a estos comunmente se les hace referencia como segmento de carretera.

Se apreciara que los métodos descritos anteriormente, en cualquiera de sus realizaciones, relativos a un atasco y/o
mensaje de advertencia de atasco, pueden ser implementados en relacién a cada atasco identificado y/o mensaje de
advertencia de atasco generado. En algunas realizaciones preferidas, particularmente cuando el método es
implementado por un servidor, se genera una pluralidad de mensajes de advertencia de atasco, y preferiblemente se
emiten.

En realizaciones en las que se proporcionan o reciben datos indicativos de una ubicaciéon de un atasco, p. €j. una
cola de atasco, los datos de ubicacion pueden ser datos adecuados que hacen referencia a la ubicacién de una
manera que permite que los datos de ubicacion sean usados para identificar la ubicacién en un mapa digital. La
ubicacion es por referencia a una posicion del atasco o cola de atasco en el mundo real a lo largo de un segmento
navegable. Los datos de ubicacién pueden ser determinados usando un mapa digital. Por ejemplo, se puede usar un
mapa digital para codificar los datos de ubicacién. El mapa digital no tiene que ser el mismo mapa digital sobre el
que en Ultima instancia se requiere identificar la ubicacion. Los datos de ubicacién pueden ser descodificados
usando otro mapa digital de una manera que permita que sea identificada la ubicacién que fue codificada.

Se apreciara que en los parrafos anteriores y siguientes se usa la frase “velocidad media”. Se apreciara sin embargo
que en la realidad puede no ser posible saber nunca una velocidad media completamente con precisiéon. En algunos
casos por ejemplo, velocidades medias calculadas Unicamente pueden ser tan precisas como el equipo usado para
medir tiempo y posicion. Se apreciara por lo tanto que donde se use la frase “velocidad media”, debe ser
interpretada como la velocidad media calculada sobre la base de mediciones que por si mismas pueden tener
errores asociados.

Cualquier referencia a comparar un elemento con otro puede implicar comparar un elemento con el otro elemento, y
de cualquier manera.

Cabe senalar que la frase “asociado con el mismo” en relacion a uno o mas segmentos no debe ser interpretada
como que requiere alguna restriccion particular sobre ubicaciones de almacenamiento de datos. La frase Unicamente
requiere que los rasgos estén relacionados identificablemente con un segmento. Por lo tanto se puede lograr
asociacion por ejemplo por medio de una referencia a un archivo lateral, potencialmente ubicado en un servidor
remoto.

Cualquiera de los métodos segun la presente invencion puede ser implementado al menos parcialmente usando
software, p. ej. programas informaticos. La presente invencion asi también se extiende a un programa informatico
que comprende instrucciones legibles por ordenador ejecutables para realizar un método segun cualquiera de los
aspectos o realizaciones de la invencion.
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La invencion correspondientemente se extiende a un soporte de software informatico que comprende tal software
que cuando se usa para hacer funcionar un sistema o aparato que comprende medios de procesamiento de datos
provoca conjuntamente con dichos medios de procesamiento de datos que dicho aparato o sistema realice las
etapas de los métodos de la presente invencion. Un soporte de software informatico de este tipo podria ser un medio
de almacenamiento fisico no transitorio tal como un chip ROM, CD ROM o disco, o podria ser una senal tal como
una sefal electrénica por cables, una sefal 6ptica o una sefal de radio tal como a un satélite o algo semejante.

Donde no se indique explicitamente, se apreciara que la invencidén en cualquiera de sus aspectos puede incluir
cualquiera o todos los rasgos descritos con respecto a otros aspectos o realizaciones de la invencion en la medida
que no sean mutuamente exclusivos. En particular, si bien se han descrito diversas realizaciones de operaciones
que pueden ser realizadas en el método y por el aparato, se apreciard que una cualquiera 0 mas o todas estas
operaciones pueden ser realizadas en el método y por el aparato, en cualquier combinacién, segin se desee y
segln sea apropiado.

Se apreciara que referencias a un "mensaje de advertencia" se refieren a un "mensaje de advertencia de atasco" en
esta memoria, a menos que el contexto lo exija de otro modo.

También se apreciara que la expresion “atasco de trafico” se puede usar de manera intercambiable con la expresion
“congestion de trafico” en los pasajes anteriores o siguientes; ambos términos indican un estado donde se previene
a vehiculos para que no se desplacen a una velocidad de flujo libre a lo largo de segmentos de una red navegable
debido al volumen de trafico que supera la capacidad para el segmento.

Ventajas de estas realizaciones se presentan a continuacion, y detalles y rasgos adicionales de cada una de estas
realizaciones se definen en las reivindicaciones dependientes adjuntas y en cualquier otra parte en la siguiente
descripcion detallada.

Breve descripcion de los dibujos

Ahora se describiran realizaciones de la invencién, a modo de ejemplo Unicamente, con referencia a las figuras
adjuntas, en las que:

La figura 1 es una ilustracién esquematica de una parte ejemplar de un Sistema de Posicionamiento Global (GPS)
utilizable por un dispositivo de navegacion;

La figura 2 es un diagrama esquematico de un sistema de comunicaciones para comunicacion entre un dispositivo
de navegacioén y un servidor;

La figura 3 es una ilustracion esquematica de componentes electronicos del dispositivo de navegacion de la figura 2
o cualquier otro dispositivo de navegacion adecuado;

La figura 4 es un diagrama esquematico de una disposicién de montaje y/o anclaje de un dispositivo de navegacion;

La figura 5 es un diagrama esquematico que ilustra un sistema que puede ser usado para implementar métodos
segun la invencion;

La figura 6 es un diagrama de flujo que ilustra una realizacién de un método segun la invencién;

La figura 7 es una visualizacion de datos que puede ser usada para identificar un atasco y propiedades del mismo;y
La figura 8 es un diagrama de flujo que ilustra otra realizacién de un método segun la invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Ahora se describiran realizaciones de la presente invencion con particular referencia a un dispositivo de navegacion
portatil (PND). Se debe recordar, sin embargo, que las ensefianzas de la presente invencion no se limitan a los PND
sino en cambio son universalmente aplicables a cualquier tipo de dispositivo de procesamiento que esté configurado
para ejecutar software de navegacién de manera portatil para proporcionar planificacion de rutas y funcionalidad de
navegacion. Por lo tanto, a continuacién, en el contexto de la presente solicitud, un dispositivo de navegacién esta
pensado para que incluya (sin limitacion) cualquier tipo de planificacion de rutas y dispositivo de navegacion, sin
importar si ese dispositivo se plasma como PND, un vehiculo tal como un automévil, o ciertamente un recurso de
calculo portatil, por ejemplo un ordenador personal portatil (PC), un teléfono mévil o un asistente digital personal
(PDA) que ejecutan planificacion de rutas y software de navegacion.

Realizaciones adicionales de la presente invencién se describen con referencia a segmentos de carretera. Se debe
apreciar que la invencion también puede ser aplicable a otros segmentos navegables, tales como segmentos de un
camino, rio, canal, camino de bicicletas, camino de remolcado, linea ferroviaria, o algo semejante. Por facilidad de
referencia a estos comunmente se les hace referencia como segmento de carretera.

También sera evidente a partir de lo siguiente que las ensefianzas de la presente invencién incluso tienen utilidad en
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circunstancias en las que un usuario no esta buscando instrucciones sobre cédmo navegar desde un punto a otro,
sino meramente desea que se le proporcione una vista de una ubicacion dada. En tales circunstancias la ubicacién
de “destino” seleccionada por el usuario no tiene que tener una ubicacién inicial correspondiente desde la que el
usuario desea iniciar la navegacién, y como consecuencia referencias en esta memoria a la ubicacion de “destino” o
ciertamente a una vista de “destino” no deben ser interpretadas como que significan que sea esencial la generacién
de una ruta, que deba ocurrir desplazamiento al “destino”, o ciertamente que la presencia de un destino requiera la
designacion de una ubicacion inicial correspondiente.

Con las anteriores estipulaciones en mente, el sistema de posicionamiento global (GPS) de la figura 1 y similares se
usa para una variedad de finalidades. En general, el GPS es un sistema de navegacién basado en satélite-radio que
puede determinar informacion continua de posicion, velocidad, tiempo y, en algunos casos, direccion para un
namero ilimitado de usuarios. Anteriormente conocido como NAVSTAR, el GPS incorpora una pluralidad de satélites
que orbitan la tierra en 6rbitas extremadamente precisas. Sobre la base de estas érbitas precisas, satélites GPS
pueden reenviar su ubicacién, como datos GPS, a cualquier nimero de unidades de recepcién. Sin embargo, se
entenderd que se podrian usar sistemas de posicionamiento global, tales como GLOSNASS, el sistema de
posicionamiento europeo Galileo, sistema de posicionamiento COMPASS o IRNSS (sistema indio de satélites de
navegacion regional).

El sistema GPS es implementado cuando un dispositivo, equipado especialmente para recibir datos GPS, empieza a
escanear frecuencias de radio para senales de satélite GPS. Al recibir una sefnal de radio de un satélite GPS, el
dispositivo determina la ubicacion precisa de ese satélite por medio de uno de una pluralidad de diferentes métodos
convencionales. El dispositivo continuara escaneando sefales, en la mayoria de casos, hasta que haya adquirido al
menos tres sefales de satélite diferentes (observando que la posicién no es determinada normalmente, aunque lo
puede ser, con Unicamente dos sefales usando otras técnicas de triangulacién). Implementando triangulacién
geométrica, el receptor utiliza las tres posiciones conocidas para determinar su propia posicion bidimensional
respecto a los satélites. Esto se puede hacer de una manera conocida. Adicionalmente, adquirir una cuarta sefal de
satélite permite al dispositivo de recepcidn calcular su posicidn tridimensional mediante el mismo céalculo geométrico
de una manera conocida. La posicién y los datos de velocidad pueden ser actualizados en tiempo real de manera
continua por un nimero ilimitado de usuarios.

Como se muestra en la figura 1, el sistema GPS 100 comprende una pluralidad de satélites 102 que orbitan
alrededor de la tierra 104. Un receptor GPS 106 recibe datos GPS como sefales de datos de satélite GPS de
espectro de dispersion 108 de varios de la pluralidad de satélites 102. Las sefnales de datos de espectro de
dispersion 108 son trasmitidas continuamente desde cada satélite 102, cada una de las sefales de datos de
espectro de dispersion 108 trasmitidas comprende un flujo de datos que incluye informacién que identifica un satélite
particular 102 desde el que se originan los flujo de datos. El receptor GPS 106 generalmente requiere sefales de
datos de espectro de dispersién 108 de al menos tres satélites 102 a fin de poder calcular una posicion
bidimensional. La recepcion de una cuarta sefal de datos de espectro de dispersion permite al receptor GPS 106
calcular, usando una técnica conocida, una posicion tridimensional.

Cambiando a la figura 2, un dispositivo de navegacion 200 (es decir, un PND) que comprende o se acopla a un
dispositivo receptor GPS 106, puede establecer una sesion de datos, si se requiere, con hardware de red de una red
“movil” o de telecomunicaciones por medio de un dispositivo mévil (no se muestra), por ejemplo un teléfono mévil,
PDA, y/o cualquier dispositivo con tecnologia de telefonia movil, a fin de establecer una conexién digital, por ejemplo
una conexion digital por medio de tecnologia Bluetooth conocida. Después de eso, a través de su proveedor de
servicios de red, el dispositivo moévil puede establecer una conexién de red (a través de internet por ejemplo) con un
servidor 150. Como tal, se puede establecer una conexion de red “mavil” entre el dispositivo de navegaciéon 200 (que
puede ser, y a menudo es, movil ya que se desplaza solo y/o en un vehiculo) y el servidor 150 para proporcionar una
puerta de enlace en “tiempo real” o al menos muy “actualizada” para informacién.

El establecimiento de la conexion de red entre el dispositivo mévil (por medio de un proveedor de servicios) y otro
dispositivo tal como el servidor 150, usando internet por ejemplo, se puede hacer de una manera conocida. En este
sentido, se puede emplear cualquier niumero de protocolos apropiados de comunicacion de datos, por ejemplo el
protocolo por capas TCP/IP. Ademas, el dispositivo mévil puede utilizar cualquier niumero de estandares de
comunicacion tales como CDMA2000, GSM, IEEE 802,11 a/b/c/g/n, etc.

Por tanto, se puede ver que se puede utilizar conexion a internet, que se puede lograr por medio de conexién de
datos, por medio de un teléfono movil o tecnologia de telefonia mévil dentro del dispositivo de navegacién 200 por
ejemplo.

Aunque no se muestra, el dispositivo de navegacion 200 puede incluir, por supuesto, su propia tecnologia de
telefonia movil dentro del propio dispositivo de navegacién 200 (incluida una antena por ejemplo, u opcionalmente
usando la antena interna del dispositivo de navegacion 200). La tecnologia de telefonia mévil dentro del dispositivo
de navegacion 200 puede incluir componentes internos y/o puede incluir una tarjeta insertable (p. ej. tarjeta de
médulo de identidad del suscriptor (SIM)), completo con tecnologia de telefonia mévil necesaria y/o una antena por
ejemplo. Como tal, la tecnologia de telefonia mévil dentro del dispositivo de navegacién 200 puede establecer de
manera similar una conexion de red entre el dispositivo de navegacion 200 y el servidor 150, por medio de internet
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por ejemplo, de una manera similar a la de cualquier dispositivo mévil.

Para configuracion de teléfono, se puede usar un dispositivo de navegacion con Bluetooth activado para trabajar
correctamente con el siempre cambiante espectro de modelos de teléfonos moviles, fabricantes, etc., configuracion
especifica de modelo/fabricante puede ser almacenada en el dispositivo de navegacion 200 por ejemplo. Los datos
almacenados para esta informacion pueden ser actualizados.

En la figura 2, el dispositivo de navegacion 200 se representa como que esta en comunicacién con el servidor 150
por medio de un canal de comunicaciones genérico 152 que puede ser implementado mediante cualquiera de varias
disposiciones diferentes. El canal de comunicacién 152 representa genéricamente el camino o medio de
propagacion que conecta el dispositivo de navegacion 200 y el servidor 150. El servidor 150 y el dispositivo de
navegacion 200 se pueden comunicar cuando se establece una conexion por medio del canal de comunicaciones
152 entre el servidor 150 y el dispositivo de navegacion 200 (obsérvese que una conexion de este tipo puede ser
una conexion de datos por medio de dispositivo mévil, una conexion directa por medio de ordenador personal por
medio de internet, etc.).

El canal de comunicacién 152 no se limita a una tecnologia de comunicacion particular. Adicionalmente, el canal de
comunicacién 152 no se limita a una Unica tecnologia de comunicacién; esto es, el canal 152 puede incluir varios
enlaces de comunicacién que usan una variedad de tecnologia. Por ejemplo, el canal de comunicaciéon 152 se
puede adaptar para proporcionar un camino para comunicaciones eléctricas, Opticas y/o electromagnéticas, etc.
Como tal, el canal de comunicacion 152 incluye, aunque sin limitarse a esto, uno o una combinacion de los
siguientes: circuitos eléctricos, conductores eléctricos tales como hilos eléctricos y cables coaxiales, cables de fibra
optica, convertidores, ondas de radiofrecuencia (RF), la atmdsfera, espacio libre, etc. Ademas, el canal de
comunicacién 152 puede incluir dispositivos intermedios tales como ruters, repetidores, buferes, transmisores y
receptores, por ejemplo.

En una disposicion ilustrativa, el canal de comunicacion 152 incluye redes de teléfono y ordenador. Ademas, el canal
de comunicacion 152 puede ser capaz de aceptar comunicacién inalambrica, por ejemplo, comunicaciones por
infrarrojos, comunicaciones por radiofrecuencia, tales como comunicaciones por frecuencia de microondas, etc.
Adicionalmente, el canal de comunicacién 152 puede aceptar comunicacion por satélite.

Las sefales de comunicacion trasmitidas a través del canal de comunicacion 152 incluyen, pero no se limitan a esto,
sefiales que pueden ser requeridas o deseadas para tecnologia de comunicaciéon dada. Por ejemplo, las sefales
pueden ser adaptadas para ser usadas en tecnologia de comunicacion celular tal como acceso multiple por divisién
de tiempo (TDMA), acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), acceso mudltiple por division de codigo
(CDMA), sistema global para comunicaciones méviles (GSM), servicio general de radio por paquetes (GPRS), etc.
Ambas sefales digital y analoga pueden ser trasmitidas a través del canal de comunicacién 152. Estas senales
pueden ser sefales moduladas, encriptadas y/o comprimidas como puede ser deseable para la tecnologia de
comunicacion.

El servidor 150 incluye, ademas de otros componentes que pueden no estar ilustrados, un procesador 154
conectado funcionalmente a una memoria 156 y ademds conectado funcionalmente, por medio de una conexién
cableada o inalambrica 158, a un almacenamiento masivo de datos dispositivo 160. El dispositivo de
almacenamiento masivo 160 contiene un almacén de datos de navegaciéon e informacién de mapa, y de nuevo
puede ser un dispositivo aparte del servidor 150 o se puede incorporar en el servidor 150. El procesador 154 se
conecta ademas funcionalmente al transmisor 162 y al receptor 164, para trasmitir y recibir informacién a y desde el
dispositivo de navegacion 200 por medio del canal de comunicaciones 152. Las sefales enviadas y recibidas
pueden incluir sefiales de datos, comunicacién y/u otras propagadas. El transmisor 162 y el receptor 164 se pueden
seleccionar o disefar segun el requisito de comunicaciones y la tecnologia de comunicacién usada en el disefio de
comunicacién para el sistema de navegacion 200. Ademas, cabe sefialar que las funciones del transmisor 162 y el
receptor 164 se pueden combinar en un Unico transceptor.

Como se ha mencionado anteriormente, el dispositivo de navegacién 200 se puede disponer para comunicarse con
el servidor 150 a través del canal de comunicaciones 152, usando el transmisor 166 y el receptor 168 para enviar y
recibir sefales y/o datos a través del canal de comunicaciones 152, observando que estos dispositivos ademas
pueden ser usados para comunicarse con dispositivos distintos al servidor 150. Ademas, el transmisor 166 y el
receptor 168 se seleccionan o disefian segun requisitos de comunicacion y tecnologia de comunicacién usados en el
disefio de comunicacion para el dispositivo de navegacién 200 y las funciones del transmisor 166 y el receptor 168
pueden ser combinadas en un unico transceptor como se ha descrito anteriormente en relacién a la figura 2. Por
supuesto, el dispositivo de navegacién 200 comprende otro hardware y/o piezas funcionales, que se describiran mas
adelante en esta memoria en detalle adicional.

Software almacenado en memoria de servidor 156 proporciona instrucciones para el procesador 154 y permite que
el servidor 150 proporcione servicios al dispositivo de navegacion 200. Un servicio proporcionado por el servidor 150
implica procesar peticiones del dispositivo de navegacion 200 y transmitir datos de navegacion desde el
almacenamiento masivo de datos 160 al dispositivo de navegacion 200. Otro servicio que puede ser proporcionado
por el servidor 150 incluye procesar los datos de navegaciéon usando diversos algoritmos para una aplicacion
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deseada y enviar los resultados de estos calculos al dispositivo de navegacion 200.

El servidor 150 constituye una fuente de datos remota accesible por el dispositivo de navegaciéon 200 por medio de
un canal inalambrico. El servidor 150 puede incluir un servidor de red ubicado en una red de area local (LAN), red de
area amplia (WAN), red privada virtual (VPN), etc.

El servidor 150 puede incluir un ordenador personal tal como un ordenador de escritorio o portatil, y el canal de
comunicacién 152 puede ser un cable conectado entre el ordenador personal y el dispositivo de navegacién 200.
Como alternativa, se puede conectar un ordenador personal entre el dispositivo de navegacién 200 y el servidor 150
para establecer una conexion a internet entre el servidor 150 y el dispositivo de navegacién 200.

Al dispositivo de navegacion 200 se le puede proporcionar informacion desde el servidor 150 por medio de
descargas de informacién que puede ser actualizada automaticamente, de vez en cuando, o cuando un usuario
conecta el dispositivo de navegacion 200 al servidor 150 y/o puede ser mas dinamica cuando se hace una conexion
mas constante o frecuente entre el servidor 150 y el dispositivo de navegacion 200 por medio de un dispositivo de
conexién movil inalambrico y conexién TCP/IP por ejemplo. Para muchos célculos dinamicos, el procesador 154 en
el servidor 150 puede ser usado para manejar la mayor parte de necesidades de procesamiento, sin embargo, un
procesador (no se muestra en la figura 2) del dispositivo de navegacion 200 también puede manejar mucho
procesamiento y calculo, a menudo independiente de una conexién a un servidor 150.

Haciendo referencia a la figura 3, cabe sefalar que el diagrama de bloques del dispositivo de navegacion 200 no es
inclusivo de todos los componentes del dispositivo de navegacion, sino que Unicamente es representativo de
muchos ejemplos de componentes. El dispositivo de navegacion 200 se ubica dentro de un alojamiento (no se
muestra). El dispositivo de navegacién 200 incluye circuiteria de procesamiento que comprende, por ejemplo, el
procesador 202 mencionado anteriormente, el procesador 202 se acopla a un dispositivo de entrada 204 y un
dispositivo de exposicién, por ejemplo una pantalla de exposiciéon 206. Aunque aqui se hace referencia al dispositivo
de entrada 204 en singular, el experto en la técnica debe apreciar que el dispositivo de entrada 204 representa
cualquier nimero de dispositivos de entrada, incluido un dispositivo de teclado, dispositivo de entrada por voz, panel
tactil y/o cualquier otro dispositivo de entrada conocido utilizado para introducir informacién. De manera semejante,
la pantalla de exposicion 206 puede incluir cualquier tipo de pantalla de exposicion tal como una pantalla de cristal
liquido (LCD), por ejemplo.

En una disposicion, un aspecto del dispositivo de entrada 204, el panel tactil y la pantalla de exposicién 206 estan
integrados para proporcionar un dispositivo de entrada y exposicién integrados, que incluye una entrada por
almohadilla tactil o pantalla tactil 250 (figura 4) para permitir tanto entrada de informacion (por medio de entrada
directa, seleccién de men, etc.) y exposicién de informacién a través de la pantalla de panel tactil de modo que un
usuario Unicamente tiene que tocar una parte de la pantalla de exposicién 206 para seleccionar uno de una
pluralidad de opciones de exposicion o activar uno de una pluralidad de botones virtuales o de “software”. En este
sentido, el procesador 202 soporta una interfaz gréafica de usuario (GUI) que funciona conjuntamente con la pantalla
tactil.

En el dispositivo de navegacién 200, el procesador 202 se conecta funcionalmente al dispositivo de entrada 204, y
puede recibir informacién introducida desde este, por medio de una conexién 210, y se conecta funcionalmente a al
menos uno de la pantalla de exposicién 206 y el dispositivo de salida 208, por medio de respectivas conexiones de
salida 212, para sacar informacion al mismo. El dispositivo de navegacion 200 puede incluir un dispositivo de salida
208, por ejemplo un dispositivo de salida audible (p. ej. un altavoz). Como el dispositivo de salida 208 puede producir
informacién audible para un usuario del dispositivo de navegacion 200, igualmente se debe entender que el
dispositivo de entrada 204 puede incluir un micréfono y software para recibir también 6rdenes por voz introducidas.
Ademas, el dispositivo de navegacion 200 también puede incluir cualquier dispositivo de entrada adicional 204 y/o
cualquier dispositivo de salida adicional, tal como dispositivos de entrada/salida por audio por ejemplo.

El procesador 202 se conecta funcionalmente a la memoria 214 por medio de la conexiéon 216 y ademas se adapta
para recibir/enviar informacion desde/a puertos de entrada/salida (E/S) 218 por medio de la conexion 220, en donde
el puerto de E/S 218 es conectable a un dispositivo de E/S 222 externo al dispositivo de navegacion 200. El
dispositivo externo de E/S 222 puede incluir, pero no se limita a esto, un dispositivo externo de escucha, tal como un
audifono por ejemplo. La conexién al dispositivo de E/S 222 puede ser ademas una conexién cableada o inaldmbrica
a cualquier otro dispositivo externo tal como una unidad estéreo de coche para funcionamiento manos libres y/o para
funcionamiento activado por voz por ejemplo, para conexion a un audifono o auriculares, y/o para conexion a un
teléfono movil por ejemplo, en donde la conexion de telefonia moévil se puede usar para establecer una conexion de
datos entre el dispositivo de navegacion 200 e internet o cualquier otra red por ejemplo, y/o para establecer una
conexion a un servidor por medio de internet o alguna otra red por ejemplo.

La memoria 214 del dispositivo de navegacién 200 comprende una parte de memoria no volatil (por ejemplo para
almacenar cédigo de programa) y una parte de memoria volatil (por ejemplo para almacenar datos conforme se
ejecuta el codigo de programa). El dispositivo de navegacion también comprende un puerto 228, que se comunica
con el procesador 202 por medio de la conexién 230, para permitir una tarjeta de memoria retirable (cominmente se
le hace referencia como tarjeta) para ser afadida al dispositivo 200. En la realizaciéon que se describe el puerto se

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2661 131713

dispone para permitir afadir una tarjeta SD (Secure Digital). En otras realizaciones, el puerto puede permitir conectar
otros formatos de memoria (tales como tarjetas Compact Flash (CF), pinchos de memoria, tarjetas de memoria xD,
Unidades Flash USB (Universal Serial Bus), tarjetas MMC (MultiMedia), tarjetasSmartMedia, Microdrives, o algo
semejante).

La figura 3 ilustra ademas una conexion operativa entre el procesador 202 y una antena/receptor 224 por medio de
la conexiéon 226, en donde la antena/receptor 224 puede ser una antena/receptor GPS por ejemplo y como tal
funcionaria como receptor GPS 106 de la figura 1. Se debe entender que la antena y el receptor designados por el
numeral de referencia 224 se combinan esquematicamente por ilustracion, pero que la antena y el receptor pueden
ser componentes ubicados por separado, y que la antena puede ser una antena de parche o antena helicoidal GPS
por ejemplo.

Por supuesto, un experto en la técnica entendera que los componentes electrénicos mostrados en la figura 3 son
alimentados por una o mas fuentes de alimentaciéon (no se muestra) de una manera convencional. Tales fuentes de
alimentacion pueden incluir una bateria interna y/o una entrada para un suministro de CC de baja tensién o cualquier
otra disposicién adecuada. Como entendera un experto en la técnica, se contemplan diferentes configuraciones de
los componentes mostrados en la figura 3. Por ejemplo, los componentes mostrados en la figura 3 pueden estar en
comunicacién entre si por medio de conexiones cableadas y/o inalambricas y similares. Asi, el dispositivo de
navegacion 200 descrito en esta memoria puede ser un dispositivo de navegacion portatil o de mano 200.

Adicionalmente, el dispositivo de navegacion portatil o de mano 200 de la figura 3 se puede conectar o “anclar” de
una manera conocida a un vehiculo tal como una bicicleta, una motocicleta, un coche o una embarcacién por
ejemplo. Un dispositivo de navegacion 200 de este tipo es entonces retirable de la ubicaciéon anclada para uso de
navegacion portatil o de mano. Ciertamente, en otras realizaciones, el dispositivo 200 se puede disponer para ser de
mano para permitir la navegacion de un usuario.

Haciendo referencia a la figura 4, el dispositivo de navegacion 200 puede ser una unidad que incluye el dispositivo
de entrada y exposicion integradas 206 y los otros componentes de la figura 2 (incluidos, pero sin limitacién, el
receptor GPS interno 224, el procesador 202, un suministro de energia (no se muestra), sistemas de memoria 214,
etc.).

El dispositivo de navegacion 200 puede asentarse sobre un brazo 252, que por si mismo se puede asegurar a un
tablero de instrumentos/ventana/etc. de vehiculo usando una ventosa 254. Este brazo 252 es un ejemplo de una
estacion de anclaje que la que se puede anclar el dispositivo de navegacion 200. El dispositivo de navegacion 200
se puede anclar o conectar de otro modo al brazo 252 de la estacién de anclaje conectando por salto elastico el
dispositivo de navegacion 200 al brazo 252 por ejemplo. El dispositivo de navegacion 200 puede entonces ser
rotatorio sobre el brazo 252. Para liberar la conexidn entre el dispositivo de navegacion 200 y la estaciéon de anclaje,
se puede presionar un boton (no se muestra) en el dispositivo de navegacion 200, por ejemplo. Otras disposiciones
igualmente adecuadas para acoplar y desacoplar el dispositivo de navegacién 200 a una estacién de anclaje son
bien conocidas por los expertos en la técnica.

En la realizaciéon que se describe, el procesador 202 del dispositivo de navegacion esta programado para recibir
datos GPS recibidos por la antena 224 y, de vez en cuando, almacenar esos datos GPS, junto con una marca de
tiempo de cuando se han recibido los datos GPS, dentro de la memoria 214 para construir un registro de la
ubicacion del dispositivo de navegacién. Cada registro de datos almacenado asi puede ser considerado una posicion
GPS; es decir, es una posicion de la ubicacion del dispositivo de navegacién y comprende una latitud, una longitud,
una marca de tiempo y un informe de precision.

En una realizacién los datos son almacenados sustancialmente de manera perioddica, que por ejemplo es cada
5 segundos. El experto en la técnica apreciara que serian posibles otros periodos y que existe un equilibrio entre
resolucion de datos y capacidad de memoria; es decir, conforme se aumenta la resolucién de los datos tomando
mas muestras, mas memoria se necesita para contener los datos. Sin embargo, en otras realizaciones, la resolucion
podria ser sustancialmente cada: 1 segundo, 10 segundos, 15 segundos, 20 segundos, 30 segundos, 45 segundos,
1 minuto, 2,5 minutos (o ciertamente, cualquier periodo entre estos periodos). Asi, dentro de la memoria del
dispositivo se construye un registro de las localizaciones del dispositivo 200 en puntos en el tiempo.

En algunas realizaciones, se puede encontrar que la calidad de los datos capturados se reduce conforme aumenta
el periodo y mientras que el grado de degradacion sera al menos en parte dependiente de la velocidad con la que el
dispositivo de navegacion 200 se estaba moviendo un periodo de aproximadamente 15 segundos puede
proporcionar un limite superior adecuado.

Si bien el dispositivo de navegacion 200 generalmente se dispone para construir un registro de sus localizaciones,
algunas realizaciones, no registran datos durante un periodo y/o distancia predeterminados al inicio o final de un
trayecto. Una disposicion de este tipo ayuda a proteger la privacidad del usuario del dispositivo de navegacion 200
dado que es probable proteger la ubicacion de su hogar y otros destinaos frecuentados. Por ejemplo, el dispositivo
de navegacion 200 se puede disponer para no almacenar datos aproximadamente durante los primeros 5 minutos
de un trayecto y/o aproximadamente durante el primer kilbmetro (o milla) de un trayecto.
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En otras realizaciones, el GPS puede no ser almacenado de manera periddica sino que puede ser almacenado
dentro de la memoria cuando ocurre un evento predeterminado. Por ejemplo, el procesador 202 puede ser
programado para almacenar los datos GPS cuando el dispositivo pasa una unién de carreteras, un cambio de
segmento de carretera, u otro evento de este tipo.

Ademas, el procesador 202 se dispone, de vez en cuando, para cargar el registro de las localizaciones del
dispositivo 200 (es decir, los datos GPS y la marca de tiempo) en el servidor 150. En algunas realizaciones en las
que el dispositivo de navegacion 200 tiene un canal de comunicaciéon 152 permanente, o al menos generalmente
presente, que lo conecta al servidor 150 la carga de los datos ocurre de manera periddica, que puede por ejemplo
ser una vez cada 24 horas. El experto en la técnica apreciara que son posibles otros periodos y pueden ser
sustancialmente cualquiera de los siguientes periodos: 15 minutos, 30 minutos, cada hora, cada 2 horas, cada 5
horas, cada 12 horas, cada 2 dias, semanalmente, o cualquier tiempo en entre estos. Ciertamente, en tales
realizaciones el procesador 202 se puede disponer para cargar el registro de las localizaciones de una manera
sustancialmente en tiempo real, aunque esto puede significar inevitablemente que los datos son de hecho
trasmitidos de vez en cuando con un periodo relativamente corto entre las transmisiones y como tal puede pensarse
mas correctamente como que es en tiempo seudorreal. En dichas realizaciones en tiempo seudorreal, el dispositivo
de navegacion se puede disponer para almacenamiento intermedio de las posiciones GPS dentro de la memoria 214
y/0 en una tarjeta insertada en el puerto 228 y para trasmitir estos cuando se ha almacenado un numero
predeterminado. Este numero predeterminado puede ser del orden de 20, 36, 100, 200 o cualquier numero
entremedio. El experto en la técnica apreciara que el nimero predeterminado es controlado en parte por el tamafio
de la memoria 214 o tarjeta dentro del puerto 228.

En otras realizaciones, que no tienen un canal de comunicacién 152 generalmente presente al procesador 202 se
puede disponer para cargar el registro en el servidor 152 cuando se crea un canal de comunicacién 152. Esto puede
ser, por ejemplo, cuando el dispositivo de navegacién 200 se conecta al ordenador de un usuario. De nuevo, en
tales realizaciones, el dispositivo de navegacion se puede disponer para almacenamiento intermedio de las
posiciones GPS dentro de la memoria 214 o en una tarjeta insertada en el puerto 228. Si la memoria 214 o tarjeta
insertada en el puerto 228 se llena con posiciones GPS el dispositivo de navegacién se puede disponer para borrar
las posiciones GPS mas antiguas y como tal se puede considerar como almacenamiento intermedio primero en
entrar primero en salir (FIFO).

En la realizacién que se describe, el registro de las localizaciones comprende uno o mas rastros, representando
cada rastro el movimiento de ese dispositivo de navegacién 200 dentro de un periodo de 24 horas. Cada 24 se
dispone para coincidir con un dia de calendario pero en otras realizaciones, esto no tiene que ser el caso.

Generalmente, un usuario de un dispositivo de navegacién 200 da su consentimiento para que el registro de las
localizaciones de dispositivos sea cargado en el servidor 150. Si no se da consentimiento entonces no se carga
ningun registro en el servidor 150. El propio dispositivo de navegacién y/o un ordenador al que se conecta el
dispositivo de navegacion se puede disponer para pedir al usuario su consentimiento para tal uso del registro de
localizaciones.

El servidor 150 se dispone para recibir el registro de las localizaciones del dispositivo y para almacenar estas dentro
del almacenamiento masivo de datos 160 para procesamiento. Asi, conforme pasa el tiempo el almacenamiento
masivo de datos 160 acumula una pluralidad de registros de las localizaciones de dispositivos de navegacion 200
que tienen datos cargados.

Como se ha tratado anteriormente, el almacenamiento masivo de datos 160 también contiene datos de mapas.
Dichos datos de mapas proporcionan informacién acerca de la ubicacién de segmentos de carretera, puntos de
interés y otra informacién de este tipo que generalmente se encuentra en un mapa.

Ahora se describiran algunas realizaciones preferidas de la invencion por referencia a las figuras 5 a 8.

La figura 5 ilustra un sistema ejemplar que puede ser usado para realizar métodos segun la invenciéon en una
realizacién. El sistema 400 incluye un servidor de trafico 402, un servidor de terceros 404 y una pluralidad de PND
406.

Por referencia a la figura 6, el servidor de trafico 402 obtiene datos de sonda en directo relativos al movimiento de
dispositivos que tienen capacidad de posicionamiento, p. ej. dispositivos de navegacién personal (PND), asociados
con vehiculos que se desplazan a lo largo de segmentos de carretera en una red de carreteras - etapa 1. Los datos
de sonda son datos de posicién con marca de tiempo que representan el movimiento de los dispositivos, es decir,
vehiculos, a lo largo de los segmentos con respecto al tiempo, y es en forma de pluralidad de rastros de sonda que
representan el movimiento de cada dispositivo a lo largo de segmentos de carretera de la red. Los datos de sonda
de vehiculo pueden ser recibidos directamente de dispositivos asociados con vehiculos o de otra fuente p. ej. otro
servidor.

El servidor usa los datos de sonda de vehiculo en directo para identificar atascos dentro de la red - etapa 2. Este se
puede hacer de cualquier manera adecuada. Una técnica puede implicar comparar la velocidad de desplazamiento
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de vehiculos a lo largo de segmentos de carretera segun los datos de sonda con velocidades de atascos asociadas
con los segmentos respectivos, cada velocidad de atasco es una velocidad umbral por debajo de la cual se puede
asumir que el segmento con el que esta relacionado esta atascado.

Cuando se identifica un atasco, el servidor usa los datos de sonda en directo para determinar la ubicacién de un
frente de cola del atasco, es decir, un extremo aguas arriba en la direccion de desplazamiento para el segmento
afectado, y una velocidad de flujo en la cola de atasco - etapa 3. La velocidad de flujo de cola de atasco es la
velocidad de conduccién en ese momento la cola de atasco. Esta velocidad puede ser cero. La velocidad de flujo de
cola de atasco puede ser determinada usando datos de sonda de vehiculo en directo relativos al movimiento de
vehiculos en una region del atasco que se define como su parte de "cola". Este puede ser, por ejemplo, los 150 m
finales del atasco. La velocidad de flujo de cola de atasco puede ser una velocidad media obtenida usando los datos
en directo sobre la base de las velocidades de multiples vehiculos en esta region. En otras disposiciones, la parte de
cola podria ser definida como parte del atasco que tiene una longitud que corresponde a una proporcién dada de la
longitud total del atasco. En incluso otras disposiciones, la parte de cola puede ser definida dinamicamente usando
los datos de sonda en directo, p. ej. una regién donde velocidades de vehiculos son inferiores a la velocidad umbral
establecida al considerar velocidades de vehiculos en el atasco como conjunto, o usando cualquier otra técnica
deseada.

El servidor puede también determinar una velocidad de progresion del frente de cola de atasco. Esta puede ser
determinada como la velocidad en la que se estd movimiento un frente de cola de atasco relativo en la direccion de
conduccién. Esta puede ser un valor positivo o negativo, dependiendo de si la cola de atasco se estd moviendo
aguas abajo o aguas arriba en relacién a la direcciéon de conduccion. También se puede determinar un factor de
calidad indicativo de la fiabilidad de los datos de atasco, p. €j. sobre la base de una cantidad o calidad de los datos
de sonda en directo en los que se basa la determinacién del atasco.

Las propiedades de un atasco, p. ej. velocidad de flujo de cola de atasco, velocidad de movimiento de atasco,
ubicacion de atasco, etc. pueden ser determinadas usando los datos de sonda en directo de cualquier manera
adecuada. Datos de sonda en directo relativos al movimiento de vehiculos a lo largo de un segmento de carretera
afectado con respecto al tiempo y la posicién a lo largo del segmento pueden permitir construir una imagen detallada
del atasco.

La figura 7 ilustra una visualizacion de un atasco obtenida usando datos GPS de la autopista A5 en Alemania. Los
ejes x e y representan longitud (km) y tiempo, respectivamente, y la sombra representa la velocidad de movimiento
de los vehiculos (que va de 0 a 140 km/h); cuanto mas oscura es la sombra, mas lenta es la velocidad de flujo de los
vehiculos a lo largo de la parte de la red de carreteras. A la figura asi se le hace referencia cominmente como
trazado de tiempo-espacio-velocidad, y se construye a partir de una serie de lineas, cada linea representa la
varianza en la velocidad de movimiento a lo largo de una parte de la red de carreteras con el tiempo. Las areas mas
claras denotadas como 702 son por lo tanto indicativas de flujo libre, es decir, sin congestion de tréfico, indicando las
areas mas oscuras una reduccion en la velocidad de flujo, es decir, donde hay congestion de trafico. Un frente de
cola de atasco se puede ver facilmente en el trazado, y esta denotado por la linea 700.

Volviendo a la figura 6, el servidor compara la velocidad de flujo de cola de atasco determinada con una velocidad
de desplazamiento media histérica para el segmento afectado - etapa 4. La velocidad de desplazamiento media
histérica puede ser sobre la base de datos histéricos de sonda de vehiculo, u otros datos pertinentes. La velocidad
de desplazamiento media historica puede ser con respecto a un periodo de tiempo dado y/u otro estado, en cuyo
caso se usa la velocidad de desplazamiento media histérica aplicable para el momento actual. La velocidad de
desplazamiento media histérica puede ser asociada con datos digitales de mapa indicativos del segmento afectado.
El servidor determina si la diferencia entre la velocidad de flujo de cola de atasco y la velocidad de desplazamiento
media histérica para el segmento afectado supera o no una cantidad predeterminada - etapa 5.

Cuando la diferencia supera la cantidad predeterminada, el servidor genera un mensaje de advertencia de atasco -
etapa 6. Se puede asumir que las velocidades en ese momento de vehiculos que se desplazan a lo largo del
segmento de carretera afectado corresponderan al menos aproximadamente a la velocidad de desplazamiento
media histérica aplicable para el segmento. Si la velocidad de desplazamiento media histérica para el segmento
supera significativamente la velocidad de flujo de cola de atasco, existe una probabilidad de que los vehiculos
lleguen a la cola de atasco desplazandose a una velocidad demasiado grande, de manera que el riesgo de colision
en extremo trasero serd mayor. Al generar una advertencia de atasco en esta situacion, la advertencia de atasco
puede ser comunicada a dispositivos de navegacion o sistemas ADAS asociados con vehiculos para alertarles de un
atasco inminente, para permitir que se tome una accién para reducir la velocidad de los vehiculos. Sin embargo,
como la determinacién se basa en velocidades medias histéricas de desplazamiento a lo largo del segmento, no
requiere el conocimiento de velocidades reales de vehiculos individuales que se desplazan a lo largo del segmento.

Las advertencias de atasco generadas son emitidas por el servidor 402, y se pueden proporcionar junto con otros
datos relativos al atasco que son proporcionados como parte de una difusion regular de fuente de trafico por el
servidor, es decir, una fuente masiva de trafico. Por ejemplo, un servidor puede tipicamente sacar datos indicativos
de la ubicacion de atascos en la red de carreteras, y también puede proporcionar datos relativos a la velocidad de
movimiento del atasco, y opcionalmente los datos de velocidad media histérica para el segmento que seran
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indicativos de la velocidad de desplazamiento aguas arriba del atasco. La advertencia de atasco puede ser
incorporada con tales datos cuando la diferencia entre la velocidad de flujo de cola de atasco y la velocidad de
desplazamiento media histérica para el segmento supera la cantidad predeterminada. El servidor puede sacar
periddicamente datos de atasco que incluyen la advertencia de atasco, p. €j. cada minuto o cada dos.

La etapa en la que servidor emite la advertencia de atasco puede implicar que el servidor transmita la advertencia a
la pluralidad de dispositivos moviles, p. ej. dispositivos de navegacion 406 (de la figura 5), o como alternativa o
adicionalmente a dispositivos integrados y/o sistemas ADAS asociados con vehiculos. La advertencia de atasco se
puede proporcionar como parte de la fuente de trafico regular a tales dispositivos. El servidor puede emitir la
advertencia de atasco y otros datos de atasco unicamente a dispositivos de navegacion o sistemas ADAS asociados
con vehiculos que estan dentro de un area predeterminada sobre la base de la ubicacion de atasco. Una vez
recibido, un dispositivo de navegacién puede usar la advertencia de atasco y otros datos relacionados con atasco
para emitir una alerta a un conductor para incitarles a reducir la velocidad, p. ej. usando una alerta visual y/o audible.
El dispositivo de navegacién puede proporcionar alerta de este tipo Unicamente si se determina que el conductor real
se estd desplazando a una velocidad demasiado alta, p. €]. cercana a la velocidad media para ese segmento. La
alerta puede ser provocada cuando el vehiculo alcanza una ubicacién predeterminado por delante de la cola de
atasco. Un sistema ADAS puede ajustar la velocidad objetivo para tratar de asegurar que la velocidad de
desplazamiento del vehiculo coincida con la velocidad de flujo de cola de atasco en el momento que el vehiculo
alcanza la cola de atasco.

En otras realizaciones, el servidor puede trasmitir el mensaje de advertencia de atasco y otros datos de atasco a otro
servidor, p. €j. el servidor de terceros 404 (de la figura 5). El otro servidor puede entonces seleccionar si trasmitir o
no los datos de atasco mas adelante a dispositivos de navegacion y/o sistemas ADAS asociados con vehiculos que
estan en comunicacién con el servidor. Por ejemplo, el otro servidor puede ser asociado con una empresa de
automdéviles que proporciona su propio sistema de navegacion.

Sin bien la invencion es particularmente aplicable a realizaciones en las que un servidor genera y divulga mensajes
de advertencia de atasco, en otras realizaciones un dispositivo de navegacién puede generar tales mensajes usando
datos de velocidad de cola de atasco obtenidos de cualquier manera adecuada.

Se describira una realizacién adicional de la invencién por referencia a la figura 8.

Un dispositivo de navegacion asociado con un vehiculo, ya sea un PND o un dispositivo integrado, recibe datos
indicativos de un atasco que afectan a un segmento de carretera inminente - etapa 1. Los datos de atasco pueden
ser recibidos de un servidor de trafico. Los datos de atasco incluyen velocidad de flujo de cola de datos de atasco.
La velocidad de flujo de cola de datos de atasco puede haber sido obtenida por el servidor u otro, usando datos de
sonda de vehiculo en directo en cualquiera de las maneras descritas anteriormente. Los datos de atasco pueden ser
obtenidos como parte de una fuente de trafico en directo, junto con datos relativos a otros atascos en un area dada
sobre la base de la posicion del dispositivo de navegacion en ese momento. Datos adicionales relativos al atasco
también pueden ser recibidos, p. €j. progresion del atasco, ubicacion del frente de cola de atasco, etc.

Conforme el vehiculo con el que el dispositivo de navegacion esta asociado se aproxima el atasco, el dispositivo de
navegacion compara una velocidad de desplazamiento en ese momento con la velocidad de flujo de cola de atasco -
etapa 2. Cuando la velocidad de desplazamiento en ese momento supera la velocidad de flujo de cola de atasco en
una cantidad predeterminada, el dispositivo de navegacién genera un mensaje de advertencia de atasco - etapa 3.
La comparacién de la velocidad en ese momento con la velocidad de flujo de cola de atasco puede ser realizada de
cualquiera de las maneras descritas anteriormente en relacion a las realizaciones en las que etapas similares son
realizadas por un servidor. Como se describe en la realizacion anterior, el dispositivo de navegacion puede entonces
sacar la advertencia para un conductor, o proporcionarla a un sistema ADAS para permitir al conductor o al sistema
ADAS tomar la accién apropiada para que modifique la velocidad del vehiculo para que coincida mas cercanamente
a la velocidad de flujo de cola de atasco en el momento de encontrar el atasco.

Segun cualquiera de las realizaciones descritas, se genera un mensaje de advertencia de atasco teniendo en cuenta
la velocidad de flujo especificamente de la cola del atasco. Se ha encontrado que esto puede dar como resultado la
generacién de mensajes de una manera mas fiable, y cuando son mas necesarios para reducir el riesgo de colisién
en extremos traseros. Esto se debe a que la velocidad de flujo en el extremo trasero de un atasco puede diferir de la
del atasco como conjunto.

Cabe sefalar que si bien las reivindicaciones adjuntas presentan combinaciones particulares de rasgos descritos en
esta memoria, el alcance de la presente invenciéon no se limita a la combinaciones particulares de reivindicaciones
posteriores, sino que en cambio se extiende para abarcar cualquier combinacion de rasgos o realizaciones en esta
memoria descritos sin importar si esa combinacion particular ha sido enumerada especificamente o no en las
reivindicaciones adjuntas en este momento.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para proporcionar mensajes de advertencia de atasco en relacién a atascos que afectan a
segmentos navegables de una red de segmentos navegables, el método comprende:

obtener una velocidad de flujo de cola de atasco para un atasco identificado;

comparar la velocidad de flujo de cola de atasco obtenida con una velocidad de desplazamiento en ese momento de
un vehiculo o una velocidad de desplazamiento histérica a lo largo de un segmento navegable aplicable; y

generar un mensaje de advertencia de atasco usando los resultados de la comparaciéon cuando una velocidad de
desplazamiento en ese momento o historica a lo largo del segmento navegable aplicable supera la velocidad de flujo
de cola de atasco en mas de una cantidad predeterminada.

2. El método de la reivindicacion 1, en donde la velocidad de flujo de cola de atasco es una velocidad de flujo
de los vehiculos con respecto Unicamente de una parte extrema de cola del atasco, dicha parte extrema de cola del
atasco es ya sea:

definida como una de: una distancia predeterminada a lo largo del atasco desde un frente de atasco de extremo de
cola, y una proporcién predeterminada de una longitud del atasco desde un frente de atasco de extremo de cola; o

determinada sobre la base de una consideracion de velocidades de desplazamiento de vehiculos en el atasco.

3. El método de cualquier reivindicacion anterior, en donde el método es realizado por un dispositivo de
célculo, tal como un dispositivo de navegacién, asociado con un vehiculo, y la velocidad de flujo de cola de atasco
obtenida es comparada con una velocidad de desplazamiento en ese momento del vehiculo.

4. El método de la reivindicacion 3, en donde obtener la velocidad de flujo de cola de atasco para el atasco
comprende recibir de un servidor remoto datos indicativos de la velocidad de flujo de cola de atasco.

5. El método de la reivindicacién 3 o 4, en donde el mensaje de advertencia de atasco generado es usado por:
el dispositivo de calculo para sacar una advertencia para incitar al conductor a que reduzca su velocidad; y/o

un sistema automatico de control de vehiculo asociado con el vehiculo para provocar una intervencién para reducir
la velocidad del vehiculo.

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en donde el método es realizado por un servidor, y la
velocidad de cola de flujo obtenida es comparada con una velocidad de desplazamiento histérica a lo largo del
segmento navegable aplicable.

7. El método de la reivindicacion 6, que comprende ademas el servidor que emite el mensaje de advertencia
de atasco a al menos uno de: otro servidor; y una pluralidad de dispositivos asociados con vehiculos.

8. El método de la reivindicacién 7, en donde el servidor:
se dispone para trasmitir o difundir periédicamente el mensaje de advertencia de atasco generado; y/o

emite el mensaje de advertencia de atasco junto con datos indicativos de uno o0 mas de: la ubicacién de atasco, la
ubicacion de frente de cola de atasco; una velocidad de progresion del frente de cola de atasco, una diferencia entre
la velocidad de flujo de cola de atasco y una velocidad de desplazamiento histérica para un segmento aplicable, y la
velocidad de flujo de cola de atasco.

9. El método de cualquier reivindicacion anterior, que comprende determinar los datos indicativos de la
velocidad de flujo de cola de atasco para el atasco usando datos posicionales relativos al movimiento de una
pluralidad de dispositivos asociados con vehiculos a lo largo del segmento afectado con respecto al tiempo.

10. El método de la reivindicacion 9, que comprende ademas, para el atasco identificado, usar los datos
posicionales para determinar uno o mas de: una ubicacion de la cola de atasco; y datos indicativos de la progresion
del frente de cola de atasco.

11. Un sistema para proporcionar mensajes de advertencia de atasco en relacion a atascos que afectan a
segmentos navegables de una red de segmentos navegables, el sistema comprende:

medios para obtener una velocidad de flujo de cola de atasco para un atasco identificado;

medios para comparar la velocidad de flujo de cola de atasco obtenida con una velocidad de desplazamiento en ese
momento de un vehiculo o una velocidad de desplazamiento histérica a lo largo de un segmento navegable
aplicable; y
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medios para generar un mensaje de advertencia de atasco usando los resultados de la comparacién cuando una
velocidad de desplazamiento en ese momento o histérica a lo largo del segmento navegable aplicable supera la
velocidad de flujo de cola de atasco en mas de una cantidad predeterminada.

12. El sistema de la reivindicacion 11, en donde el sistema es un dispositivo de calculo, tal como un dispositivo
de navegacion, asociado con un vehiculo, y el dispositivo de calculo se dispone para comparar la velocidad de flujo
de cola de atasco obtenida con una velocidad de desplazamiento en ese momento del vehiculo.

13. El sistema de la reivindicacion 11, en donde el sistema es un servidor, y el servidor se dispone para
comparar la velocidad de cola de flujo obtenida con una velocidad de desplazamiento histérica a lo largo del
segmento navegable aplicable.

14. Software informatico que comprende instrucciones que, cuando es ejecutado por uno 0 mas procesadores
de al menos un dispositivo de calculo, provoca que el al menos un dispositivo de calculo realice el método de una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10.

15. Un medio no transitorio legible por ordenador que contiene el software informatico de la reivindicaciéon 14
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El servidor obtiene datos en directo de sonda de vehiculo
relativos al movimiento de los vehiculos a lo largo de
segmentos de carretera en la red

El servidor usa datos de sonda de vehiculo en directo para
identificar atascos en la red

El servidor usa datos de sonda en directo para determinar la
ubicacién de la cola de atasco y la velocidad de flujo en la
cola de atasco para cada atasco identificado

El servidor compara la velocidad de flujo de cola de atasco
determinada con la velocidad de desplazamiento media
historica para el segmento aplicable

El servidor determina si la diferencia entre la velocidad de
flujo de cola de atasco y la velocidad media histérica supera
0 no la cantidad predeterminada

Y

El servidor genera un mensaje de advertencia de atasco
cuando la diferencia supera la cantidad predeterminada

Figura 6

25

etapa 1

etapa 2

etapa 3

etapa 4

etapa 5

etapa 6



tiempo

21:00

20:00

19:00

18:00

17.00

16:00

15:00

14:00

13:00

ES 2661 131713

e m,mﬁfw it ol i
I o e e SR B e e B
i e AL Lt -

longitud (km)

26

Figura 7




ES 2661 131713

El dispositivo de navegacion recibe datos indicativos de
atasco

etapa 1

El dispositivo de navegacién compara la velocidad de
desplazamiento en ese momento con la velocidad de flujo
de cola de atasco etapa 2

Y

El dispositivo de navegacion genera un mensaje de
advertencia de atasco cuando la velocidad de
desplazamiento en ese momento supera la velocidad de

flujo de cola de atasco en una cantidad predeterminada etapa 3

Figura 8
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