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DESCRIPCION

Sistema y procedimiento para proporcionar llamadas entrantes a un dispositivo remoto que comparte un MSISDN
con otros dispositivos remotos

Campo de la invencion

La invencioén se refiere a redes de comunicacion tales como redes de comunicacion celular.

Mas particularmente, la invencion se refiere a un procedimiento y sistema para proporcionar una llamada entrante
a través de una red celular a un dispositivo remoto compartiendo un nimero de directorio de abonado internacional
de estacion moévil (MSISDN) con otros dispositivos remotos.

En particular, la invencién puede referirse al campo de la comunicacién de maquina a maquina.
Antecedentes

La comunicacién maquina a maquina, también llamada comunicacién M2M, tipicamente implica la conexién de un
grupo de dispositivos remotos a una red, tal como una red celular, para permitir la medicion a distancia o informes
a distancia de la informacion.

Tal dispositivo remoto comprende uno o mas sensores, contadores u otros dispositivos para recoger la informacion
asociada con una unidad de comunicaciéon para transmitir informacion a través de la red. Para conectarse con la
red celular, dicha unidad de comunicacion comprende un médulo de identidad del abonado (SIM) que almacena
una identidad del abonado movil internacional (IMSI). La red cuenta con un registro de posiciones base (HLR) que
asocia un numero de teléfono, también llamado, nimero de directorio de abonado internacional de estacién movil
(MSISDN) con identidad de abonado mévil internacional (IMSI).

Los cargos por servicios de comunicacion proporcionados por el proveedor de servicios por lo general aumentan
con el numero de directorio de abonado internacional de estacion moévil (MSISDN) y con identidad de abonado
movil internacional (IMSls) que se asignan. Ademas, la cantidad de dispositivos remotos en las implementaciones
maquina a maquina puede ser enorme. Por ejemplo, se prevé que algunas aplicaciones podrian tener que
administrar varios millones de dispositivos remotos de maquina a maquina (por ejemplo, Smart Metering). Por lo
tanto, para reducir las cargas de servicio, los dispositivos remotos para comunicacion M2M generalmente
comparten un numero de directorio de abonado internacional de estaciéon movil (MSISDN) y también pueden
compartir una identidad de abonado maévil internacional (IMSI).

Sin embargo, dado que los dispositivos remotos comparten un Unico MSISDN, la comunicacion solo puede ser
iniciada por los dispositivos remotos y las llamadas entrantes hacia los dispositivos remotos no son posibles.

El documento US 2004047332 divulga un procedimiento y un sistema para compartir una suscripcion entre una
pluralidad de terminales de radiotelefonia. El mismo MSISDN y la misma identidad IMSI se asignan a la pluralidad
de terminales de modo que se comparte una Unica suscripcion entre los diferentes terminales. Cada terminal esta
conectado a la red de radiotelefonia central durante los intervalos de tiempo que se le asignan. Los terminales
pueden iniciar una llamada o recibir una llamada entrante solo durante los intervalos de tiempo asignados.

Sumario

Diversas realizaciones proporcionan un procedimiento y un sistema para proporcionar una llamada entrante, a
través de una red celular, a un dispositivo remoto que comparte un nimero de directorio de abonado internacional
de estacion moévil (MSISDN) con otros dispositivos remotos.

En una primera realizacion, un procedimiento para proporcionar una llamada entrante, a través de una red celular,
a un dispositivo remoto que comparte un nimero de directorio de abonado internacional de estacién movil
(MSISDN) con otros dispositivos remotos y que tiene un médulo de identidad de abonado (SIM) que almacena una
identidad de abonado movil internacional primaria (IMSI) correspondiente al primer numero de directorio de
abonado internacional de estaciéon movil (MSISDN). El procedimiento comprende:

recibir una llamada desde el dispositivo remoto, la llamada se basa en la identidad del abonado movil

internacional primaria (IMSI) del dispositivo remoto;

- establecer un canal de comunicacién con el dispositivo remoto en respuesta a la recepcion de la llamada
basada en la identidad del abonado mévil internacional primaria (IMSI);

- transmitir, a través del canal de comunicacion establecido, al mddulo de identidad del abonado (SIM) del

dispositivo remoto una identidad de abonado movil internacional secundaria (IMSI) correspondiente a un

segundo numero de directorio de abonado internacional de estacion moévil (MSISDN) con una instruccion de
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configuracion asociada que define un intervalo de tiempo para hacer que el dispositivo remoto active la
identidad de abonado movil internacional (IMSI) secundaria durante el intervalo de tiempo asociado para
permitir lamadas entrantes basadas en el segundo nimero de directorio de abonado internacional de estacion
movil (MSISDN) hacia el dispositivo remoto durante el intervalo de tiempo asociado.

De este modo, gracias a la segunda IMSI que es temporal almacenada en la tarjeta SIM del dispositivo remoto y
que corresponde a un segundo MSISDN, una llamada entrante sobre la base del segundo MSISDN puede iniciarse
hacia el dispositivo remoto.

Tal una llamada entrante hacia el dispositivo remoto puede ser ventajosamente explotada para el propdsito de la
operacion de mantenimiento.

Ademas, como el segundo MSISDN es temporalmente asignado al dispositivo remoto, mas tarde puede ser
asignado a otros dispositivos remotos.

Segun realizaciones, tal procedimiento comprende una o mas de las caracteristicas siguientes:

- el procedimiento comprende iniciar una llamada entrante basada en el segundo numero de directorio de
abonado internacional de estacion movil (MSISDN) hacia el dispositivo remoto durante el intervalo de tiempo
asociado.

- el procedimiento comprende recibir y almacenar datos de identificacion que identifican el dispositivo remoto
para el que debe proporcionarse una llamada entrante.

- el procedimiento comprende recibir desde el dispositivo remoto una solicitud de una llamada entrante al
establecer el canal de comunicacién con el dispositivo remoto.

- el procedimiento comprende recibir y almacenar datos de identificacion que identifican un dispositivo remoto
para el cual se solicita una llamada entrante antes de recibir la llamada desde el dispositivo remoto, detectar un
canal de comunicacién establecido con el dispositivo remoto basado en los datos de identificacion y transmitir
automaticamente al modulo de identidad del abonado (SIM) del dispositivo remoto, la identidad de abonado
movil internacional secundaria (IMSI) a través del canal de comunicacion establecido en respuesta a la
deteccion de un canal de comunicacion.

En una segunda realizacion, un sistema para proporcionar una llamada entrante, a través de una red celular, a un
dispositivo remoto que comparten un primer nimero de directorio de abonado internacional de estacion movil
(MSISDN) con otros dispositivos remotos y que tiene un médulo de identidad de abonado (SIM) que almacena una
identidad de abonado movil internacional primaria (IMSI) correspondiente al primer numero de directorio de
abonado internacional de estacion movil (MSISDN). El sistema comprende un procesador y una memoria y esta
configurado para:

- recibir una llamada del dispositivo remoto, la llamada se basa en la identidad del abonado movil internacional
primaria (IMSI) del dispositivo remoto;

- establecer un canal de comunicacion con el dispositivo remoto en que el dispositivo remoto inicia una llamada
basada en la identidad de abonado mavil internacional primaria (IMSI); y

- transmitir, a través del canal de comunicacion establecido, al médulo de identidad del abonado (SIM) del
dispositivo remoto una identidad de abonado movil internacional secundaria (IMSI) correspondiente a un
segundo numero de directorio de abonado internacional de estacion moévil (MSISDN) con una instruccion de
configuracion asociada que define un tiempo ranura para hacer que el dispositivo remoto active la identidad de
abonado movil internacional (IMSI) secundaria durante el intervalo de tiempo asociado para permitir llamadas
entrantes basadas en el segundo numero de directorio de abonado internacional de estacion movil (MSISDN)
hacia el dispositivo remoto durante el intervalo de tiempo asociado.

En algunas realizaciones, el sistema comprende una o mas de las caracteristicas siguientes:

- el procesador esta configurado para iniciar una llamada entrante basada en el segundo nimero de directorio de
abonado internacional de la estacion movil (MSISDN) hacia el dispositivo remoto durante el intervalo de tiempo
asociado.

- el procesador esta configurado para recibir y almacenar datos de identificacion que identifican un dispositivo
remoto para el que debe proporcionarse una llamada entrante.

- el procesador esta configurado para detectar un canal de comunicacién establecido con el dispositivo remoto
para el cual se debe proporcionar la llamada entrante segun los datos de identificacion y para transmitir
automaticamente al médulo de identidad del abonado (SIM) del dispositivo remoto la identidad internacional del
abonado movil secundaria (IMSI) a través del canal de comunicacion establecido en respuesta a la deteccion
del canal de comunicacion.

- el sistema comprende un registro de posicion base (HLR) configurado para asociar el nimero de directorio de
abonado internacional de la estaciéon mévil primaria compartida (MSISDN) con la identidad de abonado movil
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internacional primaria (IMSI) del dispositivo remoto.

- los dispositivos remotos que comparten el mismo numero de directorio de abonado internacional movil
(MSISDN) tienen diferentes identidades de abonado movil internacional primaria (IMSI), el registro de ubicacion
local estd configurado para asociar un numero de directorio de abonado internacional de estacion movil
primaria (MSISDN) con las diferentes identidades de abonado movil internacional primarias (IMSI).

- los dispositivos remotos que comparten el mismo numero de directorio de abonado internacional de estaciéon
movil primaria (MSISDN) comparten la misma identidad internacional de abonado mdvil internacional primaria
(IMSI) y el sistema esta configurado para identificar cada uno de los dispositivos remotos en un periodo de
tiempo predefinido asignado a cada dispositivo remoto para iniciar una llamada en funcién de la identidad de
abonado mavil internacional primaria (IMSI).

- el registro de posicién base (HLR) esta configurado para asociar el segundo nimero de directorio de abonado
internacional de estacion mévil (MSISDN) con la identidad de abonado moévil internacional secundaria (IMSI)
del dispositivo remoto.

En una tercera realizacién, se proporciona un dispositivo de comunicacién para una red celular. Los dispositivos de
comunicacion comprenden un controlador de medicion adaptado para generar un informe de medicion relacionado
con un parametro fisico y un médulo de identidad de abonado (SIM) que almacena una identidad de abonado
movil internacional primaria (IMSI) correspondiente a un primer numero de directorio de abonado internacional de
estacion movil compartida (MSISDN), comprendiendo ademas el dispositivo de comunicacién un controlador de
llamada configurado para iniciar automaticamente una llamada basada en la identidad de abonado movil
internacional primaria (IMSI) para enviar el informe de medicidon generado por el controlador de medicion, en el que
el médulo de identidad del abonado (SIM) es un moédulo de identidad de abonado de identidad multiple y en el que
el controlador de llamada esta dispuesto para recibir un nimero de identidad de abonado internacional movil
secundario (IMSI) correspondiente a un segundo numero de directorio de abonado internacional de estacién movil
(MSISDN) y una instruccion de configuracion asociada que define un intervalo de tiempo para almacenar el
numero de la identidad de abonado movil internacional (IMSI) en el médulo de identidad de abonado (SIM) y para
activar la identidad de abonado mévil internacional secundaria (IMSI) durante el intervalo de tiempo asociado para
permitir la llamada entrante hacia el dispositivo de comunicacién basado en el segundo nimero de directorio del
abonado internacional de estaciéon movil (MSISDN).

En algunas realizaciones, el dispositivo de comunicacion comprende uno o mas de las caracteristicas siguientes:

- el controlador de medicién comprende un sensor o un contador, como un contador eléctrico o un contador de
gas.

- el dispositivo de comunicacién comprende un moédulo de deteccién de mal funcionamiento adaptado para
detectar un mal funcionamiento del dispositivo de comunicacion y un moédulo solicitante de comunicacion
entrante para solicitar, en respuesta a la detecciéon de un mal funcionamiento, una llamada entrante para recibir
un numero de identidad de abonado mdvil internacional secundaria (IMSI) correspondiente a un segundo
numero de directorio de abonado internacional de estaciéon movil (MSISDN) y una instruccion de configuracion
asociada que define un intervalo de tiempo, estando el moédulo de solicitud de comunicacién entrante adaptado
para solicitar una llamada de comunicacién entrante.

En una cuarta realizacién, una red celular que comprende una pluralidad de dispositivos de comunicacién de
acuerdo con la tercera realizacion mencionada anteriormente compartir un primer nimero de directorio de abonado
internacional de estacion movil (MSISDN) y se proporciona un sistema de acuerdo con la segunda realizacion
mencionada anteriormente para proporcionar una llamada entrante, a través de la red celular, a los dispositivos de
comunicacion.

Breve descripcion de los dibujos

Estos y otros aspectos de la invencion seran evidentes y se aclararan con referencia a los modos de realizacion
descritos a continuacién, a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos.

La figura 1 es un diagrama esquematico de una red celular con varios dispositivos de comunicacion remota
que comparten un primer niumero de directorio de abonado internacional de estacion moévil (MSISDN) de
acuerdo con una realizacion.

La figura 2 es un diagrama esquematico de una red celular con varios dispositivos de comunicacion remota
que comparten una identidad de abonado movil internacional primaria (IMSI) y un primer nimero de directorio
de abonado internacional de estacion movil (MSISDN).

La figura 3 es un diagrama de tiempo que ilustra las etapas de un procedimiento para proporcionar una
llamada entrante a un dispositivo de comunicacion que comparte un primer MSISDN con otros dispositivos de
comunicacion de acuerdo con una realizacion.
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La figura 4 es un diagrama de tiempo que ilustra las etapas de un procedimiento para proporcionar una
llamada entrante a un dispositivo de comunicacion que comparte un primer MSISDN con otros dispositivos de
comunicacion de acuerdo con otra realizacion.

Descripcion detallada de las realizaciones

De acuerdo con una implementacion de la presente materia, se describen sistemas y procedimientos para
proporcionar una llamada entrante a dispositivos de comunicacién remotos que comparten un nimero de directorio
de abonado internacional de estacion movil primaria (MSISDN).

Aunque una realizacién se describira en el ambito de un sistema global para red de comunicacion mévil (GSM)
utilizando los diferentes estandares de comunicacion GSM, tales como 2G y 3G, debe entenderse que la invencion
es igualmente aplicable a otros tipos de redes de comunicacion celular.

Los dispositivos 1 de comunicacion plural conectados con una red 3 celular se ilustran en las figuras 1y 2.

Cada dispositivo 1 de comunicacién comprende una tarjeta 2 de modulo de identidad de abonado (SIM), que
autoriza al dispositivo 1 de comunicacién para conectar con la red 3 celular en base a un ndmero identidad de
abonado mavil internacional (IMSI). Dicha tarjeta SIM 2 es tipicamente una tarjeta de circuito integrado universal
(UICC) que comprende un procesador y una memoria que almacena de manera segura al menos una identidad de
abonado movil internacional primaria (IMSI) y la clave de autenticacion K relacionada que permite la autenticacion
del dispositivo 1 de comunicacién al establecer una conexion con la red 3 celular.

La tarjeta 2 SIM es un SIM de identidad multiple, también llamada tarjeta SIM IMSI multiple, y por lo tanto esta
adaptada para almacenar multiples identidades de abonado y especialmente IMSI plural.

Un dispositivo 1 de comunicaciéon comprende también un controlador 4 de llamada. El controlador 4 de llamada
esta dispuesto para iniciar llamadas basadas en el IMSI primario almacenado en la tarjeta 2 SIM. El controlador 4
de llamada también esta dispuesto para recibir de la red 3 una identidad de abonado mévil internacional
secundaria (IMSI), una clave de autenticacién K asociada y una instruccién de configuracion que define un
intervalo de tiempo asociado con el IMSI secundario y para almacenar el IMSI secundario en la tarjeta 2 SIM.

Por otra parte, cuando un IMSI secundario ha sido recibido, el controlador 4 de llamada esta dispuesto para
realizar un registro en base a la IMSI secundaria con el proveedor de servicio de red y, por lo tanto, hace que el
dispositivo 1 de comunicacién para activar la IMSI secundaria durante el intervalo de tiempo definido en la
instruccion de configuracion recibida.

Tal controlador 4 de llamada puede ser una aplicacion embebida en la tarjeta 2 SIM o aplique de otro hardware del
dispositivo 1 de comunicacion.

De acuerdo con la realizacion ilustrada, los dispositivos 1 de comunicaciéon son dispositivos de comunicaciéon de
maquina a maquina. Un dispositivo 1 de comunicacién de maquina a maquina comprende un controlador 5 de
medicidon que captura y registra datos relacionados con uno o varios parametros fisicos, tales como presion,
temperatura, humedad, nivel de inventario y/u otros y genera un informe de medicion basado en los datos
capturados y grabados. Para transmitir el informe de medicion, el controlador 4 de llamada inicia automaticamente
la llamada a través de la red 3 celular hacia un sistema 6 de procedimiento interno maquina a maquina que
contiene una aplicacion que gestiona los dispositivos 1 de comunicacion maquina a maquina y los datos
manejados por ellos.

En una realizacion, la organizacion de utilidad publica o privada, por ejemplo, electricidad, gas o proveedor de
agua, implementa el dispositivo 1 de comunicacion en metros residencial de un abonado para la supervision del
consumo de electricidad, gas o agua.

Dependiendo de la aplicacion de maquina a maquina, el controlador 4 de llamada puede iniciar una llamada
periédicamente y/o cuando se ha detectado un evento especifico. Por ejemplo, para el dispositivo 1 de
comunicacion de maquina a maquina, cuyo proposito es verificar que no se exceda un umbral de temperatura, el
evento especifico que desencadena una llamada iniciada seria un umbral de temperatura rebasado.

Segun una realizacién, los dispositivos 1 de comunicacion son capaces de solicitar una llamada entrante,
especialmente mientras detectan un mal funcionamiento de los dispositivos 1 de comunicacién. Con ese fin, los
dispositivos de comunicacién pueden comprender un médulo de deteccion de fallos, no mostrado, adaptado para
detectar un mal funcionamiento del dispositivo 1 de comunicacion y el controlador 4 de llamada puede comprender
un modulo de solicitud de comunicacion entrante. Tal médulo de deteccidn entrante esta dispuesto para solicitar
una llamada entrante en respuesta a la deteccién de un mal funcionamiento.
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Se proporciona la infraestructura de red celular un registro 8 de posicién base (HLR) en la que se almacenan
identidades de abonado, incluyendo IMSI y MSISDN de los dispositivos 1 de comunicacion. Tal registro 8 de
posicion base asigna un MSISDN a cada numero de IMSI.

En una realizacion ilustrada en la figura 1, cada uno de los dispositivos 1 de comunicacion tiene su propia IMSI:
IMSI#1a, IMSI#1b, IMSI#1c. Por lo tanto, el registro 8 de posicion base (HLR) de la red del proveedor de servicios
esta dispuesto para asociar un primer ndmero de directorio de abonado internacional de estacion movil
compartido: MSISDN#1 con cada numero IMSI diferente: IMSI#1a, IMSI#1b, IMSI#1c de los dispositivos 1 de
comunicacion.

De acuerdo con otra realizacion ilustrada en la figura 2, los dispositivos 1 de comunicacion plurales tienen la
misma IMSI primaria: IMSI#1. Por lo tanto, el Registro de Ubicacion Local asigna el MSIDSN primario: MSISDN#1
a dicha IMSI: IMSI#1. En ese caso, para identificar cada dispositivo 1 de comunicacion, la red 3 celular esta
adaptada para usar un discriminante. Como ejemplo, el discriminante puede ser un periodo de tiempo predefinido,
diferente para cada uno de los dispositivos 1 de comunicaciéon que comparten el IMSI primario, durante el cual el
dispositivo 1 de comunicacion inicia automaticamente una llamada, por ejemplo, periédicamente.

La red 3 celular comprende un sistema que permite proporcionar una llamada entrante a un dispositivo 1 de
comunicacion. En la realizacion ilustrada, el sistema comprende un servidor 7 de comunicacién dispuesto en una
infraestructura fija de la red celular. Por supuesto, el servidor 7 de comunicacién puede implementarse de varias
maneras. Por ejemplo, el servidor 7 de comunicaciéon para proporcionar una llamada entrante también puede
implementarse en el sistema 6 de procedimiento interno maquina a maquina.

El servidor 7 de comunicacién tipicamente comprende un procesador y una memoria. Tal servidor 7 de
comunicacioén esta configurado para establecer un canal de comunicacion con un dispositivo 1 de comunicacién
cuando el dispositivo 1 de comunicacion inicia una llamada. Ademas, el servidor 7 de comunicacion también esta
dispuesto para descargar a través del canal de comunicacion establecido un niumero IMSI secundario al dispositivo
1 de comunicacion junto con una clave de autenticacion K asociada y una instruccion de configuracion asociada
que define un intervalo de tiempo para el que el IMSI secundario debe ser activado mediante el dispositivo 1 de
comunicacion. En una realizacion, el intervalo de tiempo puede definirse por una fecha de comienzo y una fecha de
finalizacion.

Un procedimiento ejecutado por el servidor 7 de comunicacion para proporcionar una llamada entrante a un
dispositivo 1 de comunicacién, de acuerdo con una realizacién, se describira ahora en detalle en relacién con la
figura 3.

En una primera etapa 100, el servidor 7 de comunicacion recibe datos de identificacion que identifica el dispositivo
1 de comunicacién para los que una llamada entrante tiene que ser proporcionada. En una realizacion, tales datos
de identificacion son transmitidos por el sistema 6 de procedimiento interno de maquina a maquina.

A modo de ejemplos, un dispositivo 1 de comunicacion puede ser seleccionado para ser llamado por el servidor 7
de comunicacién porque una aplicaciéon de software o el controlador de dicho dispositivo 1 de comunicacién tiene
que ser actualizado, se ha detectado un mal funcionamiento de este dispositivo 1 de comunicacion, por ejemplo, el
sistema 6 de procedimiento interno de maquina a maquina, y debe repararse y/o debe llevarse a cabo una
operacion de mantenimiento preventivo.

En una etapa 101, mientras que el dispositivo 1 de comunicacion inicia automaticamente una llamada basandose
en la IMSI primaria a través de la red 3 celular, por ejemplo para enviar un informe de medicion al sistema 6 de
procedimiento interno, el servidor 7 de comunicacién establece una comunicacién canal con los dispositivos 1 de
comunicacion.

A continuacién, el servidor 7 de comunicacién determina si el dispositivo 1 de comunicacién que ha iniciado la
llamada se corresponde con el dispositivo 1 identificado por los datos de identificacion recibidos en la etapa 100.
Tipicamente, los datos de identificacion comprenden la IMSI primaria del dispositivo remoto y, opcionalmente, un
discriminante, tal como el periodo de tiempo predefinido asignado al dispositivo 1 de comunicacién para iniciar
automaticamente una llamada basada en la IMSI primaria, en la realizacién en la que varias comunicaciones los
dispositivos 1 comparten el mismo nimero IMSI principal.

Si el servidor 7 de comunicacion detecta que se establece una comunicacién con un dispositivo 1 de comunicacion
que corresponde a los datos de identificacion, el servidor 7 de comunicacién transmite, a través del canal de
comunicacion establecido, al dispositivo 1 de comunicaciéon, una IMSI secundaria: IMSI#2, junto con una
instruccion de configuracion que define un intervalo de tiempo asociado y una clave de autenticacion K relacionada
(etapa 102). El controlador 4 de llamada del dispositivo 1 de comunicacion recibe la IMSI secundaria: IMSI#2, y lo
almacena en la tarjeta 2 SIM.
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La IMSI secundaria: IMSI#2 es una IMSI temporal correspondiente a un segundo MSISDN: MSISDN #2 Una vez
terminada la descarga del servidor 7 de comunicacioén al dispositivo 1 de comunicacion, el canal de comunicacién
entre el servidor 7 de comunicacion y el dispositivo 1 de comunicacion finaliza y el dispositivo 1 de comunicacién
informa al registro 8 de posicion base que la IMSI primaria esta inactivada (etapa 103). La linea en negrita
referenciada como 9 muestra el periodo de tiempo durante el cual se activa la IMSI primaria.

A continuacién, como una funcion de la instruccién de configuracion, el controlador 4 de llamada realiza un registro
basado en la IMSI secundaria: IMSI#2, con el registro 8 de posicion base de la red 3 y hace que el dispositivo 1 de
comunicacion active la IMSI secundaria durante el intervalo de tiempo asociado (etapa 104). La IMSI secundaria:
IMSI#2, por lo tanto, se activa durante el intervalo de tiempo definido en la instruccidon de configuracion.

Como consecuencia de ello, ya que el segundo MSISDN: MSISDN#2 no se comparte entre varios dispositivos 1 de
comunicacion, el registro 8 de posicidon base puede asignar una IMSI: IMSI#2 correspondiente a dicho segundo
MSISDN: MSISDN#2, y una llamada entrante hacia el dispositivo 1 de comunicacion basado en el segundo
MSISDN: MSISDN#2 correspondiente a la IMSI secundaria: IMSI#2 ahora es posible.

En una etapa 105, una llamada entrante sobre la base del segundo MSISDN: MSISDN#2, es iniciado por el
sistema 6 de procedimiento interno o por algin otro terminal de comunicacion, durante el intervalo de tiempo
asociado, hacia el dispositivo 1 de comunicaciéon. Tal llamada entrante se puede usar, con el propésito de
mantenimiento, por ejemplo, para actualizar una aplicacion de software o un controlador y/o para diagnosticar o
reparar el mal funcionamiento del dispositivo 1 de comunicacion.

Segun una realizacion, al final de la llamada entrante sobre la base del segundo MSISDN: MSISDN#2, por ejemplo,
cuando se ha realizado una tarea de mantenimiento, el dispositivo 1 de comunicacién recibe una instrucciéon
secundaria de deshabilitacion de IMSI desde el sistema 6 de procedimiento interno de maquina a maquina o desde
el servidor 7 de comunicacion (etapa 106). En respuesta a la recepcion de la instruccion de inhabilitacion
secundaria de IMSI, el dispositivo de comunicacion informa al registro 8 de posiciéon base que la IMSI secundaria:
IMSI#2 esta inactivada y borra la IMSI secundaria: IMSI#2 de su tarjeta 2 SIM (etapa 107). La linea en negrita
referenciada como 10 muestra el periodo de tiempo durante el cual la IMSI secundaria: IMSI#2 se activa para el
dispositivo 1 de comunicacion.

De todos modos, los dispositivos 1 de comunicaciéon informan al registro 8 de posicion base que la IMSI
secundaria esta inactivada y borra la IMS| secundaria de su tarjeta 2 SIM también en el caso en el que el intervalo
de tiempo ha pasado y no se ha iniciado ninguna llamada entrante durante el intervalo de tiempo

Mas tarde, la IMSI secundaria temporal: IMSI#2, se puede descargar a otros dispositivos de comunicacién. Por lo
tanto, la IMSI secundaria es un recurso compartido utilizable por varios dispositivos 1 de comunicacion a su vez.

Hay que sefalar que el siguiente periodo predefinido de tiempo asignado al dispositivo de comunicacion para
iniciar una llamada sobre la base de la IMSI primaria puede ocurrir mientras la IMSI| secundaria todavia esta
activada. Del mismo modo, un evento especifico que desencadena una llamada iniciada en base a la IMSI primaria
también puede ocurrir mientras la IMSI secundaria aun esta activada.

En tales casos, de acuerdo con una realizacion, el controlador 4 de llamada del dispositivo 1 de comunicacion esta
configurado para permitir una llamada en base a la IMSI primaria y para inactivar la IMSI secundaria durante la
llamada basandose en la IMSI primaria. Por lo tanto, el controlador 4 de llamada cede prioridad a la comunicacion
basada en el IMSI primario, por ejemplo, informes periddicos, sobre la comunicacién basada en la IMSI
secundaria.

Segun otra realizacion, la prioridad se invierte y la llamada controlador 4 del dispositivo 1 de comunicacion esta
configurado para posponer, por ejemplo, para el siguiente periodo de tiempo predefinido, la llamada basandose en
la IMSI primaria siempre que la IMSI secundaria es activada. Sin embargo, de acuerdo con estas realizaciones
mencionadas anteriormente, el controlador 4 de llamada del dispositivo 1 de comunicacién esta dispuesto
preferiblemente para posponer una iniciacién de llamada basada en la IMSI primaria siempre que esté en curso
una llamada entrante hacia el dispositivo 1 de comunicacién en base al segundo MSISDN.

Un procedimiento ejecutado por el servidor 7 de comunicaciéon para proporcionar una llamada entrante a un
dispositivo 1 de comunicacion, de acuerdo con otra realizacion, se describira ahora en relacion con la figura 4.

En una etapa 101, el dispositivo 1 de comunicacién inicia automaticamente una llamada basandose en la IMSI
primaria, a través de la red 3 celular y el servidor 7 de comunicacion establecido un canal de comunicacién con
dicho dispositivo de comunicacion.

Puesto que el dispositivo 1 de comunicacién ha detectado un mal funcionamiento a través de su modulo de
deteccion de mal funcionamiento, el dispositivo 1 de comunicacién solicita una llamada entrante a través de su
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moédulo de demanda de comunicacion entrante.

En una etapa 102, en respuesta a la peticién de llamada entrante, el servidor 7 de comunicacién transmite, a
través del canal de comunicacion establecido, al dispositivo 1 de comunicacién, una IMSI secundaria temporal:
IMSI#2 y las instrucciones de configuracion que definen un intervalo de tiempo y el dispositivo 1 de comunicacion
almacena la IMSI secundaria temporal: IMSI#2 en su tarjeta 2 SIM. En una etapa 103, el dispositivo 1 de
comunicacion informa al registro 8 de posicion base que la IMSI primaria esta desactivada.

A continuacion, en una etapa 104, el dispositivo 1 de comunicacion activa la IMSI secundaria: IMSI#2 y ahora es
alcanzable, a través de la red 3 celular, basada en el segundo MSISDN: MSISDN#2. En una etapa 105, el servidor
7 de comunicacion inicia una llamada hacia los dispositivos 1 de comunicacion que solicita una llamada entrante
basandose en el segundo MSISDN: MSISDN#2.

Al final de la llamada entrante basada en el segundo MSISDN: MSISDN#2, el dispositivo 1 de comunicacion
también puede recibir una instrucciéon secundaria de inhabilitacion IMSI (etapa 106) que hace que el dispositivo 1
de comunicacion informe al registro 8 de posicion base de que la IMSI secundaria esta inactiva y borre la IMSI
secundaria: IMSI#2 de su tarjeta SIM (etapa 107).

En las realizaciones ilustradas en la figura 1 y la figura 2, la IMSI primaria, el primer MSISDN correspondiente, la
IMSI secundaria y el segundo MSISDN correspondiente estan almacenados en el mismo registro 8 de posicion
base. En ese caso, el servidor 7 de comunicacion y el registro 8 de posicion base pertenecen ventajosamente al
mismo proveedor de servicios. Sin embargo, las IMSI primarias y el primer MSISDN correspondiente, por un lado,
y el IMSI secundario y el segundo MSISDN correspondiente, por otro lado, pueden almacenarse igualmente en dos
registros 8 de posicion base diferentes, cada uno perteneciente a dos proveedores de servicios diferentes. En ese
caso, los dos proveedores de servicios pueden tener un acuerdo mutuo de modo que el proveedor de servicios que
posee el registro 8 de posicion base 8 que almacena la IMSI secundaria y el MSISDN correspondiente compartan
informacion relacionada con la disponibilidad de IMSI secundarias temporales y los MSISDN correspondientes con
el otro el proveedor del servicio que posee el servidor 7 de comunicacion y el registro 8 de posicién base que
almacena la (las) IMSI principal(es) y el MSISDN correspondiente.

Los procedimientos y sistemas descritos anteriormente en este documento pueden ser ejecutados mediante el uso
de hardware dedicado, asi como de hardware capaz de ejecutar software en asociacion con el software apropiado.
Cuando la funcién es realizada por un procesador, puede ser realizada por un solo procesador dedicado, o por un
solo procesador compartido, o por una pluralidad de procesadores individuales, algunos de los cuales pueden ser
compartidos. Ademas, el uso del término "mdédulos de procesamiento" o "procesador” no debe interpretarse como
una referencia explicita al hardware capaz de ejecutar un programa informatico, y puede incluir implicitamente, sin
estar limitado a ellos, un procesador de sefal digital (DSP), un procesador de red, un circuito integrado especifico
de la aplicacién (ASIC), un circuito légico programable como una matriz de puertas programable en el campo
(FPGA), una memoria de solo lectura (ROM) para almacenar el programa informatico, una memoria de acceso
aleatorio (RAM) y una memoria de almacenamiento no volatil. También se puede incluir otro hardware,
convencional o especifico.

La presente invencion no se limita a la realizacion descrita anteriormente. Las reivindicaciones adjuntas deben
interpretarse como que incorporan todas las modificaciones y construcciones alternativas que se le pueden ocurrir
a un experto en la técnica, que se incluyen razonablemente en la ensefianza basica aqui expuesta.

El uso del verbo "comprende" y sus formas conjugadas no excluyen la presencia de otros elementos u otras etapas
a los indicados en una reivindicacion. El articulo "un" o "una" precediendo a un elemento o etapa no excluye la
presencia de una pluralidad de tales elementos o etapas.

En las reivindicaciones, cualquier signo de referencia colocado entre paréntesis no se interpretara como que limita
la reivindicacion.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para proporcionar una llamada entrante, a través de una red (3) moévil, a un dispositivo (1)
remoto compartiendo un primer nimero de directorio de abonado internacional de la estacién mévil con otros
dispositivos (1) remotos y teniendo un modulo (2) de identidad del abonado que almacena una identidad de
abonado movil internacional correspondiente al primer nimero de directorio de abonado internacional de la
estacion moévil, comprendiendo el procedimiento:

- recibir una llamada desde el dispositivo (1) remoto, basandose la llamada en la identidad primaria del
abonado mdvil internacional del dispositivo remoto;

- establecer un canal de comunicacion con el dispositivo (1) remoto en respuesta a la recepcion de la llamada
basada en la identidad primaria del abonado movil internacional;

- estando el procedimiento caracterizado porque comprende:

- transmitir, a través del canal de comunicacion establecido, al médulo (2) de identidad del abonado del
dispositivo (1) remoto una identidad de abonado movil internacional secundaria correspondiente a un segundo
numero de directorio de abonado internacional de estaciéon mavil con una instruccién de configuracion asociada
que define un intervalo de tiempo para hacer que el dispositivo (1) remoto active la identidad de abonado movil
internacional secundaria durante el intervalo de tiempo asociado para permitir la llamada entrante basada en el
segundo numero de directorio de abonado internacional de estacion moévil hacia el dispositivo (1) remoto
durante el intervalo de tiempo asociado.

2. Procedimiento segun la reivindicaciéon 1, que comprende iniciar una llamada entrante en funcién del segundo
numero de directorio de abonado internacional de la estacién mévil hacia el dispositivo (1) remoto durante el
intervalo de tiempo asociado.

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, que comprende recibir desde el dispositivo (1) remoto una solicitud
de una llamada entrante al establecer el canal de comunicacion con el dispositivo (1) remoto.

4. Procedimiento segun la reivindicacion 3, que comprende recibir y almacenar datos de identificacion que
identifican un dispositivo (1) remoto para el que se solicita una llamada entrante antes de recibir la lamada desde
el dispositivo (1) remoto, detectando un canal de comunicacién establecido con el dispositivo (1) remoto basado en
los datos de identificacion y transmitiendo automaticamente al médulo (2) de identidad del abonado del dispositivo
(1) remoto, la identidad del abonado mévil internacional secundaria a través del canal de comunicacion establecido
en respuesta a la deteccion del canal de comunicacion.

5. Sistema para proporcionar una llamada entrante, a través de una red (3) movil, a un dispositivo remoto que
comparte un primer nimero de directorio de abonado internacional de estacion moévil con otros dispositivos (1)
remotos y con un moddulo (2) de identidad del abonado que almacena una identidad de abonado movil
internacional primaria correspondiente al primer nimero de directorio de abonado internacional de la estacién
movil, el sistema que comprende un procesador y una memoria y esta configurado para:

- recibir una llamada desde el dispositivo (1) remoto, la llamada se basa en la identidad del abonado movil
internacional primaria del dispositivo (1) remoto;

- establecer un canal de comunicacién con el dispositivo (1) remoto cuando el dispositivo (1) remoto que inicia
una llamada en base a la identidad del abonado mévil internacional primaria; el sistema se caracteriza porque
esta configurado ademas para:

- transmitir, a través del canal de comunicacién establecido, al médulo de identidad del abonado del dispositivo
(1) remoto una identidad de abonado mévil internacional secundaria correspondiente a un segundo nimero de
directorio de abonado internacional de estacion movil con una instruccién de configuracién asociada que define
un intervalo de tiempo para hacer que el dispositivo (1) remoto active la identidad de abonado movil
internacional secundaria durante el intervalo de tiempo asociado para permitir la llamada entrante basada en el
segundo numero de directorio de abonado internacional de estacion moévil hacia el dispositivo (1) remoto
durante el intervalo de tiempo asociado.

6. Sistema segun la reivindicacién 5, en el que el procesador esta configurado para iniciar una llamada entrante en
funciéon del segundo numero de directorio de abonado internacional de la estacion mévil hacia el dispositivo (1)
remoto durante el intervalo de tiempo asociado.

7. Sistema segun la reivindicacion 5 o 6, en el que el procesador esta configurado ademas para recibir y almacenar
datos de identificacion que identifican un dispositivo (1) remoto para el que debe proporcionarse una llamada
entrante, para detectar un canal de comunicacion establecido con el dispositivo (1) remoto para cuya llamada
entrante debe proporcionarse en base a los datos de identificacion y transmitir automaticamente al médulo (2) de
identidad del abonado del dispositivo (1) remoto la identidad del abonado movil internacional secundaria a través
del canal de comunicacion establecido en respuesta a la deteccién del canal de comunicacion.
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8. Sistema segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, que comprende un registro (8) de posicion base
configurado para asociar el numero de directorio de abonado internacional principal de la estacion movil
compartida con la identidad de abonado movil internacional primaria del dispositivo (1) remoto.

9. Sistema segun la reivindicacion 8, en el que los dispositivos remotos que comparten el mismo numero de
directorio de abonado internacional primaria de la estacion mévil tienen diferentes identidades de abonado movil
internacional primarias, estando configurado el registro (8) de posiciéon base para asociar un nimero de directorio
de abonado internacional de estacion moévil primaria con las diferentes identidades de abonados moviles
internacionales primarias.

10. Sistema segun la reivindicacion 8, en el que los dispositivos (1) remotos que comparten el mismo numero de
directorio de abonado internacional primaria de estacién mévil comparten una misma identidad de abonado movil
internacional primaria, y en el que el sistema esta configurado para identificar cada uno de los dispositivos (1)
remotos basado en un periodo de tiempo predefinido asignado a cada dispositivo (1) remoto para iniciar una
llamada en base a la identidad internacional del abonado movil primaria.

11. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en el que el registro (8) de posicidon base esta
configurado para asociar el segundo numero de directorio de abonado internacional de la estaciéon movil con la
identidad de abonado movil internacional secundaria del dispositivo (1) remoto.

12. Un dispositivo (1) de comunicacion para una red (3) celular, comprendiendo el dispositivo de comunicacion un
controlador (5) de medicion adaptado para generar un informe de medicién relacionado con un parametro fisico y
un modulo (2) de identidad del abonado que almacena una identidad primaria internacional de abonado movil
correspondiente a un primer nimero de directorio de abonado internacional de la estacién mévil compartida,
comprendiendo el dispositivo de comunicaciéon, ademas, un controlador (4) de llamadas de comunicacion
configurado para iniciar automaticamente una llamada basada en la identidad internacional del abonado movil
primaria para enviar el informe de medicidon generado por el controlador (5) de medicion, en el que el médulo de
identidad del abonado es un médulo de identidad del abonado con muiltiples identidades, estando el dispositivo de
comunicacion caracterizado porque el controlador de llamadas esta dispuesto para recibir un nimero de
identidad de abonado movil internacional secundario correspondiente a un segundo numero de directorio de
abonado internacional de estacion movil y una instrucciéon de configuracion asociada que define un intervalo de
tiempo, para almacenar el nimero de identidad de abonado mévil internacional secundario en el médulo de
identidad de abonado y para activar la identidad de abonado mdvil internacional secundaria durante el intervalo de
tiempo asociado para permitir la llamada entrante hacia el dispositivo de comunicacion basado en el segundo
numero de directorio de abonado internacional de estaciéon movil.

13. Un dispositivo (1) de comunicacién segun la reivindicacion 12, en el que el controlador (5) de mediciéon
comprende un sensor o un contador.

14. Un dispositivo (1) de comunicacion segun la reivindicacion 13, que comprende un médulo de deteccion de mal
funcionamiento adaptado para detectar un mal funcionamiento del dispositivo (1) de comunicaciéon y un médulo
solicitante de comunicacién entrante para solicitar, en respuesta a la deteccién de un mal funcionamiento, una
llamada entrante en orden para recibir un segundo numero de identidad de abonado movil internacional
correspondiente a un segundo ndmero de directorio de abonado internacional de estacion movil y una instruccion
de configuracion asociada que define un intervalo de tiempo, estando adaptado el mdédulo de solicitud de
comunicacion entrante para solicitar una llamada de comunicacién entrante.

15. Una red celular que comprende una pluralidad de dispositivos (1) de comunicacién segun una cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 14 que comparten un primer nimero de directorio de abonado internacional de estaciéon mévil
y un sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 11, para proporcionar una llamada
entrante, a través de la red (3) celular, a los dispositivos de comunicacion (1).
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