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DESCRIPCION
Compresor de espiral.
Campo de la técnica
La presente invencion se refiere a un compresor de espiral.
Antecedentes de la técnica

Los compresores en los que se emplea un motor inversor son comunes en los compresores de espiral utilizados en
unidades exteriores de acondicionadores de aire o similares con el fin de expandir el rango de rendimiento; sin
embargo, con el fin de obtener un rango de rendimiento aiin mayor, actualmente se esta exigiendo el funcionamiento
en niveles aun mas altos de rotacion.

Sin embargo, un efecto adverso de la operacién de alto giro es la mayor probabilidad de que se dafie el solape de
espiral de la espiral movil o similar.

Especificamente, cuando se lleva a cabo una operacioén de alto giro, la fuerza centrifuga de la espiral movil en 6rbita
aumenta, y la fuerza centrifuga de la espiral moévil actGa entre un cigiiefial que constituye un arbol de accionamiento
y un saliente que constituye una porcién de soporte de la espiral movil, o entre el solape de la espiral mévil y el
solape de la espiral fija.

La forma de los solapes de espiral puede variar de la forma ideal en el procesamiento real; en particular, dado que la
parte final del bobinado en la periferia mas externa del solape de la espiral en movimiento esta siendo soportada en
un lado, surge prontamente un error de procesamiento, y se hace prontamente contacto con el solape de la espiral
fija.

Si la parte final del bobinado en la periferia mas externa del solape de la espiral fija esta formada como un bloque
grueso, altamente rigido y no es una hoja delgada, cuando los solapes de la espiral movil y la espiral fija hacen
contacto, sustancialmente no se dobla el solape en la espiral fija; es decir, se proporciona menos holgura de
atenuacion de las tensiones. Las tensiones visitadas en el solape correspondiente de la espiral mévil aumentan en
consecuencia.

Como se describioé anteriormente, la fuerza centrifuga aplicada al solape de la espiral mévil se incrementa mediante
una operacion de alto giro, por lo que es necesario conformar el solape para que sea capaz de resistir la fuerza
centrifuga.

Los ejemplos de formas ampliamente conocidas en la técnica para los solapes cuya forma en espiral esta
configurada de acuerdo con una curva evolvente incluyen formas en las que el espesor de la pared del solape se fija
desde la parte de inicio del bobinado a la parte final del bobinado (es decir, el radio de base de la evolvente es fijo),
y/o las formas en las que el espesor de la pared del solape disminuye mas cerca de la parte final del bobinado en la
periferia mas externa con respecto a la parte media del inicio de bobinado del solape (es decir, disminuye el radio de
base de la evolvente).

Por lo tanto, con el fin de mejorar la resistencia de la parte final del bobinado del solape en el compresor de espiral
descrito en la Bibliografia de Patentes 1 (Solicitud de Patente Japonesa Examinada Num. 5-29796), el espesor de
pared del solape se fija desde la parte de inicio de bobinado hasta la parte final de bobinado, pero se proporciona
una parte sobresaliente en el lado exterior del solape en la parte final del bobinado del solape de la espiral mévil.

Ademas, de acuerdo con el compresor de espiral descrito en la Bibliografia de Patentes 2 (Publicacion Japonesa No
Examinada NUm. 2000-179478), el espesor de la pared del solape es constante desde la parte de inicio del
bobinado hasta la parte final del bobinado, pero la parte final del bobinado del solape de la espiral mévil se extiende,
y el espesor de la placa es menor que las otras porciones del solape.

El documento US2002/0071780 especifica un compresor de espiral que incluye unas envolturas de curvas
evolventes de espirales en 6rbita y fijas, en el que cambia el espesor de cuatro partes secuenciales de cada una de
las envolturas, para proporcionar dos partes mas gruesas y dos mas delgadas.

De forma similar ademas, el documento EP 1 024 288 especifica un compresor de espiral que incluye unas
envolturas de curvas evolventes de espirales en orbita y fijas, en el que cambia el espesor de seis partes
secuenciales de cada una de las envolturas, para proporcionar que se alternen tres partes mas gruesas y tres mas
delgadas.
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Sumario de la invencion
<Problema técnico>

Como se describié anteriormente, si el espesor de la pared del solape se reduce hacia la parte final del bobinado
con respecto a la parte de inicio del bobinado (cuando el radio de base de la evolvente se reduce a medida que
aumenta el angulo de bobinado del solape), se presenta un problema en que la resistencia de la parte final del
bobinado del solape disminuye (véase la Figura 11).

Por otro lado, incluso si el espesor de la pared del solape es fijo (el radio de base de la evolvente es fijo), aumentar
el espesor de la pared del solape con el fin de mejorar la resistencia de la parte final del bobinado presenta un
problema en que el mecanismo de compresion debe aumentar de tamafio para que su capacidad permanezca igual.
Si el solape se reduce en altura con el fin de mejorar la resistencia, se presentara el mismo problema en el sentido
de que el mecanismo de compresion debe aumentar de tamafio para que su capacidad permanezca igual.

Con el fin de mejorar la resistencia de la parte final del bobinado del solape de la espiral mévil, si el lado exterior de
la parte final del bobinado del solape sobresale hacia afuera, o la parte final del bobinado del solape se extiende
como se describe en la Bibliografia de Patentes 1 0 2, se necesitara mas espacio para evitar la interferencia con la
espiral fija, y nuevamente se presenta el problema de que el mecanismo de compresion debe aumentar de tamarfio.
Otro problema se presenta en el sentido de que la pérdida de presion en la etapa de admision aumenta, y la
eficiencia se ve afectada negativamente.

Si se reduce el espesor de la pared de la extension de la parte final del bobinado del solape, entonces si la extensién
aumenta en longitud, pero la distancia desde el punto de carga hasta el extremo de la extensién no aumenta (es
decir, si no se produce un estado de soporte de dos lados), la tensién generada en la parte delgada aumentara. Por
lo tanto, se presenta un problema en el sentido de que el mecanismo de compresién debe aumentar de tamafio.
Otro problema es que la pérdida de presién en el proceso de admision aumenta y la eficiencia se ve afectada
negativamente.

Es un objeto de la presente invencion el proporcionar un compresor de espiral que permita mejorar la resistencia de
la parte final del bobinado del solape y reducir el tamafio del mecanismo de compresion.

<Solucion al problema>

Un compresor de espiral de acuerdo con la presente invencidn como se reivindica en una primera parte de la
Reivindicaciéon 1 comprende una espiral fija y una espiral mévil. Cada uno de la espiral fija y la espiral mévil es un
miembro en el que se sitda un solape de espiral sobre una superficie de una placa. Mediante el entrelazamiento del
solape de la espiral fija y el solape del solape de la espiral movil, se forma una camara de compresion entre el
solape de la espiral fija y el solape de la espiral movil que son adyacentes entre si. Al menos uno de los solapes de
la espiral fija o la espiral mévil describe una forma en espiral en la que disminuye el radio de base de una evolvente
a medida que aumenta el angulo de bobinado en una region que se extiende desde una parte de inicio del bobinado
del solape a una parte media del bobinado el solape. Ademas, en una region que se extiende desde la parte media
de bobinado de uno de los solapes hasta una parte final del bobinado del solape, el solape describe una forma en
espiral en la que disminuye el radio de base de una evolvente interna del solape y el radio de base de una evolvente
externa del solape aumenta o permanece constante a medida que aumenta el angulo de bobinado. O bien, en una
region que se extiende desde la parte media del bobinado de uno de los solapes hasta la parte final del bobinado del
solape, el solape describe una forma en espiral en la que el radio de base de la evolvente interna del solape
permanece constante y el radio de base de la evolvente externa del solape aumenta o permanece constante a
medida que aumenta el angulo de bobinado.

De acuerdo con estas disposiciones, la forma de al menos una vuelta de la espiral fija o la espiral movil es tal que,
en la region desde la parte media del bobinado del solape hasta la parte final del bobinado, el radio de base de la
evolvente interna del solape disminuye o se vuelve fijo, mientras que el radio de base de la evolvente externa del
solape aumenta o se vuelve fijo. Aqui, "interno" y "externo" significan respectivamente el interior o el exterior de la
placa en la direccion radial, y estos significados se conservan a continuacion. De acuerdo con este compresor de
espiral, el espesor de la pared de la parte final del bobinado se mantiene y se mejora la resistencia de la parte final
del bobinado. Por lo tanto, de acuerdo con este compresor de espiral, es posible reducir el tamafio del mecanismo
de compresion y mejorar la resistencia de la parte final del bobinado. La reivindicacion 1 especifica en una parte
adicional de la misma que la parte media del bobinado del solape varia entre un punto medio interno y un punto
medio externo. El punto medio interno es un punto posicionado a medio giro de una vuelta de solape desde un punto
de inicio de evolvente externa del solape hacia un punto final de la evolvente externa del solape. El punto medio
exterior es un punto ubicado a medio giro de una vuelta de solape desde el punto final de la evolvente externa del
solape hacia el punto de inicio de la evolvente externa del solape. El "punto de inicio de la evolvente externa del
solape " significa un punto final en el interior de la curva evolvente en la direccion radial con respecto a una vista
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superior de una superficie de la pared del solape en el exterior en la direccion radial. El "punto final de la evolvente
externa del solape" significa un punto final en el exterior de la curva evolvente en la direccién radial con respecto a
una vista superior de una superficie de la pared del solape en el exterior en la direccién radial. El punto "posicionado
a medio giro de una vuelta de solape" significa un punto separado por un medio giro a lo largo de la curva evolvente.

De acuerdo con estas disposiciones, la parte media del bobinado del solape corresponde al rango de todo el solape,
excluyendo la porcién de media vuelta a una vuelta del solape desde la parte de inicio del bobinado, y la porcion de
media vuelta a una vuelta del solape desde la parte final del bobinado. Por lo tanto, es posible lograr de manera
fiable una reduccién en el tamafio del mecanismo de compresion y una mejora en la resistencia de la parte final del
bobinado. La reivindicacién 1 especifica en una parte adicional de la misma que el solape describe una forma en
espiral en la que un angulo de bobinado en un punto de formacion de camara de compresion es menor que un
angulo de bobinado en un punto final de la evolvente interna del solape. El punto de formaciéon de camara de
compresion es un punto en el que se forma una cdmara de compresién mas externa, estando el punto incluido en la
evolvente externa del solape, y el punto mas cercano al punto final de la evolvente externa del solape. La camara de
compresion mas externa es una camara de compresion posicionada en la parte mas externa de la placa en una
direccion radial. El "punto final de la evolvente interna del solape” significa un punto final del lado exterior de la curva
evolvente en la direccion radial con respecto a una vista superior de una superficie de la pared de solape en su
interior en la direccion radial.

De acuerdo con estas disposiciones, en la parte final del bobinado del solape, el angulo de bobinado en el punto de
formacion de camara de compresion en el lado exterior del solape es menor que el angulo de bobinado en el punto
final de la evolvente interna del solape. De este modo, el solape esta doblemente soportado en la parte final del
bobinado del mismo; por lo tanto, se puede aliviar la tension generada en la base de la parte final del bobinado del
solape. Como resultado, puede mejorarse la resistencia de la parte final del bobinado. Ademas, puede reducirse la
diferencia de presion en las camaras de compresion en el interior y el exterior del solape, y puede mejorarse la
eficiencia del compresor.

Un compresor de espiral de acuerdo con la reivindicacion dependiente 2 de la presente invencién es el compresor
de espiral de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que una parte avellanada se forma sobre una superficie de la
placa de la espiral movil, estando la superficie en el lado opuesto de la superficie donde esta situado el solape.

De acuerdo con estas disposiciones, dado que la parte avellanada se forma sobre la superficie de la placa de la
espiral movil en el lado opuesto al solape, puede reducirse el peso de la espiral movil.

Un compresor de espiral de acuerdo con la reivindicacién dependiente 3 de la presente invencion es el compresor
de espiral de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones previas 1 o 2, en el que un hueco de direccién
radial entre una superficie periférica interna del solape de la espiral fija y una superficie periférica externa del solape
de la espiral movil en un rango correspondiente a una vuelta de solape desde la parte final del bobinado del solape
de la espiral mévil es mayor que el hueco de direccién radial cerca de la parte de inicio del bobinado del solape.

De acuerdo con estas disposiciones, puesto que el hueco de direccion radial entre una superficie periférica interna
del solape de la espiral fija y una superficie periférica externa del solape de la espiral mévil en un rango
correspondiente a una vuelta de solape desde la parte final del bobinado del solape de la espiral mévil es mayor que
el hueco de direccion radial en la proximidad de la parte de inicio del bobinado del solape, es posible liberar la carga
de contacto que recibe la parte final del bobinado del solape de la espiral mévil cuando se hace contacto con una
porcion de alta rigidez cerca de la parte final del bobinado del solape de la espiral fija.

Un compresor de espiral de acuerdo con la reivindicacién dependiente 4 de la presente invencién es el compresor
de espiral de acuerdo con la reivindicacion anterior 3, en el que el hueco de direccién radial & entre la superficie
periférica interna del solape de la espiral fija y la superficie periférica externa del solape de la espiral movil en el
rango correspondiente a una vuelta de solape desde la parte final del bobinado del solape de la espiral mévil esta en
un rango expresado como: (L-T-D x 2) <8< (L-T-Dx2+P+M)

donde L es una anchura de la hendidura de la espiral fija, T es un espesor de pared de la espiral movil, D es un radio
de giro de la espiral mévil, P es un hueco de soporte para el pasador entre un saliente de la espiral mévil y una parte
del arbol del pasador de un cigiiefial conectado a el mismo, y M es un hueco de soporte principal entre el cigiiefial y
un soporte principal que soporta el cigiiefial.

De acuerdo con estas disposiciones, el hueco de direccién radial & al menos en el punto de sellado, que es un punto
donde los solapes contactan entre si y sellan la camara de compresion, se establece de manera que sea
aproximadamente 0. Con el fin de minimizar cualquier caida en el rendimiento, se establece un hueco de direccién
radial & que es igual o menor que una holgura en la que el hueco de soporte del pasador y el hueco de soporte
principal estan en un maximo, lo que permite garantizar que el hueco entre los solapes se mantenga en 0 0 mas.
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<Efectos ventajosos de la invencién>

En el compresor de espiral de acuerdo con la presente invencién, es posible reducir el tamafio del mecanismo de
compresion a la vez que se mejora la resistencia de la parte final del bobinado del solape.

En el compresor de espiral de acuerdo con la presente invencion, la tensién generada en la base de la parte final del
bobinado del solape puede aliviarse; y, como resultado, puede mejorarse la resistencia de la parte final del
bobinado. Ademas, puede reducirse la diferencia de presion en las camaras de compresion en el interior y el exterior
del solape, y puede mejorarse la eficiencia del compresor.

En el compresor de espiral de acuerdo con la presente invencién, la espiral mévil puede reducirse en peso.

En el compresor de espiral de acuerdo con la presente invencion, puede liberarse la carga de contacto
experimentada cuando se realiza el contacto entre la parte final del bobinado del solape de la espiral movil y la parte
de alta rigidez cerca de la parte final del bobinado del solape de la espiral fija.

En el compresor de espiral de acuerdo con la presente invencion, el hueco entre los solapes puede mantenerse de
forma fiable en 0 0 mas, y cualquier disminucion en el rendimiento del compresor puede minimizarse.

Breve descripcion de los dibujos
La Figura 1 es una vista superior del compresor de espiral de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;
la Figura 2 es una vista superior que representa la forma del solape de la espiral mévil de la Figura 1;

la Figura 3 es una vista superior que representa la posicién inmediatamente anterior a la descarga del gas en la
camara de compresion formada en el exterior del solape de la espiral movil de la Figura 1;

la Figura 4 es una vista superior que representa la posicién inmediatamente anterior a la descarga del gas en la
camara de compresion formada en el interior del solape de la espiral moévil de la Figura 1;

la Figura 5 es una vista superior que representa la posicion inmediatamente después de que el gas en la camara de
compresion formada en el exterior del solape de la espiral moévil de la Figura 1 haya terminado de ser llevado a la
camara de compresion;

la Figura 6 es una vista superior que representa la posicion inmediatamente después de que el gas en la camara de
compresion formada en el interior del solape de la espiral moévil de la Figura 1 haya terminado de ser llevado a la
camara de compresion;

la Figura 7 es una vista superior que representa el hueco de direccion radial entre el solape de la espiral fija y el
solape de la espiral moévil de la Figura 1;

la Figura 8 es una vista superior que representa la disposicion de la parte avellanada formada en el lado de la
superficie posterior de la espiral movil de la Figura 1;

la Figura 9 es una vista ampliada de la proximidad de la camara de compresion formada en el lado méas externo del
solape de la espiral movil de la Figura 1;

la Figura 10 es una vista ampliada de la proximidad de la cAmara de compresién formada en el lado mas externo del
solape de la espiral movil de acuerdo con la modificacién (F) de la presente invencion; y

la Figura 11 es una vista superior que representa la disposicion del solape de la espiral movil donde el radio de base
de la evolvente disminuye desde la parte de inicio del bobinado hasta la parte final del bobinado del solape, como
ejemplo comparativo.

Descripcion de las realizaciones
<Realizaciones>
A continuacién se describira una realizacion del compresor de espiral con referencia a los dibujos.

Un compresor de espiral 1 representado en la Figura 1 es un compresor de espiral de tipo clpula de alta/baja
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presion que constituye un circuito de refrigerante junto con un evaporador, un condensador, un mecanismo de
expansién y otros. El compresor de espiral cumple la funcion de comprimir un refrigerante gaseoso dentro del
circuito de refrigerante; y comprende principalmente una cubierta 10 del tipo de cupula hermética que describe una
forma cilindrica alargada verticalmente, un mecanismo de compresion 15 de espiral, un acoplamiento Oldham 39, un
motor de accionamiento 16, un soporte principal 60 inferior, un tubo de admision 19 y un tubo de descarga 20. Cada
uno de los componentes del compresor de espiral se describird en detalle a continuacion.

(Descripcion detallada de los componentes que constituyen el compresor de espiral 1)
(1) Cubierta

La cubierta 10 tiene una parte media de cubierta 11 sustancialmente cilindrica, una parte de pared superior 12 en
forma de cuenco herméticamente soldada a una parte final superior de la parte media de la cubierta 11, y una parte
de pared inferior 13 en forma de cuenco herméticamente soldada a una parte final inferior de la parte media de la
cubierta 11. En la cubierta 10 estan alojados principalmente un mecanismo de compresion 15 de espiral para
comprimir el refrigerante gaseoso y un motor de accionamiento 16 dispuesto debajo del mecanismo de compresién
15 de espiral. EIl mecanismo de compresion 15 de espiral y el motor de accionamiento 16 estan conectados por un
ciguefal 17 dispuesto para extenderse dentro de la cubierta 10 en una direccion vertical. Como resultado, hay un
hueco 18 entre el mecanismo de compresién 15 de espiral y el motor de accionamientol6.

(2) Mecanismo de compresion de espiral

Como se representa en la Figura 1, el mecanismo de compresion 15 de espiral comprende principalmente un
alojamiento 23, una espiral fija 24 unida y dispuesta por encima del alojamiento 23, y una espiral moévil 26 que se
acopla con la espiral fija 24. Con el fin de aumentar el volumen y/o de mejorar la eficacia, los solapes de espiral 24b,
26b de la espiral fija 24 y la espiral mévil 26, respectivamente, estdn en una configuracion asimétrica en el
mecanismo de compresion 15 de espiral. El solape 24b de la espiral fija 24 se extiende aproximadamente una mitad
mas alrededor del lado interno, en comparacion con el solape 26b de la espiral movil 26.

Los componentes del mecanismo de compresién 15 de espiral se describiran ahora en detalle.
(2-1) Espiral fija

Como se representa en las Figuras 1 a 3, la espiral fija 24 comprende principalmente una placa 24a con forma
tabular, y un solape de espiral 24b (en forma de evolvente) formado sobre una superficie inferior de la placa 24a.

Un orificio de descarga 41 que comunica con una camara de compresion 40 (descrita mas adelante) se forma sobre
la placa 24a que penetra sustancialmente en el centro de la placa 24a. El orificio de descarga 41 se forma en una
porcion central de la placa 24a para extenderse en una direccion vertical.

Un rebaje agrandado 42 que comunica con el orificio de descarga 41 (véase la Figura 1) se forma en la superficie
superior de la placa 24a. El rebaje agrandado 42 comprende un rebaje que se ensancha horizontalmente provisto en
una superficie superior de la placa 24a. Un cuerpo de tapa 44 esta asegurado firmemente a la superficie superior de
la espiral fija 24 mediante un perno 44a para bloquear el rebaje agrandado 42. Cubrir el rebaje agrandado 42 con el
cuerpo de tapa 44 forma un espacio silenciador 45 que comprende una cadmara de expansion para silenciar el ruido
de funcionamiento hecho por el mecanismo de compresiéon 15 de espiral. La espiral fija 24 y el cuerpo de tapa 44
estan estrechamente unidos interpuestos por una junta (no mostrada) y por lo tanto sellados.

(2-2) Espiral movil

Como se representa en la Figura 1, la espiral movil 26 comprende principalmente una placa 26a, un solape de
espiral 26b (en forma de evolvente) formado en la superficie superior de la placa 26a, un saliente 26¢ que constituye
una parte de soporte formada en la superficie inferior de la placa 26a, y una ranura para llaves 26d (véase la Figura
8) formada en ambos bordes de la placa 26a. El saliente 26¢ se ajusta al exterior de una parte del arbol de pasador
17a de un ciglefial 17.

Una parte de llave (no mostrada) de un acoplamiento Oldham 39 se ajusta en una ranura para llaves 26d, por lo que
la espiral movil 26 se soporta mediante el alojamiento 23. La parte del arbol del pasador 17a que constituye una
parte superior del borde del cigiiefial 17 se inserta de manera estable en el saliente 26c¢. Al estar asi incorporada en
el mecanismo de compresion 15 de espiral, la espiral mévil 26 se hace orbitar dentro del alojamiento 23 y que no
gire por la rotacion del cigliefial 17. El solape 26b de la espiral movil 26 se hace engranar con el solape 24b de la
espiral fija 24, y una camara de compresion 40 se forma entre las partes de contacto de los solapes 24b, 26b. En la
camara de compresion 40, el volumen entre los solapes 24b, 26b disminuye hacia el centro a medida que la espiral
movil 26 orbita. En el compresor de espiral 1 de acuerdo con la presente realizacién, el refrigerante gaseoso se
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comprime de esta manera.

En la camara de compresién 40, el volumen cambia de acuerdo con la posicién en la que la espiral mévil 26 orbita,
existiendo alli una camara A 40al y una camara B 40b1 en la posicion inmediatamente anterior a la descarga cerca
del orificio de descarga 41 sustancialmente en el centro de la espiral fija 24. Como se representa en la Figura 3, la
camara A 40al se forma al estar rodeada por una superficie periférica 26b1 exterior del solape 26b de la espiral
moévil 26 y una superficie periférica 24b2 interior del solape 24b de la espiral fija 24. Como se representa en la Figura
4, la camara B 40b1 se forma al estar rodeada por una superficie periférica 26b2 interior del solape 26b de la espiral
movil 26 y una superficie periférica 24b1 exterior del solape 24b de la espiral fija 24.

Después de que se forme la camara A 40al representada en la Figura 3, el gas a alta presién comprimido dentro de
la camara A 40al fluye, cuando la érbita de la espiral mévil 26 avanza mas, al orificio de descarga 41 a través de un
hueco entre el extremo central del solape 26b de la espiral movil 26 y la superficie periférica interior del solape 24b
de la espiral fija 24.

Después de que se forme la camara B 40b1 representada en la Figura 4, el gas a alta presién comprimido dentro de
la camara B 40b1 fluye, cuando la 6rbita de la espiral mévil 26 avanza mas, al orificio de descarga 41 a través de un
espacio entre el extremo central del solape 24b de la espiral fija 24 y la superficie periférica interior del solape 26b de
la espiral movil 26 y un rebaje avellanado 24al (véase la Figura 1) formado sustancialmente cerca del centro de la
placa 26a de la espiral mévil 26.

Como se representa en la Figura 2, el radio de base de la evolvente del solape 26b de la espiral mévil 26 de la
presente realizacion disminuye a medida que el angulo de bobinado 6 de solo la regién S1 se extiende desde una
parte de inicio del bobinado 26bs del solape 26b a una parte media de bobinado 26bm (el angulo de giro de la parte
de inicio del bobinado 26bs) aumenta.

Por ejemplo, en la Figura 2, un radio de base R2 de la evolvente en la parte media de bobinado 26bm es menor que
un radio de base R1 de la evolvente cerca de la parte de inicio del bobinado 26bs (es decir, R2 < R1). De forma
correspondiente, el espesor de pared t2 en la parte media de bobinado 26bm del solape 26b es menor que el
espesor de pared t1 cerca de la parte de inicio de bobinado 26bs (es decir, t2 < t1).

De este modo, el radio de base R2 de la evolvente se hace menor solamente en la region que se extiende desde la
parte de inicio del bobinado 26bs del solape 26b a la parte media de bobinado 26bm; y, en asociacién con el mismo,
el espesor de pared t2 se hace menor. Por lo tanto, es posible lograr una reduccién en el tamafio del mecanismo de
compresion 15 de espiral.

En la region S2 que se extiende desde la parte central del bobinado 26bm a una parte final del bobinado 26be, el
radio de base de la evolvente aumenta a medida que aumenta el angulo de bobinado 6. En la Figura 2, por ejemplo,
el radio de base R2 de la evolvente en la parte media del bobinado 26bm es menor que un radio de base R3 de la
evolvente cerca de la parte final del bobinado 26be (es decir, R2 < R3). De forma correspondiente, el espesor de
pared t2 en la parte media de bobinado 26bm del solape 26b es menor que el espesor de la pared t3 cerca de la
parte final del bobinado 26be (es decir, t2 < t3). En la Figura 2, el radio de base de la evolvente se expresa como R2
<R3 < R1, Yy el espesor de la pared se expresa como t2 < t3 <t1.

Por lo tanto, en la region S2 que se extiende desde la parte media del bobinado 26bm hasta la parte final del
bobinado 26be, el radio de base R3 de la evolvente se hace mayor, y es posible garantizar que la parte final del
bobinado 26be tenga el espesor de la pared t3, y mejorar la resistencia de la parte final del bobinado 26be.

Como un ejemplo comparativo, el radio de base de la evolvente de un solape 126b de una espiral movil 126
convencional representada en la Figura 11 disminuye (R11 > R12 > R13) a medida que el angulo de bobinado
aumenta desde una parte de inicio 126bs de bobinado hasta una parte final 126be de bobinado; por lo tanto, el
espesor de la pared también disminuye correspondientemente (t11 > t12 > t13). Como resultado, el espesor de la
pared t13 de la parte final del bobinado 126be del solape 126b disminuye, y la resistencia de la parte final del
bobinado 126be no se garantiza facilmente.

Ademas, como se representa en la Figura 2, la parte media de bobinado 26bm del solape 26b varia entre una parte
interior del borde 26bm1 y una parte exterior del borde 26bm2. A continuacion, el punto final en el interior de la curva
evolvente en la direccién radial con respecto a una vista superior de una superficie de pared del solape 26b en el
lado exterior en la direccion radial se denomina "el punto de inicio de la evolvente". El punto final en el exterior de la
curva evolvente en la direccion radial con respecto a una vista superior de una superficie de pared del solape 26b en
el lado exterior en la direccién radial se denomina "el punto final de la evolvente". De acuerdo con la presente
realizacién, la parte interior del borde 26bm1 es un punto avanzado de medio giro a lo largo de la curva evolvente
desde el punto de inicio de la evolvente hacia el punto final de la evolvente. El punto medio exterior es un punto
avanzado de medio giro a lo largo de la curva evolvente desde el punto final de la evolvente hacia el punto inicial de
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la evolvente. A saber, la parte media del bobinado 26bm del solape 26b es el rango de todo el solape 26b
excluyendo el rango correspondiente a una media vuelta de solape desde la parte de inicio de bobinado 26bs (el
rango desde el punto de inicio de la evolvente en el exterior a la parte interior del borde 26bm1 en la Figura2) y el
rango correspondiente a una media vuelta de solape desde la parte final del bobinado 26be (el rango desde el punto
final de la evolvente externa hasta la parte exterior del borde 26bm2 en la Figura2) (el rango de la porcion de la
porcion de linea diagonal representada en la Figura 2). Incluido dentro del rango de la parte media de bobinado
26bm hay un punto 26bm0 extremadamente pequefio, en el que el radio de base de la evolvente es el mas pequefio.

Si la parte media de bobinado 26bm incluye el rango que se extiende desde un punto posicionado a media vuelta de
solape desde la parte de inicio del bobinado 26bs hacia la parte de inicio de bobinado 26bs, sera dificil lograr una
reduccion en el tamafio del mecanismo de compresién 15 de espiral. Por otra parte, si la parte media del bobinado
26bm incluye el rango que se extiende desde un punto posicionado alejado a media vuelta de solape de la parte final
del bobinado 26be hacia la parte final del bobinado 26be, sera dificil mejorar la resistencia de la parte final del
bobinado 26be. El rango anterior se prefiere comercialmente con el fin de lograr de manera fiable una reduccién en
el tamafio del mecanismo de compresion 15 de espiral y una mejora en la resistencia de la parte final del bobinado
26be.

Como se representa en la Figura 9, el solape 26b describe una forma obtenida haciendo que un angulo de bobinado
01 de un punto de formacion de camara de compresion 26i3 posicionado en la curva evolvente en el exterior del
solape 26b sea menor que un angulo de bobinado 62 del punto final de la evolvente interna del solape 26b (en la
Figura 9, el punto representado por 26il) en la parte final del bobinado 26be del solape 26b. El punto 26i3 de
formacion de la camara de compresion es un punto en el que se forma una camara de compresion 40z mas externa,
y esta mas cerca del punto final de la evolvente externa del solape 26b (en la Figura 9, el punto representado por
26i2). La camara de compresion 40z mas externa es una camara de compresion en el lado mas externo en la
direccion radial de la placa 26a de la espiral mévil 26 (en la Figura 5, la camara de compresién mas exterior es la
camara de compresiéon 40al). El punto de formacién 26i3 de la camara de compresién es el punto en el que el
solape 26b de la espiral mévil 26 y el solape 24b de la espiral fija 24 se aproximan mas. El punto de formacion 26i3
de la camara de compresion es diferente del punto 26i2 de la parte final del bobinado de la evolvente en el exterior
del solape 26b. De acuerdo con la presente realizacion, hacer el angulo de bobinado 61 menor que el angulo de
bobinado 62 hace posible que el contacto se haga con una parte de alta rigidez de la periferia mas externa del
solape 24b de la espiral fija 24, y que una porcién de extension esté provista sobre un borde final del solape 26b de
la espiral moévil 26 con una estructura soportada por un lado. Por lo tanto, la parte final del bobinado 26be del solape
26b esta soportada en ambos lados, y la tensidon generada en la base de la parte final del bobinado 26be del solape
26b puede aliviarse como resultado. Ademas, hay una disminucién en la diferencia entre la relacién de compresién
incorporada de la camara de compresion 40 formada por el solape en el interior de la espiral movil 26 y la relacion
de compresion incorporada de la camara de compresion 40 formada por el solape sobre el exterior de la espiral
movil 26, y, dado que puede reducirse la diferencia de presion entre el interior de la cadmara de compresion y el
exterior de la cAmara de compresion, se reduce la pérdida por fugas y puede mejorarse la eficacia.

Especificamente, como se representa en las Figuras 3 a 6, se obtiene la siguiente relacién cuando se examina la
relacion volumétrica:

(Vsi/Vdi)<(Vso/Vdo) (Férmula 1)

donde Vdo es el volumen de la camara A 40al que constituye la camara de compresion 40 en el exterior del solape
26b inmediatamente antes de descargar del orificio de descarga 41, y Pdo es la presiéon de la camara A 40al
después (véase la Figura 3); Vdi es el volumen de la cdmara B 40b1 que constituye la camara de compresion 40 en
el interior del solape 26b inmediatamente antes de descargar del orificio de descarga 41, y Pdi es la presion de la
camara B 40bl después (véase la Figura 4); Vso es el volumen de la camara A 40al del solape 26b al final de la
admision, y Pso es entonces la presion de la camara A 40al (véase la Figura 5); y Vsi es el volumen de la camara B
40b1 a la conclusion de la admision, y Psi es la presion de la camara B 40b1 después (véase la Figura 4), la relacion
de compresion de la camara A 40al en el exterior es mayor que la de la camara B 40b1 en el interior.

Por lo tanto, la presion inmediatamente antes de la descarga se expresa mediante la relacion:

Pdi<Pdo (Férmula 2)
siendo la presion mas alta en la camara A 40al en el exterior que en la camara B 40b1 en el interior.
Por lo tanto, en la presente realizacién, al aumentar el radio de base R2 de la evolvente del exterior del solape 26b,
o al hacer que el angulo de bobinado 61 del punto final de la evolvente externa del solape 26b sea menor que el
angulo de bobinado 62 del punto final de la evolvente interna del solape 26b en la parte final del bobinado 26be, es

posible reducir la diferencia entre la relacion de compresion incorporada de la cdmara de compresion 40 formada por
el solape en el interior de la espiral moévil 26 y la relacién de compresion incorporada de la caAmara de compresion 40



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2661 561 T3

formada por el solape en el exterior de la espiral mévil 26, y reducir la diferencia de presién entre el interior de la
camara de compresion y el exterior de la camara de compresién. Como resultado, se reduce la pérdida por fugas y
puede mejorarse la eficiencia.

Con el fin reducir el peso de la espiral mévil 26, como se representa en la Figura 8, se forma una pluralidad de
partes avellanadas 61 sobre la superficie de la placa de la espiral mévil 26 en el lado opuesto a donde se forma el
solape 26b, las partes avellanadas formadas en posiciones alejadas de las ranuras para llaves 26d.

Con el fin de aliviar las cargas de contacto en la parte final del bobinado 26be del solape 26b de la espiral mévil 26,
como se representa en la Figura 7, un hueco de direccién radial 81 entre la superficie periférica exterior 26b1 del
solape 26b de la espiral mévil 26 y la superficie periférica interior 24b2 de la espiral fija 24 en un rango
correspondiente a una vuelta de solape desde la parte final del bobinado 26be se hace mayor que un hueco de
direccion radial 52 cerca de la parte de inicio del bobinado 26bs.

Especificamente, como se representa en la Figura 7, el hueco de direccién radial & entre la superficie periférica
interior 24b2 del solape 24b de la espiral fija 24 y la superficie periférica exterior 26b1 del solape 26b de la espiral
moévil 26 en el rango correspondiente a una vuelta de solape desde la parte final del bobinado 26be del solape 26b
de la espiral moévil 26 se ajusta de manera que caiga dentro del rango a continuacién (Formula 3).

Como se representa en la Figura 7, el hueco de direccién radial d se establece de manera que caiga en el siguiente
rango:

(L-T-Dx2)< 8s(L-T-Dx2+P+M) (Férmula 3)
donde:
L es el ancho de una ranura 24f de la espiral fija 24;
T es el espesor de pared del solape 26b de la espiral mévil 26;
D es el radio de giro de la espiral movil 26;

P es el hueco de soporte del pasador entre el saliente 26¢ de la espiral mévil 26 y la parte del arbol del pasador 17a
del cigiiefial 17 conectado al mismo; y

M es el hueco de soporte principal entre el cigiiefial 17 y el soporte principal que soporta el cigiefial 17; es decir, un
metal de soporte 34 del alojamiento 23.

(2-3) Alojamiento

El alojamiento 23 esta ajustado a presion de forma segura en la parte media de la cubierta 11 sobre la totalidad de la
direccion circunferencial de una superficie periférica exterior del alojamiento 23. Especificamente, la parte media de
la cubierta 11 y el alojamiento 23 estan unidos herméticamente en toda la circunferencia. Por lo tanto, una parte
interior de la cubierta 10 estéa dividida en un espacio 28 de alta presion en una region inferior del alojamiento 23, y un
espacio 29 de baja presion en una region superior del alojamiento 23. La espiral fija 24 esta fijada de forma segura al
alojamiento 23 mediante un perno 38 de modo que una superficie del borde superior esté estrechamente unida a
una superficie del borde inferior de la espiral fija 24. Una camara de ciguefial 31 y una parte de soporte 32 se forman
en el alojamiento 23, la camara del cigiiefial provista como un rebaje en un centro de una superficie superior del
mismo, y la parte de soporte que se extiende hacia abajo desde un centro de una superficie inferior del mismo. Un
orificio de soporte 33 que penetra verticalmente se forma en la parte de soporte 32, y el cigiiefial 17 esta ajustado
giratoriamente en el orificio de soporte 33, interpuesto por un metal de soporte 34.

(2-4) Otros componentes

Un canal de conducto 46 se forma en el mecanismo de compresion 15 de espiral que se extiende entre la espiral fija
24 y el alojamiento 23. El canal de conducto 46 se forma de modo que la espiral fija 24 se comunica con un canal 48
del lado del alojamiento formado como una muesca en el alojamiento 23. Un borde superior del canal de conducto
46 se abre sobre un rebaje agrandado 42, y un borde inferior del canal de conducto 46; es decir, un borde inferior del
pasaje 48 del lado del alojamiento se abre sobre la superficie del borde inferior del alojamiento 23. Especificamente,
un orificio de descarga 49 a través del cual se hace fluir el refrigerante en el canal del conducto 46 al hueco 18 esta
constituido por la abertura en el borde inferior del pasaje 48 del lado del alojamiento.
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(3) Acoplamiento Oldham

Un acoplamiento Oldham 39, como se describi6é anteriormente, es un miembro que evita el movimiento de giro de la
espiral movil 26, y se ajusta en ranuras Oldham (no mostradas) formadas en el alojamiento 23. Las ranuras Oldham
son ranuras ovoides dispuestas en posiciones opuestas en el alojamiento 23.

(4) Motor de accionamiento

El motor de accionamiento 16 es un motor de corriente continua sin escobillas en la presente realizacion, y
comprende principalmente un estator anular 51 fijado a una superficie de pared interior de la cubierta 10, y un rotor
52 acomodado giratoriamente en el interior del estator 51 interpuesto por un pequefio hueco (entrehierro). Un
extremo superior de un extremo del carrete 53 formado en un lado superior del estator 51 se dispone en el motor de
accionamiento 16 de manera que se posiciona sustancialmente a la misma altura que un borde inferior de la parte
de soporte 32 del alojamiento 23.

Se enrolla un hilo de cobre alrededor de una parte dentada en el estator 51, y los extremos del carrete 53 se forman
por encima y por debajo. Se proporcionan partes de niicleo cortadas ranuradas en una pluralidad de ubicaciones en
una superficie periférica exterior del estator 51, que se extiende desde una superficie del extremo superior del
estator 51 a una superficie del borde inferior de la misma, proporcionandose un hueco predeterminado a lo largo de
una direccion circunferencial. Un conducto de refrigeracion 55 del motor que se extiende en una direccion vertical
entre la parte media de la cubierta 11 y el estator 51 se forma por las partes de nucleo cortadas.

El rotor 52 esta conectado de manera manejable a la espiral mévil 26 del mecanismo de compresion 15 de espiral
mediante el ciglefial 17, que esta dispuesto en el centro axial de la parte central de la cubierta 11 para extenderse
en una direccion vertical. Una placa de guia 58 para guiar el refrigerante que fluye desde el orificio de descarga 49
del canal de conducto 46 al interior del conducto de refrigeracion 55 del motor se proporciona en el hueco 18.

(5) Soporte principal inferior

Se proporciona un soporte principal inferior 60 en un espacio inferior debajo del motor de accionamiento 16. El
soporte principal inferior 60 se fija a la parte media de la cubierta 11, constituyendo el soporte principal inferior 60 un
soporte lateral del borde inferior del cigliefial 17, y que soporta el cigliefial 17.

(6) Tubo de admisién

El tubo de admisién 19 se utiliza para introducir refrigerante desde el circuito refrigerante al mecanismo de
compresion 15 de espiral, el tubo de admisién esta ajustado herméticamente en la parte de pared superior 12 de la
cubierta 10. El tubo de admisién 19 penetra en el espacio de baja presion 29 en una direccién vertical, ajustandose
una parte interior del borde del tubo de admisién en la espiral fija 24.

(7) Tubo de descarga

El tubo de descarga 20 se utiliza para descargar refrigerante dentro de la cubierta 10 desde fuera de la cubierta 10,
estando el tubo de descarga ajustado herméticamente en la parte media de la cubierta 11 de la cubierta 10. El tubo
de descarga 20 se abre en un lugar donde sobresale hacia abajo centralmente desde la superficie interna del cuerpo
medio.

<Caracteristicas de la realizacién>

1)

De acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacion, el radio de base de la evolvente se reduce (es decir, se
reduce el espesor de pared) solamente en la regidon que se extiende desde la parte de inicio del bobinado 26bs del
solape 26b de la espiral movil 26 a la parte media del bobinado 26bm, y se consigue una reduccion en el tamafio del
mecanismo de compresién 15 de espiral. Ademas, al hacer que el radio de base de la evolvente sea mayor en la
otra regién que se extiende desde la parte media de bobinado 26bm hasta la parte final del bobinado 26be, es
posible asegurar el espesor de la pared de la parte final del bobinado 26be y mejorar la resistencia de la parte final
del bobinado 26be.

)

Por lo tanto, de acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacion, cuando la fuerza centrifuga de la espiral
moévil 26 aumenta durante la operacion de alto giro y se produce contacto entre la espiral mévil 26 y la espiral fija 24,
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incluso si actda una gran cantidad de fuerza centrifuga sobre la parte final del bobinado 26be del solape 26b, se
pueden evitar las grietas u otros defectos del solape 26b ya que la parte final del bobinado 26be del solape tiene la
resistencia adecuada. Como resultado, puede mejorarse la resistencia de la parte final del bobinado 26be del solape
26b, y puede reducirse el tamafio del mecanismo de compresién 15 de espiral.

®)

Especificamente, de acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacién, se mejora la resistencia del solape 26b
de la espiral moévil 26, y es menos probable que se rompa el solape 26b. Ademas, se reduce el tamafio del
mecanismo de compresion 15 de espiral y se mejora el rendimiento del solape 26b. Como resultado, se consigue
una mejora en la resistencia del solape 26b debido a la forma del solape 26b.

Al formar el solape 26b de modo que el radio de base de la evolvente disminuye (el espesor de la pared se vuelve
mas pequefio) a medida que el angulo de bobinado 6 aumenta desde la parte de inicio del bobinado 26bs hasta la
parte media de la parte 26bm del solape 26b, el tamafio del mecanismo de compresion 15 de espiral puede
reducirse.

Dado que el compresor de espiral 1 tiene una relacion de compresion especifica debido a su estructura, es posible
evitar la aparicion de agrietamiento en la parte de inicio del bobinado 26bs del solape 26b, incluso si se aplican
cargas grandes durante la operacion de alta relacién de compresién, o en otras circunstancias. Ademas, el
mecanismo de compresién 15 de espiral puede reducirse de tamafio.

Ademas, el solape 26b esta constituido de manera que el radio de base de la evolvente aumenta (el espesor de la
pared aumenta) a medida que el angulo de bobinado 6 del solape 26b aumenta desde la parte media del bobinado
26bm del solape 26b hasta la parte final del bobinado 26be. El espesor de pared de la parte final del bobinado 26be
del solape 26b aumenta de este modo, y se mejora la resistencia de la parte final del bobinado 26be.

(4)

De acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacion, ademas, la parte media de bobinado 26bm del solape
26b constituye el rango de todo el solape 26b excluyendo la parte de media vuelta de solape de la parte de inicio de
bobinado 26bs y la parte de media vuelta de solape desde la parte final del bobinado 26be (el rango de la porcién de
linea diagonal), es posible lograr de manera fiable una reduccién en el tamafio del mecanismo de compresion 15 de
espiral y una mejora en la resistencia de la parte final del bobinado 26be.

Q)

De acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacion, ademas, el radio de base R2 de la evolvente en el
interior del solape 26b disminuye en la region S2 desde la parte media de bobinado 26bm hasta la parte final del
bobinado 26be del solape 26b, como se representa en la Figura 2. Mientras tanto, puesto que el radio de base R2 de
la evolvente en el exterior del solape 26b aumenta, es posible lograr una reduccién en el tamafio del mecanismo de
compresion 15 de espiral y una mejora en la resistencia de la parte final del bobinado 26be.

(6)

Especificamente, estando el solape 26b constituido de manera tal que el radio de base de la porcion de curva
evolvente interna de la espiral movil 26 disminuye desde la parte media de bobinado 26bm del solape 26b a la parte
final del bobinado 26be, el radio de base de la porcion de curva evolvente externa aumenta. Como resultado, es
posible reducir el tamafio del mecanismo de compresién 15 de espiral en la porcién de curva evolvente interna.

@)

De acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacion, ademas, el solape 26b describe una forma tal que, en la
parte final del bobinado 26be del solape 26b, el angulo de bobinado 61 del punto final de la evolvente externa del
solape 26b se hace menor que el angulo de bobinado 62 del punto final de la evolvente interna del solape 26b.

Como consecuencia de esto, el contacto se hace con una parte de alta rigidez en la periferia mas externa del solape
24b de la espiral fija 24, y se proporciona una porcion de extension en un borde extremo del solape 26b de la espiral
movil 26 que tiene una estructura soportada por un lado, mediante lo cual el solape 26b se soporta en ambos lados
en la parte final del bobinado 26be del mismo. Por lo tanto, la tension generada en la base de la parte final del
bobinado 26be del solape 26b puede aliviarse. Por consiguiente, es posible aliviar la tension generada en la base de
la parte final del bobinado 26be del solape 26b de la espiral mévil 26. Como resultado, es posible mejorar la
resistencia de la parte final del bobinado 26be del solape 26b.

11



10

15

20

25

30

35

40

ES 2661 561 T3

Ademas, dado que es posible aumentar la relacién de compresién incorporada de la camara de compresion 40
formada por el solape 26b en el interior de la espiral mévil 26, y reducir la diferencia de presién entre la camara de
compresion interior y la camara de compresion exterior, se reduce la pérdida de fugas y se puede mejorar la
eficiencia.

(8)

De acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacion, ademas, se forma una pluralidad de partes avellanadas
61 sobre la superficie de la placa de la espiral mévil 26 en el lado opuesto donde se forma el solape 26b, las partes
avellanadas formadas en posiciones alejadas de las ranuras para llaves 26d. De este modo es posible reducir el
peso de la espiral movil 26.

Ademas, como se describié anteriormente, aumentar el espesor de la parte final del bobinado 26be del solape 26b
de la espiral mévil 26 aumenta el peso de la espiral moévil 26 asi como también la fuerza centrifuga; sin embargo, es
posible reducir el peso al formar las partes avellanadas 61 para reducir la fuerza centrifuga.

©)

De acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacion, ademas, un hueco de direccion radial 81 entre la
superficie periférica exterior 26b1 del solape 26b de la espiral movil 26 y la superficie periférica interior 24b2 de la
espiral fija 24 en el rango correspondiente a una vuelta de solape desde la parte final del bobinado 26be del solape

26b de la espiral movil 26 se hace mas grande que un hueco de direccién radial 62 cerca de la parte de inicio del
bobinado 26bs.

(10)

De acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacion, ademas, el hueco de direccion radial d entre la superficie
periférica exterior 26b1 del solape 26b de la espiral moévil 26 en el rango correspondiente a una vuelta de solape
desde la parte final del bobinado 26be del solape 26b de la espiral moévil 26, y la superficie periférica interior 24b2 del
solape 24b de la espiral fija 24, se establece dentro del rango dado a continuacion (Férmula 3).

Como se representa en la Figura 7, el hueco de direccién radial d se establece de manera que caiga en el siguiente
rango:

(L-T-Dx2)< 8<(L-T-Dx2+P+M) (Férmula 3)
donde:
L es el ancho de una ranura 24f de la espiral fija 24;
T es el espesor de pared del solape 26b de la espiral mévil 26;
D es el radio de giro de la espiral movil 26;

P es el hueco de soporte del pasador entre el saliente 26c de la espiral mévil 26 y la parte del arbol del pasador 17a
del cigiiefial 17 conectado al mismo; y

M es el hueco de soporte principal entre el cigiiefial 17 y el soporte principal que soporta el cigtefial 17; es decir, un
metal de soporte 34 del alojamiento 23.

Ajustando asi el hueco de direccion radial 8, es posible garantizar de manera fiable que el hueco entre los solapes
sea 0 0 mas, y aliviar de manera fiable la carga de contacto.

Especificamente, es posible aliviar la carga de contacto entre el lado de la parte final del bobinado 26be del solape
26b de la espiral moévil 26 y una parte de alta rigidez (es decir, una parte espesa) del solape 24b de la espiral fija 24.

El ancho del hueco representado por (L-T-Dx2) descrito anteriormente es 0 en un estado ideal; sin embargo, en un
caso en que el error de procesamiento o el error de ensamblaje hacen que se haga contacto entre el solape 26b de
la espiral movil 26 y el solape 24b de la espiral fija 24, es decir, si la separacion es 0 o inferior, el solape 26b tendra
una holgura que se equiparara al hueco del soporte para el pasador y el hueco del soporte principal.

Si el hueco de direccién radial & del solape 26b aumenta excesivamente, la cantidad de gas comprimido que se fuga
desde la camara de compresion 40 a través del hueco de direccién radial & aumentard, lo que conducira a una caida
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en el rendimiento del compresor. En consecuencia, para minimizar cualquier caida en el rendimiento, debe
establecerse un hueco de direccion radial adecuado &. El hueco de direccion radial & se establece deseablemente
en 0, pero se establece a aproximadamente 0 a 50 ym en las condiciones de fabricacion reales.

De acuerdo con la presente realizacion, el hueco de direccién radial 3 al menos en el punto de sellado, que es un
punto donde los solapes 24b, 26b entran en contacto entre si, se establece de modo que sea aproximadamente 0.
Dado que un hueco de direccion radial d que es igual 0 menor que una holgura en la que el hueco de soporte para el
pasador y el hueco de soporte principal estan establecidos en un maximo para minimizar cualquier caida en el
rendimiento, es posible, como se describe anteriormente, garantizar que el hueco entre los solapes se mantenga de
manera fiable en 0 0 mas.

De este modo es posible aliviar las cargas de contacto recibidas por la parte final del bobinado 26be del solape 26b
de la espiral movil 26 cuando se hace contacto con la parte de alta rigidez (es decir, la parte gruesa) cerca de la
parte final del bobinado del solape 24b de la espiral fija 24.

<Modificaciones>
(A)

Segun el compresor de espiral 1 de la realizacion descrita anteriormente, el radio del circulo de base de la evolvente
aumenta a medida que el angulo de bobinado 6 aumenta en la regién del solape 26b de la espiral mévil 26 que se
extiende desde la parte media del bobinado 26bm hasta la parte final del bobinado 26be. Sin embargo, también es
posible tener una forma de espiral en la que el radio de base de la evolvente es mayor que un valor minimo del radio
de base de la evolvente en la regién que se extiende desde la parte de inicio del bobinado 26b hasta la parte media
del bobinado 26bm. Todavia sera posible lograr una mejora en la resistencia de la parte final del bobinado 26be del
solape 26b, asi como una reduccién en el tamafio del mecanismo de compresion.

(B)

De acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacién descrita anteriormente, el radio de base de la espiral
aumenta a medida que el angulo de bobinado 6 aumenta en la regién del solape 26b de la espiral mévil 26 que se
extiende desde la parte media del bobinado 26bm hasta la parte final del bobinado 26be. Sin embargo, es posible
tener una forma de espiral en la cual, a medida que el angulo de bobinado 6 aumenta, el radio de base de la
evolvente en el interior del solape disminuye y el radio de base de la evolvente en el exterior del solape aumenta o
se vuelve fijo; o, alternativamente, tener una forma de espiral en la que, a medida que aumenta el angulo de
bobinado, el radio de base de la evolvente en el interior del solape se vuelve fijo, y el radio de base de la evolvente
en el exterior del solape aumenta o se vuelve fijo. Todavia sera posible lograr una mejora en la resistencia de la
parte final del bobinado 26be del solape 26b, asi como una reduccién en el tamafio del mecanismo de compresion.

©

De acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacion descrita anteriormente, el radio de base de la espiral
aumenta a medida que el angulo de bobinado 6 aumenta en la regién del solape 26b de la espiral mévil 26 que se
extiende desde la parte media del bobinado 26bm hasta la parte final del bobinado 26be. Sin embargo, en la regién
que se extiende desde la parte media del bobinado 26bm del solape 26b hasta la parte final del bobinado 26be, es
posible que el radio de base de la evolvente en el interior del solape 26b disminuya a medida que aumenta el angulo
de bobinado 6, y el radio de base de la evolvente en el exterior del solape 26b aumente o se vuelva fijo. Todavia
sera posible lograr una mejora en la resistencia de la parte final de bobinado 26be del solape 26b, asi como una
reduccion en el tamafio del mecanismo de compresion.

(D)

De acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacién descrita anteriormente, el radio de base de la evolvente
se expresa como R2 < R3 < R1, y el espesor de la pared se expresa como t2 < t3 < t1. Sin embargo, el radio de
base de la evolvente también puede expresarse como R2 < R1 < R3, y el espesor de la pared también puede
expresarse como t2 < t1 < t3. Todavia sera posible lograr una mejora en la resistencia de la parte final de bobinado
26be del solape 26b, asi como una reduccién en el tamafio del mecanismo de compresion.

(E)

De acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacién descrita anteriormente, la parte media del bobinado
26bm del solape 26b varia desde la parte de borde interior 26bm1 a la parte de borde exterior 26bm2; sin embargo,
también puede asumir un rango menor. Por ejemplo, la parte de borde interior 26bm1 puede ser un punto avanzado
en una cantidad deseada dentro de un rango de medio giro a un giro a lo largo de la curva evolvente desde el punto
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de inicio de la evolvente hacia el punto final de la evolvente. Un punto medio externo puede ser un punto avanzado
en una cantidad deseada dentro de un rango de medio giro a un giro a lo largo de la curva evolvente desde el punto
final de la evolvente hacia el punto de inicio de la evolvente. Todavia sera posible lograr una mejora en la resistencia
de la parte final de bobinado 26be del solape 26b, asi como una reduccion en el tamafio del mecanismo de
compresion.

(F)

De acuerdo con el compresor de espiral 1 de la realizacidn descrita anteriormente, como se representa en la Figura
9, el punto de formacion 26i3 de la camara de compresion es diferente del punto final de la evolvente externa 26i2
del solape 26b; sin embargo, el punto de formacion 26i3 de la camara de compresion puede ser el mismo que el
punto final de la evolvente externa 26i2 del solape 26b. De acuerdo con la presente modificacion, como se
representa en la Figura 10, la region entre el punto de formacion 26i3 de la camara de compresion y la parte final del
bobinado 26be del solape 26b, que no tiene relacién con la formacion de la camara de compresién, no tiene que
describir una forma de evolvente. Todavia sera posible lograr una mejora en la resistencia de la parte final de
bobinado 26be del solape 26b, asi como una reduccion en el tamafio del mecanismo de compresién.

(©)

De acuerdo con la realizacion como se describié anteriormente, cambiar la forma del solape 26b de la espiral movil
26 permite conseguir una mejora en la resistencia de la parte final del bobinado 26be del solape 26b, asi como una
reduccion en el tamafio del mecanismo de compresion; sin embargo, también es posible cambiar la forma del solape
24b de la espiral fija 24 de la misma manera que en la realizacién descrita anteriormente. Todavia sera posible
lograr una mejora en la resistencia del solape 24b de la espiral fija 24 asi como una reduccién en el tamafio del
mecanismo de compresion.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion puede tener una aplicacion generalizada como un compresor de espiral, y hace posible
mejorar la resistencia de los solapes mientras se reduce el tamafio del mecanismo de compresién.

Lista de signos de referencia

1 Compresor de espiral
24 Espiral fija
24a Placa

24b Solape

26 Espiral movil
26a Placa
26b Solape

26bm1 Punto medio interno (parte interior del borde)
26bm2 Punto medio externo (parte exterior del borde)
40 Camara de compresién

40z Cémara de compresiéon mas externa

Lista de citas

Bibliografia de patentes

BIBLIOGRAFIA DE PATENTES 1: Solicitud de Patente Japonesa Examinada Nim. 5-29796
BIBLIOGRAFIA DE PATENTES 2: Publicacion Japonesa No Examinada Nim. 2000-179478
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REIVINDICACIONES
1. Un compresor de espiral (1) que comprende:

una espiral fija (24) y una espiral movil (26) que tienen respectivamente un solape de espiral (24b, 26b) situados
sobre una superficie de una placa (24a, 26a); en el que

el solape (24b) de la espiral fija (24) y el solape (26b) de la espiral movil (26) estan entrelazados, mediante lo cual se
forma una camara de compresion (40) entre el solape (24b) de la espiral fija (24) y el solape (26b) de la espiral movil
(26), siendo estos adyacentes entre ellos; y

describiendo al menos uno de los solapes (24b, 26b) de la espiral fija (24) o la espiral mévil (26) una forma de espiral
en la que un radio de base de una evolvente del solape (24b, 26b) disminuye a medida que un angulo de bobinado
aumenta en una region que se extiende desde una parte de inicio del bobinado del solape (24b, 26b) hasta una
parte media del bobinado del mismo; y, en una regién que se extiende desde la parte media del bobinado del solape
(24b, 26b) hasta una parte final del bobinado del mismo, describiendo una forma de espiral en la que el radio de
base de una evolvente interna del solape (24b, 26b) disminuye y el radio de base de una evolvente externa del
solape (24b, 26b) bien aumenta o permanece constante cuando el angulo de bobinado aumenta; o describiendo una
forma de espiral en la que el radio de base de la evolvente interna del solape (24b, 26b) permanece constante y el
radio de base de la evolvente externa del solape (24b, 26b) bien aumenta o permanece constante cuando el angulo
de bobinado aumenta, el espesor de la pared del solape (24b, 26b) se expresa como t2 <t3 <tl ot2 <tl <t3, enel
que t1 es el espesor de la parte de inicio del bobinado del solape (24b, 26b), t2 es el espesor de la parte media del
bobinado del solape (24b, 26b), y t3 es el espesor de la parte final del bobinado del solape (24b, 26b),

en el que la parte media del bobinado del solape (24b, 26b) varia entre un punto medio interno (26bm1) posicionado
entre media y una vuelta de solape desde un punto de inicio de la evolvente externa del solape (24b, 26b) hacia un
punto final de la evolvente externa del solape (24b, 26b), a un punto medio externo (26bm2) posicionado entre
media y una vuelta de solape del punto final de la evolvente externa del solape (24b, 26b) hacia el punto de inicio de
la evolvente externa del solape (24b, 26b), y

en el que el solape (24b, 26b) describe una forma de espiral en la que un angulo de bobinado en un punto de
formacion de la cdmara de compresion es menor que un angulo de bobinado en un punto final de la evolvente
interna del solape (24b, 26b), siendo el punto de formacion de la cAmara de compresién un punto en el que se forma
una camara de compresion (40z) mas externa, estando el punto incluido en la evolvente externa del solape (24b,
26b), y el punto mas cercano al punto final de la evolvente externa del solape (24b, 26b); y siendo la camara de
compresion (40z) mas externa una camara de compresion posicionada sobre la parte mas externa de la placa (24a,
26a) en una direccion radial.

2. El compresor de espiral (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que una parte avellanada se forma sobre una
superficie de la placa (26a) de la espiral mévil (26), estando la superficie sobre el lado opuesto de la superficie en la
que esta situado el solape (26b).
3. El compresor de espiral (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en el que un hueco de direccion radial entre
una superficie periférica interna del solape (24b) de la espiral fija (24) y una superficie periférica externa del solape
(26b) de la espiral moévil (26) en un rango correspondiente a una vuelta de solape desde la parte final del bobinado
del solape (26b) de la espiral moévil (26) es mayor que el hueco de direccion radial cerca de la parte de inicio del
bobinado de la misma.
4. El compresor de espiral (1) de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que el hueco de direccién radial & entre la
superficie periférica interna del solape (24b) de la espiral fija (24) y la superficie periférica externa del solape (26b)
de la espiral moévil (26) en un rango correspondiente a una vuelta de solape desde la parte final del bobinado del
solape (26b) de la espiral mévil (26) esta en un rango expresado como:

(L-T-Dx2)< d<(L-T-Dx2+P+M)
donde:
L es una anchura de la hendidura de la espiral fija;

T es un espesor de la pared de la espiral movil;

D es un radio de giro de la espiral movil;
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P es un hueco de soporte para el pasador entre un saliente de la espiral mévil y una parte del arbol del pasador de
un cigliefial conectado a la misma; y

M es un hueco de soporte principal entre el cigliefial y un soporte principal que soporta el cigiefal.
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FIG. 8
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