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DESCRIPCION
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a soluciones para el devanado de nucleos de rotor o ndcleos de estator que utilizan
elementos de bobina que consisten en elementos en forma de U, u otras configuraciones, formados a partir de una
banda conductora. La banda conductora suele presentar un ndcleo de cobre recubierto con material aislante.

En particular, la invencién se refiere a un método y un aparato para el devanado de bobinas de maquinas
dinamoeléctricas del tipo anteriormente citado.

DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

Un elemento en forma de U tiene partes de patillas, que se insertan en respectivas ranuras de un nicleo y una parte
de cabeza, que une las dos partes de patillas. Mas en particular, la parte de cabeza permanece fuera de las ranuras
y funciona como una parte de conexion eléctrica entre las partes de patillas. Las partes de las patillas forman el
campo magnético en la maquina dinamoeléctrica final. Estos elementos en forma de U a menudo se refieren como
horquillas, de conformidad con la terminologia del campo de aplicacion.

Una operacion inicial da a conocer que una pluralidad de horquillas se puede ensamblar para formar un conjunto de
bobina completo que ha de insertarse en las ranuras del nicleo. A continuacion, el conjunto de nicleo se inserta en
un ndcleo mediante la alineacion e insercion de las partes de patillas en las ranuras. Como alternativa, los elementos
con forma de U se pueden insertar, de forma singular, en las ranuras una tras otra para enrollar completamente los
nucleos. Aparatos y métodos para realizar las etapas de fabricacion anteriores se han descrito en el documento
GB644761.

Antes de la insercién de las partes de patillas en los nucleos, las ranuras suelen estar revestidas con elementos de
aislamiento con el fin de evitar el contacto directo del conductor con el material del nucleo. Los elementos de
aislamiento pueden formarse e insertarse en las ranuras utilizando soluciones tales como las descritas en el
documento EP 1.061.635.

Cada elemento de aislamiento se suele colocar con partes que se extienden mas alla de los extremos del ndcleo en
una distancia predeterminada. Esta distancia asegura los valores de aislamiento eléctrico requeridos del nucleo
completo con respecto a los conductores de la bobina.

Durante la insercion de las partes de patillas en los nucleos, los elementos de aislamiento pueden dafiarse o
moverse en la ranura debido a una accion de empuje que el conductor ejerce sobre las superficies de los elementos
de aislamiento. Mas en particular, cuando se requiere que las partes de patillas se ajusten estrechamente en el
espacio disponible de las ranuras, para conseguir un alto llenado de ranura, los elementos de aislamiento son
empujados de forma considerable y, en consecuencia, pueden desplazarse a lo largo de las ranuras en la direccion
de insercién. Este movimiento indeseado causa un posicionamiento incorrecto del elemento de aislamiento y, por lo
tanto, causa graves problemas de funcionamiento anémalo.

SUMARIO DE LA INVENCION

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién es lograr la insercion de las partes de patillas de una bobina en las
ranuras de la maquina dinamoeléctrica sin encontrar los inconvenientes anteriormente descritos de la técnica
anterior.

También es un objeto de la invencién proporcionar soluciones para generar nicleos de maquinas dinamoeléctricas
que tienen un alto llenado de ranuras cuando las partes de patillas de una bobina necesitan insertarse en las
ranuras.

Estos y otros objetos se consiguen mediante el aparato del aparato de la reivindicacion independiente 1.

De conformidad con otro aspecto de la invencién, un método para el devanado de bobinas de una maquina
dinamoeléctrica se describe en el método de la reivindicacion independiente 9.

Otras caracteristicas de la invencion se describen en las reivindicaciones subordinadas.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La invencion se ilustrara ahora con la siguiente descripcion de una forma de realizacion, a modo de ejemplo, de la
misma, que sirve de ejemplo, pero no es limitativa, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

— La Figura 1 es una vista en perspectiva que ilustra un conjunto de bobina alineado con un nucleo de rotor en
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una etapa operativa de la invencion;

— la Figura 2 es una vista en perspectiva que ilustra un conjunto de bobina alineado con un nicleo de estator en
una etapa operativa de la invencion;

— la Figura 3 es una vista en planta del aparato de la invencion desde una direccién 3 de las Figuras 1 y 2 sin
mostrar el ntcleo del estator o el nlcleo del rotor por razones de claridad;

— La Figura 4 es una vista parcial similar a la vista de la Figura 3, aunque vista desde un observador que mira
desde el lado opuesto de la lamina que contiene la Figura 3. La Figura 4 ilustra un nicleo, en donde las partes
de patillas han sido insertadas en las ranuras segun los principios de la invencion;

— laFigura 5 es una vista en seccion parcial segun se ve desde las direcciones 5-5 de la Figura 4;

— la Figura 6 es una vista similar a la vista de la Figura 3 que ilustra una segunda forma de realizacion de la
invencion;

— La Figura 7 es una vista parcial similar a la vista de la Figura 6, aunque vista desde un observador que mira
desde el lado opuesto de la lamina que contiene la Figura 6. La Figura 7 ilustra un nicleo, en donde las partes
de patillas han sido insertadas en las ranuras de conformidad con los principios de la invencion.

— la Figura 8 es una vista en seccion parcial desde las direcciones 8-8 de la Figura 7;

— la Figura 9 es una vista similar a la vista de la Figura 8, aunque ilustra una solucion alternativa de la invencién
para el procesamiento de un nucleo;

— la Figura 10 es una vista similar a la vista de la Figura 8, aunque ilustra una segunda solucién alternativa de la
invencion para el procesamiento de un nucleo;

— laFigura 11 es una vista en alzado de un aparato de la invencion;

— laFigura 12 es una vista ampliada de una parte de la Figura 11;

— laFigura 13 es una vista de una parte del aparato de la Figura 11 en una etapa operativa de la invencién;
— la Figura 14 es una vista en alzado, tal como se ve desde la direccion 14 de la Figura 1;

— La Figura 15 es una vista en planta, similar a la vista de la Figura 3, tal como se ve desde la direccion 15 de la
Figura 14, en donde algunas partes se han omitido por razones de claridad.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La Figura 1 ilustra un conjunto de bobina 19 alineado con ranuras 17 de un nucleo de rotor 18. Elementos de
aislamiento 33 recubren las ranuras 17 y sobresalen de los extremos 18’ del nicleo del rotor 18, segin se muestra
en la Figura 1. El elemento de paso 22, que se describird mas en detalle a continuacion, se centra alrededor del eje
central 150 del nucleo del rotor 18 y en un lado de uno de los extremos del nacleo del rotor 18', tal como se muestra
en la Figura 1. El conjunto de la bobina 19 se mantiene por una unidad de sujecién con el fin de su centrado en el
eje central 150 del nacleo del rotor 18. La unidad de sujecion se ha omitido en la Figura 1 por razones de claridad,
aunque se ilustra en las Figuras 14 y 15, en donde su nimero de referencia es 140. La unidad de sujeciéon 140
mantiene el conjunto de bobina 19, de modo que las partes de patillas 19a estén alineadas con respectivas ranuras
17. La unidad de sujecién 140 se desplaza hacia el nicleo del rotor 18 con el fin de insertar las partes de patillas 19a
en las ranuras respectivas 17. Elementos de columna 50, que acoplan la superficie externa del nicleo del rotor 18
con el fin de centrar el ndcleo del rotor en el eje central 150 (véase Figura 15).

La Figura 2 ilustra una solucion similar a la de la Figura 1, pero para insertar un conjunto de bobina 190 en las
ranuras de un nudcleo de estator 180. M&s en particular, el conjunto de bobina 190 esta alineado con ranuras 170 del
nucleo de estator 180.

Los elementos de aislamiento 33 alinean las ranuras 170 y sobresalen de los extremos del nicleo del estator, tal
como se ilustra en la Figura 2. El elemento de paso 22 se proporciona, ademas, centrado con respecto al eje central
150' del nicleo del estator 180 y en un lado de un extremo del nicleo del estator 180', tal como se ilustra en las
Figuras 2 y 3. El conjunto de la bobina 190 se mantiene por una unidad de sujecién similar a la ilustrada en las
Figuras 14 y 15y, se centra en el eje central 150" del nucleo del estator 180. La unidad de sujecion mantiene el
conjunto de bobina 190 de modo que las partes de patillas 190a estén alineadas con ranuras respectivas 170. La
unidad de sujecion se desplaza hacia el nucleo de estator 180 con el fin de insertar las partes de patillas 190a en las
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respectivas ranuras 170. Elementos de columna 500, que acoplan la superficie externa del nucleo del estator 180,
centran el nacleo del estator con respecto al eje central 150'".

Con referencia a la Figura 3, el elemento de paso 20 esté provisto de una pluralidad de conductos pasantes 22. De
conformidad con la forma de realizacion de la Figura 3, los conductos pasantes 22 estan configurados para tener
una parte central mas estrecha, que forma dos zonas de soporte 23 que son partes de la zona adyacente al borde
de los conductos pasantes 22. Mas en particular, los elementos de soporte 23 pueden ser los extremos de las
protuberancias que se extienden en el interior de los conductos pasantes 22, tal como se muestra en las Figuras 3, 4

y 5.

Las Figuras 3, 4 y 5 ilustran la aplicacién del elemento de paso 20 para la insercién de elementos de aislamiento 33
en el nacleo 18 de un rotor. Conviene sefialar que los principios descritos con referencia a las Figuras 3, 4 y 5 se
pueden aplicar, igualmente, para la insercion de elementos de aislamiento 330 en el nicleo 180 de un estator.

Los conductos pasantes 22 estan situados alrededor del eje central 20' del elemento de paso 20 a distancias
angulares iguales entre si, segln se ilustra en la Figura 3. La distancia radial de los conductos pasantes 22 desde el
eje central 20' y la posiciébn angular de los conductos pasantes 22 alrededor del eje central 20" es tal que los
conductos pasantes 22 se alinearan con ranuras respectivas 17 o 170, respectivamente, del nucleo del rotor 18 o el
nucleo del estator 180 que tiene necesidad de procesamiento.

Las Figuras 4 y 5 ilustran una situacion operativa en donde el nacleo del rotor 18 descansa sobre los elementos de
soporte 21y, con las ranuras 17 del nacleo del rotor 18 alineadas con los conductos pasantes 22. En el caso del
procesamiento de un nicleo del estator, este Ultimo puede descansar sobre los elementos de soporte 210 vy, las
ranuras 170 del ndcleo del estator 180 se alinearan con los conductos pasantes 22.

Las Figuras 4 y 5 ilustran, ademas, que las partes de patillas 19a estan insertadas en una ranura 17 alineada con el
elemento de aislamiento 33. Las partes de patillas 19a se desplazan en la direccién de inserciéon 34 para su
insercion en las ranuras 33. La direccion de insercion 34 puede ser paralela al eje central 20" del elemento de paso
20, una vez que el elemento de paso 20 ha sido alineado con las ranuras 17 mediante el centrado del nucleo del
rotor en funciéon de los elementos de columna 50 y la utilizacion de un diente de indice que se describird mas
completamente a continuacion.

Tal como se ilustra en las Figuras 4 y 5, un extremo 32 del elemento de aislamiento 33 se acopla con las zonas de
soporte 23 del elemento de paso 20 durante la insercion de partes de patillas 19a en las ranuras 17.

El acoplamiento del extremo 32 del elemento de aislamiento 33 contra las zonas de soporte 23 evita que el elemento
de aislamiento 33 se desplace en la direccion de insercion 34 durante la insercion de partes de patillas 19a. En la
Figura 4, las partes del extremo 32 del elemento de aislamiento 33, que utilizan las zonas de soporte 23, se ilustran
con una representacion de linea discontinua. La Figura 4 ilustra, ademas, los extremos afilados 19a' de partes de
patillas 19a, que favorecen la insercién de partes de patillas 19a en ranuras 17.

En la situacién operativa ilustrada en las Figuras 4 y 5, el elemento de aislamiento 33 de las ranuras 17 ha sido
ensanchado, es decir, aumentado de manera tal que forma un cono, con el fin de formar una parte ensanchada 33’
en el lado por donde comienzan a introducirse las partes de patillas 19a en las ranuras 17 durante el movimiento de
insercion. La parte ensanchada 33' evita forzar las partes de patillas 19a cuando se introducen en las ranuras 17 vy,
ademas, actlia como un elemento de tope con el fin de evitar el desplazamiento de los elementos de aislamiento 33
a lo largo de las ranuras 17 durante la insercion del conjunto de bobina 19.

Las Figuras 6, 7 y 8 se refieren a una forma de realizacion de la invencién, en donde una parte ensanchada 33' del
elemento de aislamiento 33 se ha proporcionado también en el lado del nacleo del rotor 18, o del nucleo del estator
180, que es opuesto al lado en donde las partes de patillas 19a entran en las ranuras durante la insercion, segln se
ilustra en la Figura 8 para un nucleo de rotor.

Ademas, con referencia particular a la Figura 6, estd previsto que un elemento de paso alternativo 200 tenga
conductos pasantes 220 que tengan una zona de soporte mas extensa para el extremo 320 de una parte
ensanchada 33' de un elemento de aislamiento 33. En este caso, la zona de soporte 230, para el extremo 320, de la
parte ensanchada 33' puede estar constituida en todo el contorno que rodea un conducto 220, tal como se ilustra en
la Figuras 6, 7 y 8, con el fin de evitar el desplazamiento del elemento de aislamiento 33 durante la insercion de un
conjunto de bobina.

La situacion del extremo 320 del elemento de aislamiento 33 que se acopla a lo largo de una parte continua 230 que
rodea un conducto 220 del elemento de paso 200 se ilustra con la representacion de la linea discontinua en la Figura
7.

Aungue las figuras muestran las zonas como superficies continuas, ha de contemplarse la posibilidad de que las
partes tengan una cierta altura y estén distribuidas alrededor de los bordes de los conductos.
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Las Figuras 6 a 15 ilustran otros principios de la invencion aplicados para la insercion de un conjunto de bobina en el
nacleo 18 de un rotor. Conviene sefialar que los principios descritos con referencia a las Figuras 6 a 15 se pueden
aplicar, igualmente, a la insercion de elementos de aislamiento 330 en el nucleo 180 de un estator.

La Figura 9 ilustra una situacion operativa sin la parte ensanchada 33' en el extremo del nicleo del rotor 18, en
donde las partes de patillas 19a entran durante el movimiento de insercion. Lo que antecede puede ser posible
cuando la etapa de entrada de las partes de patillas 19a en la ranura 17 no es critica.

La Figura 10 ilustra una situacion operativa en donde las partes ensanchadas 33' del elemento de aislamiento 33
tienen un pliegue para formar partes de aislamiento complementarias 36, que estan dirigidas hacia los extremos del
nucleo del rotor 18'. En este caso, los extremos 320 del elemento de aislamiento tienen doble grosor, resultando asi
mas fuertes.

La Figura 11 ilustra un aparato para la produccion de las partes ensanchadas 33'. Este aparato comprende
herramientas de ampliacion 40 montadas en un elemento de transporte 41. Las herramientas de ampliacion 40
pueden estar presentes en un numero que es igual al numero de ranuras 17 del nucleo del rotor en donde los
elementos de aislamiento 33 requieren las partes ensanchadas 33'. Las herramientas de ampliacion 40 estan
provistas de una parte de cono 40a y una parte estrecha 40b, véanse también las Figuras 12 y 13. El elemento de
transporte 41 puede calentarse por medio de la resistencia eléctrica 43. El calor desarrollado por la resistencia
eléctrica 43 se conduce a través del elemento de transporte 41 y alcanza cada una de las herramientas de
ampliacion 40. Para producir las partes ensanchadas 33', cada una de las herramientas de ampliacién calentadas 40
se puede alinear e insertarse en un elemento de aislamiento 33 respectivo, tal como se muestra en la Figura 13 para
uno de los elementos de aislamiento 33. Esto puede se puede conseguir centrando y moviendo el elemento de
transporte 41 con respecto al ndcleo del rotor 18, o con respecto al nucleo del estator 180, que esta siendo
procesado. El calor presente en las herramientas de ampliacion 40 favorece el curvado del elemento de aislamiento
33 con el fin de formar el extremo ensanchado 33, tal como se muestra en la Figura 13.

La Figura 14 ilustra un conjunto de bobina 19 alineado con ranuras de nucleo 17 de un nucleo de rotor 18. El
conjunto de bobina esté siendo sostenido por la unidad de retencion 140. Las unidades de retencion capaces de
sostener los conjuntos de bobina 19 y 190, durante las operaciones de insercion, se han descrito en el documento
GB644761.

Con referencia a la Figura 14, el nucleo del rotor 18 esta soportado a lo largo del eje central 150 por los elementos
de soporte 21 0 210 de elementos de paso 20 o 200 (véanse las Figuras 3y 6).

En la Figura 14, los elementos de soporte 21 0 210 de los elementos de paso 20 estan ocultos por los elementos de
aislamiento 33 en el lado 55 en donde los elementos de aislamiento 33 alcanzan el acoplamiento con el elemento de
paso 20. Los elementos de columna 50 que acoplan la superficie externa del ndcleo del rotor 18 centran el nacleo
del rotor en el eje central 150, tal como se ilustra en la Figura 14. Un elemento de la columna 50, que se dirige hacia
el observador de la Figura 14, ha sido eliminado por razones de claridad, véanse también las Figuras 3 y 6, en
donde estan representados todos los elementos de columna 50.

Un elemento de columna 50 puede estar provisto de un diente de indice (no ilustrado), que se acopla a los lados de
una abertura 17' de una ranura 17 del nacleo del rotor. El diente de indice mantiene el rotor angularmente orientado
alrededor del eje central 150 después de la colocacion del nucleo del rotor 18 en los elementos de soporte 21. Un
elemento de base 160 esta presente en la Figura 14 para soportar el elemento de paso 20 a lo largo del eje central
150. Haciendo referencia a la Figura 14, el elemento de base y las columnas estan soportados por una plataforma
de soporte 270.

Segun se ilustra en la Figura 15, la plataforma portadora 270 puede desplazarse sobre los carriles 271 entre la
posicién Ay la posicion B. En la Figura 15, el nucleo del rotor 18 ha sido omitido y, en consecuencia, el elemento de
paso 20 y los elementos de las columnas 50 son visibles. La posicion A puede ser la posicion de una estacién en
donde un dispositivo de carga/descarga coloca un nicleo de rotor que ha de procesarse en elementos de soporte 21
(ilustrado, a modo de ejemplo, en la Figura 3), en las posiciones angulares correctas alrededor del eje central 150 de
modo que el diente de indice de un el elemento de columna 50 pueda estar acoplado. Lo que antecede dara como
resultado que las ranuras 17 del ndcleo del rotor estén alineadas con los conductos pasantes 22 del elemento de
paso 20, o con los conductos pasantes 220 si se usa el elemento de paso 200. En la posicion A, el mismo dispositivo
de carga/descarga puede, ademas, extraer el nucleo del rotor 18 desde el elemento de placa 20, o el elemento de
placa 200, una vez que el conjunto de nicleo 19 ha sido insertado.

Con el fin de lograr que el nucleo del rotor reciba el conjunto de bobina 19, la plataforma portadora 270 se puede
desplazar sobre los carriles 271 para alcanzar la posicion B, en donde la operacion de insercion se puede poner en
practica utilizando la unidad de sujecion 140, tal como se ilustra en las Figuras 7-10 y 14.

La ampliacion de los extremos de los elementos de aislamiento 33 para producir partes ensanchadas 33', utilizando
los principios descritos con referencia a la Figura 11-13, puede tener lugar en una posicion de fabricacién que esta
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flujo arriba con respecto a la posicién A.

Aunque las Figuras ilustran bobinas que comprenden un elemento en forma de U, los principios segun la presente
invencion pueden adoptarse incluso para bobinas de devanado de una maquina dinamoeléctrica formada con
elementos que tienen diferentes configuraciones y que comprenden partes de patillas. La descripcion anterior de
formas de realizacion especificas, a modo de ejemplo, dard a conocer completamente la invencion de conformidad
con el punto de vista conceptual, de modo que otros, al aplicar el conocimiento actual, podran modificar y/o adaptar,
en diversas aplicaciones, las formas de realizacién especificas, a modo de ejemplo, sin investigacion adicional y sin
tener como punto de partida la invencion segun se reivindica. Los medios y los materiales para poner en préactica las
diferentes funciones descritas en este documento podrian tener una naturaleza diferente sin, por este motivo,
desviarse de la invencién, tal como se reivindica. Debe entenderse que la fraseologia o terminologia que se emplea
en este documento es para el propdsito de descripcion y no de limitacion.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato para el devanado de bobinas de maquinas dinamoeléctricas, en donde una bobina comprende
elementos formados por partes de patillas (19a, 190a); estando las partes de patillas (19a, 190a) insertadas en
ranuras (17, 170) de nudcleos (18, 180) de la maquina dinamoeléctrica, en donde las ranuras (17, 170) estan
provistas de elementos de aislamiento (33, 330) para revestir las paredes de las ranuras (17, 170);

comprendiendo el aparato:

- medios (140) para insertar las partes de patillas (19a, 190a) en las ranuras (17, 170);
estando el aparato caracterizado por cuanto que comprende, ademas:

- un elemento de paso (20, 200) provisto de conductos pasantes (22, 220);

- medios para alinear el elemento de paso (20, 200) con un nucleo (18, 180) con el fin de alinear los conductos
pasantes (22, 220) con las ranuras (17, 170);

en donde una zona (23, 230), adyacente a un borde de un conducto pasante (22, 220) se alinea con un extremo (32,
320) de un elemento de aislamiento (33, 330) de una ranura (17, 170), estando la zona (23, 230) acoplada al
extremo (32, 320) del elemento de aislamiento (33, 330) durante la insercion de la parte de patillas (19a, 190a).

2. Aparato segun la reivindicacion 1, en donde la zona (23) comprende al menos una parte mas estrecha para
estrechar un conducto pasante respectivo (22, 220) en una posicion predeterminada, logrando, de este modo, partes
de soporte correspondientes para el elemento de aislamiento (33, 330).

3. Aparato segun la reivindicacion 1, en donde la zona (230) comprende la zona completa que rodea el borde de
un conducto pasante (22).

4. Aparato segun la reivindicacion 1 que comprende, ademas, elementos de soporte (21, 210) dispuestos
alrededor del centro del elemento de paso (20, 220) con el fin de soportar y alinear las ranuras (17, 170) con los
conductos pasantes (22, 220).

5. Aparato segun la reivindicaciéon 1, en donde el elemento de aislamiento (33, 330) esta provisto de una parte
ensanchada (33') en un extremo en donde las partes de patillas (19a, 190a) entran en las ranuras (17, 170).

6.  Aparato segun la reivindicacion 1 o 5, en donde el elemento de aislamiento (33, 330) esta provisto de una parte
ensanchada (33') en un extremo opuesto a por donde entran las partes de patillas (19a, 190a) en las ranuras (17,
170).

7. Aparato segun la reivindicacion 1, en donde los extremos de un elemento de aislamiento (33, 330) estan
provistos de partes de aislamiento plegadas (36).

8. Aparato segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de paso (20, 220) se ensambla en una plataforma
movil (270) para ser transferido desde una posicion (A), en donde el elemento de paso (22, 220) se alinea con un
nucleo (18, 180), a una posicion B, en donde las partes de patillas (19a, 190a) se insertan en las ranuras (17, 170).
9. Un método para el devanado de bobinas de méaquinas dinamoeléctricas, en donde una bobina comprende
elementos formados de partes de patillas (19a, 190a); estando las partes de patillas (19a, 190a) insertadas en
ranuras (17, 170) de nucleos (18, 180) de la maquina dinamoeléctrica; en donde las ranuras (17, 170) estan
provistas de elementos de aislamiento (33, 330) para revestir las paredes de las ranuras (17, 170);

cuyo método comprende las etapas de:

- lainsercion de las partes de patillas (19a, 190a) en las ranuras (17, 170);

estando caracterizado el método por cuanto que comprende, ademas, las etapas de:

- el suministro de un elemento de paso (20, 200) con conductos pasantes (22, 220);

- la alineacién del elemento de paso (20, 200) con un ndcleo para alinear los conductos pasantes (22, 220) con
las ranuras (17, 170);

- la alineacién de una zona (23, 230) situada adyacente a un borde de un conducto pasante (22, 220) con el

extremo (32, 320) de un elemento de aislamiento de una ranura (17, 170) para acoplar el extremo (32, 320) del
elemento de aislamiento (33, 330) durante la insercién de una parte de patillas (19a, 190a).
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10. Método segun la reivindicacion 9, en donde la zona (32) esta provista de una restriccion para estrechar un
conducto pasante (22, 220) en una posicion central del conducto pasante (22, 220), formando asi partes de soporte
correspondientes para el elemento de aislamiento (33, 330).

11. Método segun la reivindicacion 9, en donde la zona (230) rodea todo el borde de un conducto pasante (22,
220).

12. Meétodo segun la reivindicacion 9, que comprende, ademas, el suministro de una parte ensanchada (33') en el
extremo del elemento de aislamiento (33, 330), en donde las partes de patillas (19a, 190a) entran en las ranuras (17,
170) durante la insercién.

13. Método segun la reivindicacién 9 que comprende, ademas, el suministro de una parte ensanchada (33") en un
extremo opuesto de un elemento de aislamiento (33, 330) con respecto al extremo por donde las partes de patillas
(19a, 190a) entran en las ranuras (17, 170).

14. Meétodo segun la reivindicacion 9, que comprende, ademas, la etapa de proporcionar los extremos de los
elementos de aislamiento (33, 330) con partes de aislamiento plegadas (36).

15. Método segun la reivindicacion 9 que comprende, ademas, la etapa de transferir el elemento de paso (20, 220)
desde una posicion (A), en donde el elemento de paso (22, 220) se alinea con un nucleo (18, 180), a una posicion B,
en donde las partes de patillas (19a, 190a) se insertan en las ranuras (17, 170).
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