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DESCRIPCION
Capucha de proteccién respiratoria
La presente invencion concierne a un equipo de proteccién respiratoria.

La invencién concierne de modo mas particular a una capucha de proteccién respiratoria, especialmente para
aeronave.

La invencién concierne especialmente a una capucha que comprende una envuelta flexible estanca destinada a ser
insertada sobre la cabeza de un usuario, estando provista la envuelta flexible de una ventana transparente y que
comprende, en su parte inferior, un elemento de base rigido de forma general anular destinado a quedar dispuesto
alrededor del cuello del usuario, comprendiendo el elemento de base un depdsito de oxigeno tubular de oxigeno a
presion provisto de un orificio de salida calibrado que desemboca en el volumen interno de la envuelta flexible.

Este tipo de dispositivo es utilizado clasicamente a bordo de los aviones cuando la atmdsfera de la cabina esta
viciada (despresurizacion, humo, agente quimico,...).

Este equipo debe igualmente permitir a la tripulacién combatir averias, prestar ayuda a los pasajeros y gestionar una
eventual evacuacion del aparato.

Las especificaciones técnicas de estos dispositivos son definidas segun las clases de utilizacién (averia en vuelo,
proteccion contra la hipoxia a elevada altura, evacuacion de emergencia en el suelo,...).

Los equipos de proteccion respiratoria conocidos utilizan principalmente dos tipos de fuentes de oxigeno:

- una torta quimica (denominada también « candela quimica ») que genera oxigeno por combustion
(superoxido de potasio — KO», Clorato de sodio, NaClOs,...), 0

- un depdsito de oxigeno comprimido asociado a un orificio calibrado.

La tecnologia que utiliza oxigeno comprimido en un volumen sellado asociado a un orificio calibrado es
generalmente mas segura. Sin embargo, este tipo de dispositivo puede tener un volumen relativamente importante
para su almacenamiento en un avion.

Ademas, la colocacion y el mantenimiento de la capucha pueden ser en algunos casos problematica en ciertos
usuarios en particular en situacion de estrés.

Soluciones conocidas utilizan medias mascaras o mascaras que cubren todo el rostro. Estas soluciones plantean
problemas de estanqueidad porque la estanqueidad es dificil de realizar en el marco de un equipo con vocacién de
ser universal. Para evitar una pérdida de estanqueidad los sistemas conocidos son relativamente incomodos y
necesitan un tiempo de colocaciéon (posicionamiento por correa, hebillas o elasticos) relativamente importante.
Ademas, la resistencia respiratoria es relativamente importante (la media mascara sirve pata canalizar los fluidos en
tuberias provistas de cartuchos filtrantes en sus extremidades). Véanse por ejemplo los documentos EP 1793147A2
y WO2014/031671A1.

Un objetivo de la presente invencion es poner remedio a todos o a parte de los inconvenientes de la técnica anterior
citados anteriormente.

El documento US4552140A describe un dispositivo de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

A tal efecto, la capucha de acuerdo con la invencion, por otra parte de acuerdo con la definicion genérica que de la
misma da el preambulo anterior, esta caracterizada esencialmente por que el elemento de base comprende al
menos dos partes rigidas unidas por una articulacion, siendo las dos partes desplazables relativamente entre una
primera posicion replegada que impide el paso de una cabeza al interior de la capucha a través del elemento de
base y una segunda posicion desplegada de utilizacion que permite el paso de una cabeza al interior de la capucha
a través del elemento de base.

Por otra parte, modos de realizacion de la invencion pueden comprender una o varias de las caracteristicas
siguientes:

- las dos partes del elemento de base estan constituidas de dos porciones tubulares curvadas unidas a nivel
de una articulacion, formando las dos partes un anillo abierto en posicion desplegada,

- la abertura del anillo formado por las dos partes en posicion desplegada esta situada a nivel de la cara
delantera de la capucha, es decir en el lado de la capucha que comprende la ventana transparente,
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- las dos partes del elemento de base pivotan relativamente a nivel de la articulacién entre las posiciones
replegada y desplegada segun un intervalo angular comprendido entre treinta grados y ciento ochenta
grados,

- las dos partes del elemento de base estan constituidas respectivamente de un depdsito de oxigeno tubular y
de un cartucho de filtracion del diéxido de carbono, comprendiendo el cartucho de filtracién una entrada que
comunica con el volumen interior de la envuelta flexible y una salida de aire filirado que desemboca en el
volumen interior de la envuelta flexible, estando dispuestos el orificio de salida del depdsito de oxigeno
tubular y la salida de aire filtrado del cartucho de filtracion relativamente para formar un dispositivo venturi,

- las al menos dos partes del elemento de base comprenden dos depdsitos de oxigeno tubular articulados
entre si y teniendo al menos un orificio de salida de oxigeno que desemboca en la envuelta flexible,

- en su posicion replegada, el gas a presion del depdsito de oxigeno no es puesto en relacion fluidica con el
orificio de salida mientras que en su posicion desplegada el gas a presion del depodsito de oxigeno es puesto
en relacion con el orificio de salida,

- la capucha comprende un obturador desmontable que impide la salida de oxigeno del depdsito de oxigeno
por el orificio de salida cuando el elemento de base esta en posicion plegada y que permite automaticamente
la salida de oxigeno del depdsito de oxigeno por el orificio de salida cuando el elemento de base es
desplazado de su posicion plegada a su posicion desplegada,

- el obturador desmontable es desplazado y/o roto mecanicamente por cooperacion con un tope de la
capucha cuando el elemento de base es desplazado de su posicién plegada a su posicion desplegada,

- el obturador desmontable esta situado a nivel de la articulacion,

- la articulacion del elemento de base comprende una unién de rétula provista de una pieza macho y de una
pieza hembra situadas respectivamente en las dos partes rigidas,

- el orificio de salida comprende una boquilla orientada a lo largo de una porciéon de una de las dos partes
rigidas,

- la capucha comprende topes mecanicos que definen respectivamente las posiciones plegada y desplegada,

- la capucha comprende un mecanismo de mantenimiento estable de la posicién relativa de las dos partes
rigidas por deformacion elastica en al menos una de las posiciones entre: la posicién replegada, la posicion
desplegada,

- el elemento de base es solidario de la base de la envuelta flexible,

- en posicion desplegada el elemento de base tiene la forma general de un anillo cerrado o de un anillo
abierto, especialmente una forma en « C »,

- la base de la envuelta flexible comprende un diafragma flexible o un collarin estanco destinado a ser
montado alrededor del cuello de un usuario,

- en posicion plegada, la dimension transversal (segun una direccion perpendicular al eje de arriba/abajo de la
capucha) mas grande de la abertura central delimitada por el elemento de base esta comprendida entre cinco
centimetros y diez centimetros, en posicion desplegada, esta dimensién transversal mas grande de la
abertura central delimitada por el elemento de base esta comprendida entre vente centimetros y cuarenta
centimetros,

- un 6rgano de despliegue tal como un muelle esta previsto entre las dos partes replegables, actuando el
citado 6rgano de despliegue sobre el elemento de base para disponerle en su posicién desplegada,

- la capucha comprende un 6rgano de suspension flexible dispuesto en el interior de la envuelta flexible,
formando el érgano de suspension un capuchon o cubierta que tiene una superficie inferior a la superficie de
la envuelta flexible exterior, al menos una parte del reborde del érgano de suspension esta unida rigidamente
a la envuelta flexible, estado destinado el érgano de suspension a reposar sobre la parte superior de la
cabeza del usuario a una altura intermedia entre la base y la parte superior de la capucha,

- el 6rgano de suspension comprende una porcion que comprende al menos uno entre: una malla flexible,
una tela, un tejido, una zona elastica,

- el érgano de suspension comprende una porcion trasera que comprende al menos uno entre: una malla
flexible, una tela, un tejido, una zona elastica, estando unida la citada porcion trasera a la parte trasera de la
envuelta flexible y estando destinada a reposar sobre la parte trasera de la parte superior de la cabeza del
usuario de la capucha,
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- la porcidn trasera esta unida a la parte trasera inferior de la envuelta flexible,

- el érgano de suspension comprende una porcion, especialmente una porcidon delantera que comprende al
menos uno entre: una porcion rigida o semirrigida tal como una porcion de gorra,

- la porcién delantera comprende al menos uno entre: una pieza rigida o semirrigida que forma una visera de
gorra de la cual una extremidad esta unida a la envuelta flexible por encima de la ventana, de modo que
mantiene a distancia lateralmente la envuelta flexible con respecto al usuario de la capucha.

- La invencion puede concernir igualmente a cualquier dispositivo o procedimiento alternativo que comprenda
cualquier combinacion de las caracteristicas anteriores o siguientes.

Otras particularidades y ventajas se pondran de manifiesto en la lectura de la descripcion que sigue, hecha
refiriéndose a las figuras en las cuales:

- la figura 1 representa una vista de frente, esquematica y parcial y en parte en transparencia, que ilustra la
estructura de un ejemplo de realizacién posible de una capucha de acuerdo con la invencién en posicion
desplegada de utilizacion,

- la figura 2 una vista similar a la figura 1 en la cual la capucha esta en posicion plegada de almacenamiento,

- la figura 3 representa una vista de costado, esquematica y parcialmente en transparencia, que ilustra la
estructura de otro ejemplo de realizacion posible de una capucha de acuerdo con la invencion,

- la figura 4 representa una vista de frente, esquematica y parcial, que ilustra la capucha de la figura 3,
- la figura 5 representa una vista desde debajo de un detalle de la capucha de la figura 1 o de la figura 3,

- las figuras 6 y 7 representan vistas en respectiva de un elemento de base de la capucha de acuerdo con la
invencion segun respectivamente posiciones replegada y desplegada,

- la figura 8 ilustra un ejemplo de dispositivo de inyeccion de gas de efecto venturi que puede ser puesto en
practica en la capucha de acuerdo con la invencién,

- la figura 9 representa una vista esquematica que ilustra la integracion y el funcionamiento del dispositivo de
inyeccion de gas en la capucha de acuerdo con la invencion,

- la figura 10 representa una vista en corte de un detalle de un ejemplo de realizacién de una articulacion del
elemento de base de capucha de acuerdo con la invencién en una posicion replegada,

- la figura 11 representa una vista similar a la de la figura 9 en una posicion desplegada,

- la figura 12 representa una vista similar a la de la figura 10 en una posiciéon desplegada segun otro plano de
corte que ilustra el orificio de alimentacion de gas destinado a alimentar el interior de la capucha,

- la figura 13 representa una vista desde arriba de un elemento de base de la capucha en posicién replegada
de acuerdo con otro modo de realizacién posible.

La figura 1 representa esquematicamente una capucha 1 de proteccion respiratoria que comprende una envuelta 2
flexible estanca provista de una ventana 20 transparente destinada a ser insertada sobre la cabeza de un usuario.

La envuelta 2 flexible estanca esta compuesta por ejemplo de un textil antifuego estanco o hecho estanco, por
ejemplo del tipo comercializado con la marca Nomex® y revestido de un recubrimiento estanco. Esta envuelta 2 esta
prevista para ser insertada sobre la cabeza del usuario para aislar la cabeza del usuario del medio exterior y para
integrar las funcionalidades descritas en lo que sigue. Para realizar una estanqueidad a nivel del cuello del usuario y
como describe la figura 5, la base de la envuelta 2 flexible puede comprender un diafragma flexible o un collarin 12
estanco destinado a quedar montado alrededor del cuello de un usuario. Por ejemplo, este collarin 12 inferior
comprende una hoja de plastico perforada (por ejemplo un polimero, especialmente un polimero autoextinguible tal
como Neopreno) para dejar pasar elasticamente la cabeza del usuario y cerrar su cuello después. El orificio inferior
para la cabeza puede ser adaptado a cualquier perimetro de cuello comprendido por ejemplo entre 28 cm y 42 cm.

La envuelta 2 flexible delimita preferentemente un volumen de aproximadamente diez litros alrededor de la cabeza
del usuario que permite formar un volumen tampén de gas respirable suficiente para absorber los picos de
ventilacién del usuario. Este volumen inflado permite igualmente absorber el eventual desfase entre el caudal
decreciente de una fuente 3 de oxigeno y las necesidades de oxigeno relativamente constantes del usuario.

Preferentemente, la envuelta 2 flexible esta provista en su cara delantera de una visera combada tratada con
antibaho sobre su cara interior y antirrayado sobre su cara exterior que forma una ventana 20 de visualizacion para
el usuario.
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Como se ve en la figura 3, la envuelta 2 flexible puede estar provista igualmente de una membrana 21 fénica para
facilitar la comunicacion directa o a través de un interfono o a través de un megafono.

La parte inferior de la envuelta 2 comprende un elemento 3, 4 de base rigido de forma general anular destinado a
quedar dispuesto alrededor del cuello del usuario. El elemento 3, 4 de base comprende un depdsito 3 de oxigeno
tubular de oxigeno a presion. Este elemento de base forma una masa que asegura la resistencia y el mantenimiento
de la capucha 1.

La capucha 1 comprende igualmente un orificio 7 de salida calibrado unido al depdsito 3 de oxigeno y que
desemboca en el volumen interno de la envuelta 2, preferentemente en la parte trasera de la capucha 1.

El depésito 3 de oxigeno tiene por ejemplo un volumen comprendido entre 0,20 litros y 0,4 litros y almacena gas a
una presion comprendida por ejemplo entre 150 bares y 200 bares. El orificio 7 calibrado de salida tiene por ejemplo
un diametro comprendido entre 0,04 mm y 0,15 mm para liberar por ejemplo entre veinte litros y sesenta litros de
oxigeno durante quince minutos. El depdsito 3 puede estar constituido de un tubo de acero inoxidable u otro
material, que tenga un diametro comprendido por ejemplo entre 30 mm y 50 mm.

De acuerdo con una caracteristica ventajosa, el elemento de base comprende al menos dos partes 3, 4 rigidas
unidas una a la otra por una articulacién 5. Las dos partes 3, 4 son desplazables relativamente entre una primera
posicion replegada que impide el paso de una cabeza al interior de la capucha 1 a través del elemento 3, 4 de base
(véase la figura 2) y una segunda posicién desplegada de utilizacion que permite el paso de una cabeza al interior
de la capucha 1 a través del elemento 3, 4 de base (véase la figura 1).

El elemento de base es preferentemente solidario de la base de la envuelta 2 flexible, por ejemplo integrado en un
manguito formado por la envuelta 2 flexible.

En el ejemplo representado en las figuras, las dos partes 3, 4 articuladas del elemento de base estan constituidas de
dos porciones tubulares curvadas unidas a nivel de una articulacién 5. Las dos partes 3, 4 forman un anillo abierto
en posicion desplegada (por ejemplo en forma de C como se ve en la figura 7). En posicion plegada (véase la figura
6), las dos partes 3, 4 describen una forma de elipse.

Por ejemplo, en posicion plegada, la dimension transversal (segun una direccion perpendicular al eje de arriba/abajo
de la capucha) mas grande de la abertura central delimitada por el elemento de base 3, 4 estd comprendida entre
cinco centimetros y diez centimetros. Esto no permite pasar a su través una cabeza. En posicion desplegada, esta
dimensioén transversal mas grande de la abertura central delimitada por el elemento de base esta comprendida por
ejemplo entre veinte centimetros y cuarenta centimetros, lo que permite pasar a su través la gran mayoria de las
cabezas.

Por ejemplo, las dos partes 3, 4 de la pieza de base pivotan relativamente a nivel de la articulacion 5 entre las
posiciones replegada y desplegada segun un intervalo angular comprendido entre treinta grados y ciento ochenta
grados (el angulo entre las dos partes 3, 4 puede variar por ejemplo entre treinta grados en posicion plegada y ciento
ochenta grados en posicion desplegada).

En el ejemplo representado, el elemento de base esta constituido de dos partes rigidas 3, 4 articuladas.
Naturalmente, es posible considerar una estructura con mas de dos partes articuladas (tres, cuatro...). Asimismo, en
variante, el elemento de base 3, 4 podria tener la forma de un anillo cerrado (cadena articulada por ejemplo) o
cualquier otra forma apropiada.

Asimismo, en el ejemplo anterior las dos partes estan constituidas respectivamente de un depdsito 3 de oxigeno a
presién y de un cartucho 4 de filtracion. En variante, las dos partes 3, 4 articuladas podrian estar constituidas
respectivamente de dos depdsitos de oxigeno distintos articulados. La filtracion del didéxido de carbono puede ser en
este caso de tipo pasivo o activo e integrado en otro (tercer) elemento articulado (plegable) o no. Como ilustra
esquematicamente la figura 13, el elemento de base puede comprender un érgano de solicitacion 23, tal como un
muelle que solicita las partes 3, 4 articuladas hacia una posicion determinada, especialmente la posicion
desplegada. El 6rgano 23 de solicitacion esta situado preferentemente a nivel de la articulacion 23.

Como ilustran las figuras 10 a 12, la articulacién 5 del elemento de base puede comprender una union de rétula
provista de una pieza macho 10 (por ejemplo esférica) y una pieza hembra 11 complementaria que pertenecen
respectivamente a las dos partes 3, 4 rigidas. Como ilustra la figura 12, pueden estar previstos ejes 24 para unir
mecanicamente las partes macho 10 y hembra 11 y para limitar el movimiento de pivotamiento relativo de las dos
partes en un solo plano.

Asimismo, la capucha 1 puede comprender uno o unos topes 14, 15 mecanicos que definen respectivamente las
posiciones replegada y desplegada. Estos topes pueden estar constituidos de zonas de contacto entre las dos
partes 3, 4 especialmente a nivel de la articulacion 5 (véanse las figuras 10 y 11).

La capucha 1 puede igualmente comprender en su caso un mecanismo de mantenimiento estable de la posicion
relativa de las dos partes 3, 4 rigidas. Por ejemplo, puede estar previsto un sistema de deformacion elastica
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(enclavamiento u otro) para formar un « punto duro » en al menos una de las posiciones entre: la posicion
replegada, la posicion desplegada.

Preferentemente, la abertura del anillo formado por la posicién desplegada de las dos partes 3, 4 esta situada a nivel
de la cara delantera de la capucha 1. Es decir, la parte abierta del anillo esta situada en el lado de la capucha 1 que
comprende la ventana 20 transparente. Esto permite facilitar la colocacion de la capucha 1 sobre la cabeza. Este
posicionamiento de la abertura facilita el paso de la figura del usuario y especialmente de eventuales gafas, de la
nariz, del mentén ...

Esta estructura equilibra la reparticion de masa alrededor de la cabeza del usuario. Ademas, el centro de gravedad
del sistema puede asi estar ligeramente desplazado hacia la parte trasera (con respecto al centro de gravedad de la
cabeza del usuario).

Preferentemente, la capucha 1 comprende un cartucho 4 de filtracién del aire en la envuelta 2 flexible para retirar el
diéxido de carbono generado por la expiracion del usuario. El cartucho 4 de filtracién comprende una entrada 22 que
comunica con el volumen interior de la envuelta 2 flexible (preferentemente en la parte delantera de la capucha) y
una salida 6 de aire filtrado que desemboca en el volumen interior de la envuelta 2 (preferentemente a nivel de la
parte trasera de la capucha).

En este caso, y como esta ilustrado en las figuras, las dos partes 3, 4 de la pieza de base estan constituidas
respectivamente de un depdsito 3 de oxigeno tubular y de un cartucho 4 de filtraciéon del diéxido de carbono. Estos
dos dispositivos tienen preferentemente una masa y un volumen semejantes, lo que confiere un buen equilibrio al
conjunto.

Preferentemente, el cartucho 4 de filtracion utiliza cal sodada en granulos para captar el diéxido de carbono.
Naturalmente, es posible cualquier otro sistema de filtracion apropiado. Por ejemplo, el cartucho 4 de filtracion puede
utilizar igualmente el Hidréxido de litio. El producto de filtracion puede estar almacenado en el cartucho en forma de
granulado, de hoja provista de canales o de mantas porosas por ejemplo.

De modo general, el sistema que capta el didxido de carbono puede ser de tipo pasivo (tapizado del interior del
volumen respirable por un compuesto que absorbe CO2) o activo (el gas que haya que purificar es captado y
canalizado para atravesar el elemento de filtracion).

La reaccion de fijacion del dioxido de carbono es generalmente exotérmica. Esto permite mezclar los gases
relativamente calientes procedentes del cartucho 4 filtrante con el oxigeno relativamente mas fresco que sale del
depdsito 3. Esto permite mantener una temperatura de gas muy aceptable para el usuario.

Preferentemente igualmente, y como ilustran las figuras 8, 9 y 12, el orificio 7 de salida del depdsito 3 de oxigeno
tubular y la salida 6 de aire filtrado del cartucho 4 de filtracion pueden estar dispuestos relativamente (en particular
concéntricamente y coaxialmente) para formar un dispositivo venturi. La figura 9 esquematiza los flujos de gas por
medio de las flechas. El oxigeno es facilitado por el depdsito 3 de oxigeno al venturi que genera entonces una
aspiracion a través del cartucho 4 filtrante. La mezcla respirable enriquecida en oxigeno es facilitada en la envuelta 2
flexible. Este dispositivo venturi permite de esta manera utilizar la energia de expansién del gas facilitado por el
depdsito 3 a presion para crear una corriente de recirculacion a través del cartucho 4 filirante (cal sodada o hidréxido
de litio).

Preferentemente, el venturi tiene una relacion de arrastre (caudal aspirado/caudal inyectado) comprendida entre 10 y
20 en el intervalo de caudal inyectado de 1 litro por minuto a 5 litros por minuto por ejemplo.

Este sistema de captacion de diéxido de carbono es asi independiente de la respiracion del usuario. Ademas, en el
transcurso de los quince primeros minutos de utilizacion, el venturi sopla por ejemplo entre veinte litros y cinco litros
de gas por minuto. Esto crea un ruido (soplado) audible por el usuario. Esto le permite saber que el equipo funciona
correctamente.

Esta solucion de filtracion activa del didxido de carbono producido por el usuario puede ser completada (o
reemplazada) por una solucién de filtracion pasiva, tal como: el tapizado del interior del volumen respirable por un
compuesto que absorba el diéxido de carbono o el posicionamiento de uno o varios paneles de compuestos que
absorban el dioxido de carbono en los lugares apropiados (por ejemplo en la proximidad de la boca del usuario).

Como ilustra la figura 12, el orificio de salida 7 facilita el gas por medio de una boquilla. Esta boquilla puede estar
orientada a lo largo de, es decir tangencialmente a, una pocion de una de las dos partes 3, 4 rigidas. Naturalmente,
son posibles otras disposiciones. Asi, la base de suministro del gas puede formar un angulo, por ejemplo un angulo
recto con respecto al elemento de base.

Preferentemente, la activacion del gas (liberacion del oxigeno) en la capucha 1 (preferentemente automaticamente)
se inicia cuando la capucha 1 es desplegada
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De esta manera, por ejemplo en su posicion replegada, el gas a presion del depdsito 3 de oxigeno no es puesto en
relacion con un circuito fluidico que alimenta el orificio 7 de salida mientras que en su posicién desplegada el gas a
presion del depdsito 3 de oxigeno es puesto en relacion con un circuito fluidico que alimenta el orificio 7 de salida.
Esta activacion es generada preferentemente en cuanto el movimiento de pivotamiento de la articulacion exceda un
umbral determinado de algunos grados, por ejemplo comprendido entre tres grados y diez grados.

Por ejemplo, y como ilustra el ejemplo de la figura 10, la capucha 1 puede comprender un obturador 8 desmontable
dispuesto a la salida del depdsito 3 de oxigeno que impide la circulacion de oxigeno hacia el orificio 7 de salida
calibrado cuando el elemento de base 3, 4 esta en posicion plegada. El obturador 8 en cambio no impide la salida de
oxigeno del depdsito 3 de oxigeno por el orificio 7 de salida cuando el elemento de base 3, 4 es desplazado de su
posicion plegada hacia su posicion desplegada.

Por ejemplo, el obturador 8 desmontable es desplazado y/o roto mecanicamente por cooperacion con un tope 9 de
la capucha 1 cuado el elemento de base 3, 4 es desplazado de su posicién replegada hacia su posiciéon desplegada.

Como ilustra el ejemplo de las figuras 10 y 11, al cabo de algunos grados de rotacion relativa de las dos partes 3, 4,
el obturador 8 hace tope contra un flanco 9 de la otra parte 4. Por ejemplo, el obturador 8 es llevado por una
extremidad articulada 5 del depdsito 3 mientras que el tope que desplaza o rompe este obturador 8 es llevado por
una porcion adyacente articulada de la otra parte 4 (el cartucho filtrante 4 en este ejemplo). Por ejemplo, durante el
despliegue del elemento 3, 4 de base, un reborde secciona el obturador 8. El elemento de base 3, 4 esta
dimensionado para que ningun usuario pueda insertar la capucha 1 sin liberar el flujo de oxigeno. Se descarta asi el
riesgo de olvido de activacion de la capucha 1 por el operario y la activacion de la provision de gas no hace perder
tiempo al usuario.

Como ilustra la figura 11, la articulacién 5 o cualquier otra porcion de la capucha 1 puede comprender un alojamiento
24 (por ejemplo un agujero ciego) previsto para recuperar y atrapar el obturador 8 roto (obturador no representado
en la figura 11).

Naturalmente, en variante de un obturador 8 roto definitivamente el obturador 8 podria ser simplemente movil y
podria volver elasticamente a su posicion de cierre cuando la capucha 1 es replegada.

Independientemente de su estructura articulada y de la eventual liberacién automatica del oxigeno durante el
despliegue, la capucha 1 puede comprender eventualmente una estructura interna tal como la descrita en lo que
sigue refiriéndose al ejemplo de realizacion de las figuras 3 y 4.

Asi, la capucha 1 puede comprender, en el interior de la envuelta 2 flexible, un érgano 16 de suspension flexible.
Este 6rgano de suspension 16 esta fijado a la envuelta 2 flexible y forma un capuchén o cubierta interna que tiene
una superficie inferior a la superficie de la envuelta 2 exterior. Al menos una parte del reborde del érgano 16 de
suspension esta unida (pegada, cosida o de otro modo) a la envuelta 2 flexible, preferentemente a una distancia
predeterminada de la extremidad superior de la envuelta 2 flexible. De este modo, cuando el usuario inserta la
capucha 1, este 6rgano 16 de suspension reposa sobre la parte superior de la cabeza del usuario a una altura
intermedia entre la base y la parte superior de la capucha 1 (véase la figura 3). Es decir que, especialmente cuando
la capucha 1 esta a presion (oxigeno inyectado en el volumen interno de la envuelta 2 flexible), la capucha 1 reposa
(queda suspendida) por este 6rgano 16 de suspension sobre la parte superior de la cabeza del usuario.

Por ejemplo el 6rgano 16 de suspensidon es enganchado a la envuelta 2 en la parte delantera y trasera y
lateralmente (por ejemplo un punto de fijacién en la parte delantera, un punto de fijaciéon en la parte trasera y dos
puntos de fijacion laterales situados respectivamente a una y otra parte en los lados de la envuelta 2). Esto permite
repartir el peso de la capucha sobre la cabeza del usuario y permite igualmente no hacer reposar el elemento de
base 3, 4 (depésito, cartucho filtrante ...) sobre los hombros del usuario.

De este modo, la capucha 1 puede seguir los movimientos de la cabeza de usuario, quedando la ventana 20
especialmente siempre enfrente de los ojos del usuario.

Ademas, esta estructura determina la posicion verticalmente la ventana 20 de visualizacién con respecto a la parte
superior de la cabeza del usuario. La capucha 1 puede librarse de una hebilla de apriete y/o de una correa que haya
que regular para ofrecer un buen mantenimiento porque hay una pequefia dispersion de las morfologias de la parte
superior de la cabeza de los potenciales usuarios. La estructura de la capucha 1 es asi universal y se adapta bien a
un gran numero de usuarios diferentes.

Ademas, esta estructura permite a la envuelta 2 exterior inflarse para formar un volumen tampén suficiente sin «
flotar » y moverse desproporcionadamente alrededor de la cabeza del usuario.

El 6rgano 16 de suspension comprende preferentemente al menos una porcién 17 que comprende al menos uno
entre: una malla flexible, una tela, un tejido, una zona elastica, una zona rigida, una zona semirrigida.
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En el ejemplo de las figuras 3 y 4, el 6érgano 16 de suspension comprende, de la parte trasera hacia la parte
delantera de la capucha 1: una porciéon 17 trasera que comprende una malla flexible, una primera porcion 18
delantera que comprende una pieza rigida o semirrigida y una segunda pieza 19 rigida o semirrigida que forma
visera de gorra.

La porcién trasera 17 esta unida a la parte trasera de la envuelta flexible, preferentemente a nivel de la base inferior
de esta ultima. La extremidad de la segunda porcién delantera 19 (visera de gorra) esta a su vez unida a la
extremidad delantera de la envuelta flexible, preferentemente por encima de la ventana 20 de vison.

Esto permite alejar una distancia determinada la ventana 20 transparente con respecto al rostro del usuario (véase la
figura 3). Esto facilita la utilizacion del equipo con gafas y mejora el confort de los usuarios incluso aquéllos con nariz
grande.

La porcién 17 trasera, compuesta preferentemente de una malla flexible o elastica reposa esencialmente sobre la
mitad trasera de la cabeza del usuario y permite adaptarse facilmente a usuarias que lleven mofios o pinzas en el
pelo (azafatas de vuelo por ejemplo). Esto permite a la capucha ajustarse y situarse correctamente sobre cualquier
tipo de usuario repartiendo el centro de gravedad de la capucha 1 para el mayor confort del usuario.

Naturalmente, el 6rgano 16 de suspensién podria estar formado de una sola porcion flexible o semirrigida.

El 6rgano 16 de suspension permite suspender el elemento de base 3, 4 y recentrar el centro de gravedad de la
capucha con respecto a la cabeza del usuario adaptandose a cualquier tipo de peinado. Este sistema de suspension
permite disociar las funciones de mantenimiento de la capucha y de formacion de un volumen tampon. Asi, la
capucha 1 puede constituir el volumen tampon adecuado al tiempo que queda bien situada y siguiendo los
movimientos de la cabeza.

De esta manera, al tiempo de ser una estructura simple y poco cara, la capucha 1 de acuerdo con la invencion
presenta numerosas ventajas con respecto a la técnica anterior.

En particular, la capucha 1 presenta una ergonomia mejorada que ofrece la posibilidad de tener un gran volumen de
gas alrededor de la cabeza del usuario. Su estructura, su colocacion y su porte limitan los riesgos de error, la
incomodidad y la sensacion de confinamiento. La capucha tiene una estructura universal que se adapta a una gran
dispersion de morfologias (tamafios, gafas, peinados...).

El volumen no aumenta e incluso disminuye en el caso de la estructura plegable.
Asi, la invencion puede tener las ventajas siguientes:

La depuracion del diéxido de carbono en la capucha 1 puede ser independiente del modo de respirar del usuario. Es
decir que no hay riesgo de mala depuracion incluso si el usuario respira por bocanadas (respiracion corta/jadeante
tipica de un estado de panico).

Por el contrario, las soluciones que utilizan filtraciones pasivas son generalmente menos eficaces y necesitan
sobredimensionar la cantidad de agente filtrante.

Contrariamente a otros dispositivos conocidos, la resistencia respiratoria es nula o muy pequefa lo que confiere un
buen confort de utilizacién para el usuario.

Contrariamente a las soluciones conocidas que utilizan medias mascaras, la capucha no esta expuesta a un riesgo
de defecto de estanqueidad.

La solucién de filtracion del diéxido de carbono activo permite optimizar la cantidad de entidad filtrante embarcada.
La capucha no utiliza piezas en movimiento para facilitar el gas. Esto aumenta la fiabilidad del conjunto.
El dispositivo venturi puede ser realizado por inyeccion de plastico. Esto permite reducir su coste.

La ergonomia de la capucha mejora debido a la reparticion equilibrada de su masa y a su posicionamiento no
molesto. La capucha puede ser instalada facilmente y de modo confortable incluso si el usuario tiene gafas.

La estructura plegable es fiable y sdlida a través de su articulacion rigida y su estanqueidad para cualquier abertura
angular.

Con respecto a las soluciones conocidas (sistema venturi colocado detras de la cabeza del usuario, en su espalda o
en su torso) la solucién anterior esta mejor equilibrada y es mas ergonémica alrededor de la cabeza del usuario.
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REIVINDICACIONES

1. Capucha de proteccion respiratoria que comprende una envuelta (2) flexible estanca destinada ser insertada
sobre la cabeza de un usuario, estando provista la envuelta flexible de una ventana (20) transparente y que
comprende, en su parte inferior, un elemento (3, 4) de base rigido de forma general anular destinado a quedar
dispuesto alrededor del cuello del usuario, comprendiendo el elemento de base un depésito (3) de oxigeno tubular
de oxigeno a presion provisto de un orificio (7) de salida calibrado que desemboca en el volumen interno de la
envuelta (2) flexible, comprendiendo el elemento de base al menos dos partes (3, 4) rigidas, caracterizada por que el
elemento de base comprende al menos dos partes rigidas unidas por una articulacion (5), siendo las dos partes (3,
4) desplazables relativamente entre una primera posicion replegada que impide el paso de una cabeza al interior de
la capucha (1) a través del elemento (3, 4) de base y una segunda posicion desplegada de utilizacion que permite el
paso de una cabeza al interior de la capucha (1) a través del elemento (3, 4) de base.

2. Capucha de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que las dos partes (3, 4) del elemento de base
estan constituidas de dos porciones tubulares curvadas unidas a nivel de una articulacion (5), formando las dos
partes (3, 4) un anillo abierto en posicion desplegada.

3. Capucha de acuerdo con la reivindicaciéon 2, caracterizada por que la abertura del anillo formado por las dos
partes (3, 4) en posicion desplegada esta situada a nivel de la cara delantera de la capucha (1), es decir en el lado
de la capucha (1) que comprende la ventana (20) transparente.

4. Capucha de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada por que las dos partes (3, 4)
del elemento de base pivotan relativamente a nivel de la articulacion (5) entre las posiciones replegada y desplegada
segun un intervalo angular comprendido entre treinta grados y ciento ochenta grados.

5. Capucha de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que las dos partes (3, 4)
del elemento de base estan constituidas respectivamente de un depdsito (3) de oxigeno tubular y de un cartucho (4)
de filtracion del diéxido de carbono, comprendiendo el cartucho (4) de filtracidon una entrada (22) que comunica con
el volumen interior de la envuelta (2) flexible y una salida (6) de aire filirado que desemboca en el volumen interior de
la envuelta (2) flexible, estando dispuestos el orificio (7) de salida del depdsito (3) de oxigeno tubular y la salida (6)
del aire filtrado del cartucho (4) de filtracion relativamente para formar un dispositivo venturi.

6. Capucha de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que las al menos dos
partes (3, 4) del elemento de base comprenden dos depositos (3) de oxigeno tubular articulados entre si y teniendo
al menos un orificio (7) de salida de oxigeno que desemboca en la envuelta (2) flexible.

7. Capucha de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada por que, en su posicion
replegada, el gas a presion del depdsito (3) de oxigeno no es puesto en relacion fluidica con el orificio (7) de salida
mientras que en su posicion desplegada el gas a presion del depésito (3) de oxigeno es puesto en relacion con el
orificio (7) de salida.

8. Capucha de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada por que la misma comprende
un obturador (8) desmontable que impide la salida de oxigeno del depdsito (3) de oxigeno por el orificio (7) de salida
cuando el elemento de base (3, 4) esta en posicion plegada y que permite automaticamente la salida de oxigeno del
deposito (3) de oxigeno por el orificio (7) de salida cuando el elemento de base (3, 4) es desplazado de su posicion
plegada a su posicion desplegada.

9. Capucha de acuerdo con la reivindicaciéon 8, caracterizada por que el obturador (8) desmontable es desplazado
y/o roto mecanicamente por cooperacion con un tope (9) de la capucha (1) cuando el elemento de base (3, 4) es
desplazado de su posicién plegada a su posicion desplegada.

10. Capucha de acuerdo con las reivindicaciones 7 u 8, caracterizada por que el obturador (8) desmontable esta
situado a nivel de la articulacion (5).

11. Capucha de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada por que la articulacion (5)
del elemento de base comprende una union de rétula provista de una pieza macho (10) y de una pieza hembra (11)
situadas respectivamente en las dos partes (3, 4) rigidas.

12. Capucha de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizada por que el orificio (7) de
salida comprende una boquilla orientada a lo largo de una porcién de una de las dos partes (3, 4) rigidas.

13. Capucha de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizada por que la misma
comprende topes (14, 15) mecanicos que definen respectivamente las posiciones plegada y desplegada.

14. Capucha de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada por que la misma
comprende un mecanismo de mantenimiento estable de la posicion relativa de las dos partes (3, 4) rigidas por
deformacion elastica en al menos una de las posiciones entre: la posicion replegada, la posicion desplegada.
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