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DESCRIPCION
Maquina de impresion con grupo de impresion adicional modular
Campo técnico de la invencion

La invencién se refiere a una maquina de impresién alimentada por banda o alimentada por hojas para documentos
de seguridad, en particular billetes de banco, que comprende, entre otras cosas, un grupo de impresién principal y
un grupo de impresion adicional situado aguas arriba del grupo de impresién principal con respecto a una direccion
de desplazamiento de la banda u hojas para realizar una impresion adicional de los documentos de seguridad antes
de su impresién por el grupo de impresion principal.

Antecedentes de la invencion

Las maquinas de impresién son conocidas en la técnica. La solicitud de patente europea EP 0 132 858 describe, por
ejemplo, una méaquina de impresién offset con un grupo de impresién principal que permite que el papel se imprima
simultaneamente por ambas caras mediante impresién offset, recibiendo cada cara del papel un disefio completo
con colores yuxtapuestos. Mas particularmente, la maquina esta configurada de modo que sea capaz de imprimir las
dos caras del papel segun la técnica de impresién offset convencional, o de acuerdo con otra técnica de impresién
offset cominmente conocida como impresién “offset Orlof”.

En una impresion offset normal, con el fin de imprimir un disefio completo compuesto por patrones parciales de
diferentes colores, cada patrén parcial es portado por una placa de impresion correspondiente que esta montada en
un cilindro de placa. Cada cilindro de placa se entinta por un dispositivo de entintado asociado en el color
correspondiente y los patrones entintados de cada cilindro de placa se transfieren luego a un cilindro de mantilla
comun para formar el disefio multicolor completo antes de aplicarlo sobre el papel.

En la impresion offset Orlof, unos cilindros de plantilla que tienen porciones en relieve (también designadas como
cilindros selectores de color) son entintados por los dispositivos de entintado en los diferentes colores, cuyos colores
se transfieren desde los cilindros de plantilla a un cilindro colector comun (también designado como cilindro Orlof).
Este cilindro Orlof, que por consiguiente porta en su superficie las tintas en los diferentes colores, se utiliza para
entintar la superficie de un solo cilindro de placa. El patrén entintado multicolor sobre esta placa de impresiéon se
transfiere luego a un cilindro de mantilla para su aplicacion sobre el papel.

El principio de impresién Orlof no solo se utiliza en la impresion offset, sino también en otros procesos de impresion,
en particular la impresion en huecograbado. La principal diferencia entre el principio de impresién Orlof y el principio
de impresion normal reside en el hecho de que, en el proceso de impresion Orlof, se entinta una Unica placa de
impresion con tintas de diferentes colores que previamente se han recogido en una superficie comudn colectora de
tinta, asegurando asi un registro perfecto entre los diferentes colores, estando garantizado el registro por la propia
placa de impresion que porta el disefio completo que se ha de imprimir. En el proceso de impresiéon normal (es decir,
no Orlof), el disefio completo finalmente impreso sobre el papel se compone de disefos parciales procedentes de
varias planchas de impresion que portan solo una porcién del disefio completo que se ha de imprimir en uno de los
colores, cuyos disefios parciales se ensamblan en la superficie de una mantilla antes de la impresién. En este ultimo
caso, el registro entre los diferentes colores esta determinado por la precisién de la transferencia de tintas desde las
placas de impresion a la superficie de la mantilla.

La maquina de impresién divulgada en el documento EP 0 132 858 puede configurarse para operar de acuerdo con
hasta cuatro modos de impresién diferentes, a saber (i) imprimir ambas caras del papel de acuerdo con el proceso
de impresion offset Orlof, (ii) imprimir ambas caras del papel de acuerdo con el proceso de impresion offset normal,
(iii) imprimir el recto segun el proceso de impresion offset Orlof y el recto-verso segun el proceso de impresion offset
normal, y (iv) imprimir el recto segun el proceso de impresién offset normal y el verso de acuerdo con el proceso de
impresion offset Orlof. El cambio entre cualquiera de los cuatro modos de impresion requiere desplazamiento y
sustitucion de los cilindros seleccionados dentro del grupo de impresion principal de la maquina de impresion, lo cual
es un procedimiento bastante complejo. Otra desventaja de esta solucién reside en el hecho de que la configuracién
de impresion del grupo de impresién principal de la maquina de impresion es diferente para cada modo y, por tanto,
requiere operaciones de ajuste especificas para alcanzar un registro suficientemente satisfactorio entre los diversos
colores en cada modo de impresién.

Otras maquinas de impresion equipadas con un grupo de impresién principal para la impresién offset simultanea
recto-verso usando el proceso de impresién offset normal, el proceso de impresién offset Orlof o combinaciones de
los mismas también se divulgan en las solicitudes de patente europea EP 0 343 104, EP 0 343 105, EP 0343 106 y
EP 0343 107.

Una desventaja principal de las maquinas de impresidon anteriores reside en que el nimero de posibilidades de
impresion, en particular el nimero de colores disponibles, esta siempre limitado por el tamafio de los cilindros de
mantilla y por el volumen de los dispositivos de entintado. Ademas, el uso de cilindros de mantilla ya colocados en el
grupo de impresion principal limita las diferentes técnicas de impresion que podrian usarse para imprimir otros
patrones en colores adicionales.
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Se ha propuesto una solucion a este problema en la solicitud de patente europea EP 0 949 069 que revela una
maquina que comprende un grupo de impresién independiente adicional colocado aguas arriba del grupo de
impresion principal en la direccion de alimentacién del papel y que permite que un patrén en al menos un color
predeterminado se imprima en todo el ancho del papel antes de que el papel pase al grupo de impresion principal de
la maquina. De acuerdo con el documento EP 0 949 069, el grupo de impresion principal y el grupo de impresién
adicional pueden disefarse, por ejemplo, para impresién offset, colocandose el grupo de impresion adicional sobre
el grupo de impresion principal y consistiendo en dos cilindros de placa de un segmento entintados por dispositivos
de entintado respectivos, haciendo contacto los dos cilindros de placa con un cilindro de mantilla de un segmento
comun que, a su vez, coopera con un cilindro de impresion de dos segmentos dispuesto en la ruta de transporte del
papel, aguas arriba del grupo de impresién principal.

El grupo de impresion adicional revelado en el documento EP 0 949 069 es una parte integral de la maquina de
impresion. Asociado al hecho de que el grupo de impresion adicional se coloca por encima del grupo de impresion
principal, esto hace que las operaciones de mantenimiento en el grupo de impresién adicional (tal como la
sustitucion de las partes componentes del grupo de impresion adicional) sean bastante complicadas.

Ademas, dependiendo de las técnicas de impresion a implementar por el grupo de impresion adicional, se debe
montar un grupo de impresion adicional especifico en la maquina de impresion. El cambio de un proceso de
impresion a otro requiere, por lo tanto, la sustitucion de toda la parte de entintado e impresion del grupo de impresion
adicional, cuya tarea es compleja, lenta y costosa.

Las maquinas de impresidén con configuraciones modulares y/o intercambiables son conocidas en la técnica. El
documento US 5.697.297 divulga, por ejemplo, médulos de impresién intercambiables para impresién de banda en
donde los moédulos de impresion que operan segun diversas tecnologias de impresion pueden instalarse en un
mismo bastidor de maquina. Mas precisamente, un médulo de impresion offset que comprende un cilindro de placa y
un cilindro de mantilla se puede instalar en el bastidor de maquina, cuyo médulo de impresién offset coopera con un
médulo de entintado. Alternativamente, se puede instalar un moédulo de impresién de serigrafia, un modulo de
impresion flexografica o un médulo de impresién en relieve sobre lamina en el mismo bastidor de maquina. De
acuerdo con la patente de los Estados Unidos 5.697.297, el mddulo de entintado solo coopera con el médulo de
impresion offset, permaneciendo inoperativo este moédulo de entintado cuando se usan los otros mddulos de
impresion.

La patente de los Estados Unidos 5.540.149 divulga una maquina de impresion rotativa offset de banda equipada
con un casete intercambiable alojado entre el bastidor de maquina y un médulo de entintado. Dependiendo del
formato de la impresion que se va a realizar o, mas precisamente, de la longitud longitudinal de la impresién que se
va a realizar, se pueden instalar casetes con diferentes tamafnos de cilindros de placa en el bastidor de maquina
para cooperar con el médulo de entintado. La diferencia entre los casetes intercambiables radica basicamente en los
tamanos de cilindro del cilindro de placa y el cilindro de mantilla dispuestos en los cartuchos, asi como en el tamano
total de los propios casetes. En lo que se refiere a la funcién de estos casetes, todos cumplen el mismo propdésito, es
decir, realizar una operacion de impresion de acuerdo con la impresion offset convencional, residiendo el Unico
cambio en la configuracién de impresion en un cambio de formato de impresion. Ademads, aunque se utiliza un
“mismo” médulo de entintado para cooperar con todos los casetes, se requieren adaptaciones para que este médulo
de entintado funcione junto con el casete seleccionado. En particular, esto implica un disefio mas complejo del
médulo de entintado por lo cual se cambia la posicion de los rodillos de entintado que hacen contacto con el cilindro
de la placa en el casete. El tamafo variable de los casetes implica ademas que el punto de contactado entre el
cilindro de mantilla en el casete y el cilindro de impresion en el bastidor de maquina cambia de un casete a otro,
implicando asi configuraciones de impresion completamente nuevas de una configuracion a otra. Una solucion con
inconvenientes similares se divulga en la patente de los Estados Unidos 4.616.564.

La patente de los Estados Unidos 4.462.311 revela una maquina de impresion rotativa offset de banda en la que las
dos configuraciones de los moédulos de impresion intermedios se pueden interponer entre un moédulo de entintado y
un bastidor de maquina de la maquina de impresién. De manera similar a las patentes de Estados Unidos 5.540.149
y 4.616.564, ambos médulos de impresién estan disefiados para funcionar de acuerdo con el mismo proceso de
impresion, es decir, para impresion offset convencional, residiendo la Unica diferencia en el tamafo del cilindro de
placa y el cilindro de mantilla. Segin el documento de Estados Unidos 4.462.311, si bien ambos mddulos
intermedios cooperan basicamente con la misma configuracion de médulos de entintado, la posicion del cilindro de
impresion en el bastidor de maquina debe adaptarse de un médulo intermedio al otro. Esto implica un montaje mas
complejo del cilindro de impresién en el bastidor de maquina, por lo que se permite cambiar la posicion del cilindro
de impresion.

La patente de Estados Unidos 5.136.942 revela una maquina de impresion alimentada por banda para imprimir el
recto-verso de ambas caras de una banda que esta disefiada de tal manera que se puede cambiar un formato de
impresion, es decir, al permitir que el cilindro de mantilla y el cilindro de placa sean sustituidos por cilindros de
diferentes diametros. En este caso, de nuevo la configuracion del médulo de entintado debe adaptarse al tamarno de
los cilindros de la placa que se ha de entintado, lo que implica una adaptacion de la posicion de los rodillos de
entintado del mddulo de entintado que cooperan con el cilindro de placa. En cualquier caso, la maquina de impresion
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solo esta adaptada para realizar una operacion de impresién de acuerdo con un Unico proceso de impresién, es
decir, para impresion offset convencional.

Por lo tanto, sigue existiendo la necesidad de una maquina de impresién cuya configuracion pueda cambiarse
facilmente, especialmente para imprimir de acuerdo con un primer proceso de impresion o al menos un segundo
proceso de impresién diferente.

Sumario de la invencion

Por consiguiente, un objetivo general de la invencidén es mejorar las maquinas conocidas del tipo que comprende un
grupo de impresién adicional situado aguas arriba de un grupo de impresion principal.

Mas especificamente, un objetivo de la invencién es mejorar la capacidad del operador para realizar operaciones de
mantenimiento en el grupo de impresion adicional, incluyendo, pero no exclusivamente, la sustitucion de partes
componentes del grupo de impresion adicional.

Otro objetivo de la invencion es mejorar la flexibilidad de la maquina de impresion simplificando las operaciones que
se requeririan para cambiar el grupo de impresién adicional de una configuracién a otra.

Aln otro objetivo de la invencién es proponer una soluciéon en la que el grupo de impresion adicional pueda
modificarse facil y rapidamente para realizar cualquiera de al menos dos configuraciones de impresion diferentes.

Estos objetivos se logran gracias a una maquina de impresién con un grupo de impresion adicional que tiene las
caracteristicas enumeradas en la reivindicacion independiente, es decir, una maquina de impresién equipada con un
grupo de impresién adicional que comprende un médulo de entintado que contiene al menos un dispositivo de
entintado y un moédulo de impresion que comprende una disposicion de cilindros que incluye una pluralidad de
cilindros, estando el modulo de impresion interpuesto entre el médulo de entintado y un bastidor de maquina de la
maquina de impresion. Segun la invencion, el grupo de impresién adicional esta construido de tal manera que el
médulo de impresién se puede desacoplar del médulo de entintado y del bastidor de maquina para su sustitucién por
otro moédulo de impresién sin que esto requiera la retirada del médulo de entintado de la maquina de impresion. El
grupo de impresion adicional esta construido ademas de tal manera que al menos un primer médulo de impresion
con una primera disposicion de cilindros o un segundo mdédulo de impresién con una segunda disposicion de
cilindros, diferente de la primera disposicion de cilindros, es instalable entre el médulo de entintado y el bastidor de
maquina sin que esto requiera cambios o adaptaciones constructivos al médulo de entintado y al bastidor de
maquina. El médulo de impresion esta construido preferiblemente como una unidad autoportante independiente
capaz de acoplarse o desacoplarse del médulo de entintado y del bastidor de maquina.

Con una configuracion de este tipo, el grupo de impresion adicional puede cambiarse rapida y facilmente desde una
primera configuracion de impresion (por ejemplo, para impresién offset) a una segunda configuracion de impresion
(como, por ejemplo, para impresién offset Orlof).

Asimismo se reivindica un modulo de impresion adaptado para formar parte del grupo de impresion adicional de la
maquina de impresién anterior asi como un surtido de médulos de impresion que comprende al menos un primer
médulo de impresion con una primera disposicion de cilindros y al menos un segundo médulo de impresion con una
segunda disposicion de cilindros diferente de la primera, en la que los mddulos de impresion primero y segundo
estan adaptados para cooperar con el mismo médulo de entintado y el mismo bastidor de maquina de la maquina de
impresion.

Dentro del alcance de la presente solicitud, debe entenderse que el médulo de impresion reivindicado y el surtido de
médulos reivindicado se refieren a un médulo de impresiéon o a un conjunto de mddulos de impresion adaptados
cada uno de ellos para cooperar con el mismo médulo de entintado y el mismo bastidor de maquina de una maquina
de impresién, esto es, sin que esto requiera ningln cambio o adaptacion a los elementos de la maquina de
impresion con los que los mddulos de impresion estan disefiados para cooperar. Las caracteristicas del mddulo de
impresion y el surtido de médulos reivindicados estan asi necesariamente relacionados y dependen de la
configuracién de la maquina con la que este surtido esta disefiado para funcionar. Esto implica ademas que el
modulo de impresion reivindicado y el surtido de modulos de impresion y la maquina de impresion reivindicada son
productos interrelacionados.

De acuerdo con la invencion, el médulo de impresion del grupo de impresion adicional forma asi un médulo de
impresion independiente que puede sustituirse facil y rapidamente sin que esto requiera la retirada del médulo de
entintado, reduciendo asi también los costes. Ademads, el grupo de impresion adicional puede cambiarse
rapidamente de una configuracién de impresion a otra utilizando un surtido especifico de médulos de impresion que
estan adaptados para cooperar con el mismo médulo de entintado y el mismo bastidor de maquina de la maquina de
impresion, proporcionando asi una gran flexibilidad para que el operador elija entre diversas técnicas de impresion
con el fin de imprimir los documentos de seguridad. Con esta soluciéon, una maquina de impresion con su grupo de
impresion principal se puede adaptar a diversas necesidades cambiando soélo las partes clave y necesarias del
grupo de impresioén adicional.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2661 878 T3

La invencion se define en la reivindicacion 1.
Otras realizaciones ventajosas son el objeto de las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se evidenciardn mas claramente al leer la siguiente
descripcion detallada de las realizaciones de la invencion que se presentan Unicamente a modo de ejemplos no
restrictivos y se ilustran mediante los dibujos adjuntos en los que:

La figura 1 representa una primera realizacion de una maquina de impresion alimentada por hojas de acuerdo con la
invencion que comprende un grupo de impresién adicional para impresion offset asociado con un grupo de impresion
principal convencional para realizar la impresion offset simultanea recto-verso de las hojas;

La figura 2 representa una segunda realizacién de una maquina de impresidn alimentada por hojas de acuerdo con
la invencién que comprende un grupo de impresion adicional disefiado para impresion offset Orlof asociado con el
mismo grupo de impresion principal que en la figura 1;y

La figura 3 representa una configuracién alternativa de la segunda realizacion de la figura 2 que comprende un
grupo de impresion adicional disefiado también para impresion offset Orlof, pero que tiene una disposicion de
cilindros diferente de la del grupo de impresion de la figura 2.

Descripcion de la invencion

La invencion se describira a continuacion en el contexto de una maquina de impresion offset alimentada por hojas
para imprimir documentos de seguridad, en particular billetes de banco. Dado que esto sera evidente a partir de lo
que sigue, las diversas realizaciones ilustradas en los dibujos se basan en una configuracion de maquina comun con
el mismo grupo de impresion principal adaptado para la impresién offset recto-verso simultanea de las hojas. Este
grupo de impresion principal es, como tal, similar al descrito en la solicitud de patente europea EP 0 949 069 que se
incorpora aqui por referencia. Sin embargo, se entendera que el grupo de impresioén principal podria adaptarse para
la realizaciébn de una impresion de acuerdo con otros procesos de impresion, tal como la impresién en
huecograbado. Del mismo modo, la maquina de impresion podria adaptarse perfectamente para realizar la impresion
sobre una banda en lugar de hojas individuales.

La maquina de impresién comprende un grupo de impresion adicional, independiente del grupo de impresion
principal, situado aguas arriba del grupo de impresion principal con respecto a una direccion de desplazamiento de
las hojas, realizando la impresién adicional este grupo de impresién adicional de los documentos de seguridad antes
de la impresion por el grupo de impresion principal. Segun la invencion, este grupo de impresion adicional
comprende dos médulos independientes y complementarios, a saber, un médulo de entintado (designado en las
figuras con el nimero de referencia 1) y un moédulo de impresion (designado en las figuras con los nimeros de
referencia 2,2’y 2”).

El médulo de entintado 1 comprende al menos un dispositivo de entintado 3, tal como se conoce en la técnica, que
cumple la funcién de suministro de tinta y transferencia al médulo de impresion situado aguas abajo 2,2’y 2”. En las
realizaciones ilustradas, el mismo médulo de entintado 1 se usa en cada configuracién y comprende dos dispositivos
de entintado 3 separados cada uno de los cuales incluye convencionalmente una disposicion de un par de fuentes
de tinta acopladas con un tren de entintado que consiste en una pluralidad de rodillos de entintado para garantizar la
distribucion y transferencia apropiadas de tinta al médulo de impresion 2, 2° y 2”. A este respecto, los dispositivos de
entintado 3 del moédulo de entintado 1 son similares a los dispositivos de entintado (designados por las referencias
13, 23 en las figuras) utilizados en el grupo de impresion principal. Se entendera que, dentro del alcance de la
invencion, la configuracién del médulo de entintado 1 podria, sin embargo, apartarse de las ilustraciones especificas
de las figuras 1 a 3.

El moédulo de entintado 1 y el médulo de impresion 2, 2°, 2” estan montados en el bastidor de maquina (100 en las
figuras) de una misma maquina de impresién donde se encuentra el grupo de impresién principal. Ambos modulos
son independientes, lo que significa que cada uno de ellos representa una entidad o unidad auténoma fisica que
comprende principalmente una pluralidad de cilindros o rodillos firmemente fijados juntos en bastidores separados
que se pueden acoplar entre ellos y en el bastidor de la maquina de impresién. Ambos mddulos estan construidos
preferiblemente de modo que puedan moverse independientemente para acoplarse o desacoplarse entre ellos y del
bastidor de maquina de la maquina de impresion.

En la primera realizacién de la figura 1, el médulo de impresion, designado con el numero de referencia 2, esta
disefado para impresion offset y comprende un cilindro de mantilla 4 asociado con dos cilindros de placa 5 en
contacto con los dos dispositivos de entintado 3 del médulo de entintado 1. El cilindro de mantilla 4 esta dispuesto en
la seccién de acoplamiento con el bastidor de maquina 100 y hace contacto con un cilindro de impresion 8 ubicado
dentro del bastidor de maquina 100. Cuando se acoplan juntos y al bastidor de maquina 100, estos dos modulos 1, 2
forman, con el cilindro de impresién 8, el grupo de impresién independiente adicional que esta situado aguas arriba
del grupo de impresién principal de la maquina de impresion.
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El grupo de impresion principal, que esta adaptado en este caso para realizar la impresion offset simultanea recto-
verso de las hojas, comprende de una manera convencional dos cilindros de mantilla 10, 20 que giran en la direccion
indicada por las flechas y entre los cuales pasa el papel para recibir las impresiones multicolores. En este ejemplo,
los cilindros de mantilla 10, 20 son cilindros de tres segmentos, es decir, un cilindro que tiene una longitud periférica
aproximadamente tres veces mayor que la longitud de impresién de las hojas. Los cilindros de mantilla 10, 20
reciben los diferentes patrones en sus respectivos colores de los cilindros de placa 15 y 25 (cuatro en cada lado) que
estan distribuidos alrededor de la circunferencia de los cilindros de mantilla 10, 20. Estos cilindros de placa 15 y 25,
que portan cada uno una placa de impresion correspondiente, estan ellos mismos entintados por dispositivos de
entintado 13 y 23 correspondientes, respectivamente, de una manera conocida en la técnica. Los dos grupos de
dispositivos de entintado 13 y 23 se colocan ventajosamente en dos carros de entintado que se pueden mover hacia
o alejandose de los cilindros de placa 15, 25 colocados centralmente y los cilindros de mantilla 10, 20.

Las hojas se alimentan desde un puesto de alimentacién (no ilustrado en las figuras) ubicado en el lado derecho del
grupo de impresion principal sobre una mesa de alimentacién y luego sobre el cilindro de impresion 8 que coopera
con el cilindro de mantilla 4 del médulo de impresion 2, donde las hojas reciben primero la impresion del grupo de
impresion adicional. El cilindro de impresion 8 es en este ejemplo un cilindro de dos segmentos que puede
transportar dos hojas sucesivas en su periferia. Una vez impresos en la linea de impresion entre los cilindros 4 y 8,
las hojas son transportadas por el cilindro de impresion 8 delante de un dispositivo de secado 30 donde la tinta
recién impresa se seca antes de ser alimentada al grupo de impresion principal. Las hojas se transfieren a
continuacion desde el cilindro de impresién 8, a través de un cilindro de transferencia 9, sobre el cilindro de mantilla
10 del grupo de impresién principal. A continuacién, las hojas son transportadas por el cilindro de mantilla 10 a la
linea de impresién entre los cilindros de mantilla 10 y 20 donde reciben la impresion recto-verso del grupo de
impresion principal. Una vez impresas por el grupo de impresion principal, las hojas se transfieren a un sistema de
transporte de hojas que porta las hojas a las pilas de entrega de hojas (no ilustradas en las figuras) ubicadas en el
lado izquierdo del grupo de impresion principal.

El grupo de impresion adicional se coloca aguas arriba de los cilindros de mantilla 10, 20 en la direccion del
desplazamiento de las laminas en la maquina. Como se menciond, el grupo de impresion adicional ilustrado en el
ejemplo de la figura 1 esta disefiado para impresion offset. Esta conectado operativamente a la parte principal de la
maquina de impresion gracias a un contacto entre el cilindro de mantilla 4 y el cilindro de impresion 8. Los cilindros
de placa 5, que portan cada uno una placa de impresion con los patrones de impresion parciales apropiados que se
han de imprimir en los colores correspondientes, son entintados por los rodillos de los dispositivos de entintado 3.
Los patrones entintados de los cilindros de placa 5 se transfieren luego en registro al cilindro de mantilla 4 del
médulo de impresion independiente 2 para formar la imagen multicolor completa que se ha de imprimir en las hojas,
y esta imagen completa se transfiere al papel en la linea de impresién entre el cilindro de mantilla 4 y el cilindro de
impresion 8.

En la realizacién de la figura 1, el cilindro de mantilla 4 es preferiblemente un cilindro de dos segmentos (es decir, un
cilindro que porta dos mantillas), mientras que los cilindros de placa 5 son cilindros de un segmento (es decir,
cilindros que tienen una sola placa de impresién cada uno de ellos). La ventaja de usar un cilindro de mantilla 4 de
dos segmentos en esta realizacién se hara evidente por la lectura de la descripcion de las otras realizaciones.

Como ya se menciond, antes de pasar entre los dos cilindros de mantilla 10, 20 del grupo de impresién principal, las
hojas también pasan frente al dispositivo de secado 30 que comprende, por ejemplo, lamparas de radiacion
ultravioleta que estan colocadas alrededor del cilindro de impresién 8. Este dispositivo 30 permite el secado de la
tinta recién impresa antes de la alimentacién de las hojas al grupo de impresién principal con el fin de evitar el
mezclado con las tintas aplicadas posteriormente por el grupo de impresién principal.

La figura 2 ilustra una segunda realizacion de la maquina de impresién que comparte la misma configuracion
principal que la de la figura 1, es decir, el mismo grupo de impresion principal con sus dos cilindros de mantilla 10,
20 y cilindros de placa asociados 15, 25 y dispositivos de entintado 13, 23, asi como el mismo sistema de transporte
de hojas con su sistema de alimentacién de hojas, el cilindro de impresion 8, el cilindro de transferencia 9 y el
sistema de entrega de hojas.

La unica diferencia entre la realizacion de la figura 1 y la de la figura 2 reside en la configuracion especifica del grupo
de impresion adicional o, mas precisamente del modulo de impresion, designado en este ejemplo por el nimero de
referencia 2’ por motivos de distincion. En esta realizacion, el médulo de entintado 1 permanece inalterado con sus
dos dispositivos de entintado 3. El modulo de impresion 2', por otro lado, comprende en este caso dos cilindros de
plantilla 6’ (o cilindros selectores de color), entintados por los dispositivos de entintado 3, un cilindro colector 7°
(designado también como cilindro colector Orlof), un cilindro de placa Unica 5’ y un cilindro de mantilla 4’, siendo
todos los cilindros de un segmento, es decir, cilindros que tienen un diametro de aproximadamente la mitad del del
cilindro de impresién 8 y un tercio del diametro de los cilindros de mantilla 10, 20. En la configuracion ilustrada, el
médulo de impresion 2’ forma una entidad auténoma para realizar la impresidén de acuerdo con la técnica de offset
Orlof. En esta configuracion, el cilindro colector Orlof 7° coopera con los dos cilindros de plantilla 6° que estan
provistos con areas en relieve correspondientes al contorno de las areas a entintar en el color correspondiente en el
cilindro de placa 5'. El cilindro colector Orlof 7’ recoge los patrones de tinta en los diversos colores suministrados por
los cilindros de plantilla y transfiere estos patrones a la superficie del cilindro de placa 5’ que porta una Unica placa
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de impresién que representa la imagen completa que se ha de imprimir en las hojas. Esta imagen se transfiere
finalmente desde el cilindro de placa 5’ al cilindro de mantilla 4’ para su aplicacién sobre las hojas. En contraste con
la realizacion de la figura 1 donde el registro entre los diversos patrones de tinta esta determinado por la precision de
la transferencia de la tinta desde los cilindros de placa 5 al cilindro de mantilla 4, el registro esta asegurado; en la
realizacién de la figura 2, mediante el cilindro de placa Unica 5’ que esta entintado en los diversos colores recogidos
por el cilindro colector Orlof 7°. Con la realizacion de la figura 2, se puede lograr un registro absolutamente preciso
entre patrones de diferentes colores ya que solo hay un cilindro de placa 5 que esta entintado en los diversos
colores. Este principio Orlof es, por lo tanto, particularmente util en caso de que se desee imprimir patrones
multicolores compuestos principalmente por estructuras lineales finas, tales como guilloches o patrones de lineas
similares.

Los modulos de impresion 2 y 2’ utilizados en las realizaciones de las figuras 1 y 2 estan disefiados ventajosamente
de tal manera que exhiben dimensiones externas idénticas, permitiendo asi que el médulo de entintado 1 esté
dispuesto exactamente en la misma posicién con respecto a la parte principal de la maquina. Esto se asegura
utilizando un cilindro de mantilla 4 de dos segmentos en el médulo de impresion 2 de la figura 1 para que exista
suficiente espacio a fin de acomodar el cilindro colector Orlof 7, el cilindro de placa 5’ y el cilindro de mantilla 4’ en el
médulo de impresion 2’ de la figura 2. En comparacion con la solucion de la técnica anterior, debe entenderse que la
sustitucion del modulo de impresién 2 por el médulo de impresion 2, o viceversa, no tiene como propoésito adaptar
simplemente la configuracion de la maquina a diferentes formatos de impresion. Por el contrario, la sustitucién de un
médulo de impresion por el otro permite cambiar los procesos de impresion segun los cuales esta funcionando el
grupo de impresién adicional (es decir, de acuerdo con la impresion offset o la impresion offset Orlof en este ejemplo
especifico).

La figura 3 representa una configuracién alternativa de la segunda realizacién anterior con un médulo de impresion
diferente designado por el nimero de referencia 2”, de nuevo con fines de distincion. En la figura 3, el médulo de
impresion 2” también esta disefiado para imprimir de acuerdo con la técnica de impresién offset Orlof y comprende
un par de cilindros de plantilla 6”, un cilindro colector Orlof 77, un cilindro de placa Unica 5” y un cilindro de mantilla 4”
que funciona de la misma manera que en la realizacién de la figura 2. Esta tercera realizacion difiere de la
realizacién descrita anteriormente en que principalmente el cilindro colector Orlof 7” es un cilindro de dos segmentos,
es decir, un cilindro que tiene un diametro de aproximadamente el doble que el del cilindro colector Orlof 7’ de la
figura 2. Esta configuracién proporciona més espacio alrededor de la superficie del cilindro colector 77, permitiendo el
uso opcional de dispositivos de entintado adicionales, si es necesario. Esta solucion permite, por ejemplo, el uso de
un dispositivo de entintado adicional que se pondria en contacto con la superficie superior del cilindro colector Orlof
7” en el area entre el segundo cilindro de plantilla 6” y el cilindro de placa 5”. Esta solucién también proporciona un
mejor acceso al propio cilindro colector 7” para fines de mantenimiento. En esta solucion alternativa, el médulo de
entintado 1 se mueve hacia atras con respecto al grupo de impresién principal debido al mayor espacio requerido
por el cilindro colector Orlof 7” de dos segmentos.

Se comprendera que las tres realizaciones ilustradas en las figuras 1 a 3 comparten una cantidad sustancial de
partes idénticas, residiendo la Unica diferencia entre estas realizaciones en la configuracién especifica de los
médulos de impresion 2, 2, 2” interpuestos entre el médulo de entintado 1 y el bastidor de maquina 100 de la
maquina de impresion. Por consiguiente, para cambiar de una configuracion a otra, se tiene simplemente que
sustituir el médulo de impresion por otro sin que esto requiera ningin cambio constructivo en ninguna otra parte de
la maquina. En particular, el mismo moédulo de entintado 1 se puede usar para las tres realizaciones y sin requerir
cambios o adaptaciones del resto de la maquina. Con relativamente poco esfuerzo y tiempo, es posible configurar el
grupo de impresién adicional de la maquina de impresion para diversos procesos de impresion.

También se comprendera que cada uno de los moédulos de impresién 2, 2', 2” necesita seguir ciertas reglas de
disefio para poder acoplar cualquiera de estos al mismo bastidor de maquina 100, asi como al mismo médulo de
entintado 1. En lo que respecta al acoplamiento entre los modulos de impresion 2, 2°, 2” y el bastidor de maquina
100 (o, mas precisamente, el acoplamiento entre los médulos de impresién 2, 2', 2” y el cilindro de impresién 8),
cada uno de los médulos de impresion 2, 2, 2” deben configurarse de tal manera que el punto de contactado (es
decir, la linea de impresién) entre el cilindro de mantilla 4, 4’, 4” y el cilindro de impresion 8 permanezca igual en
cada caso. Esto significa que se determina la ubicacion del cilindro de mantilla 4, 4’, 4” con respecto al cilindro de
impresion 8. En las figuras 1 a 3, esta primera condicién se satisface disponiendo los cilindros de mantilla 4, 4, 4” en
una misma linea que pasa por el eje de rotacién del cilindro de impresién 8, dependiendo la posicion real del cilindro
de mantilla en dicha linea del diametro del cilindro de mantilla 4, 4’, 4”. Se podrian contemplar médulos de impresion
que exhiban diferentes lugares de contacto con los cilindros de impresion 8, pero una desventaja de esto residiria en
diferentes comportamientos de impresion. Se prefiere en gran medida asegurar que la linea de impresion
permanezca igual entre todas las configuraciones.

En lo que se refiere al acoplamiento entre los modulos de impresién 2, 2°, 2” y el mdédulo de entintado 1, los cilindros
de los médulos de impresion que estan en contacto con los dispositivos de entintado 3 (cuyos cilindros podrian
definirse como” cilindros de entrada”), concretamente los cilindros de placa 5 de la figura 1 y los cilindros de plantilla
6’y 6” en las figuras 2 y 3, deben ser de dimensiones similares y ubicarse en las mismas ubicaciones con respecto al
médulo de entintado 1 (en el estado acoplado). Esta segunda condicién se satisface en las figuras 1 a 3 asegurando
que los cilindros de placa 5 en la figura 1 y los cilindros de plantilla 6’, 6” en las figuras 2 y 3 tienen el mismo
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diametro y estan posicionados en las mismas ubicaciones con respecto a la seccion de acoplamiento de los médulos
de impresion 2, 2', 2” con el médulo de entintado 1.

También se entendera que los paneles laterales de cada médulo de impresion 2, 2, 2” se disefiaran de la misma
manera para que quepan entre los paneles laterales del médulo de entintado 1 y del bastidor de maquina 100.

Con el fin de facilitar las operaciones de sustitucién, cada médulo de impresién 2, 2°, 2” se diseiia preferiblemente
como una unidad autoportante independiente capaz de acoplarse o desacoplarse del médulo de entintando 1 y el
bastidor de maquina 100 de la maquina de impresion. Tales operaciones de sustitucion pueden facilitarse
adicionalmente disefiando el médulo de entintado 1 como un carro de entintado mévil de modo que pueda moverse
hacia o alejandolo del médulo de impresién 2, 2', 2”. Tal configuracion moévil también permite una facil adaptacion de
la posicién del médulo de entintado 1 en la maquina dependiendo de las dimensiones reales del médulo de
impresion que esta interpuesto entre el médulo de entintado 1 y el bastidor de maquina.

En resumen, el grupo de impresién adicional de cada una de las realizaciones de la maquina de impresion descritas
anteriormente esta construido de tal manera que el médulo de impresién 2, 2’ o 2” puede desacoplarse del médulo
de entintado 1 y el bastidor de maquina 100 para ser sustituido por otro médulo de impresién, sin que esto requiera
la retirada del modulo de entintado 1. Ademas, el grupo de impresion adicional se construye ventajosamente de
modo que al menos un primer mddulo de impresidn con una primera disposicién de cilindros o un segundo médulo
de impresion con una segunda disposicion de cilindros, diferente de la primera disposicién de cilindros, es instalable
entre el médulo de entintado y el bastidor de maquina, sin que esto requiera cambios constructivos en el médulo de
entintado 1 y la maquina de bastidor 100.

Se apreciara que podrian realizarse diversas modificaciones y/o mejoras en las realizaciones descritas
anteriormente sin apartarse del alcance de las reivindicaciones adjuntas. En particular, como ya se menciong, la
maquina de impresién puede disefiarse para imprimir sobre hojas individuales o sobre bandas. De forma similar, el
grupo de impresion principal de la maquina de impresion podria disefiarse para realizar la impresion de acuerdo con
cualquier proceso de impresion adecuado, incluida la impresién offset, la impresion en huecograbado o cualesquiera
otros procesos de impresién adecuados o combinaciones de los mismos. Esto también se aplica a la operacién de
impresion realizada por el grupo de impresion adicional.

De hecho, el médulo de entintado del grupo de impresion adicional podria adoptar un sistema de entintado diferente
al ilustrado en las figuras. Por ejemplo, en lugar de utilizar fuentes de tinta y trenes de entintado, el moédulo de
entintado podria usar, por ejemplo, dispositivos de pulverizacién de tinta, camaras de entintado del tipo que
comprende los denominados rodillos anilox o cualquier otro sistema de entintado adecuado.
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REIVINDICACIONES

1. Una maquina de impresién alimentada por banda o por hojas para documentos de seguridad, en particular billetes
de banco, que comprende un bastidor de maquina (100) en el que se ubica un grupo de impresién principal (10, 13,
15, 20, 23, 25), comprendiendo ademas, dicha maquina de impresion, un grupo de impresién adicional (1, 2, 8; 1, 2,
8; 1, 27, 8), independiente del grupo de impresion principal, colocado aguas arriba de dicho grupo de impresién
principal con respecto a una direccion de desplazamiento de la banda u hojas para realizar una impresién adicional
de los documentos de seguridad antes de la impresion por dicho grupo de impresion principal,

en la que dicho grupo de impresién adicional (1, 2, 8; 1, 2, 8; 1, 27, 8) comprende:
- un modulo de entintado (1) que contiene al menos un dispositivo de entintado, y

- un modulo de impresion (2; 2’; 2”) que comprende una disposicién de cilindros que incluye una pluralidad de
cilindros (4, 5;4’,5,6’,7’; 4", 5", 6", 7”), estando interpuesto dicho modulo de impresion entre el médulo de entintado
(1) y el bastidor de maquina (100) de la maquina de impresién,

estando construido dicho grupo de impresion adicional de tal manera que el médulo de impresion (2; 2’; 2”) puede
desacoplarse del moédulo de entintado (1) y el bastidor de maquina (100) para su sustitucién por otro médulo de
impresion, sin que esto requiera la retirada de dicho médulo de entintado (1) de la maquina de impresién,

estando construido ademas dicho grupo de impresion adicional de tal manera que al menos un primer médulo de
impresion (2), con una primera disposicién de cilindros (4, 5) o un segundo moédulo de impresion (2’; 2”) con una
segunda disposicién de cilindros (4’, 5, 6’ ,7’; 47, 57, 67, 7”) diferente de la primera disposicion de cilindros, puede
instalarse entre dicho médulo de entintado (1) y dicho bastidor de maquina (100) sin que esto requiera cambios o
adaptaciones constructivos al médulo de entintado (1) y al bastidor de maquina (100), estando adaptado cada uno
de dichos al menos primer y segundo médulos de impresién (2; 2’; 2”) para cooperar con el mismo moédulo de
entintado (1) y el mismo bastidor de maquina (100).

2. La maquina de impresién segun la reivindicacion 1, en la que dicho moédulo de impresion (2; 2°; 2”) esta construido
como una unidad autoportante independiente capaz de acoplarse o desacoplarse del médulo de entintado (1) y el
bastidor de maquina (100).

3. La maquina de impresién segun la reivindicacién 1 6 2, en la que cada uno de dichos mddulos de impresién
primero y segundo (2; 2’; 27) incluye un cilindro de mantilla (4; 4’; 4”) colocado en una seccion de acoplamiento entre
el moédulo de impresion (2; 2°; 2”) y el bastidor de maquina (100), haciendo contacto dicho cilindro de mantilla (4; 4’;
4”) con un cilindro de impresién (8) ubicado en dicho bastidor de maquina (100), estando construidos dichos
modulos de impresion primero y segundo (2; 2’; 2”) de tal manera que un punto de contactado entre dicho cilindro de
impresion (8) y dicho cilindro de mantilla (4; 4’; 4”) es el mismo para cada uno de dichos médulos de impresién
primero y segundo (2; 2’; 27).

4. La maquina de impresion segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la que cada uno de dichos
médulos de impresién primero y segundo (2; 2’; 27) incluye al menos un cilindro de entrada (5; 6’; 6”) colocado en
una seccion de acoplamiento entre el médulo de impresion (2; 2°; 2”) y el mddulo de entintado (1), haciendo contacto
dicho cilindro de entrada (5; 6’; 6”) con dicho médulo de entintado (1), estando construidos dichos modulos de
impresion primero y segundo (2; 2’; 2”) de tal manera que una ubicacién de dicho cilindro de entrada (5; 6’; 6”) con
respecto al médulo de entintado (1), cuando el moédulo de entintado (1) esta acoplado operativamente con el médulo
de impresion (2; 2’; 2”), es la misma para cada uno de dichos médulos de impresién primero y segundo (2; 2’; 2).

5. La maquina de impresion segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dicho grupo de
impresion adicional (1, 2, 8; 1, 2/, 8; 1, 27, 8) esta adaptado para realizar una impresion de los documentos de
seguridad de acuerdo con la impresion offset o la impresién offset Orlof.

6. La maquina de impresién segun la reivindicacion 5, en la que dicho grupo de impresién adicional (1, 2, 8) esta
disefado para una impresién offset y en la que dicho médulo de impresion (2) comprende una disposicién de
cilindros que incluye al menos un cilindro de placa (5) entintado por el médulo de entintado (1), y un cilindro de
mantilla (4) en contacto con dicho cilindro de placa (5) y los documentos de seguridad que se han de imprimir con el
fin de transferir a los documentos de seguridad la tinta aplicada sobre dicho cilindro de placa (5).

7. La maquina de impresién segun la reivindicacion 6, en la que dicho cilindro de mantilla (4) y dicho al menos un
cilindro de placa (5) son, respectivamente, un cilindro de dos segmentos y un cilindro de un segmento.

8. La maquina de impresion segun la reivindicacién 5, en la que dicho grupo de impresion adicional (1, 2°, 8; 1, 27, 8)
esta disefiado para impresion offset Orlof y en la que dicho mddulo de impresion (2°; 2”) comprende una disposicion
de cilindros que incluye al menos dos cilindros de plantilla (6’; 6”) entintados por el médulo de entintado (1) con al
menos dos tintas diferentes, un cilindro colector Orlof (7’; 7”) que hace contacto con dichos cilindros de plantilla (6’;
6”) para recoger las diferentes tintas suministradas por dichos cilindros de plantilla (6’; 6”), un solo cilindro de placa
(5’; 5”) que hace contacto con dicho cilindro colector Orlof (7’; 7”) para ser entintado con las diferentes tintas
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recogidas por dicho cilindro colector Orlof (7’; 77), y un cilindro de mantilla (4’; 4”) que hace contacto con dicho
cilindro de placa (5’; 5”) y los documentos de seguridad que se han de imprimir para transferir los documentos de
seguridad las diferentes tintas aplicadas sobre dicho cilindro de placa (5’; 57).

9. La maquina de impresién segun la reivindicacién 8, en la que dichos cilindros de plantilla (6’; 6”), dicho cilindro de
placa (5’; 5”) y dicho cilindro de mantilla (4’; 4”) son cilindros de un segmento, mientras que dicho cilindro colector
Orlof (7’; 7”) es un cilindro de dos segmentos o de un segmento.

10. La maquina de impresion segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que el grupo de
impresion adicional (1, 2, 8; 1, 2, 8; 1, 27, 8) esté situado encima del grupo de impresion principal (10, 13, 15, 20, 23,
25).

11. La maquina de impresion segun una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en la que dicho mddulo de
entintado (1) esta construido como un carro moévil capaz de moverse hacia y desde del médulo de impresién (2; 2’;
2.
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