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DESCRIPCION
Receptor de DVB-T2, método de recepcion y programa
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un receptor, a un método de recepciéon, a un programa y a un sistema de
recepcion, y, mas particularmente, a un receptor, a un método de recepcién, a un programa y a un sistema de
recepcion en los que la escala del circuito se puede reducir.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Los ultimos afios han visto la utilizacion de un esquema de modulacion denominado multiplexaciéon por division
ortogonal de la frecuencia (OFDM — Orthogonal Frequency Division Multiplexing, en inglés) para transmitir sefiales
digitales. Este OFDM es un esquema de modulacién digital que utiliza varias subportadoras ortogonales entre si en
una banda de transmisién. Los datos se asignan a la amplitud y a la fase de cada una de las subportadoras. La
modulacién digital se realiza mediante modulacién por desplazamiento de fase (PSK — Phase Shift Keying, en
inglés) o modulacion de amplitud en cuadratura (QAM — Quadrature Amplitude Modulation, en inglés).

El esquema OFDM se utiliza a menudo para la radiodifusion digital terrestre que esta gravemente afectada por la
interferencia de multiples rutas. Entre las normas de radiodifusion digital terrestre que utilizan OFDM se encuentran
DVB-T (Radiodifusion digital de video - terrestre - Digital Video Broadcasting-Terrestrial, en inglés) e ISDB-T
(Radiodifusién digital de servicios integrados — terrestre - Integrated Services Digital Broadcasting-Terrestrial, en
inglés).

Por cierto, el estandar DVB-T2 (estandar de radiodifusion digital terrestre europeo de segunda generacion) esta en
vias de ser desarrollado como un estandar de radiodifusion digital terrestre que utiliza OFDM.

Se debe tener en cuenta que el estandar DVB-T2 se describe en el denominado Blue Book (DVB BlueBook A122)
("Frame structure channel coding and modulation for a second generation digital terrestrial television broadcasting
system (DVB-T2)", documento DVB A122, junio de 2008).

En DVB-T2 (el Libro Azul del mismo), se define una trama denominada trama T2 para que los datos sean
transmitidos en unidades de una trama T2. Una trama T2 contiene dos sefales de preambulo denominadas P1 y P2.
Estas sefiales de preambulo contienen informacién necesaria para procesos tales como la demodulacién de una
sefial OFDM.

En DVB-T2, por otra parte, se utiliza un esquema denominado M-PLP (PLP multiple (tuberias de capa fisica). Con
M-PLP, los datos se transmiten utilizando dos tipos de secuencias de paquetes. Una de ellas es una serie de
secuencias de paquetes (secuencias de paquetes de datos) denominadas PLP de datos. La otra es una secuencia
de paquetes (secuencia de paquetes comun) denominada PLP comin. Una PLP de datos incluye un paquete
restante después de que se ha extraido un paquete (informacién) comun a toda la serie de flujos originales de
transporte (cada uno de los cuales se denominara TS en lo sucesivo en este documento). Una secuencia de
paquetes comun incluye un paquete comun. En otras palabras, un paquete comun incluye un paquete comun a una
serie de varias TS, mientras que una PLP de datos incluye un paquete especifico para una de la serie de varias TS.
En el lado de recepcion, una TS original se reconstruye a partir de una PLP comun y de datos.

Es decir, una PLP de datos es una porcion individual de informacién de servicio, y una PLP comun es una porcion
comun de informacion extraida de dos o mas PLP de datos. Por lo tanto, se satisface la relacién recuento de PLP de
datos = 2 x recuento de PLP comun = 0. Como resultado, hay una relacion de multiples a una entre las PLP de datos
y la PLP comun. Para una PLP comun dada, existen dos o mas PLP de datos. Para una PLP de datos dada, existe
una PLP comun.

La figura 1 es un diagrama que muestra una configuracion de la trama T2.

Cuando el lado de transmision transmite una trama T2 que incluye una PLP comuin, una PLP de datos # 1, una PLP
de datos # 2 y asi sucesivamente, siendo la PLP comun una porciéon de informacion comudn a una serie de PLP de
datos, el lado de recepcién procede de la siguiente manera cuando recibe esta trama T2. Es decir, si se especifica la
PLP de datos # 2, el lado de recepcion selecciona la PLP de datos # 2 y la PLP comun que acompafa a la PLP de
datos # 2, de modo que la informacion original puede ser descodificada a partir de estas PLP seleccionadas.

En el momento de la descodificacion, estas dos PLP, es decir, la PLP comun y la PLP de datos, tienen que ser
descodificadas al mismo tiempo. Ademas, DVB-T2 realiza un entrelazado en el tiempo para mejorar la inmunidad
instantanea al ruido en la direccion del tiempo. El entrelazado en el tiempo aleatoriza los datos en la direccion del
tiempo.
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Un circuito de desentrelazado en el tiempo utilizado en DVB-T2 puede iniciar su salida, mientras que al mismo
tiempo desentrelaza la PLP entrelazada en el tiempo cuando se ha completado la entrada de una unidad
predeterminada de datos para ser procesados. En este circuito de desentrelazado en el tiempo, por lo tanto, los
tiempos de entrada y salida no estan en una correspondencia de uno a uno entre ellos.

Una seccién de correccion de errores esta prevista en la etapa con éxito del circuito de desentrelazado de tiempo.
La seccion de correccion de errores realiza la correccion de errores en los datos que han sido ordenados por el
circuito de desentrelazado en el tiempo.

Si se proporcionan dos circuitos de desentrelazado en el tiempo, uno para la PLP comun y otro para la PLP de
datos, son posibles dos configuraciones, tal como se muestra en las figuras 2A y 2B, una en la que estan previstas
dos secciones de correccion de errores, una para cada PLP (figura 2A), y otra en la que esta prevista una seccién de
correccion de errores (figura 2B) para que sea compartida por las dos PLP. Habitualmente, se utiliza la configuracion
mostrada en la figura 2B, en la cual una sola seccion de correccion de errores es compartida por las dos PLP para
una escala reducida del circuito y un menor consumo de energia. Por lo tanto, a continuacion, se proporcionara una
descripcién de un caso en el que una Unica seccién de correccion de errores es compartida por las dos PLP.

En la figura 2B, cada uno de los circuitos de desentrelazado en el tiempo realiza el desentrelazado en el tiempo en
unidades de informacién que se van procesar denominadas bloque de Tl (bloque de entrelazado de tiempo — Time
Interleaving block, en inglés). Estos circuitos de desentrelazado en el tiempo envian datos a la seccion comun de
correccion de errores en unidades de informacién que se enviaran como un bloque de FEC. La relacién entre estas
unidades de informacion que se van a procesar se muestra en las figuras 3A y 3B.

Tal como se muestra en las figuras 3A y 3B, un bloque de Tl corresponde a una serie de bloques FEC. Sin embargo,
cuando el nimero de blogues de Tl en una trama de entrelazado se denota por NTI, este NTI| puede variar. Es decir,
cuando NTI = 1, tal como se muestra en la figura 3A, la trama de entrelazado es igual al bloque de TI. Por otra parte,
cuando NTI =3 (NTI > 1) tal como se muestra en la figura 3B, la trama de entrelazado contiene tres bloques de TI.
Por lo tanto, la trama de entrelazado no es igual al bloque de TI.

En el caso de NTI = 1 mostrado en la figura 3A, cada uno de los circuitos de desentrelazado en el tiempo ordena los
datos en la PLP de entrada (PLP comun o de datos) en unidades de un bloque de Tl tal como se muestra en la
figura 4. Cuando NTI = 1, la trama de entrelazado es igual al bloque de TI. Cada uno de los circuitos de
desentrelazado en el tiempo recibe una PLP en unidades de un bloque de Tl. Cuando se completa la entrada de los
datos del bloque de TI, cada uno de los circuitos de desentrelazado en el tiempo comienza su salida al mismo
tiempo que desentrelaza en el tiempo la PLP entrelazada para que los datos ordenados sean enviados a la seccién
comun de correccion de errores.

Por otra parte, cuando NTI = 3 (NTI > 1) tal como se muestra en la figura 3B, la trama de entrelazado no es igual al
bloque de TI. Por lo tanto, los datos se ordenan en unidades de cada uno de los tres bloques de Tl o bloque de TI 0,
bloque de Tl 1 y bloque de Tl 2, para una sola trama de entrelazado tal como se muestra en la figura 5. Sin
embargo, una zona de la memoria disponible con el circuito de desentrelazado en el tiempo es lo suficientemente
grande solo para un unico bloque de Tl. Como resultado, tan pronto como la entrada del primer bloque de Tl o
bloque de Tl 0 se ha completado, el circuito de desentrelazado en el tiempo debe iniciar su salida. De lo contrario, la
memoria que almacena el bloque de Tl 0 es sobrescrita por el siguiente bloque de Tl o bloque de TI 1.

En particular, si, mientras el circuito de desentrelazado en el tiempo envia una PLP, el otro circuito de
desentrelazado completa su entrada del primer bloque de Tl o bloque de Tl 0 entre los bloques de Tl en los que NTI
> 1, el otro circuito de desentrelazado en el tiempo no puede iniciar su envio porque el circuito de desentrelazado en
el tiempo esta enviando sus datos a la seccién comun de correcciéon de errores. Esto hace que se sobrescriba el
bloque de TI 0 almacenado, lo que resulta en una pérdida de datos. Un receptor de DVB-T2 con las caracteristicas
del preambulo de la reivindicacién 1 se describe en ORGANIZACION DE DVB: "en_302769v010101rev9.doc", DVB,
RADIODIFUSION DIGITAL DE VIDEO, C/O EBU - 17A ANCIENNE ROUTE - CH-1218 GRAND SACONNEX,
GINEBRA - SUIZA, 16 de marzo de 2009 (2009-03-16), XP017826148, * Anexo C.1.1 *.

Caracteristicas de la invencion

Tal como se describié anteriormente, si las salidas de dos circuitos de desentrelazado en el tiempo comparten una
sola seccion de correccion de errores, y si, una vez que el circuito de desentrelazado suministra su salida a la
seccién de correccion de errores, el otro circuito de desentrelazado en el tiempo completa su entrada de una unidad
predeterminada de datos que se van a procesar, la pérdida de datos tendra lugar a menos que se dé prioridad a la
salida del otro circuito de desentrelazado en el tiempo.

La presente invencién ha sido realizada a la luz del problema anterior, y es un objetivo de la presente invencion
evitar la pérdida de datos de la salida de los circuitos de desentrelazado en el tiempo hacia una seccién de
correccion de errores, de manera que permita que la seccién de correccion de errores sea compartida por las salidas
de los circuitos de desentrelazado en el tiempo para un circuito de menor escala.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2661923 T3

Un receptor de DVB-T2 segun la presente invencion se define en la reivindicacion 1. Caracteristicas ventajosas se
definen en las reivindicaciones dependientes.

Un método de recepcion segun la presente invencion se define en la reivindicacion 8.
Caracteristicas ventajosas se definen en las reivindicaciones dependientes.

Un programa segun la presente invencion se define en la reivindicacion 15.

Tal como se describié anteriormente, la presente invencion contribuye a un circuito de menor escala.
Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama que muestra una configuracion de la trama T2;

las figuras 2A y 2B son diagramas que describen configuraciones de un circuito de desentrelazado en el tiempo y de
una seccion de correccion de errores;

las figuras 3A y 3B son diagramas que describen las unidades de informacion que se van a procesar;

la figura 4 es un diagrama que muestra la salida del circuito de desentrelazado en el tiempo (NTI = 1);

la figura 5 es un diagrama que muestra la salida del circuito de desentrelazado en el tiempo (NTI > 1);

la figura 6 es un diagrama que muestra una realizacion de un receptor al que esta aplicada la presente invencion;
la figura 7 es un diagrama que muestra una configuracion detallada de un bloque de ordenacion;

la figura 8 es un diagrama de flujo que describe el desentrelazado en el tiempo (primer caso);

la figura 9 es un diagrama de tiempos que describe la interrupcion de la salida;

la figura 10 es un diagrama de tiempos que describe la inversion de la salida durante una nueva lectura;

la figura 11 es un diagrama de flujo que describe el desentrelazado en el tiempo (segundo caso);

la figura 12 es un diagrama que muestra un ejemplo de configuraciéon de una primera realizaciéon de un sistema de
recepcion al que esta aplicada la presente invencion;

la figura 13 es un diagrama que muestra un ejemplo de configuracion de una segunda realizacion del sistema de
recepcion al que esta aplicada la presente invencion;

la figura 14 es un diagrama que muestra un ejemplo de configuracién de una tercera realizacion del sistema de
recepcion al que esta aplicada la presente invencion; y

la figura 15 es un diagrama que muestra un ejemplo de configuracién de hardware de ordenador.

Descripcion detallada de las realizaciones preferentes

A continuacion, se describiran realizaciones de la presente invencion haciendo referencia a los dibujos adjuntos.
[Ejemplo de configuracion del receptor]

La figura 6 es un diagrama que muestra una realizacion de un receptor al que esta aplicada la presente invencion.

Un receptor 1 mostrado en la figura 6 recibe una sefal de radiodifusion digital desde un transmisor 2. Esta sefial es
una sefial OFDM obtenida sometiendo a las PLP, generadas a partir de varias TS, a los procesos tales como
correccion de errores y modulacion de OFDM por medio de M-PLP. M-PLP es un esquema utilizado en el estandar
DVB-T2 que se esta desarrollando como la préxima generacion de un estandar de radiodifusion digital terrestre.

Es decir, el transmisor 2 utilizado, por ejemplo, en una estacién de radiodifusion, transmite una sefal de
radiodifusion digital de OFDM sobre una linea de transmision. El receptor 1 recibe una sefial OFDM desde el
transmisor 2, descodifica la sefial y envia los datos descodificados obtenidos de la descodificacion al dispositivo en
la etapa siguiente. La descodificacion incluye demodulacion y correccion de errores.

En el ejemplo mostrado en la figura 6, el receptor 1 incluye una antena 11, una seccién de obtencion 12, una unidad
de proceso de demodulacion 13, un descodificador 14 y una seccion de salida 15.

La antena 11 recibe una sefial OFDM desde el transmisor 2 sobre una linea de transmisién, que envia la sefial a la
seccion de obtencion 12.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2661923 T3

La seccion de obtencion 12 incluye, por ejemplo, un sintonizador o un descodificador de television (STB — Set Top
Box, en inglés). La misma la seccién 12 convierte en frecuencia la sefial OFDM (sefial de RF) recibida por la antena
11 en una sefial IF (de frecuencia intermedia — Intermediate Frequency, en inglés), que envia la sefial resultante a la
unidad de proceso de demodulacién 13.

La unidad de proceso de demodulacion 13 reconstruye una TS de la PLP obtenida sometiendo la sefial OFDM de la
seccion de obtencion 12 a procesos necesarios tales como demodulacién y correccion de errores, enviando la TS al
descodificador 14.

Es decir, la unidad de proceso de demodulacion 13 incluye una seccion de demodulacion 21, un bloque de
ordenacioén 22, una seccion de correccion de errores 23 y una interfaz de salida (I/F) 24.

La seccion de demodulacion 21 demodula la sefial OFDM suministrada desde la seccién de obtencién 12, enviando
la sefial demodulada obtenida de la demodulacién al bloque de ordenacién 22.

El bloque de ordenacion 22 extrae las PLP de datos y la PLP comun especificadas asociadas con el mismo, de la
sefial demodulada suministrada desde la seccion de demodulacion 21, y somete a las PLP a una ordenacion
predeterminada, enviando las PLP a la seccién de correccion de errores 23.

La seccioén de correccion de errores 23 somete a la PLP (PLP de datos o comun), que se suministra desde el bloque
de ordenacién 22 y ha sido objeto de la ordenacion, a una correccion de errores predeterminada, enviando la PLP
resultante a la I/F de salida 24.

Aqui, el transmisor 2 transmite, por ejemplo, como una sefial OFDM, las PLP que se generan a partir de la TS. Estas
TS estan compuestas por paquetes de TS que contienen datos codificados mediante el MPEG (Grupo de expertos
en imagenes en movimiento - Moving Picture Experts Group, en inglés. Estos datos codificados mediante MPEG se
producen mediante la codificacion de MPEG de datos de video y audio como un programa.

Ademas, el transmisor 2 codifica las PLP, por ejemplo, en cédigos RS (Reed Solomon) o LDPC (verificacion de
paridad de baja densidad — Low Density Parity Check, en inglés) como una contramedida frente a errores que
pueden tener lugar en una linea de transmision. Por lo tanto, la seccion de correccion de errores 23 descodifica
estos codigos como un proceso de codificacion de correccion de errores.

La I/F de salida 24 reconstruye la TS de la PLP proporcionada desde la secciéon de correccion de errores 23,
enviando la TS reconstruida a un equipo externo a una velocidad predeterminada.

El descodificador 14 descodifica de MPEG los datos codificados en MPEG contenidos en la TS proporcionada desde
la I/F de salida 24, enviando los datos de video y audio, obtenidos de la descodificacion de MPEG, a la seccion de
salida 15.

La seccion de salida 15 incluye, por ejemplo, una pantalla y un altavoz y muestra una imagen y produce un sonido
de acuerdo con los datos de video y audio suministrados desde el descodificador.

El receptor 1 esta configurado tal como se ha descrito anteriormente.
[Ejemplo de configuracion del bloque de ordenacion]

La figura 7 es un diagrama que muestra una configuracion detallada del bloque de ordenacién 22 mostrado en la
figura 6.

En la figura 7, se muestra una estructura de datos bajo cada uno de los bloques para describir los detalles del
proceso realizado en el bloque asociado. Se hara referencia a estas estructuras de datos segun sea apropiado para
la descripcién de los procesos.

Tal como se muestra en la figura 7, el bloque de ordenacion 22 incluye un circuito de desentrelazado en frecuencia
31, una parte de extraccion de PLP 32, un circuito de desentrelazado en el tiempo 33 y un circuito de desentrelazado
34 de FEC.

La demodulacion realizada por la seccién de demodulacién 21 se realiza en unidades de una trama T2 tal como se
describié anteriormente. Esta trama T2 contiene un simbolo P1 (no mostrado), un simbolo P2 y un simbolo de datos,
en este orden. Los dos tipos de preambulos denominados P1 y P2 contienen informacion necesaria para la
demodulacion de la sefial OFDM y para otros procesos.

Un simbolo P1 esta disefiado para transmitir la sefalizacion de P1. Por otra parte, un simbolo P2 esta disefiado para
transmitir la sefializacion previa de L1 y la sefalizacion posterior de L1.

La sefalizacion previa de L1 contiene la informacién necesaria para un receptor adaptado para recibir una trama T2
para recibir y descodificar la sefalizacion posterior de L1. La sefializacion posterior de L1 contiene los parametros
necesarios para que el receptor acceda a la capa fisica (o a sus tuberias). Ademas, la sefializacién posterior de L1
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contiene la informacién necesaria para descodificar las PLP de datos y comun (denominada en lo sucesivo en esta
memoria informacién de PLP). Es decir, si se detecta informacion de PLP en las PLP comun y de datos asociada
con un servicio previsto a partir de la sefializacion posterior de L1, las PLP comun y de datos en el simbolo de datos
asociado con la informacion de PLP detectada son seleccionadas y descodificadas.

Es decir, en primer lugar, la seccion de demodulacion 21 adaptada para demodular una sefial OFDM utilizada en
DVB-T2 continta, por ejemplo, con la demodulacidon de la sefalizacion de P1 en la trama T2, en la que se ha
detectado P1, durante el denominado escaneo de linea de canal. A continuacién, la seccion de demodulaciéon 21
realiza calculos predeterminados relacionados con P2. Cuando sea posible demodular la sefializacion previa de L1
contenida en P2, los datos pueden ser demodulados desde este momento en adelante. La sefial demodulada
obtenida de esta demodulacién es enviada al bloque de ordenacién 22.

En el bloque de ordenacion 22, el circuito de desentrelazado en frecuencia 31 realiza el desentrelazado en
frecuencia ordenando los datos de la sefial demodulada suministrada desde la seccion de demodulacién 21 en el
dominio de la frecuencia seguin una regla predeterminada, utilizando una memoria no mostrada como area de
trabajo. La sefial demodulada cuyos datos han sido ordenados dentro del simbolo mediante este desentrelazado en
frecuencia es suministrada a la parte de extraccién de PLP 32.

La parte de extraccion de PLP 32 extrae la PLP de datos especificada y la PLP comun asociada con la sefal
demodulada suministrada desde el circuito de desentrelazado en frecuencia 31 en base a la informacion de la PLP
detectada por la seccién de demodulacién 21, que envia los datos extraidos al circuito de desentrelazado en el
tiempo 33.

El circuito de desentrelazado en el tiempo 33 incluye un circuito de desentrelazado en el tiempo 33A, un circuito de
desentrelazado en el tiempo 33B, una parte de control 51 y una memoria 52.

El circuito de desentrelazado en el tiempo 33A realiza un desentrelazado en el tiempo ordenando los datos de la
PLP comun extraida de la parte de extraccion PLP 32 en el dominio del tiempo segin una regla predeterminada
utilizando la memoria 52, tal como una RAM (memoria de acceso aleatorio — Random Access Memory, en inglés)
como area de trabajo. La PLP comun que ha sufrido desentrelazado en el tiempo es proporcionada al circuito de
desentrelazado de FEC 34.

El circuito de desentrelazado en el tiempo 33B realiza el desentrelazado en el tiempo ordenando los datos de la PLP
de datos extraida de la parte de extraccion de PLP 32 en el dominio del tiempo segun una regla predeterminada
utilizando la memoria 52 como area de trabajo, como lo hace el circuito de desentrelazado en el tiempo 33A. El
resultado del procesamiento se suministra al circuito de desentrelazado de FEC 34.

La parte de control 51 controla los circuitos de desentrelazado en el tiempo 33A y 33B para realizar el
desentrelazado en el tiempo. Debe observarse que existe una RAM 51A en la parte de control 51, de modo que la
informacién necesaria para el desentrelazado en el tiempo se almacena segun sea apropiado.

Cuando la parte de control 51 controla los circuitos de desentrelazado en el tiempo 33A y 33B asociados con las
PLP respectivas, el circuito de desentrelazado en el tiempo 33A inicia su salida mientras que al mismo tiempo
desentrelaza la PLP comun entrelazada en el tiempo cuando se ha completado la entrada de un bloque de TI
predeterminado de la PLP comun, que se suministra en unidades de un bloque de TI. De manera similar, el circuito
de desentrelazado en el tiempo 33B inicia su salida mientras que al mismo tiempo desentrelaza la PLP de datos
entrelazada en el tiempo cuando se ha completado la entrada de un bloque de Tl predeterminado de la PLP de
datos, que se suministra en unidades de un bloque de TI.

La parte de control 51 conmuta la salida del circuito de desentrelazado en el tiempo 33A a la del circuito de
desentrelazado en el tiempo 33B bajo la siguiente condicion. Es decir, la parte de control 51 conmuta la salida si,
mientras el circuito de desentrelazado en el tiempo 33A suministra su salida, el circuito de desentrelazado en el
tiempo 33B completa su escritura del primer bloque de Tl en la memoria 52 cuando hay NTI (siendo NTI > 1)
bloques de Tl en la PDP de datos del circuito de desentrelazado en el tiempo 33B. En este momento, la parte de
control 51 almacena, por ejemplo, informacion que indica la cantidad de PLP que queda por emitir como informacion
necesaria para reanudar la salida del circuito de desentrelazado en el tiempo 33A (denominado en lo sucesivo en
esta memoria, informacion de reanudacion) que se interrumpié a medio camino.

La parte de control 51 permite que el circuito de desentrelazado en el tiempo 33B emita los bloques de Tl con
prioridad hasta que se complete la salida de los NTI (o NTI-1) blogues de TI. A partir de entonces, cuando la salida
de los (NTI-1) o NTI bloques de Tl se ha completado, la parte de control 51 conmuta la salida del circuito de
desentrelazado en el tiempo 33B que ha estado enviando los bloques de TI con prioridad, al circuito de
desentrelazado en el tiempo 33A que se interrumpié a medio camino. A continuacion, la parte de control 51 permite
que el circuito de desentrelazado en el tiempo 33A reanude la lectura de la PLP comun que fue interrumpida
previamente.

Gracias al control de salida de la parte de control 51, la PLP comun o de datos es suministrada al circuito de
desentrelazado de FEC 34 en unidades de un bloque de FFC.
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Si, contrariamente a la relaciéon descrita anteriormente, y mientras el circuito de desentrelazado en el tiempo 33B
suministra su salida, el circuito de desentrelazado en el tiempo 33A completa la escritura del primer bloque de Tl en
la memoria principal 52 cuando hay NTI (siendo NTI> 1) bloques de Tl en la PLP comun del circuito de
desentrelazado en el tiempo 33A, los circuitos de desentrelazado en el tiempo 33A y 33B realizan simplemente
funciones opuestas a las descritas anteriormente. Por lo tanto, los procesos realizados por los circuitos de
desentrelazado en el tiempo bajo el control de la parte de control 51 permanecen sin cambios.

El circuito de desentrelazado de FEC 34 realiza un desentrelazado de FEC ordenando los datos de la salida de PLP
comun o de datos del circuito de desentrelazado en el tiempo 33 en unidades de un bloque de FEC segun una regla
predeterminada utilizando una memoria no mostrada como area de trabajo. La PLP comun o de datos cuyos datos
han sido ordenados en el bloque de FEC es suministrada a la seccién de correccién de errores 23.

A la seccion de correccion de errores 23 se le suministra la sefial de PLP comun o de datos en unidades de un
blogue de FEC desde el circuito de desentrelazado en el tiempo 33 a través del circuito de desentrelazado de FEC
34 bajo el control de la salida de la parte de control 51. La seccion de correccion de errores 23 es compartida por las
PLP comun y de datos. Dependiendo de cual de las PLP comun y de datos es introducida, la misma seccion 23
realiza la correccion de errores en la PLP comun o de datos.

[Descripcion del desentrelazado de tiempo]

La figura 8 es un diagrama de flujo que describe el desentrelazado en el tiempo (primer caso) realizado por el
circuito de desentrelazado en el tiempo 33.

En la descripcion de la figura 8, las expresiones "una PLP" y "otra PLP" pretenden querer decir que tanto la PLP
comun como las de datos son aceptables.

Es decir, cuando la PLP comun es "una PLP", la PLP de datos es "otra PLP". En este caso, el circuito de
desentrelazado en el tiempo 33A, es decir, un circuito de desentrelazado en el tiempo, realiza el desentrelazado en
el tiempo de la PLP comun, es decir, una PLP, y el circuito de desentrelazado en el tiempo 33B, es decir, otro
circuito de desentrelazado en el tiempo, realiza el desentrelazado en el tiempo en la PLP de datos, es decir, otra
PLP. Por el contrario, cuando la PLP de datos es "una PLP", la PLP comun es "otra PLP". En este caso, el circuito
de desentrelazado en el tiempo 33B, es decir, un circuito de desentrelazado en el tiempo, realiza el desentrelazado
en el tiempo de la PLP de datos, es decir, una PLP, y el circuito de desentrelazado en el tiempo 33A, es decir, otro
circuito de desentrelazado en el tiempo, realiza el desentrelazado en el tiempo en la PLP comun, es decir, otra PLP.

En la etapa S11, la parte de control 51 hace que el circuito de desentrelazado en el tiempo escriba una PLP comun o
de datos, que ha sido introducida después de la demodulacién de OFDM, en la memoria 52. En la etapa S12, la
parte de control 51 determina si la escritura de la PLP comun o de datos a la memoria 52 se ha completado.

En la etapa S12, si la parte de control 51 determina que la escritura en la memoria 52 no se ha completado, el
proceso vuelve a la etapa S11, en la que la parte de control 51 repite su determinacién en la etapa S12 hasta que se
complete la escritura de una PLP.

Por otra parte, cuando la parte de control 51 determina que la escritura de una PLP se ha completado en la etapa
S12, el circuito de desentrelazado en el tiempo 33 realiza el desentrelazado en el tiempo ordenando los datos de la
PLP que se ha escrito en la memoria 52 en el dominio del tiempo de acuerdo con una regla predeterminada.

En la etapa S14, la parte de control 51 determina si la salida de una PLP se ha completado. Cuando la parte de
control 51 determina que la salida de una PLP se ha completado, el proceso pasa a la etapa S26, en la que la parte
de control 51 determina si se ha introducido una PLP siguiente.

Por otra parte, si la parte de control 51 determina en la etapa S14 que la salida de una PLP no se ha completado, la
parte de control 51 determina en la etapa S15 si NTI es mayor que 1 para la otra PLP. Cuando la parte de control 51
determina en la etapa S15 que NTI es mayor que 1 para la otra PLP, la misma seccién 51 determina en la etapa S16
si la escritura del primer bloque de Tl de la otra PLP con NTI mayor que 1 en la memoria 52 se ha completado.

Si la parte de control 51 determina que NTI no es mayor que 1 en la otra PLP (No en la etapa S15), o si la misma
seccion 51 determina que la escritura del primer bloque de Tl de la otra PLP no se ha completado (No en la etapa
S16), la salida de una PLP continda. Por lo tanto, el proceso vuelve a la etapa S13, en la que se repite la salida de
una PLP.

Por otra parte, cuando la parte de control 51 determina en la etapa S16 que la escritura del primer bloque de Tl de la
otra PLP se ha completado, la misma secciéon 51 almacena la informacién de reanudacion tal como la cantidad de
PLP que queda por emitir en la RAM 51A, y conmuta la PLP para ser enviada a la seccion de correccion de errores
23 desde una PLP ala otra PLP en la etapa S18.
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En la etapa S19, el otro circuito de desentrelazado en el tiempo 33 lleva a cabo un desentrelazado en el tiempo
ordenando los datos de la otra PLP que se ha escrito en la memoria 52 en el dominio de tiempo de acuerdo con una
regla predeterminada.

La parte de control 51 determina en la etapa S20 si la salida de los NTI-1 bloques de Tl se ha completado como
resultado del desentrelazado en el tiempo en la otra PLP. Si la parte de control 51 determina que la salida de los
NTI-1 blogues de Tl no se ha completado, el proceso vuelve a la etapa S19, en la que se repite la salida de una
PLP.

Por otra parte, cuando la parte de control 51 determina en la etapa S20 que la salida de los NTI-1 bloques de Tl se
ha completado, la misma secciéon 51 conmuta la PLP a la salida de la otra PLP sobre la PLP en la etapa S21. A
continuacion, la parte de control 51 lee la informacion de reanudacion de la RAM 51A y hace que la salida de la otra
PLP, que se interrumpi® a medio camino, se reanude en la etapa S22. Esto permite que el circuito de
desentrelazado en el tiempo 33 realice el desentrelazado en el tiempo en la PLP restante y reanude la salida de la
misma.

Se debe observar que, tal como se describié anteriormente, los circuitos de desentrelazado en el tiempo 33 envian
las PLP en unidades de un bloque de FEC. Por lo tanto, si la salida se interrumpe a la mitad de un bloque de FEC, el
bloque de FEC debe ser leido nuevamente desde el principio. Mas adelante, se proporcionara una descripcion
detallada de lo anterior haciendo referencia a la figura 10.

La parte de control 51 determina en la etapa S23 si la salida de una PLP se ha completado. Si la misma seccién 51
determina que la salida de una PLP no se ha completado, el proceso vuelve a la etapa S22, en el que se repite la
salida de una PLP.

Por otra parte, cuando la parte de control 51 determina que la salida de una PLP se ha completado, la misma
seccién 51 conmuta a la PLP para que vuelva a emitirse desde una PLP sobre la otra PLP en la etapa S24. A
continuacion, el otro circuito de desentrelazado en el tiempo 33 realiza el desentrelazado en el tiempo en la etapa
S25, ordenando los datos de los NTI bloques de Tl de la otra PLP que se han escrito en la memoria 52 en el dominio
del tiempo de acuerdo con una regla predeterminada.

En la etapa S26, la parte de control 51 determina si la entrada de una PLP se ha completado. Si la misma seccion
51 determina que la entrada de una PLP no se ha completado. el proceso vuelve a la etapa S11 donde se repite el
desentrelazado en el tiempo descrito anteriormente.

Por otra parte, si la parte de control 51 determina en la etapa S26 que la entrada de una PLP se ha completado, el
desentrelazado en el tiempo finaliza.

El desentrelazado en el tiempo se realiza tal como se describié anteriormente.

A continuacion, se proporcionara una descripcion del desentrelazado en el tiempo descrito haciendo referencia al
diagrama de flujo mostrado en la figura 8 de una manera mas detallada, haciendo referencia a los diagramas de
tiempos mostrados en las figuras 9 y 10.

La figura 9 es un diagrama de tiempos que describe la interrupcion de la salida (que corresponde al proceso en la
etapa S16 de la figura 8) durante el desentrelazado en el tiempo. Se debe observar que el instante transcurre de
izquierda a derecha en la figura 9.

Tal como se muestra en la figura 9, la entrada de una PLP comun comienza desde el instante t1. Cuando la escritura
de un bloque de Tl en la memoria 52 se completa en el instante ty, el circuito de desentrelazado en el tiempo 33A
ordena los datos en el bloque de Tl en el dominio de tiempo de acuerdo con una regla predeterminada, y comienza
su salida en unidades de un bloque de FEC.

En el instante t3, cuando el circuito de desentrelazado en el tiempo 33A emite el bloque de Tl, comienza la entrada
de una PLP de datos con NTI = 3 en el circuito de desentrelazado en el tiempo 33B. Como resultado, la escritura del
primer bloque de TI, es decir, el bloque de TI 0, se completa en el instante t4. Sin embargo, se ha mencionado
repetidamente que, en esta situacion, el bloque de Tl 0 es sobre escrito por el bloque de Tl 1 que se introduce como
el segundo bloque de TI. En el momento t4, por esta razon, la parte de control 51 conmuta la salida del circuito de
desentrelazado en el tiempo 33A a la del circuito de desentrelazado en el tiempo 33B, interrumpiendo la salida del
bloque de Tl de la PLP comun para emitir el bloque de Tl 0 de la PLP de datos.

Como resultado, el circuito de desentrelazado en el tiempo 33B procesa la salida del bloque de Tl 0 con prioridad,
ordenando los datos del bloque de Tl 0 en el dominio de tiempo de acuerdo con una regla predeterminada y
emitiendo el bloque de Tl 0 con datos ordenados. Por otra parte, la salida del bloque de Tl de la PLP comun que se
ha interrumpido se interrumpe temporalmente en el instante t4. Sin embargo, la informacion de reanudacion tal como
la cantidad de PLP que queda por emitir se almacena en la RAM 51A
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A continuacion, mientras se envia el bloque de Tl 0, el bloque de Tl 1, es decir, el segundo bloque de T, se escribe
en la memoria 52. En el instante ts, la escritura del bloque de Tl 1 se completa simultaneamente con el final del envio
del bloque de Tl 0. En este momento, por lo tanto, comienza la salida del bloque de Tl 1. De este modo, el bloque de
TI 0 y el bloque de Tl 1 se emiten de manera ordenada, evitando de este modo que la memoria 52 se sobrescriba.
No obstante, NTI = 3 en la PLP de datos. Por lo tanto, la salida del bloque de Tl de la PLP comuln se reanuda
cuando se completa la salida del segundo bloque de Tl (NTI = 3 - 1 = 2). Es decir, la salida del bloque de Tl 1 se ha
completado en el instante ts. Como resultado, la parte de control 51 conmuta la salida del circuito de desentrelazado
en el tiempo 33B a la del circuito de desentrelazado en el tiempo 33A antes de iniciar la salida del tercer bloque de
Tl, es decir, el bloque de Tl 2, reanudando la salida del bloque de Tl de la PLP comun (proceso en la etapa S22 de
la figura 8).

Cuando se reanuda la salida de una PLP, la lectura se reanuda desde la posicién especificada por la informacion de
reanudacion almacenada en la RAM 51A. Sin embargo, los circuitos de desentrelazado en el tiempo 33 envian las
PLP en unidades de un bloque de FEC. Por lo tanto, una PLP debe emitirse en consecuencia. Es decir, si la salida
se interrumpe a la mitad de un bloque de FEC, la reanudacién de la lectura desde donde se interrumpe la salida
resulta en un fallo de una porcién del bloque de FEC debido a la interrupcién.

El diagrama de tiempos de la figura 10 muestra la relacion entre la salida del circuito de desentrelazado en el tiempo
33Ay el bloque de FEC cuando ocurre una interrupcion en el instante t4. Si la salida se reanuda desde donde ocurre
la interrupcion, la unidad de datos a emitir (bloque de FEC) esta incompleta. Por lo tanto, la parte de control 51
asegura que el bloque de FEC se lea nuevamente desde el comienzo en lugar de desde la mitad en base al
indicador de inicio del bloque de FEC durante la nueva lectura. Esto permite emitir el bloque de FEC completo como
si la salida fuese rebobinada.

Volviendo a la figura 9, cuando la salida reanudada del bloque de Tl de la PLP comun se ha completado en el
instante t7, la parte de control conmuta la salida del circuito de desentrelazado en el tiempo 33A a la del circuito de
desentrelazado en el tiempo 33B de nuevo, permitiendo que el bloque de Tl 2 restante, es decir, el tercer bloque de
Tl, sea leido y emitido (proceso en la etapa S25 de la figura 8).

Tal como se describié anteriormente, si, mientras la salida de una PLP esta en progreso, la escritura del primer
bloque de Tl 2 de la otra PLP en la memoria 52 se completa cuando hay NTI bloques de Tl (siendo NTI > 1) en la
otra PLP, la salida de una PLP se conmuta a la salida de la otra PLP. Esto evita que se sobrescriba el primer bloque
de TI, evitando de este modo la pérdida de datos (fallo de la memoria).

Como resultado, la seccion de correccion de errores 23 puede ser compartida por las PLP comun y de datos, lo que
proporciona una menor escala del circuito y un menor consumo de energia.

Por cierto, el primer caso de desentrelazado en el tiempo se describié como sigue, haciendo referencia al diagrama
de flujo de la figura 8. Es decir, si, mientras la salida de una PLP esta en progreso, se introduce la otra PLP con NTI
> 1, la salida de una PLP se conmuta a la salida de la otra PLP. A continuacién, cuando se completa la salida de uno
de los NTI-1bloques de TI, la salida de la otra PLP se conmuta a la salida de una PLP. Sin embargo, la salida de la
otra PLP puede conmutarse a la salida de la PLP una vez que se haya completado la salida de los NTI bloques de
T

A continuacion, se proporcionara una descripcion de un segundo caso del desentrelazado en el tiempo en el que la
salida de la otra PLP se conmuta a la salida de una PLP una vez que la salida de los NTI bloques de Tl se ha
completado, haciendo referencia al diagrama de flujo que se muestra en la figura 11.

En las etapas S31 a S39 de la figura 11, si, mientras la salida de una PLP esta en progreso, la otra PLP con NTI > 1
es introducida, la salida de una PLP se conmuta a la salida de la otra PLP, permitiendo que el desentrelazado en el
tiempo se realice en la otra PLP como con las etapas S11 a S19 de la figura 8.

La parte de control 51 determina en la etapa S40 si la salida de los NTI-1 bloques de Tl se ha completado como
resultado del desentrelazado en el tiempo en la otra PLP. Si la parte de control 51 determina en la etapa S40 que la
salida de los NTI-1 bloques de Tl no se ha completado, es decir, si NTI = 3, la salida de tres bloques de TI (NTI = 3)
aun se ha de completar. Por lo tanto, el proceso vuelve a la etapa S39, en la que se repite el envio de la otra PLP
por parte del otro circuito de desentrelazado en el tiempo 33.

Por otra parte, cuando la parte de control 51 determina en la etapa S40 que la salida de los NTI-1 bloques de Tl se
ha completado, la misma seccién 51 conmuta la PLP para ser enviada desde la otra PLP a una PLP. A continuacion,
la misma seccién 51 lee la informacién de reanudacién de una PLP de la RAM 51A en la etapa S42, reanudando el
envio de una PLP que se interrumpié a la mitad.

La parte de control 51 determina en la etapa S43 si la salida de una PLP se ha completado. Si la misma seccién 51
determina que la salida de la misma no se ha completado, el proceso vuelve a la etapa S42, en la que se repite el
envio de una PLP por parte del circuito de desentrelazado en el tiempo 33.
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Por otra parte, cuando la parte de control 51 determina en la etapa S43 que la salida de la PLP se ha completado, la
misma seccion 51 determina en la etapa S44 si la entrada de una PLP se ha completado como con la etapa S26 de
la figura 8. Cuando la misma seccién 51 determina que la entrada de una PLP se ha completado, el desentrelazado
en el tiempo finaliza.

De este modo, es posible evitar la sobre escritura de un bloque de Tl asegurando que un bloque de Tl que aun no se
ha emitido no es sobrescrito por el siguiente bloque de Tl, o todos los bloques de Tl han sido enviados, como
después de la finalizacién de la salida de NTI-1 o NTI bloques de TI. Ademas, reanudar la salida determinando si la
salida de los NTI bloques de Tl se ha completado asegura un nimero de veces menor que la salida es conmutada
con respecto a reanudar la salida determinando si la salida de los NTI-1 bloques de Tl se ha completado, dado que
lo primero elimina la necesidad de conmutar a la salida de la otra PLP después de completar la salida reanudada.

[Ejemplo de configuracion del sistema de recepcion]

A continuacion, se proporcionara una descripcion de la configuracion de un sistema de recepcion haciendo
referencia a las figuras 12 a 14.

La figura 12 es un diagrama que muestra un ejemplo de configuracion de una primera realizacion de un sistema de
recepcion al cual se ha aplicado la presente invencion.

En la figura 12, el sistema de recepcion incluye una seccion de obtencion 201, una seccion de codificacion de la
linea de transmision 202 y una seccion de descodificacion del origen 203. La seccién de obtencion 201 obtiene una
sefial OFDM compatible con M-PLP utilizada en DVB-T2 a través de una linea de transmisiéon no mostrada tal como
difusion digital terrestre, transmision digital por satélite, red CATV (television por cable), Internet u otra red. La misma
seccion 201 suministra la sefial OFDM a la seccion de descodificacion de la linea de transmision 202.

Cuando una sefial OFDM es difundida desde una estacion de radiodifusion, por ejemplo, a través de una onda
terrestre, de una onda de satélite o de una red de CATYV, la seccién de obtencién 201 incluye un sintonizador o STB
como lo hace la seccidn de obtencién 12 mostrada en la figura 6. Por otra parte, cuando una sefial OFDM es multi-
difundida como en IPTV (television sobre protocolo de Internet — Internet Protocol TeleVision), la seccion de
obtencion 201 incluye, por ejemplo, una I/F de red tal como una NIC (Tarjeta de interfaz de red — Network Interface
Card, en inglés).

Cuando una sefial OFDM es difundida desde una estacion de radiodifusion, por ejemplo, mediante una onda
terrestre, una onda de satélite o una red de CATV, las sefiales OFDM transmitidas desde una serie de transmisores
a través de una serie de lineas de transmisién son recibidas por la Unica seccién de obtencion 201. Como resultado,
las sefiales OFDM se reciben como una Unica sefial OFDM combinada.

La seccion de descodificacion de la linea de transmision 202 somete a la sefial OFDM, obtenida por la seccion de
obtencion 201 sobre una linea de transmision, a una descodificacion de la linea de transmisiéon que incluye al menos
descaodificacion de PLP, suministrando la sefial resultante a la seccion de descodificacion del origen 203.

Es decir, una sefial OFDM que cumple con el estandar M-PLP esta definida por una serie de PLP de datos y una
PLP comun. Cada una de las PLP de datos incluye un paquete restante después de que se ha extraido un paquete
comun a todas las TS. La secuencia de paquete comun incluye un paquete comun. La seccién de descodificacion de
linea de transmision 202 somete dicha sefial OFDM a descodificacion de PLP (secuencia de paquetes).

Ademas, la sefial OFDM obtenida por la seccion de obtencién sobre una linea de transmisién 201 se distorsiona
bajo la influencia de las caracteristicas de la linea de transmision. La seccion de descodificacion de la linea de
transmision 202 somete dicha sefial, por ejemplo, a demodulacién tal como estimacién de la linea de transmision,
estimacion de o estimacion de fase.

Ademas, la descodificacion de la linea de transmision incluye un proceso adaptado para corregir errores que tienen
lugar en la linea de transmision. Entre los procesos de codificacion de la correccion de errores estan la codificacion
LDPC y la codificacion Reed Solomon.

La seccién de descodificacion del origen 203 somete a la sefial, que ha sido objeto de descodificacion de la linea de
transmision, a una descodificacion del origen, que incluye al menos un proceso adaptado para descomprimir la
informacién comprimida en la informacién original.

Es decir, la sefial OFDM obtenida por la seccién de obtencién 201 a través de una linea de transmisién puede estar
codificada por compresion para comprimir la informacion a fin de reducir la cantidad de datos, tales como datos de
video y de audio, como informacion. En este caso, la seccion de descodificacion del origen 203 somete a la sefial,
que ha sido objeto de descodificacion de la linea de transmision, a una descodificacion del origen tal como un
proceso adaptado para descomprimir la informacién comprimida en la informacion original (descompresion).

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2661923 T3

Se debe observar que cuando la sefial OFDM obtenida por la seccidon de obtencién 201 sobre una linea de
transmision no esta codificada por compresion, la seccion de descodificacion del origen 203 no realiza el proceso
adaptado para descomprimir la informacién comprimida en la informacion original.

En la presente memoria, la descodificacion MPEG es un ejemplo de descompresion. Por otra parte, la
descaodificacion de la linea de transmisién puede incluir no solo descompresioén sino también descodificacion y otros
procesos.

En el sistema de recepcion configurado tal como se describié anteriormente, la seccién de obtencién 201 somete a
datos de video, audio y otros, por ejemplo, a una codificaciéon de compresién, tal como la codificacion MPEG.
Ademas, la seccion de obtencion 201 obtiene una sefial OFDM que cumple con M-PLP, que ha sido objeto de
codificacién de correccion de errores, a través de una linea de transmisién, que suministra la sefial OFDM a la
seccion 202 de descodificacion de la linea de transmisién. Se debe observar que la sefial OFDM esta, en este
momento, distorsionada bajo la influencia de las caracteristicas de la linea de transmision.

La seccién de descodificacion de la linea de transmision 202 somete a la sefial OFDM suministrada desde la seccion
de obtencion 201 a los mismos procesos utilizados por la unidad de proceso de demodulacién 13 mostrada en la
figura 6 como codificacion de la linea de transmision. La misma seccion 202 suministra la sefial resultante a la
seccion de descodificacion del origen 203.

La seccién de descodificacion del origen 203 somete a la sefial suministrada desde la seccion de descodificacion de
la linea de transmision 202 a los mismos procesos utilizados por el descodificador 14 mostrado en la figura 6 como
descaodificacion del origen. La seccion de descodificacion del origen 203 emite la imagen o el sonido resultante.

El sistema de recepcion mostrado en la figura 12 configurado tal como se ha descrito anteriormente es aplicable, por
ejemplo, a un sintonizador de television adaptado para recibir emisiones de la television digital.

La seccién de obtencion 201, la seccion de descodificacion de la linea de transmision 202 y la seccion de
descaodificacion del origen 203 pueden configurarse cada una como un Unico dispositivo independiente (hardware
(por ejemplo, IC (Circuito Integrado — Integrated Circuit, en inglés)) o un médulo de software.

Ademas, la seccion de obtencion 201 y la seccion de descodificacion de la linea de transmision 202 pueden ser
combinados como un dispositivo individual independiente. Alternativamente, la seccion de descodificacién de la linea
de transmision 202 y la seccion de descodificacion del origen 203, o las tres secciones, pueden ser combinadas
como un Unico dispositivo independiente.

La figura 13 es un diagrama que muestra un ejemplo de configuracion de una segunda realizacion del sistema de
recepcion al que se ha aplicado la presente invencion.

Se debe observar que los componentes similares a los de la figura 12 se indican con los mismos nimeros de
referencia, y la descripcion de los mismos se omitira en lo que sigue.

El sistema de recepcion mostrado en la figura 13 es idéntico al sistema de recepcion mostrado en la figura 12, ya
que incluye la seccién de obtencion 201, la seccién de descodificacion de la linea de transmision 202 y la seccién de
descaodificacion del origen 203, pero difiere del mismo en que incluye adicionalmente una seccion de salida 211.

La seccion de salida 211 es, por ejemplo, un dispositivo de visualizacion adaptado para mostrar una imagen o un
instrumento adaptado para producir un sonido. La misma seccion 211 emite, por ejemplo, una imagen o un sonido
que se emiten en forma de una sefal desde la seccién de descodificacion del origen 203. Es decir, la seccion de
salida 211 muestra una imagen o produce un sonido.

El sistema de recepcion mostrado en la figura 13 configurado tal como se describié anteriormente es aplicable, por
ejemplo, a un receptor de television adaptado para recibir emisiones de television digital o radio recibida para recibir
radiodifusion.

Se debe observar que, si la sefial OFDM obtenida por la seccidon de obtencidon 201 no esta codificada mediante
compresion, la sefial de salida procedente de la seccion de descodificaciéon de la linea de transmision 202 se
suministra a la seccién de salida 211.

La figura 14 es un diagrama que muestra un ejemplo de configuracién de una tercera realizacion del sistema de
recepcion al que se ha aplicado la presente invencion.

Se debe tener en cuenta que los componentes similares a los de la figura 12 se denotan con los mismos nimeros de
referencia, y la descripcion de los mismos se omitira en lo que sigue.

El sistema de recepcion mostrado en la figura 14 es idéntico al sistema de recepcion mostrado en la figura 12 en que
incluye la seccion de obtencién 201 y la seccion de descodificacion de la linea de transmision 202.
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Sin embargo, el sistema de recepcion mostrado en la figura 14 difiere de este en que no incluye la seccién de
descaodificacion del origen 203, sino que incluye una seccion de grabacion 221.

La seccion de grabacion 221 graba (almacena) una sefial (por ejemplo, un paquete de TS de MPEG) emitida desde
la seccion de descodificacion de la linea de transmision 202 sobre un medio de grabacién (almacenamiento) como
un disco 6ptico, un disco duro (disco magnético) o una memoria rapida (flash, en inglés).

El sistema de recepcion configurado tal como se ha descrito anteriormente es aplicable, por ejemplo, a un grabador
adaptado para grabar emisiones de television.

Se debe observar que el sistema de recepcion mostrado en la figura 14 puede incluir la seccidon de descodificacion
del origen 203 de modo que la sefial codificada en el origen por la misma secciéon 203, es decir, una imagen o
sonido obtenidos mediante descodificacion, pueden ser grabados por la seccion de grabacion 221.

[Descripcion del ordenador al que se ha aplicado la presente invencion]

Por cierto, la serie de procesos anterior puede ser realizada mediante hardware o software. Si la serie de procesos
es realizada mediante software, el programa que lo compone esta instalado en un ordenador. Aqui, dicho ordenador
puede ser incorporado mediante hardware dedicado. Alternativamente, dicho ordenador puede realizar una variedad
de funciones cuando esta instalado con una variedad de programas.

La figura 15 es un diagrama que muestra un ejemplo de configuracién de hardware de computadora que realiza la
serie de procesos anterior por el programa.

En el ordenador, una CPU (Unidad de procesamiento central — Central Processing Unit, en inglés) 401, una ROM
(Memoria de solo lectura — Read Only Memory, en inglés) 402 y una RAM (Memoria de acceso aleatorio — Random
Access Memory, en inglés) 403 estan conectadas entre si a través de un bus 404.

Ademas, una interfaz 1/0 405 esta conectada al bus 404. Una seccion de entrada 406, una seccion de salida 407,
una seccion de almacenamiento 408, una seccion de comunicacion 409 y una unidad de accionamiento 410 estan
conectadas a la interfaz 1/0 405.

La seccion de entrada 406 incluye, por ejemplo, un teclado, un ratén y un microfono. La seccidon de salida 407
incluye, por ejemplo, una pantalla y un altavoz. La seccién de almacenamiento 408 incluye, por ejemplo, un disco
duro o una memoria no volatil. La seccion de comunicacion 409 incluye, por ejemplo, una interfaz de red. La unidad
de accionamiento 410 acciona, por ejemplo, un medio extraible 411 tal como un disco magnético, un disco 6ptico, un
disco magneto-6ptico o una memoria de semiconductor.

En el ordenador configurado tal como se ha descrito anteriormente, la CPU 401 carga el programa desde la seccion
de almacenamiento 408 a través de la interfaz 1/0 405 y el bus 404 en ejecucion, permitiendo de este modo la
realizacién de la serie de procesos anteriores.

El programa ejecutado por el ordenador (CPU 401) puede ser suministrado, grabado en el medio extraible 411 tal
como un medio de paquete. Alternativamente, el programa puede ser suministrado a través de un medio de
transmisién por cable o inalambrico tal como una red de area local, Internet o una radiodifusion digital.

En el ordenador, el programa se puede instalar en la seccion de almacenamiento 408 a través de la interfaz I/O 405
insertando el medio extraible 411 en el dispositivo 410. Alternativamente, el programa se puede instalar en la
seccion de almacenamiento 408 recibiendo el programa con la seccién de comunicacion 409 a través de un medio
de transmision por cable o inalambrico. Alternativamente, el programa puede preinstalarse en la ROM 402 o en la
seccion de almacenamiento 408.

En la presente memoria descriptiva, las etapas que describen el programa almacenado en el medio de grabacion
incluyen no solo los procesos realizados cronoldégicamente segun la secuencia descrita, sino también aquellos que
no se realizan necesariamente de manera cronoldgica, sino que se realizan en paralelo o por separado.

Por otra parte, el término "sistema" se refiere en la presente memoria descriptiva a un aparato como conjunto que
esta compuesto por una serie de dispositivos.
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REIVINDICACIONES ENMENDADAS
1. Receptor DVB-T2 (1) que comprende:

medios de recepcion (11) para recibir una sefial de multiplexacion de division ortogonal de la frecuencia
obtenida modulando una secuencia de paquetes comun y una secuencia de paquetes de datos, estando
compuesta la secuencia de paquetes comin de paquetes comunes a una serie de flujos; y estando
compuesta la secuencia de paquetes de datos de paquetes especificos para uno de la serie de flujos,
siendo la serie de flujos tuberias de capa fisica, PLP, y siendo la secuencia de paquetes comun un PLP
comun y siendo la secuencia del paquetes de datos un PLP de datos,

medios de correccion de errores (23) y
un circuito de desentrelazado en el tiempo (33) que comprende:

un primer circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) para ordenar la secuencia de paquetes comun,
obtenida demodulando la sefial de multiplexacién por divisién ortogonal de la frecuencia recibida, en el
dominio de tiempo; y

un segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) para ordenar la secuencia de paquetes de datos,
obtenida demodulando la sefial de multiplexacién por divisién ortogonal de la frecuencia recibida, en el
dominio de tiempo;

una memoria (52);

una parte de control (51) para conmutar la salida hacia el medio de correccion de errores (23) para manejar
la correccion de errores del primer circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) en el segundo circuito de
desentrelazado en el tiempo (33B) si, mientras el primer circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) envia
su salida al medio de correccion de errores (23), el segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B)
completa su escritura de una unidad predeterminada de informacion para ser procesada en la memoria (52)
y para almacenar la informacién necesaria para reanudar la salida del primer circuito de desentrelazado
(33A).

2. Receptor DVB-T2 (1) segun la reivindicacion 1, en el que

la parte de control (51) conmuta la salida del primer circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) al
segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) cuando se ha completado la entrada de la primera
unidad de informacién predeterminada que se va a procesar si hay dos o mas unidades de informacion
predeterminadas para ser procesadas de una trama predeterminada en los otros medios de ordenacion.

3. Receptor DVB-T2 (1) segun la reivindicacion 1 o0 2, en el que

la parte de control (51) conmuta la salida hacia los medios de correccion de errores del segundo circuito de
desentrelazado en el tiempo (33B) al primer circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) cuando la salida
de la unidad de informacion predeterminada procesada desde el segundo circuito de desentrelazado en el
tiempo (33B) se ha completado.

4. Receptor DVB-T2 (1) segun la reivindicacion 1, 2 o 3, en el que:

dicha parte de control (51) estda adaptada ademas para controlar la salida del primer circuito de
desentrelazado en el tiempo (33A) de modo que la salida del primer circuito de desentrelazado en el tiempo
(33A), a la cual se conmuté la salida, se reanuda desde el comienzo de la unidad predeterminada que se
terminé de manera incompleta.

5. Receptor DVB-T2 (1) segun la reivindicacion 4, en el que

la parte de control (51) conmuta la salida del segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) al
primer circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) cuando hay una unidad de informacién predeterminada
para procesar que ha quedado en el segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) si hay dos o
mas unidades predeterminadas de informacién para procesar de una trama predeterminada en el segundo
circuito de desentrelazado en el tiempo (33B), y

a continuacion, la parte de control (51) vuelve a conmutar la salida del primer circuito de desentrelazado en
el tiempo (33A) al segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) después de que la salida de
informacion reanudada por el primer circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) se ha completado.

6. Receptor DVB-T2 (1) de la reivindicacion 4, en el que
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la parte de control (51) conmuta la salida del segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) al
primer circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) cuando la salida de todas las unidades de informacion
procesadas desde el segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) se ha completado si hay dos o
mas unidades de informacion predeterminadas procesadas de una trama predeterminada en el segundo
circuito de desentrelazado en el tiempo (33B).

7. Receptor DVB-T2 (1) seguin una de las reivindicaciones 1 a 6 que comprende, ademas:

medios de correccion de errores (23) para realizar la correccion de errores en la salida de los circuitos de
desentrelazado en el tiempo primero o segundo (33A o 33B).

8. Método de recepcion para un receptor DVB-T2 (1), teniendo el receptor DVB-T2 (1) medios de recepcion (11),
primer y segundo circuitos de desentrelazado en el tiempo (33A y 33B), una parte de control (51), medios de
correccion de errores (23) y una memoria (52), comprendiendo el método de recepcion las etapas de:

recibir, los medios de recepcion (11), una sefial de multiplexacion por divisién ortogonal de la frecuencia
obtenida modulando una secuencia de paquetes comun y una secuencia de paquetes de datos, estando la
secuencia de paquetes comun compuesta por paquetes comunes para una serie de flujos, y estando la
secuencia de paquetes de datos compuesta por paquetes especificos para una de la serie de flujos, siendo
la serie de flujos tuberias de capa fisica, PLP, y siendo la secuencia de paquetes comun una PLP comun y
siendo la secuencia de paquetes de datos una PLP de datos;

ordenar, el primer circuito de desentrelazado (33A), la secuencia de paquetes comun, obtenida
demodulando la sefial de multiplexacién por division ortogonal de la frecuencia recibida, en el dominio del
tiempo; y

ordenar, el segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B), la secuencia de paquetes de datos,
obtenida demodulando la sefial de multiplexacién por divisién ortogonal de la frecuencia recibida, en el
dominio de tiempo;

conmutar, la parte de control (51), la salida a los medios de correccion de errores (23) para gestionar la
correccion de errores desde el circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) al segundo circuito de
desentrelazado en el tiempo (33B) si, mientras el circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) envia su
salida al medio de correccion de errores (23), el circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) completa su
escritura de una unidad de informacion predeterminada para ser procesada en la memoria (52) y

almacenar la informacion necesaria para reanudar la salida del primer circuito de desentrelazado (33A).
9. Método de recepcion segun la reivindicacion 8, que comprende, ademas:

conmutar, la parte de control (51), la salida del primer circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) al
segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) cuando la entrada de la primera unidad de
informacion predeterminada para ser procesada se ha completado si hay dos o mas unidades
predeterminadas de informacién para ser procesadas de una trama predeterminada en los otros medios de
ordenacion.

10. Método de recepcion segun la reivindicacion 8 o 9, que comprende, ademas:

conmutar, la parte de control (51), la salida a los medios de correccién de errores desde el segundo circuito
de desentrelazado en el tiempo (33B) al primer circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) cuando la
salida de la unidad de informacién predeterminada procesada desde el segundo circuito de desentrelazado
en el tiempo (33B) se ha completado.

11. Método de recepcion segun cualquiera de las reivindicaciones 8, 9 o 10, que comprende, ademas:

controlar, dicha parte de control (51), la salida del circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) de modo
que la salida del primer circuito de desentrelazado en el tiempo (33A), al que se ha conmutado la salida, es
reanudada desde el comienzo de la unidad predeterminada que finalizé de manera incompleta.

12. Método de recepcion segun la reivindicacion 11 que comprende, ademas:

conmutar, la parte de control (51), la salida del segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) al
circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) cuando hay una unidad predeterminada de informaciéon que
procesar que ha quedado en el segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) si hay dos o mas
unidades predeterminadas de informacién para ser procesadas de una trama predeterminada en el
segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B), y
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a continuacion, cambiar, la parte de control (51), la salida nuevamente del primer circuito de desentrelazado
en el tiempo (33A) al segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) después de que la informacion
de la reanudacioén ha sido completada por el primer circuito de desentrelazado en el tiempo (33A).

13. Método de recepcion segun la reivindicacion 11, que comprende, ademas:

conmutar, la parte de control (51), la salida del segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) al
primer circuito de desentrelazado en el tiempo (33A) cuando la salida de todas las unidades de informacion
de procesadas desde el segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B) se ha completado si hay
dos o0 mas unidades de informacién predeterminadas procesadas de una trama predeterminada en el
segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33B).

14. Método de recepcion segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 13, que comprende, ademas:

realizar la correccion de errores, los medios de correccion de errores (23), en la salida del primer o del
segundo circuito de desentrelazado en el tiempo (33A o 33B).

15. Programa para ordenador, que, cuando se carga en el ordenador, esta adaptado para llevar a cabo las etapas
del método de recepcién de cualquiera de las reivindicaciones 8 a 14.
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FIG.1
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FIG.2A
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FIG.4
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FIG.8
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FIG.11

( INICIO DEL DESENTRELAZADO EN EL TIEMPO (2° CASO) )
- ®
ESCRIBIR LA PLP EN LA MEMORIA S$31
i
, S32
T0< £SE HA COMPLETADO LA ESCRITURA DE UNA PLP? >
Si
ENVIAR UMA PLP DURANTE EL DESENTRELAZADO EM EL TIEMPO DE LA FLP ENTRELAZADA EN EL TIEMPO 533
¥
< SE HA COMPLETADO EL ENVIO DE UNA PLP? >534
Si
No
-.—< 2ES NTI> 1 EN OTRA PLP? >53 5
No
Si
¢SE HA COMPLETADD LA ESCRITURA DEL PRIMER BLOQUE DE TI DE OTRA PLP? >S3G
No i
Si
ALMACENAR LA CANTIDAD DE LA PLP QUE RESTA PARA SER ENVIADA 537
¥
CONMUTAR LA PLP PARA SER ENVIADA 538

ENVIAR. OTRA PLP DURANTE EL DESENTRELAZADO EN EL TIEMPO DE LA PLP ENTRELAZADA EN EL TIEMPQ 539

!
m< ¢ SE HA COMPLETADO EL ENVIO DE LOS NTI-1 BLOQUES DE TI? >540
Si
L
CONMUTAR LA PLP PARA SER ENVIADA S41
REANUDAR EL ENVIO DE UNA PLP QUE FUE INTERRUMPIDO A LA MITAD S42
i 543
& ;SE HA COMPLETADO EL ENVIO DE UNA PLP?
No™~
si L
@{ +SE HA COMPLETADO LA ENTRADA DE L& PLP? >S44
No
Si
FIN
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