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DESCRIPCION
Método para la produccién de una pala de turbina edlica
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién

La presente invencion se refiere al campo de la fabricacion de palas para grandes turbinas edlicas, en particular a un
procedimiento para la produccion de una pala de turbina edlica que incluye acceder a pendientes curvadas
inclinadas de un molde de fabricacion.

2. Estado de la técnica

Debido a las considerables dimensiones de las palas de turbina edlica, en modernas instalaciones que son de hasta
80 m de longitud y que tienen diametros de 5 m y mas en el lado de raiz, los moldes usados en la produccion de
palas deben tener también dimensiones que sean adecuadas para que se forme una pala en ellos. Durante el
proceso de produccion de la pala, los moldes se colocan usualmente sobre el suelo. Dado que las dimensiones
verticales de estos moldes frecuentemente superan varios metros, es particularmente dificil para un operario acceder
a todas las areas del molde. El documento DK200400032 divulga una grua poértico, moévil en una direccion
longitudinal de un molde de pala de turbina edlica, y que se configura para disponer mantas de fibra de vidrio desde
un carrete al interior de un molde. El documento W02009/139619 divulga un método conocido de fabricacién de una
semi-pala de turbina edlica que incluye proporcionar mantas de fibra en un molde para una pala e introducir
posteriormente una resina curable en las mantas de fibra bajo una presién reducida previamente al curado de la
resina para formar una concha. Un objeto de la presente invencién es proporcionar un método y dispositivo
convenientes para permitir a un operario acceder a todas las areas de un molde de pala de turbina edlica en el
proceso de fabricacion de una pala para una turbina edlica.

Breve descripcion de la invencion

La invencion propone un método para producir una pala de turbina edlica tal como se define en la reivindicacion 1
adjunta. Opcionalmente, mediante la recolocaciéon de un dispositivo de ascension durante el proceso de fabricacion
de la pala a lo largo de la longitud del molde que forma la pala, el usuario puede acceder a todas las localizaciones
de las paredes interiores de un molde de pala de turbina edlica durante la produccién de la pala. El dispositivo esta
particularmente bien adaptado para esta finalidad dado que puede adaptarse a todas las curvaturas y formas de las
paredes interiores del molde debido a su flexibilidad. Ademas, el dispositivo se disefia de tal manera que se impide
que el operario dafie accidentalmente la superficie del molde subyacente, es decir una parte de la pared interior del
molde, o las capas de material previamente depositadas sobre la superficie del molde.

Se describen a continuacion realizaciones ventajosas del método y se definen en las reivindicaciones dependientes
2-15.

Un dispositivo usado para ascender hasta una superficie inclinada comprende un soporte flexible que comprende
una cara posterior y una cara frontal. La cara posterior del soporte esta adaptada para apoyarse sobre la superficie
durante la operacion del dispositivo. El soporte flexible estd adaptado para adaptarse al perfil curvado de la
superficie a ascender y es adecuado para extenderse de modo que se distribuya a través de la superficie el peso de
un operario que asciende a la superficie durante la operacion del dispositivo. El dispositivo comprende
adicionalmente medios de fijacién para la fijacion del dispositivo de modo que la posicion del dispositivo sea fija con
respecto a la superficie durante la operacion del dispositivo. Los medios de fijacion se conectan al soporte. El
dispositivo comprende adicionalmente medios de ascension fijados de modo firme a la cara superior del soporte
flexible. Los medios de ascensién estan adaptados para permitir a un usuario ascender hasta o acceder a una
posicion en un area predeterminada de parte de la superficie.

De acuerdo con la presente invencion, los elementos de ascension comprenden una pluralidad de escalones,
sobresaliendo cada escalén de la pluralidad de escalones hacia el exterior desde la cara frontal del soporte. Por
tanto, un usuario puede acceder a una posicidon o ascender en una superficie inclinada mediante el uso de los
escalones como soporte. Los escalones se forman preferentemente de modo que el operario puede permanecer
confortablemente cuando el soporte se coloca en algun punto sobre la superficie soportado por los escalones.
Ademas, los escalones estan formados de modo que distribuyen el peso del operario a través de un area extendida
del soporte subyacente.

De acuerdo con otra realizacién de la presente invencion, los elementos de ascensién pueden comprender una
pluralidad de asideros adaptados para ser sujetados por un usuario cuando asciende en la superficie inclinada. Por
tanto, un usuario puede ascender o acceder a una posicién a una cierta altura de una superficie inclinada sin caerse,
sujetandose sobre uno de los asideros.
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De acuerdo con otra realizacién mas preferida de la presente invencion, el soporte comprende una manta flexible
continua.

Breve descripcion de las figuras

A continuacion, se ilustra la presente invencion por medio de realizaciones mostradas en las figuras adjuntas. En las
figuras, las partes similares, correspondientes o iguales se identifican por los mismos nimeros de referencia. En
particular:

la Fig. 1 muestra una vista en perspectiva de una realizacion preferida del dispositivo usado en el método de
acuerdo con la presente invencion;

la Fig. 2 muestra una seccion transversal de una realizacion preferida del dispositivo usado en el método de acuerdo
con la presente invencion;

la Fig. 3 muestra una aplicacion de una realizacion preferida del dispositivo usado en el método de acuerdo con la
presente invencion;

la Fig. 4 muestra una seccion transversal de un molde de pala de turbina edlica durante una etapa de produccion de
la pala.

Descripcion detallada

A continuacion, la presente invencién se clarificara y explicara por medio de una descripcion detallada de las
realizaciones de la presente invencion mostradas en las figuras adjuntas. Sin embargo, deberia apreciarse que la
presente invencion no esta limitada a las realizaciones mostradas en los dibujos adjuntos y descritas en lo que sigue.
Por el contrario, el alcance de la presente invencion incluye todas las realizaciones equivalentes y por ello definidas
por las reivindicaciones.

A continuacion, expresiones locales tales como "encima "o "debajo" se referiran siempre a un plano de referencia
usado como el nivel de suelo o plano de suelo. Este plano de referencia es preferentemente horizontal. Por ejemplo,
en las Figuras 1 y 2, el plano de referencia esta indicado por el nimero de referencia 40 y es paralelo al plano
horizontal xy definido por el sistema de ejes cartesianos mostrado en las figuras. Por tanto, cuando se establece que
un punto A esta por encima (debajo) de un punto B, se entendera que la distancia al punto A desde el plano de
referencia es mayor (menor) que la distancia del punto B desde el plano de referencia.

La presente invencién proporciona un método de uso de un dispositivo para ascender en una superficie de un molde,
0 en una pared del mismo.

Se muestran realizaciones del dispositivo usado en el método de la presente invencién en las Figuras 1y 2, en las
que la superficie a ser ascendida se indica por el numero de referencia 20s. La superficie 20s se muestra como
perteneciente a la estructura 20. La superficie 20s esta inclinada de modo que, dado un punto sobre la superficie
20s, se define un angulo 0 de inclinacion con respecto al plano de referencia 40. De manera mas especifica, el
angulo de inclinacion 6 en un punto de la superficie 20s se define como el angulo formado por el plano tangente a la
superficie 20s en ese punto con referencia al plano 40. El angulo de inclinacion 8 de la superficie 20s con respecto al
plano de referencia 40 es mayor que cero y puede asumir cualquier valor menor que o igual a 90°.

La superficie 20s generalmente no es plana. Por tanto, dada una curva situada sobre la superficie 20s, esta curva
puede ser ondulada con una curvatura complicada. Por ejemplo, algunas partes de una curva genérica sobre la
superficie 20s pueden tener curvatura positiva, otras partes curvatura negativa e incluso otras partes curvatura nula.
Debido a la curvatura de la superficie 20s, el angulo de inclinacién 6 asume en general diferentes valores en
diferentes puntos que se sittian sobre la superficie 20s, como se muestra esquematicamente por ejemplo en la Fig.
2.

La superficie 20s puede comprender un borde superior 20ue, es decir una parte de terminacién que se sitia por
encima y mas alejada del plano de referencia 40. Cada punto del borde superior 20ue puede tener cualquier
curvatura positiva, negativa o nula. La distancia minima entre el borde superior 20ue de la superficie 20s y el plano
de referencia 40 puede ser cualquier distancia hasta varias decenas de metros. Por ejemplo, la distancia entre el
borde superior 20ue de la superficie 20s y el plano de referencia 40 puede estar en el intervalo de 5a 10 m.

La estructura de soporte 20 puede ser cualquier cuerpo extendido en el espacio que tenga la superficie 20s como
una de sus superficies de finalizacion. Por ejemplo, la superficie 20 puede comprender una pared o un lateral de un
molde. A continuacion, con referencia a las figuras 3 y 4, se dara un ejemplo de una estructura 20 que comprende un
molde de pala de turbina edlica. Deberia clarificarse sin embargo que la estructura 20 es sustancialmente rigida, de
modo que la posicion de la superficie 20s es constante en el tiempo. Ademas, la estructura 20 se forma de tal
manera que la superficie 20s es capaz de soportar un peso promedio de un operario humano sin deformarse,
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flexionar o cambiar macroscépicamente sustancialmente su posicion original.

El dispositivo 1000 mostrado en las Figuras 1 y 2 comprende un soporte flexible 200, colocado sobre la superficie
inclinada 20s. El soporte 200 puede fabricarse de cualquier material flexible.

En la realizacion preferida de la presente invencion mostrada en las Figuras 1y 2, el soporte 200 comprende una
manta flexible, es decir una pieza plana de un material flexible que tenga una forma sustancialmente rectangular. Por
ejemplo, la manta 200 puede constar de un material de polimero tal como un elastémero o una goma. La manta 200
puede constar también de PVC. El PVC puede incluir entonces aditivos adecuados para hacerlo simultaneamente
robusto y flexible.

Preferentemente, el soporte 200 esta formado como una losa flexible. En otras palabras, el soporte de 200 tiene un
grosor que es mucho menor que sus dos dimensiones laterales, es decir longitud y ancho. Por tanto, el soporte 200
comprende una cara frontal 200ff y una cara posterior 200bf con un area mucho mayor que las caras laterales
restantes que conectan la cara frontal 200ff a la cara posterior 200bf. La cara frontal 200ff y la cara posterior 200bf
tienen sustancialmente una forma rectangular, de modo que pueden identificarse dos direcciones mutuamente
ortogonales sobre tanto la cara frontal 200ff como la cara posterior 200bf. De manera mas especifica, la direccion
longitudinal de la cara frontal 200ff o la cara posterior 200bf se identificara con una direccién sustancialmente
paralela a la longitud de la cara frontal 200ff o la cara posterior 200bf. Por otro lado, la direccion transversal de la
cara frontal 200ff o de la cara posterior 200bf se identificara como una direccién sustancialmente normal a la
direccion longitudinal y, por ello, paralela al ancho de la cara frontal 200ff o la cara posterior 200bf.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, el soporte 200 esta formado de modo que sea continuo y
no tenga ninguna parte de corte interior. En particular, tanto la superficie frontal 200ff como la superficie posterior
200bf del soporte 200 son sustancialmente continuas y no tienen orificios o partes cortadas. Por tanto, el soporte 200
esta formado como una losa continua, completa que no tiene ningun orificio en su interior. En particular, el soporte
200 esta formado de modo que no contiene ningun orificio pasante extendido a través de su grosor, es decir orificios
pasantes entre la cara frontal 200ff y la cara posterior 200bf.

La cara posterior 200bf del soporte 200 esta adaptada para hacer contacto con la superficie 20s a ser ascendida. El
ancho del soporte 200, es decir el ancho de la cara frontal 200ff y de la cara posterior 200bf del soporte 200, es
mayor que aproximadamente 20 cm. El ancho de soporte 200 puede ser tan grande como 1,5 m y, preferentemente,
desde 50 cm a 70 cm. Incluso mas preferentemente, el soporte 200 es de 60 cm de ancho. La altura del soporte 200,
es decir la longitud de la cara frontal 200ff y de la cara posterior 200bf, puede ajustarse dependiendo de la extension
de la superficie 20s a ser ascendida. Por tanto, la altura del soporte 200 puede ser de aproximadamente 5 m o
mayor, en particular en un intervalode 4 ma 6 m.

La cara frontal 200ff del soporte 200, es decir la cara opuesta a la cara posterior 200bf hace tope sobre la superficie
20s de la estructura de soporte 20, comprende una pluralidad de elementos de ascension adaptados para permitir a
un usuario ascender hasta la superficie sobre la que se suspende o sujeta el soporte 200.

De acuerdo con el método de la presente invencioén, los elementos de ascenso comprenden una pluralidad de
escalones 400, que sobresalen de la cara frontal 200ff del soporte 200. Los escalones 400 pueden constar también
de un material polimérico. Por ejemplo, los escalones 400 pueden constar de un elastbmero o una goma. Los
escalones 400 pueden constar también de PVC, de la misma composicidon que la usada para el soporte 200 de
acuerdo con una realizacion particular de la invencion.

Los escalones 400 se fijan a la cara frontal 200ff del soporte 200. Por ejemplo, los escalones 400 pueden fijarse por
medio de un adhesivo a la cara frontal 200ff del soporte 200. Alternativamente, si tanto la cara frontal 200ff del
soporte 200 como los escalones 400 constan de un polimero, los escalones 400 pueden fijarse firmemente al
soporte 200 por medio de una soldadura plastica. Ademas, de acuerdo con una realizacion de la invencion, algunos
o todos los escalones 400 pueden formarse de modo integral con el soporte 200.

Algunos o todos los escalones 400 se forman de modo que sean globalmente rigidos cuando el dispositivo 1000 esta
en operacion. De esta forma, los escalones 400 no pueden desplazarse sustancialmente de su posicion original por
el peso de un usuario que permanezca de pie sobre o ascendiendo en los escalones 400. Por ejemplo, algunos
escalones 400 pueden formarse como un cuerpo rigido. Alternativamente, como se describe a continuacion, puede
formarse al menos un escalén 400 de modo que forme un bolsillo flexible fijado a la cara frontal 200ff del soporte
200. Cuando el dispositivo 1000 esta en operacion, el bolsillo puede llenarse con un cuerpo de soporte rigido de
modo que componga el escalon 400 rigido.

Los escalones 400 pueden ser de cualquier forma que permita a un operario escalar en el soporte 200, cuando este
se cuelga o fija a la superficie 20s. Preferentemente, el escalon 400 comprende una parte superior 440, una parte
inferior 420, una parte lateral 460 y una parte de tope 480.

La parte superior 440 se conforma preferentemente como una parte de una superficie plana. De acuerdo con la
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realizacion de la presente invencion mostrada en la Fig. 1, la parte superior 440 se obtiene como una parte
rectangular de una superficie plana. Sin embargo, la parte superior 440 no tiene que ser necesariamente rectangular
y puede tener, por ejemplo, forma de tipo triangular, rombica, trapezoidal, de paralelogramo u otras formas
conocidas para el experto en la materia y adecuadas para el campo especifico de aplicacion del dispositivo 1000. La
parte superior 440 comprende una subparte extrema que hace tope sobre la cara frontal 200ff del soporte 200. Esta
subparte extrema de tope de la parte superior 440 puede fijarse a la cara frontal 200ff de soporte 200.

La parte superior 440 esta adaptada para ser escalada por el usuario durante la operacién del dispositivo 1000. Por
tanto, para ascender en la superficie 200s, el usuario escala sobre los escalones 400 posando secuencialmente sus
pies sobre la parte superior 440 de cada escalon.

La longitud de la parte superior 440 de los escalones 400, es decir su dimensioén a lo largo de la direccion transversal
del soporte 200, es mas pequefia o casi igual al ancho del soporte 200. En particular, la longitud de la parte superior
440 de los escalones 400 puede estar en el intervalo de 10 cm a aproximadamente 80 cm. El ancho de la parte
superior 440, es decir la dimensién de la parte saliente de los escalones 400, puede estar en el intervalo de 10 cm a
50 cm. En particular, el ancho de la parte superior 440 de escalones 400 se elige de modo que los escalones 400
sobresalgan desde el soporte 200 en una extensidon suficiente para que un usuario permanezca de pie
confortablemente sobre cada uno de ellos mientras asciende por la superficie 20s o mientras opera a una cierta
altura de la superficie 20s.

La superficie plana que incluye la parte superior 440 forma con la cara frontal 200ff del soporte 200 un angulo, que
se considera en este caso que esta orientado en la direccidén que va desde la cara frontal 200ff a la parte superior
440 del escalon 400. El angulo entre la cara frontal 200ff y la parte superior 440 de los escalones 400 puede incluirse
en el intervalo de 45° a 135°. Preferentemente, la superficie desde la que se corta la parte superior 440 forma un
angulo proximo a 90° con la cara frontal 200ff del soporte 200.

El angulo entre la parte superior 440 y la cara frontal 200ff del soporte 200 puede no ser el mismo para todos los
escalones 400. En particular, el ancho del angulo entre la parte superior 440 y la cara frontal 200ff puede depender
de la curvatura de la parte de la superficie 20s sobre la que se suspende el dispositivo 1000. Por ejemplo, los
escalones 400 con partes superiores 440 que forman un angulo mayor (menor) con la cara frontal 200ff pueden
implementarse en partes de la superficie con pendiente menor (mayor).

Puede aplicarse opcionalmente una capa de proteccién a la superficie de la parte superior 440 adaptada para ser
escalada por el usuario.

La parte inferior 420 del escaldon 400 se dispone por debajo y es contigua a la parte superior 440. La parte inferior
420 puede conferir estabilidad al escalén 400 y reforzar la adhesion del escalon 400 a la cara frontal 200ff del
soporte 200. El perfil de la seccion transversal de la parte inferior 420 puede ser tanto recto como curvado. La parte
inferior 420 se extiende a lo largo de la direccion transversal del soporte 200 en una longitud que es preferentemente
igual a la longitud de la parte superior 440.

La parte inferior 420 comprende una subparte extrema que hace tope sobre la cara frontal 200ff del soporte 200. EI
tope de la subparte extrema de la parte inferior 420 puede fijarse a la cara frontal 200ff del soporte 200. Una
subparte extrema de la parte inferior 420 opuesta a la subparte extrema que hace tope sobre el soporte 200 es
entonces contigua y fijada a una subparte extrema de la parte superior 440.

El escaléon 400 comprende adicionalmente una parte de tope 480 que tiene una superficie de tope sobre la cara
frontal 200ff del soporte 200. La parte de tope 480 es contigua tanto a la parte superior 440 como a la parte inferior
420. El peso de un usuario que permanezca de pie sobre el escalon 400 se transfiere al soporte 200 principalmente
a través de la parte de tope 480. La superficie de tope de la parte de tope 480 se extiende a lo largo de la direccion
transversal del soporte 200 en una longitud predeterminada y a lo largo de la direccion longitudinal del soporte 200
en un ancho predeterminado. La superficie de la parte de tope 480 que hace tope sobre la cara frontal 200ff del
soporte 200 tiene una longitud que es generalmente igual a la longitud del escalén 400. Por longitud del escaldn 400,
se quiere indicar aqui la dimension del escalon 400 a lo largo de la direccion transversal del soporte 200, es decir a
lo largo de una direccién normal a la direccion longitudinal del soporte 200. El ancho de la superficie de tope de la
parte de tope 480 se elige entonces de modo que el peso de un usuario se distribuya adecuadamente a través de la
cara frontal 200ff del soporte 200 en una forma tan homogénea como sea posible. En particular, el ancho de la
superficie de la parte de tope 480 que hace tope sobre la cara frontal 200ff del soporte 200 puede estar en el
intervalo de 5 a 50 cm y, preferentemente, de 15 a 30 cm.

La parte lateral 460 delimita el escalén 400 en la direccion transversal del soporte 200, es decir en la direccion
ortogonal a la direccion longitudinal del soporte 200. De manera mas especifica, la parte lateral 460 comprende una
subparte izquierda y una subparte derecha que delimita el escalon 400 sobre el lado izquierdo y el lado derecho,
respectivamente. Por tanto, la longitud del escalén 400 se define como la distancia entre la subparte izquierda y la
subparte derecha de la parte lateral 460. Tanto la subparte izquierda como la subparte derecha de la parte lateral
460 comprenden una parte de una superficie que es preferentemente plana y es contigua a la parte superior 440, la
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parte inferior 420 y la parte de tope 480. Por tanto, el perimetro tanto de las subpartes izquierda como derecha de la
parte lateral 460 se define por las secciones transversales de la parte superior 440, parte inferior 420 y parte de tope
480, respectivamente.

Algunos o todos los escalones 400 pueden formarse como un Unico bloque y fijarse a la cara frontal 200ff del soporte
200. Los escalones 400 pueden llenarse completamente con material o pueden ser de interior hueco.

Alternativa o adicionalmente, algunos o todos los escalones 400 pueden formarse como un bolsillo fijado a la cara
frontal 200ff del soporte 200 y adaptarse para llenarse con un elemento de soporte rigido o barra. Con mas detalle,
puede formarse al menos un escaldén 400 de la manera descrita a continuacion. La parte superior 440, la parte
inferior 420 y la parte de tope 480 se forman como laminas, con un grosor mucho menor que sus dimensiones
laterales. En particular, la parte superior 440 y la parte inferior 420 podrian formarse por la misma lamina. Por otra
parte, la parte de tope podria formarse también de la misma lamina que forma la parte superior 440 y la parte inferior
420. La parte superior 440 y la parte inferior 420 se disefian de modo que se define una cavidad o un bolsillo por la
parte superior 440, la parte inferior 420 y la parte de tope 480.

La cavidad o bolsillo asi formado puede fijarse a la cara frontal 200ff del soporte 200 por medio de una subparte
extrema de la parte superior 440 y/o una subparte extrema de la parte inferior 420. Ademas, el bolsillo puede fijarse
a la cara frontal 200ff también por medio de la parte de tope 480.

El bolsillo puede llenarse con un elemento de soporte, preferentemente rigido. El elemento de soporte comprende
una barra rigida que tiene una seccion transversal predeterminada. El elemento de soporte puede tener una longitud
que sea igual o ligeramente menor que la longitud del escalon 400. Alternativamente, El elemento de soporte puede
tener también una longitud mayor que la longitud del escalén 400. Si el elemento rigido se extiende en una longitud
mayor que la del escalon 400, entonces la parte lateral 460 del escaléon 400 comprende la parte extrema izquierda y
la parte extrema derecha del elemento rigido, respectivamente.

El elemento de soporte puede constar de, por ejemplo, madera, espuma de poliestireno o cualquier otro material que
sea rigido y facil de procesar y conformar en barras con una seccion transversal predeterminada. El elemento de
soporte se inserta entonces dentro del bolsillo definido por la parte superior 440 y la parte inferior 420. Después de
que el elemento rigido se haya insertado dentro del bolsillo, el escalon 400 se hace suficientemente fuerte para
soportar el peso de un operario que permanezca sobre él.

La forma de la seccion transversal del elemento de soporte rigido determina la forma de la seccion transversal del
escalon 400 dentro de la que se inserta el elemento de soporte. El elemento de soporte puede formarse entonces de
modo que su seccion transversal se corresponda sustancialmente en forma con la parte lateral 460. De esta forma,
cuando se inserta dentro del bolsillo, el elemento de soporte hace tope sobre la superficie interior de la parte superior
440, la superficie interior de la parte inferior 420 y la superficie interior de la parte de tope 480 del escalén 400. Por
tanto, el elemento de soporte comprende generalmente una superficie sustancialmente plana adaptada para
apoyarse sobre y para soportar la parte superior 440 del escaldon 400 después de que el elemento de soporte sea
introducido dentro del bolsillo del escalén 400. El elemento de soporte también comprende una superficie de tope
sobre la parte inferior 420 del escalon 400 y una forma correspondiente. Finalmente, el elemento de soporte tiene
una superficie, preferentemente plana, que mira o que es sustancialmente coincidente con la parte de tope 480 del
escalén 400. El peso de un usuario que permanezca de pie sobre el escalén 400 se transfiere sobre el soporte 200
principalmente a través de esta superficie plana del elemento de soporte. En particular, la superficie del elemento de
soporte en la proximidad de la parte del tope 480 puede apoyarse directamente sobre la cara frontal 200ff del
soporte 200. En este caso, la parte de tope 480 del escalén 400 coincide sustancialmente con la superficie plana del
elemento de soporte que hace tope sobre la cara frontal 200ff del soporte 200.

De acuerdo con una realizaciéon de la presente invencién, el elemento de soporte rigido puede insertarse
alternativamente dentro, y retirarse, del escalon 400. Por ejemplo, el bolsillo puede estar en comunicacion con el
exterior por medio de una abertura o corte formado en la parte superior 440, parte inferior 440, o parte lateral 460 del
escalén 400. De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, el elemento de soporte rigido puede
insertarse dentro, y retirarse, del bolsillo en el escalén 400 a través de una abertura en la parte izquierda o parte
derecha de la parte lateral 460. En particular, la abertura puede ser tan grande como la totalidad de la subparte
izquierda o derecha de la parte lateral 460. En este caso, el bolsillo dentro del escalén 400 esta en comunicaciéon con
el exterior a través de toda el area de la subparte izquierda o toda el area de la subparte derecha de la parte lateral
460. Es posible también una realizacién en la que el bolsillo dentro del escalén 400 esté en comunicacion con el
exterior a través de toda el area de tanto la subparte izquierda como la subparte derecha de la parte lateral 460.

Si el bolsillo esta en comunicacién con el exterior como se ha descrito anteriormente, cada elemento de soporte
rigido puede insertarse dentro del escalon correspondiente 400 cuando se esta usando el dispositivo 1000 y puede
extraerse del escalén 400 correspondientes después de la operacion del dispositivo 1000.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, las laminas o la lamina Unica que forma la parte superior
440, la parte inferior 420 y, si esta presente, la parte de tope 480 son flexibles. Ademas, de acuerdo con una
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realizacién particular de la presente invencion, la parte lateral 460 es flexible.

Por tanto, si la parte superior 440, la parte inferior 420, la parte de tope 480 y la parte lateral 460 son flexibles y si el
elemento de soporte rigido es extraible, puede extraerse del escalon 400 correspondiente después del uso del
dispositivo 1000. Después de la extraccion del elemento rigido, el dispositivo 1000 solo comprende elementos
flexibles, dado que tanto el elemento de soporte 200 como los escalones 400 son flexibles. Por tanto, el dispositivo
1000 puede enrollarse convenientemente después del uso, siendo asi facilmente transportado a un area de
almacenamiento y almacenandose en ella hasta el uso posterior.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencién, los elementos de ascensidon comprenden uno o,
preferentemente, una pluralidad de asideros 600 fijados a la cara frontal 200ff del soporte flexible 200. Uno o mas
asideros 600 pueden comprender un elemento de fijacion 620 y un elemento de agarre 640.

El elemento de fijacion 620 se conforma preferentemente como un paralelepipedo delgado, con una de sus caras
anchas fijada a la cara frontal 200ff del soporte 200. El elemento de agarre 640 se fija entonces a la cara del
elemento de fijacion 620 opuesta a la cara fijada a la cara frontal 200ff del soporte 200. Alternativamente, el
elemento de agarre 640 podria fijarse directamente a la cara frontal 200ff del soporte 200, sin la presencia del
elemento de fijacion 620. El elemento de fijacion 620 del asidero 600 puede constar de un material polimérico. De
manera mas especifica, el elemento de fijacion 620 puede constar de una goma o un elastomero. Por ejemplo, el
elemento de fijacion 620 puede constar de PVC. El elemento de fijacion 620 puede formarse de modo integral con el
soporte 200.

El elemento de agarre 640 se forma convenientemente a partir de un material fibroso. Por ejemplo, el elemento de
agarre 640 puede comprender una tira de malla de nailon de ancho y longitud adecuados. Las partes laterales del
elemento de agarre 640 se fijan a las partes correspondientes de o bien el elemento de fijacién 620 o bien la cara
frontal 200ff del soporte 200. Por ejemplo, las partes extremas del elemento de agarre 640 pueden coserse sobre el
elemento de fijacion 620 o la cara frontal 200ff del soporte 200. Si el elemento de agarre 640 comprende un material
fibroso, sus partes extremas pueden fijarse de modo que el elemento de agarre permanezca suelto cuando no es
agarrado por un usuario, tal como se muestra por ejemplo en la Fig. 1. Alternativamente, uno o mas elementos de
agarre 640 pueden constar de un material rigido tal como un polimero rigido o un metal y estar formado con un perfil
curvado, de modo que, cuando uno o mas de los elementos de agarre 640 se fijan sobre el soporte 200, cada uno de
ellos forma un asidero correspondiente que el usuario puede sujetar.

De acuerdo con una realizacién de la presente invencion, al menos un asidero 600 se forma de modo integral con el
soporte 200. Por tanto, de acuerdo con una realizacién de la presente invencion se forma al menos un elemento de
ascension de modo integral con el soporte 200.

Preferentemente, los asideros 600 se disponen en una posicion a lo largo de la direccion longitudinal del soporte 200
entre dos escalones 400 consecutivos. Por tanto, cuando se asciende por una superficie 20s inclinada
particularmente empinada mediante el uso del dispositivo 1000, el operario puede usar sus manos para sujetar el
elemento de agarre 640 de los asideros 600, de modo que no caiga durante la ascension de la superficie 20s.

De acuerdo con una realizacion de la presente invencion, el ancho del soporte 200 es mayor que o igual a la longitud
de cada elemento de ascension. La longitud de un elemento de ascensién se indica aqui como su dimensién a lo
largo de la direccion transversal del soporte 200. En particular, tanto los escalones 400 como los asideros 600 se
extienden a lo largo de la direccion transversal del soporte 200 en una longitud que esta totalmente incluida dentro
del ancho de la cara frontal 200ff del soporte 200. De esta forma, cuando un usuario opera sobre la superficie 20s
escalando sobre el dispositivo 1000, se impide que el usuario incida sobre y dafie accidentalmente la superficie de
deposicion inferior 20s. Realmente, el soporte 200, particularmente cuando comprende una manta continua, actia
como una proteccion entre el usuario y la superficie 20s, impidiendo que el usuario golpee involuntariamente sobre la
superficie 20s mientras permanece sobre uno o mas de los escalones 400 del dispositivo 1000 suspendido sobre la
superficie 20s.

El dispositivo 1000 de acuerdo con la presente invencion comprende adicionalmente medios de fijacion, adaptados
para sujetar, colgar o suspender el dispositivo 1000 sobre la superficie inclinada 20s a ser ascendida. Los medios de
fijacion estan adaptados para mantener la posicion del dispositivo 1000 sustancialmente fija con respecto a la
superficie 20s. Aunque son posibles deformaciones elasticas locales del dispositivo 1000 durante la operacion del
dispositivo, se ha de entender que los medios de fijacion permiten que la posicién promediada en el tiempo de un
punto del dispositivo 1000 con respecto a la superficie 20s sea sustancialmente constante, cuando el dispositivo
1000 se suspende o sujeta sobre la superficie 20s.

Los medios de fijacion se fijan preferentemente al soporte 200. Los medios de fijacion pueden sujetar o suspender el
soporte 200 sobre el borde superior 20ue de la superficie inclinada 20s.

Los medios de fijacion pueden comprender por ejemplo una o mas cadenas o cuerdas. Un extremo de las cadenas o
cuerdas podria fijarse a un area de soporte 200 cerca de un borde corto de la cara posterior 200ff. Las cadenas o
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cuerdas pueden atarse entonces a vastagos correspondientes adaptados para ejercer una reaccion a la fuerza
ejercida por el dispositivo 1000, en particular cuando esta siendo operado. Los vastagos sobre los que se atan los
medios de fijacion del dispositivo 1000 tienen una posicién constante con respecto a la superficie 20s a la que se ha
de acceder.

Alternativa o adicionalmente, los medios de fijacién pueden comprender una o mas ventosas adaptadas para ser
fijadas a la superficie 20s o a la estructura 20 que soporta la superficie 20s. Las ventosas pueden fijarse a algunas
areas predeterminadas de la cara posterior 200bf del soporte 200.

En una realizacion adicional, los medios de fijaciéon comprenden una pluralidad de anillas fijadas a uno de los bordes
cortos del soporte 200. Las anillas estan adaptadas para estar limitadas a deslizarse a lo largo de un palo cuya
posicion se mantiene constante con respecto a la superficie 20s y a la estructura de soporte 20. El palo puede
mantenerse fijo con respecto a la estructura 20 en una posicion cerca del borde superior 20ue de la superficie 20s.
De esta forma, el dispositivo 1000 puede suspenderse sobre la superficie 20s por medio de las anillas restringidas a
lo largo del palo, de una forma similar a como se cuelga una cortina sobre su barra por medio de un conjunto de
anillas fijadas a un borde de la cortina. Ademas, la posicion del dispositivo 1000 puede desplazarse facilmente a lo
largo de una direccion predeterminada de la superficie 20s empujando simplemente el dispositivo 1000 a lo largo de
la direccioén del eje del palo.

El dispositivo 1000 de acuerdo con la presente invencién proporciona una herramienta de ascension particularmente
conveniente para el acceso a superficies empinadas tales como pendientes o laterales de una pared que tenga una
inclinacién con un plano, tipicamente horizontal, de referencia. Durante la operacion, el dispositivo 1000 se suspende
sobre la superficie a ascender y se fija sobre ella por medio de los elementos de fijacion. Un usuario puede entonces
ascender por la superficie mediante el escalado de los escalones 400 desde el nivel del plano de referencia. Si se
requiere, el usuario puede sujetar los asideros 600 mientras asciende, de modo que no caiga debido a la inclinacion
de la superficie.

Dado que el soporte 200 que soporta los escalones 400 y asideros 600 es extremadamente flexible, el dispositivo
1000 puede adaptarse perfectamente a todas las clases de perfiles de curvatura de la superficie a ser ascendida,
incluso si la curvatura de la superficie es particularmente complicada.

El dispositivo 1000 permite a un usuario ascender una pendiente empinada sin dafar la superficie sobre la que se
dispone el dispositivo, particularmente si el soporte 200 comprende una manta flexible o una losa continua.
Realmente, el dispositivo como tal no puede dafar la superficie, dado que esta preferentemente formado a partir de
un material polimérico. Ademas, el soporte 200 impide que el usuario escalando por los escalones 400 dafie o raye
involuntariamente la superficie por debajo, golpeando por ejemplo accidentalmente la superficie con su pie. Esto es
posible debido a que el soporte 200 que puede extenderse sin orificios o cortes a través de todo el ancho de los
escalones 400, forma asi una capa continua de proteccion frente a dafios entre el operario y la superficie.

El dispositivo 1000 es tal que, junto a la ascension, un usuario puede también permanecer confortablemente de pie
sobre un escalén 400 o sobre dos escalones consecutivos 400 mientras esta en equilibrio en una posicién deseada
sobre la superficie soportada por el dispositivo 1000. En particular, la longitud y el ancho de los escalones 400
pueden ajustarse segun se desee. Por tanto, la parte superior 440 de los escalones 400 ofrece a los pies del usuario
una plataforma plana, que es suficientemente ancha para que el usuario permanezca de pie firme y
confortablemente. El usuario puede entonces llevar a cabo las operaciones deseadas sobre la superficie mientras
accede a una posicion en un punto predeterminado a través de la superficie gracias al soporte proporcionado por el
dispositivo 1000.

Ademas, los escalones 400 y el soporte 200 pueden disefiarse de modo que el peso de un usuario que permanezca
de pie sobre o que ascienda por el dispositivo 1000 no se concentre en un punto o a lo largo de una linea sino que
se distribuya en una forma tan homogénea como sea posible a través de un area extensa. Por ejemplo, en la
realizacion en la que el soporte 200 comprende una manta flexible, el peso de un usuario se transfiere a un area
extensa de la cara frontal 200ff del soporte 200. Desde la cara frontal 200ff el peso se transfiere entonces a la
superficie 20s a través del soporte 200. El soporte 200, que consta preferentemente de un material polimérico o una
goma, tiene un grosor mayor que cero y se deforma generalmente localmente en respuesta a una fuerza de presion
que se aplique a una parte de una de sus caras grandes. La deformacion local del soporte 200 contribuye asi a
"amortiguar" la fuerza ejercida por el peso del usuario sobre la superficie 20s mediante una mejor distribucién a
través de la superficie 20s e impedir que se ejerza una presion excesiva sobre la superficie 20s debido a la
aplicacion de una fuerza a través de un area superficial restringida. De esta forma, el soporte 200 contribuye a
proteger adicionalmente la superficie 20s frente a dafios debidos al peso de una persona que permanezca sobre él.

El dispositivo 1000 es también manejable y practico de usar y de almacenar cuando no esta en uso. La eleccion de
los materiales puede realizarse de modo que el dispositivo 1000 sea relativamente ligero en comparacion, por
ejemplo, con escaleras comerciales de tamafios similares. Ademas, en algunas realizaciones de la presente
invencion, el dispositivo 1000 puede enrollarse facilmente después de que los medios de fijacion se hayan separado
y el dispositivo 1000 se haya retirado de la superficie después de la operacion. Esto simplifica grandemente el
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almacenamiento y transporte del dispositivo 1000 cuando no esta en uso.

El dispositivo 1000 puede usarse ventajosamente durante la fabricacién de una pala para una turbina edlica. Esta
aplicacién del dispositivo 1000 se ilustra esquematicamente en las Figuras 3 y 4.

Con referencia a la Figura 3, las palas de turbina edlica se forman normalmente mediante el uso de moldes. Un
molde de pala de turbina edlica tipico comprende dos mitades 32 y 34, respectivamente. A través de la superficie
definida por las paredes interiores de cada una de las mitades 32 y 34, pueden identificarse dos direcciones
mutuamente octogonales. La direccion longitudinal L transcurre a lo largo de la direccién mas larga de las mitades
32 y 34, es decir la direccion longitudinal L conecta la raiz y la punta de la pala. Por otro lado, dado un punto de la
pared interior del semi-molde 32 o 34, la direccién transversal o en el sentido de la cuerda C en ese punto se define
como la curva sobre la pared interior del semi-molde 32 o 34 perpendicular a la direccién longitudinal L y que incluye
ese punto. Aunque en la Fig. 3 la direccion longitudinal L y la direccién en el sentido de la cuerda C solo se muestran
para el semi-molde 34, se entiende que se definen direcciones analogas para el semi-molde 32. Uno de los semi-
moldes 32 o 34 puede girarse por medio de articulaciones giratorias motorizadas 50 sobre el otro semi-molde, de
modo que forme la figura final de la pala.

La explicacion en lo que sigue se dara principalmente con relacion al semi-molde 32, aunque se entiende que puede
realizarse una explicacion analoga o simétrica con relacion al semi-molde 34.

El semi-molde 32 comprende una superficie superior 32us, opuesta a la superficie inferior o fondo que reposa sobre
un plano que soporta el semi-molde 32. Este plano de soporte, usado como un plano de referencia, puede ser el
plano de referencia, que en las figuras 3 y 4, asi como las Figuras 1 y 2, es paralelo al plano horizontal xy. La
superficie inclinada 20s a ser ascendida o accedida se indica en la Fig. 3, incluida en la pared interior del semi-molde
32. La superficie inclinada 20s comprende un borde superior 20ue, que define también un limite de la superficie
superior 32us del semi-molde 32.

En un proceso de produccion de pala tipico, se dispone un material de refuerzo 2 tal como fibra de vidrio sobre las
paredes interiores de los semi-moldes 32 y 34. Normalmente, el material de refuerzo 2 se proporciona inicialmente
en la forma de rollos, como se muestra en la Fig. 3. Los rollos tienen un ancho tipico de 1,25 m y se disponen
proximos entre si a lo largo de la direccion de cuerda C. Junto con el material de refuerzo, se dispone también un
material de espuma 4 mostrado en la Fig. 4 dentro de los semi-moldes 32 y 34. Ademas, para construir una cabeza
de larguero en cada semi-molde 32 y 34, se sitlan centralmente capas 6 de fibras de vidrio unidireccionales o de
carbono para extenderse a lo largo de los semi-moldes 32 y 34 en la direccion longitudinal L. EI material de espuma
4 y las capas de fibra unidireccionales 6 pueden proporcionarse también en forma de rollos.

El proceso de deposicion de material se realiza mientras el molde esta en una posicién abierta. EI material de fibra
se impregna, preferentemente en un proceso de infusidon en vacio, con resina epoxi, que se cura para formar una
concha solida con una estructura en emparedado. Los semi-moldes 32 y 34 pueden usarse también para posicionar
laminas de fibra pre-impregnada, conocida como pre-preg.

Se posiciona entonces una malla, extendida a lo largo de la direccién longitudinal L del molde, en uno de los semi-
moldes con adhesivo a lo largo de las caras superior e inferior. El adhesivo se coloca también a lo largo de los
bordes del material depositado. Posteriormente, la mitad giratoria del molde se gira de modo que forme la pala.

El proceso de produccion es particularmente incomodo, principalmente debido a las dimensiones del molde y al
elevado numero de capas que han de ser apiladas sobre la pared interior del molde. Realmente, dado que la
longitud de una pala tipica puede ser tan alta como de aproximadamente 80 m, han de usarse muchos rollos de
material de refuerzo 2, de espuma 4 o de material de fibra unidireccional 6 para cubrir toda la pared interior del
molde con una Unica capa. Una produccién de pala tipica puede requerir tantas como hasta veinte capas diferentes
de refuerzo, espuma o material de fibra apiladas sobre la pared interior del molde. Esta no es una tarea trivial de
conseguir, si se considera que las paredes del molde son extremadamente empinadas, céncavas y que pueden
tener hasta varios metros de alto. Ademas, mientras que se dispone una nueva capa por encima de una capa
previamente depositada, es crucial que no se dafien las capas subyacentes.

Para acelerar y facilitar la operaciéon de deposicion de material, puede usarse el método de acuerdo con la presente
invencion. En la FIG. 3, se muestran dos dispositivos 1000a y 1000b. Los dispositivos 1000a y 1000b se suspenden
de las superficies 20s de la pared interior del semi-molde 32. En particular, los medios de fijacion de los dispositivos
1000a y 1000b pueden usarse para sujetarlos al borde superior 20ue de la superficie 20s. Los dispositivos 1000a y
1000b se colocan de modo que su direccion longitudinal sea sustancialmente paralela a la direccion en el sentido de
la cuerda C del semi-molde 32. Ademas, los dispositivos 1000a y 1000b se colocan préximos a lados opuestos de la
lamina de fibra de vidrio 2. De esta forma, la lamina de fibra de vidrio 2 puede disponerse en una direccién en el
sentido de la cuerda C por un operario que va arriba y abajo de los escalones de los dispositivos 1000a y 1000b.

Cuando se afiade material, los dispositivos 1000a y 1000b se mueven a lo largo de la direccion longitudinal L de los
semi-moldes 32 y 34, y se colocan laminas adicionales 2 en el molde. Los dispositivos 1000a y 1000b pueden
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usarse también para disponer capas de un material de espuma 4, asi como para trabajar con las capas del material
de fibra unidireccional 6 en las partes centrales de los semi-moldes 32 y 34.

Se ha de apreciar que la superficie 20s es generalmente concava, con un radio de curvatura variable a lo largo de
las direcciones longitudinales L de los semi-moldes 32 y 34. Sin embargo, el radio de curvatura de la superficie 20s
puede ser de hasta varios metros en algunos puntos a lo largo de las direcciones longitudinales L. Dadas las
dimensiones tipicas de los moldes 32 y 34, una escalera rigida inclinada sobre el borde superior 20ue de la
superficie 20s podria estar distante 1 o 2 metros de un punto de la superficie 20s inmediatamente por debajo de ella.
Por tanto, un usuario que permaneciera sobre una escalera rigida muy probablemente no tendria acceso a las partes
de la superficie 20s que se sitlan mas alejadas de las posiciones de la escalera debido a la concavidad de la
superficie 20s. Por el contrario, el dispositivo 1000 se adhiere y adapta a todas las partes de la superficie 20s.
Ademas, incluso cuando se estd moviendo a lo largo de las direcciones longitudinales L para ser recolocado entre
dos rollos de deposiciones consecutivos, el dispositivo 1000 puede adaptarse facilmente a la diferente curvatura de
las diferentes partes de la superficie 20s. Por lo tanto, el dispositivo 1000 esta particularmente indicado para este
tipo de aplicaciones.

Una ventaja mas cuando se deposita material de fibra mediante el uso del dispositivo 1000 es que también ayuda
con la consolidacion de los materiales. Realmente, cuando se coloca el dispositivo 1000 sobre material previamente
depositado durante la deposicién de material de fibra, el material depositado se comprime entre las paredes del
molde y el soporte 200 del dispositivo 1000.

Aunque se ha descrito un ejemplo de un método de uso de un dispositivo 1000 con relacién a la deposicion de
material de fibra, el dispositivo 1000 puede usarse convenientemente para muchas tareas requeridas durante la
produccion de palas de turbina edlica. Por ejemplo puede usarse ventajosamente uno o mas de un dispositivo 1000
para proporcionar acceso a las paredes interiores del molde para deposicion de espuma, resaltes de carbono (en un
punto de terminacion de la raiz) e infusion de materiales consumibles tales como conductos, capa de despegue,
pelicula de extracciéon, malla de transferencia, etc.

Aunque la presente invencién se ha clarificado previamente por medio de la descripcidon detallada de sus
realizaciones mostradas en los dibujos adjuntos, se ha de especificar que la presente invencion no esta limitada a
las realizaciones mostradas y descritas. Por el contrario, todas aquellas realizaciones equivalentes a las descritas y
mostradas, que seran evidentes para el experto en la materia, pertenecen a la presente invencion. El ambito de
proteccion de la presente invencion se define por ello por las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para la producciéon de una pala de turbina edlica, comprendiendo dicho método:
proporcionar un molde (32, 34) de la forma deseada, teniendo dicho molde una direccion longitudinal (L);

disponiéndose una o mas capas de refuerzo o material de espuma (2, 4, 6) sobre las paredes interiores de dicho
molde (32, 34);

caracterizado por la colocacion en la posicién deseada de dichas una o mas capas de material de refuerzo o de
espuma (2, 4, 6) mediante el uso de uno o mas dispositivos (1000, 1000a, 1000b) para ascender en una superficie
inclinada (20s) en dichas paredes interiores de dicho molde (32, 34), comprendiendo dicho dispositivo (1000): un
soporte flexible (200) que comprende una cara posterior (200bf) y una cara frontal (200ff), estando adaptada dicha
cara posterior (200bf) de dicho soporte (200) para apoyarse sobre dicha superficie (20s) durante la operacion de
dicho dispositivo (1000), estando adaptado dicho soporte flexible (200) para adaptarse al perfil de curvatura de dicha
superficie (20s) a ser ascendida, estando dicho soporte flexible (200) adecuadamente extendido de modo que se
distribuya a través de dicha superficie (20s) el peso de un operario que asciende por dicha superficie (20s) durante la
operacion de dicho dispositivo (1000),

medios de fijacion para la fijacion de dicho dispositivo (1000) de modo que la posiciéon de dicho dispositivo (1000)
con respecto a dicha superficie (20s) sea sustancialmente constante durante la operacion de dicho dispositivo
(1000), estando conectados dichos medios de fijacion a dicho soporte (200), y

elementos de ascension (400, 600) firmemente fijos a dicha cara frontal (200ff) de dicho soporte flexible (200),
estando adaptados dichos elementos de ascenso (400, 600) para permitir a un usuario ascender o ser soportado en
una posiciéon predeterminada sobre dicha superficie (20s), en el que dichos elementos de ascensién (400, 600)
comprenden una pluralidad de escalones (400), sobresaliendo cada escalén de dicha pluralidad de escalones hacia
el exterior desde dicha cara frontal (200ff) de dicho soporte (200).

2. Método de acuerdo con la reivindicacién 1 que comprende adicionalmente:

mover al menos uno de dichos uno o mas dispositivos a lo largo de dicha direccion longitudinal de dicho molde
después de colocar al menos una capa de dichas una o mas capas de material de refuerzo o de espuma.

3. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 o 2, en el que al menos uno de dichos uno o mas
dispositivos se orienta en una direccion en el sentido de la cuerda de dicho molde, es decir en una direcciéon
transversal a dicha direccion longitudinal (L).

4. Método de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que al menos uno de dichos uno o mas dispositivos
se coloca proximo a un lateral de una capa de dichas una o mas capas de material de refuerzo o de espuma.

5. Método de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que al menos uno de dichos escalones (400)
comprende un bolsillo, fijandose firmemente dicho bolsillo a dicha cara frontal (200ff) de dicho soporte (200), y en el
que preferentemente dicho bolsillo de dicho al menos un escaléon (400) comprende una abertura que puede
alternativamente cerrar y abrir, dicha abertura para permitir la introducciéon de un elemento de soporte en dicho
bolsillo y la extraccion de dicho elemento de soporte de dicho bolsillo.

6. Método de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho soporte (200) se forma de modo que sea continuo y
libre de partes cortadas entre dos escalones consecutivos (400) de dicha pluralidad de escalones.

7. Método de acuerdo con cualquier reivindicacion desde 1 a 6, en el que dichos elementos de ascension (400, 600)
comprenden adicionalmente una pluralidad de asideros (600) adaptados para ser sujetados por un usuario cuando
asciende en dicha superficie (20s).

8. Método de acuerdo con la reivindicaciéon 7 en el que se sitia al menos un asidero (600) de dicha pluralidad de
asideros (600) en una posicion de dicha cara frontal (200ff) de dicho soporte (200) entre dos escalones consecutivos
(400) de dicha pluralidad de escalones (400).

9. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que al menos uno de dichos elementos
de ascension (400, 600) se forma de modo integral con dicho soporte (200).

10. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que dicho soporte flexible (200) y/o
dichos elementos de ascension (400, 600) comprenden una goma o un elastomero.

11. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que dicha superficie (20s)
comprende un borde superior (20ue) que se sitda por encima de un plano horizontal de referencia (40) y en el que
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dichos medios de fijacion estan adaptados para fijar dicho dispositivo a dicho borde superior (20ue) de dicha
superficie inclinada (20s).

12. Método de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, en el que dichos medios de fijacion comprenden una
0 mas anillas, estando restringidas cada una de dichas anillas a deslizarse a lo largo de un palo, siendo constante la

posicion de dicho palo con respecto a la posicion de dicha superficie inclinada (20s) durante la operacion de dicho
dispositivo.

13. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el que dichos medios de fijacion
comprenden una o mas ventosas adaptadas para fijarse a dicha superficie inclinada (20s).

14. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, en el que el ancho de dicho soporte (200)
es mayor que la longitud de cada uno de dichos elementos de ascension (400, 600), preferentemente en el que
dicho soporte (200) tiene un ancho mayor de 20 cm y/o menor de 80 cm.

15. Método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, en el que dicho soporte flexible (200)
comprende una manta.
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