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DESCRIPCION
Dispositivo de proteccion de una red eléctrica

Dominio técnico de la invenciéon

El dominio de la invencion es el de los dispositivos o relés de proteccion de circuitos eléctricos, y, de manera mas
precisa, unos dispositivos de proteccion de redes eléctricas de media y alta tension, de tipo lineas aéreas, cables o
enlaces aéreos, subterraneos o aéreos-subterraneos, salidas de transformador, salidas de motor, etc.

Estado de la técnica

Estos dispositivos de proteccién tienen como particularidad medir permanentemente unos datos eléctricos, tales
como los valores de corrientes y tensiones, que se suministran por unos transformadores de corriente y de tension
instalados en unos conductores de la red eléctrica.

Los datos eléctricos son extraidos en formato analdgico en una pluralidad de transformadores dispuestos en la red
eléctrica, transmitidos al dispositivo de proteccion por medio de cables de baja tensién, y posteriormente convertidos
a formato digital en el interior de estos dispositivos de protecciéon. A continuacion, los dispositivos de proteccion
utilizan unos programas de calculo para comparar en un instante dado los datos eléctricos medidos con datos
eléctricos de referencia apropiados para un funcionamiento determinado.

En caso de fallo o de anomalia detectada por un dispositivo de proteccion, este puede dar una orden de apertura o
de cierre a unos interruptores o disyuntores de manera que se proteja la red eléctrica.

Es conocido por el documento FR2936908 un dispositivo de proteccién de una red eléctrica de media o de alta
tension. Un dispositivo de proteccion de ese tipo se muestra en las figuras 1 a 3. Incluye una parte 10 base que se
conecta a unos transformadores 2, 3 de corriente y/o de tension, a través de unos enlaces analdgicos, para medir
unas corrientes/tensiones de la red eléctrica, y que se conecta a un circuito de disparo de la red eléctrica que
permite transmitir una orden de disparo a un disyuntor o un interruptor 5, principalmente en caso de defecto en la red
eléctrica. El dispositivo de proteccién incluye también una parte 20 activa que realiza una conversion analdgica-
digital de las medidas de corrientes/tensiones que proceden de la parte base y que se conecta a través de un enlace
digital 21 a una unidad central de procesamiento del relé de proteccion, que esta encargada de supervisar las
corrientes/tensiones medidas y reenviar si es necesario una orden de disparo a la parte activa. Si la miniaturizacion
lo permite, la parte activa puede integrarse en la unidad central de procesamiento del relé de proteccion.

Con el objetivo de poder realizar ensayos funcionales del relé de proteccion, el dispositivo incluye igualmente una
parte 30 de ensayo que es susceptible de conectarse a la parte activa en lugar de a la parte base, de manera que
simule las medidas de corrientes/tensiones realizadas en la red eléctrica. De ese modo, conectando unos medios
externos de inyeccion de corriente/tension a esta parte de ensayo, es posible entonces ensayar el funcionamiento
del relé de proteccién para simular unos transformadores de corriente y de tension. Estas operaciones de
conexidon/desconexion deben poder realizarse, por supuesto, evitando cualquier orden de disparo intempestivo de
los interruptores/disyuntores de la red eléctrica o cualquier situacion de peligro para los operarios, principalmente
durante la desconexion de los transformadores de corriente.

Para realizar los ensayos funcionales, el dispositivo se coloca en posicion de ensayo en la que la parte 20 activa se
desconecta eléctricamente de la parte 10 base y por tanto de los transformadores de corriente y de tension y del
circuito de disparo. Como se ve en las figuras 2 y 3, se da la vuelta a continuacion de manera que pueda por un lado
recibir la parte 30 de ensayo y por otro lado fijarse mecanicamente a la parte 10 base. De esa manera, la parte 20
activa continta recibiendo una alimentacion eléctrica que procede de la parte 10 base y puede recibir una parte 30
de ensayo para simular los transformadores de corriente y de tension.

Sin embargo, la inversion de la parte activa para colocarla en posicion de ensayo, genera una manipulaciéon que se
convierte en poco intuitiva para un operario. Ademas, la posicion de ensayo no permite al operario acceder al circuito
de disparo, porque la parte 20 activa oculta el acceso a la parte 10 base. Ahora bien, es muy Util durante los ensayos
funcionales poder continuar detectando la aparicion de una orden de disparo y verificar la continuidad del circuito de
disparo.

Un objeto de la invencion es por tanto solucionar los inconvenientes indicados anteriormente y facilitar la utilizacion
de un dispositivo de proteccién durante las fases de ensayos funcionales. En efecto, gracias a la invencion, las
manipulaciones para pasar de la posicion normal a la posicion de ensayo son mas faciles de utilizacién y muy
intuitivas para un operario. Ademas, la invencién permite conservar un acceso rapido al circuito de disparo durante la
fase de ensayo del dispositivo de proteccion. Un operario podra asi conectarse a este circuito de disparo gracias a
unos bornes externos accesibles.

Exposicién de la invencion

Este objeto se alcanza mediante un dispositivo de proteccion de una red eléctrica de media o alta tension, que
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comprende una parte base adecuada para conectarse a unos medios de medida de valores representativos de la red
eléctrica y adecuada para conectarse a un circuito de disparo de la red eléctrica, una parte activa enchufable que
incluye unos medios de conversion analdgica-digital de los valores representativos de la red eléctrica y que se
conectan mecanica y eléctricamente a la parte base en una primera posiciéon denominada normal, y una parte de
ensayo enchufable que comprende unos medios de conexidon mecanicos y eléctricos a la parte activa de tal manera
que, en una segunda posicion denominada de ensayo, la parte activa se conecte a la parte de ensayo y unos
segundos bornes externos de la parte de ensayo se conecten a la parte activa para simular unas medidas de
corriente o de tension.

Segun la invencion, la parte de ensayo comprende unos medios de conexidon mecanicos y eléctricos a la parte base
de tal manera que, en posicion de ensayo, la parte de ensayo se conecte a la parte base en lugar de a la parte activa
y unos primeros bornes externos de la parte de ensayo son adecuados para conectarse al circuito de disparo a
través de la parte base.

Segun una primera caracteristica, los medios de medida incluyen unos transformadores de corriente que permiten la
medida de corrientes eléctricas de la red. Segun otra caracteristica, los medios de medida incluyen unos
transformadores de tension que permiten la medida de tensiones eléctricas de la red.

Los medios de conversion analdgico-digital de la parte activa son adecuados para conectarse a los medios de
medida a través de la parte base en posiciéon normal y a los segundos bornes externos de la parte de ensayo en
posicion de ensayo.

La parte base incluye un alojamiento para recibir la parte activa en posicién normal y para recibir la parte de ensayo
en posicion de ensayo. La parte de ensayo incluye una cavidad para recibir la parte activa en posicion de ensayo.

Segun un modo de realizacion preferido, los primeros y los segundos bornes externos de la parte de ensayo se
sittan en un lado de la cavidad.

En una variante de la invencion, el dispositivo de proteccion incluye una primera parte base adecuada para
conectarse a unos transformadores de corriente para la medida de las corrientes eléctricas de la red y una segunda
parte base distinta adecuada para conectarse a unos transformadores de tensiéon para la medida de tensiones
eléctricas de la red. El dispositivo de proteccién incluye una primera parte activa y una primera parte de ensayo que
cooperan con la primera parte base, asi como una segunda parte activa y una segunda parte de ensayo que
cooperan con la segunda parte base.

Breve descripcion de las figuras

Surgiran otras caracteristicas en la descripcion detallada que sigue realizada con relacion a unos dibujos adjuntos en
los que:

- las figuras 1, 2 y 3 muestran, de manera simplificada y con el esquema asociado, un dispositivo de proteccion
conocido, representando la figura 1 el dispositivo en posicion normal, la figura 2 en posicion invertida y la figura 3
en posicion de ensayo,

- lafigura 4a representa un ejemplo de dispositivo de proteccion segun la invencion en posicion normal y la figura
4b da el esquema asociado,

- la figura 5a representa el dispositivo de la figura 4a durante una retirada de la parte activa y la figura 5b da el
esquema asociado,

- lafigura 6a representa el dispositivo segun la invencion con las partes base, activa y de ensayo desconectadas y
la figura 6b da el esquema asociado,

- la figura 7a representa el dispositivo segun la invencion en posicion de ensayo y la figura 7b da el esquema
asociado,

- las figuras 8a y 8b muestran una variante del dispositivo segun la invencion.

Con referencia a las figuras 4a y 4b, un dispositivo de protecciéon de una red eléctrica trifasica 1 de media o alta
tension incluye una parte 40 base que se monta por ejemplo sobre un carril DIN. La parte 40 base se conecta a
través de un bloque 41 de terminales de interfaz a unos medios de medida de valores representativos de la red
eléctrica 1, tales como los valores de corrientes y tensiones. En el ejemplo de la figura 4, estos medios de medida
comprenden unos transformadores de corriente 2, 3 que permiten medir las corrientes que circulan en unos
conductores de la red eléctrica 1. Los medios de medida se conectan al bloque 41 de terminales de interfaz a través
de unos enlaces analdgicos. Los medios de medida podrian por supuesto incluir igualmente unos transformadores
de tensioén para medir tensiones de la red eléctrica 1.

La parte base de se conecta también a un circuito 8 de disparo de la red eléctrica a través del bloque 41 de
terminales de interfaz. De manera conocida, un circuito 8 de disparo de ese tipo permite dar 6rdenes a un disyuntor
5 en caso de fallo detectado en la red eléctrica. En el circuito 8 de disparo, la orden de disparo del disyuntor 5 se
esquematiza simbodlicamente por un contacto de disparo 7 que, cuando se cierra, permite alimentar una bobina de
disparo del disyuntor 5 de manera que abra el circuito del disyuntor.
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El dispositivo de proteccion incluye a continuacion una parte 50 activa que comprende principalmente unos medios
de conversion analdgica/digital. En una primera posicion denominada posicién normal representada en la figura 4a,
la parte 50 activa se une mecanica y eléctricamente a la parte 40 base. La parte 50 activa llega en efecto a
insertarse en un alojamiento 44 de la parte 40 base de manera que se conecten unos pasadores 42, 45 de la parte
40 base a unos pasadores 52, 55 complementarios de la parte 50 activa. La parte 50 activa puede recibir por tanto
las sefales analdgicas procedentes de los transformadores 2, 3 de corriente a través de la parte 40 base. Los
pasadores 42, 52 permiten conectar los medios de medida a la parte 50 activa y los pasadores 45, 55 sirven para
cerrar el circuito 8 de disparo a través de la parte 50 activa.

Esta posicién normal corresponde al funcionamiento habitual del dispositivo de proteccién. En esta posicion, las
sefiales digitales generadas por la parte 50 activa a partir de las sefiales analégicas de medida pueden transmitirse
asi a una unidad de procesamiento (no representada en las figuras) del dispositivo de proteccion que las analiza
para tomar las eventuales decisiones necesarias en caso de fallo, por ejemplo cerrar el contacto 7 de disparo de
manera que abra el disyuntor 5.

Las figuras 5a y 5b muestran la parte 50 activa cuando se desconecta de la parte 40 base, es decir cuando la parte
50 activa ya no esta insertada en el alojamiento 44. En caso de una utilizacion de transformadores 2, 3 de corriente
para medir la corriente en la red eléctrica, es importante asegurar que el circuito eléctrico de los transformadores de
corriente no esta interrumpido durante la desconexion de la parte 50 activa, lo que generaria importantes problemas
de seguridad. Esto es por lo que, los pasadores 42 son elasticos y se retraen automaticamente uno sobre otro para
evitar cualquier apertura intempestiva del circuito de los transformadores de corriente durante la retirada de la parte
50 activa.

A observar que, en la parte 50 activa, los pasadores 55 del circuito de disparo son mas cortos que los pasadores 52
de los medios de medida, de tal modo que, durante la retirada de la parte 50 activa, el circuito 8 de disparo se abre
inicialmente antes de desconectar los medios de medida. Si no, la unidad de procesamiento del dispositivo de
protecciéon podria detectar un fallo de las mediciones que generaria la aparicién intempestiva de un defecto
provocando el cierre del contacto 7 de disparo y por tanto la apertura del disyuntor 5.

En las figuras 6a y 7a, el dispositivo de proteccion incluye la parte 40 base, la parte 50 activa asi como una parte 60
de ensayo enchufable. La parte 60 de ensayo esta destinada a poder realizar unos ensayos funcionales del
dispositivo de proteccion. Incluye unos bornes 66, 67 externos, denominados respectivamente primeros bornes 67
externos y segundos bornes 66 externos, que estan disponibles para un operario, asi como una empufiadura 68
para manipularlos facilmente y una cavidad 64 que aloja un conector 62 para alojar la parte 50 activa. Gracias a la
empufiadura 68, la utilizacion se convierte en muy intuitiva para un operario, que, una vez la empufiadura de ensayo
en la mano, comprende inmediatamente cémo poner el dispositivo de proteccién en posicion de ensayo.

Cuando el dispositivo de proteccion esta en una segunda posicién denominada posicion de ensayo, el objetivo es
desconectar los medios de medida de los valores representativos de la red eléctrica 1 y sustituirlos por unos medios
externos de simulacién (no representados en las figuras) conectados en los segundos bornes 66 externos de la parte
60 de ensayo, de manera que pueda hacer unos ensayos funcionales del dispositivo de proteccion simulando unas
medidas de corriente o de tension.

En la posicion de ensayo, la figura 7a muestra que la parte 60 de ensayo se fija mecanicamente a la parte 40 base
insertandose en el alojamiento 44. Unos medios de guia, tales como ranuras, pueden facilitar esta insercion. La
parte 60 de ensayo se conecta igualmente mecanica y eléctricamente a la parte 50 activa. En efecto, la parte 50
activa llega a insertarse en la cavidad 64 de la parte 60 de ensayo, de manera que los pasadores 52 de la parte 50
activa se conecten eléctricamente al conector 62. Unos medios de guia, tales como ranuras, pueden igualmente
facilitar esta insercion.

Como se ha indicado en las figuras 6b y 7b, los pasadores 42 de la parte 40 base no se conectan en posicion de
ensayo. Solo los pasadores 45 de la parte 40 base, correspondientes al circuito 8 de disparo, se conectan
eléctricamente a la parte 60 de ensayo de manera que el circuito 8 de disparo se conecte a los primeros bornes 67
externos de la parte del ensayo 60. Para posibilitar un facil acceso, un modo de realizacién simple es posicionar los
primeros bornes 67 externos, igual que los segundos bornes 66 externos, a un lado de la cavidad 64 convirtiéndolos
asi en accesibles para un operario en posicion de ensayo, cuando la parte 50 activa esta alojada en la cavidad 64.
De ese modo, con ayuda de estos primeros bornes 67 externos, un operario tiene acceso siempre ventajosamente al
circuito 8 de disparo durante los ensayos funcionales.

Como se ha indicado anteriormente, los medios de medida de los valores de corrientes y tensiones de la red
eléctrica 1 pueden incluir unos transformadores de corriente y/o unos transformadores de tensién. En el ejemplo de
las figuras 4 a 7, no se representan mas que unos transformadores de corriente para simplificar las figuras. Pero se
habria podido concebir de manera equivalente una misma parte 40 base que pueda conectarse a través de un Unico
blogue 41 de terminales de interfaz a unos transformadores de corriente asi como a unos transformadores de
tension.
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Segun otro modo de realizacion alternativo esquematizado en las figuras 8a y 8b, el dispositivo de proteccion incluye
una primera parte 40' base conectada a unos transformadores de corriente 2 a través de un bloque 41' de terminales
de interfaz para medir unas corrientes en la red eléctrica y una segunda parte 40" base distinta conectada a unos
transformadores de tension 4 a través de un bloque 41" de terminales de interfaz para medir unas tensiones en la
red eléctrica. Esta separacion en dos partes base distintas 40', 40" permite una mayor modularidad y una mayor
flexibilidad de utilizacion, porque permite tener unos dispositivos de proteccién que no miden mas que la corriente,
otros mas que la tensioén y otros los dos.

El dispositivo de proteccion segun las figuras 8a y 8b incluye por tanto una primera parte 50' activa que coopera con
la primera parte 40' base y una segunda parte 50" activa' distinta que coopera con la segunda parte 40" base. De
manera similar, un dispositivo de proteccion de ese tipo incluye una primera parte de ensayo que coopera con la
primera parte 40' base y una segunda parte de ensayo que coopera con la segunda parte 40" base, no
representadas en las figuras. El circuito de disparo de un dispositivo de proteccion de ese tipo esta formado por la
colocacion en serie de un primer circuito 8', correspondiente a la primera parte 40' base, con un segundo circuito 8",
correspondiente a la segunda parte 40" base.

La figura 8a muestra el dispositivo de proteccion en posicion normal con las partes base y activa conectadas entre
si, mientras que la figura 8b muestra las partes base y activa desconectadas.
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REIVINDICACIONES
1. Dispositivo de proteccion de una red eléctrica de media o alta tensioén, que comprende:

- una parte (40) base adecuada para conectarse a unos medios de medida (2, 3) de valores representativos de la
red eléctrica y adecuada para conectarse un circuito (8) de disparo de la red eléctrica,

- una parte (50) activa enchufable que incluye unos medios de conversion analdgico-digital de los valores
representativos de la red eléctrica y que se conecta mecanica y eléctricamente a la parte (40) base en una
primera posicion denominada normal,

- una parte (60) de ensayo enchufable que comprende unos medios (62) de conexidon mecanicos y eléctricos a la
parte (50) activa, de tal manera que, en una segunda posicion denominada de ensayo, la parte (50) activa se
conecte a la parte (60) de ensayo y unos segundos bornes (66) externos de la parte (60) de ensayo se conecten
a la parte (50) activa para simular unas medidas de corriente o de tension,

caracterizado porque la parte (60) de ensayo comprende unos medios de conexién mecanicos y eléctricos a la
parte (40) base, de tal manera que, en posicidon de ensayo, la parte (60) de ensayo se conecte a la parte (40) base
en lugar de a la parte (50) activa y unos primeros bornes (67) externos de la parte (60) de ensayo son adecuados
para conectarse al circuito (8) de disparo a través de la parte (40) base.

2. Dispositivo de proteccion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de medida incluyen unos
transformadores (2, 3) de corriente que permiten la medida de las corrientes eléctricas de la red.

3. Dispositivo de proteccion segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque los medios de medida incluyen
unos transformadores (4) de tensién que permiten la medida de tensiones eléctricas de la red.

4. Dispositivo de proteccion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de conversion analégico-
digital de la parte (50) activa son adecuados para estar conectados a los medios (2, 3) de medida a través de la
parte (40) base en posicion normal y a los segundos bornes (66) externos de la parte (60) de ensayo en posicion de
ensayo.

5. Dispositivo de proteccion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la parte (40) base incluye un
alojamiento (44) para recibir la parte (50) activa en posicion normal y para recibir la parte (60) de ensayo en posicion
de ensayo.

6. Dispositivo de proteccion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la parte (60) de ensayo incluye una
cavidad (64) para recibir la parte activa (50) en posicion de ensayo.

7. Dispositivo de proteccion segun la reivindicacion 6, caracterizado porque los primeros y los segundos bornes
(67, 66) externos de la parte (60) de ensayo estan situados a un lado de la cavidad (64).

8. Dispositivo de proteccion segun la reivindicacion 1, caracterizado porque incluye una primera parte (40') base
adecuada para conectarse a unos transformadores de corriente para la medida de las corrientes eléctricas de la red
y una segunda parte (40") base distinta adecuada para conectarse a unos transformadores de tensién para la
medida de tensiones eléctricas de la red.

9. Dispositivo de proteccion segun la reivindicacion 8, caracterizado porque incluye una primera parte (50') activa y
una primera parte de ensayo que coopera con la primera parte (40’) base, asi como una segunda parte (50") activa y
una segunda parte de ensayo que cooperan con la segunda parte (40") base.



ES 2 662 247 T3

Fig 3 S l\

¢ S0
o i

q =
=

XX X EEE_HF:E;'



ES 2 662 247 T3

K

X 2

45



ES 2 662 247 T3

40

s




ES 2 662 247 T3

Q
]
P

10



ES 2 662 247 T3

Fig 7a

=L
= |
— |
S |
_‘3—\i,,-57

..R..__._._i
60

i
|
|
|

|

/ :

11

Fig 7b



ES 2 662 247 T3

4 J— 40" 50"

i e
el | MGD:&: | |
| (RO | [ = :
[ . | i .
5 b o |
S e | : X X Ke—— =I:l i
~T_ — T
e e
S $==03e qr T =3 |
O —— T I ] ==z |
i%%i@g : 5\’}‘: == |
. [ . - I
‘I . ! . =-|:| .
S_f‘/__%:._!t._ ! — T_

[ I 1
Ay 50' 4y 50

Fig 8a Fig 8b

12



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

