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DESCRIPCION
Iniciaciéon de red ad hoc
Campo

Las realizaciones se refieren a comunicacion inalambrica, y mas particularmente a un procedimiento de iniciacién de
red mejorado para dispositivos inalambricos que crean redes ad hoc.

Antecedentes

La sociedad moderna ha adoptado rapidamente, y se esta volviendo dependiente, de los dispositivos portatiles para
comunicacion inalambrica. Por ejemplo, los teléfonos celulares contindan proliferando en el mercado global debido a
las mejoras tecnoldgicas tanto en la calidad de la comunicacién como en la funcionalidad de los dispositivos. Estos
dispositivos de comunicacion inaldmbrica se han vuelto comunes para uso tanto personal como empresarial,
permitiendo que los usuarios transmitan y reciban datos de voz, de texto y graficos desde una multitud de
ubicaciones geograficas. Las redes de comunicacion utilizadas por estos dispositivos abarcan diferentes frecuencias
y cubren diferentes distancias de transmisién, teniendo cada una unas intensidades deseables para diversas
aplicaciones.

Las redes celulares facilitan la comunicacién inalambrica a través de grandes areas geograficas. Estas tecnologias
de red se han dividido cominmente por generaciones, comenzando a finales de la década de 1970 a principios de la
década de 1980 con los teléfonos celulares analégicos de primera generacién (1G) que proporcionaban
comunicaciones de voz basicas, a los modernos teléfonos celulares digitales. El sistema global para comunicaciones
moéviles (GSM, Global System for Mobile Communications) es un ejemplo de una red celular digital de 2G
ampliamente empleada que se comunica en las bandas de 900 MHz/1,8 GHz en Europa y a 850 MHz y 1,9 GHz en
los Estados Unidos. Esta red proporciona comunicacién por voz y también soporta la transmision de datos de texto
por medio del servicio de mensajes cortos (SMS, Servicio de mensajes cortos). El SMS permite que un dispositivo
de comunicaciones inalambricas (WCD, wireless communications device) transmita y reciba mensajes de texto de
hasta 160 caracteres, al tiempo que se proporciona una transferencia de datos a los usuarios de redes por paquetes,
de red digital de servicios integrados (ISDN, Integrated Services Digital Network) y de servicio de telefonia antigua
ordinaria (POTS, Plain Old Telephone Service) a 9,6 Kbps. El servicio de mensajes multimedia (MMS, Servicio de
mensajeria multimedia), un sistema de mensajes potenciado que prevé la transmisiéon de archivos de sonido, de
graficos y de video ademas de texto simple, también ha pasado a estar disponible en determinados dispositivos.
Pronto, las tecnologias emergentes tales como la radiodifusién de video digital para dispositivos de mano (DVB-H,
Digital Video Broadcasting for Handheld Devices) hara que la transmision por secuencias de video digital y de otro
contenido similar se encuentre disponible por medio de una transmision directa a un WCD. A pesar de que las redes
de comunicacion de largo alcance como GSM son un medio bien aceptado para transmitir y recibir datos, debido
cuestiones de coste, de trafico y legislativas, puede que estas redes no sean apropiadas para todas las aplicaciones
de datos.

Las redes inalambricas de corto alcance proporcionan soluciones de comunicacidon que evitan algunos de los
problemas observados en las redes celulares grandes. Bluetooth™ es un ejemplo de una tecnologia inalambrica de
corto alcance que esta obteniendo rapidamente aceptacion en el mercado. Ademas de Bluetooth™, otras
tecnologias populares de comunicacién de corto alcance incluyen, por ejemplo, LAN inalambrica de IEEE 802.11,
bus serie universal inaldmbrico (WUSB, Wireless Bus Serie Universal), banda ultra-ancha (UWB, Ultra Wideband),
ZigBee (IEEE 802.15.4 e IEEE 802.15.4a), en el que cada uno de estos medios inalambricos a modo de ejemplo
tiene unas caracteristicas y ventajas que lo hacen apropiado para diversas aplicaciones

La LAN inalambrica de IEEE 802.11 es una red inalambrica de corto alcance conocida. La LAN inalambrica de IEEE
802.11 define una especificacion de control de acceso al medio (MAC) e incluye varias capas fisicas (PHY) que
especifican las técnicas de modulacion en el transcurso de la comunicacién que todas usan el mismo protocolo de
MAC basico. PHY de OFDM para la banda de 5 GHz (conocida formalmente como la norma 802.11a) usa
multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM) con una tasa de datos maxima de 54 Mbit/s. PHY de
DSSS para la banda de 2,4 GHz (conocida formalmente como la norma 802.11b) usa modulacién de espectro
ensanchado de secuencia directa (DSSS) para entregar tasas de datos de hasta 11 Mbps. PHY de ERP (conocida
formalmente como la norma 802.11g) usa la banda de 2,4 GHz, y se crea en la parte superior de PHY de DSSS
proporcionando tasas de datos de hasta 54 Mbps con modos basados en OFDM similares a los de PHY de OFDM
para la banda de 5 GHz. El patron de radiacion para dispositivos que usan estas PHY es omnidireccional, en el que
la potencia se radia uniformemente en un plano.

Las normas de LAN inalambrica de IEEE 802.11 describen dos componentes principales, un dispositivo inalambrico,
denominado una estacién (STA), y un dispositivo inalambrico de punto de acceso (AP). El AP puede realizar la
conexion de inalambrico a cableado desde las STA a una red cableada. La red basica es el conjunto de servicios
béasicos (BSS, basic service set), que es un grupo de dispositivos inalambricos que se comunican entre si. Una BSS
de infraestructura es una red que tiene un AP como un nodo esencial.
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El protocolo de control de acceso al medio (MAC) de IEEE 802.11 regula el acceso al enlace fisico de RF. MAC
proporciona un mecanismo de acceso basico con determinacion de canal evidente, sincronizacion de canal y
evitacion de colision usando el principio de Acceso Mdltiple por deteccion de Portadora (CSMA). También
proporciona interrogacion de red, que es una operaciéon de interrogacion y exploraciéon. MAC proporciona
fragmentacion de datos, autenticacion, encriptacion y gestion de potencia.

La sincronizacién es el proceso de las estaciones en una red de IEEE 802.11 que se ponen en contacto entre si, de
modo que es posible comunicacion fiable. MAC proporciona el mecanismo de sincronizacion para el soporte de
capas fisicas que hacen uso de salto de frecuencia u otros mecanismos basados en tiempo donde los parametros de
la capa fisica cambian con el tiempo. El proceso implica generacion de balizas para anunciar la presencia de una red
e interrogacion para hallar una red. Una vez que se halla una red, una estacion se une a la red.

Una red ad hoc de IEEE 802.11 se denomina como una BSS independiente (IBSS). En una red ad hoc de IEEE
802.11, no hay punto de acceso (AP) para actuar como la fuente de tiempo central para la red ad hoc. La IBSS es el
tipo méas bésico de LAN de IEEE 802.11, una LAN de IEEE 802.11 minima puede consistir en tnicamente dos STA.
El campo de BSSID de una MAC identifica de manera inequivoca cada BSS. El valor de este campo en una IBSS es
un numero aleatorio usado para proporcionar una alta probabilidad de seleccionar un BSSID Unico. Ademas, el
identificador de conjunto de servicio (SSID) indica la identidad de una IBSS, como un ID de red Unico para una red.
Unicamente las estaciones que comparten los mismos SSID y BSSID pueden comunicar entre si.

Puesto que no hay AP, la estacién mévil que inicia la red ad hoc comenzara transmitiendo una baliza, seleccionando
un BSSID unico y eligiendo un periodo de baliza. Esto establece el proceso de generacion de balizas basico para
esta red ad hoc. Después de que la red ad hoc se ha establecido, cada estacion en la red ad hoc intentara enviar
una baliza después de que llegue el tiempo de transmision de la baliza objetivo. Para minimizar las colisiones reales
de las tramas de baliza transmitidas en el medio, cada estacién en la red ad hoc elegira un valor de retardo aleatorio,
que permitird expirar antes de que intente su transmisién de baliza. Si la estacién recibe una baliza desde otra
estacion en la red cuando espera que el retardo expire, no transmitird su propia baliza.

Para que una estacion comunique con otras estaciones en una red inalambrica, debe hallar en primer lugar las otras
estaciones. El proceso de hallar otra estacién puede implicar exploracién pasiva o exploracion activa. La exploracion
pasiva implica Unicamente escuchar por ejemplo trafico de IEEE 802.11. La exploracion activa requiere que la
estacion interrogante transmita e invoque respuestas de estaciones de |IEEE 802.11 con tramas de solicitud de
sonda.

El documento W02008/048809 desvela un concepto donde un dispositivo, previamente configurado como un
registrador y que ha establecido una red ad-hoc independiente, se descubre automaticamente por otro dispositivo
también configurado previamente como un registrador. Para formar una red inalambrica ad-hoc entre estos dos
dispositivos, cada dispositivo entra periddicamente en un modo de exploracion para explorar e interceptar balizas
transmitidas por el otro dispositivo. Tras tal intercepcion, uno de los dispositivos se vuelve un inscrito de acuerdo con
una condicidn predefinida y en respuesta a una opcion seleccionada por el usuario. Posteriormente, el inscrito
modifica sus balizas para incluir un atributo, tal como la direccion de MAC, asociada con el otro dispositivo. Después
de interceptar la baliza modificada, el registrador que queda consulta a su usuario para decidir si permitir que el
inscrito se una a la red del registrador; si el usuario responde afirmativamente, se realiza una toma de contacto entre
los dos dispositivos y se realiza un intento posterior por el inscrito para unirse a la red del registrador.

Sumario

Se desvelan realizaciones del método, aparato y producto de programa informatico para mejorar el rendimiento de
red para iniciacion red ad hoc. Una realizacion de ejemplo puede incluir las etapas de recepcion en un dispositivo
inalambrico que esta en un modo de operacién para configurar una red ad hoc, un mensaje de solicitud de sonda
inalambrica de otro dispositivo; determinar si el otro dispositivo esta configurando de manera activa una red ad hoc
basandose en una indicacién incluida en el mensaje de solicitud de sonda recibido; ignorar el mensaje de solicitud
de sonda recibido si el otro dispositivo no estad configurando de manera activa una red ad hoc; y responder al
mensaje de solicitud de sonda recibido con un mensaje de respuesta de sonda si el otro dispositivo esta
configurando de manera activa una red ad hoc como se indica por la indicacion en el mensaje de solicitud de sonda
recibido, para posibilitar que el dispositivo inalambrico y el otro dispositivo determinen qué dispositivo iniciara una
nueva red para iniciar comunicacion de red ad hoc entre los dispositivos. Una realizacion de ejemplo puede incluir
adicionalmente las etapas de indicacion en el mensaje de respuesta de sonda inalambrica que es desde un
dispositivo inalambrico de respuesta que esta en un modo de operacion para configurar una red ad hoc. La
indicacion puede incluir afiadir un valor predefinido como un identificador de red ad hoc. Una realizacién de ejemplo
puede incluir adicionalmente analizar, en el dispositivo inalambrico, informacién del mensaje de solicitud de sonda
inalambrica recibido y compararla con informacion con respecto al dispositivo inalambrico, y determinar si el otro
dispositivo o el dispositivo inaldmbrico iniciaran una nueva red para iniciar comunicacion de red ad hoc entre los
dispositivos. Otra realizacion de ejemplo puede ser un programa informatico que comprende cddigo de programa
legible por ordenador configurado para provocar la realizacion del método anterior. En una realizacion de ejemplo el
programa informatico es un producto de programa informatico que comprende un medio legible por ordenador que
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lleva cédigo de programa informatico incorporado en el mismo para uso con un ordenador.

Otra realizacion de ejemplo puede incluir las etapas de transmision por un primer dispositivo inalambrico, un
mensaje de solicitud de sonda inalambrica que indica que el dispositivo de transmision esta configurando de manera
activa una red ad hoc basandose en una indicacion incluida en el mensaje de solicitud de sonda; recibir un mensaje
de respuesta de sonda inaldambrica desde un dispositivo de respuesta; e ignorar la respuesta si indica que el
dispositivo de respuesta no es un dispositivo inalambrico que esta en un modo de operacién para configurar una red
ad hoc. Una realizacién de ejemplo puede incluir adicionalmente las etapas de analisis de informacién en el mensaje
recibido de respuesta de sonda inalambrica y compararla con informacion con respecto al primer dispositivo
inalambrico si la respuesta incluye una indicacion de que el dispositivo de respuesta es un dispositivo inalambrico
gue esta en un modo de operacion para configurar una red ad hoc, y determinar si el primer dispositivo o el
dispositivo de respuesta iniciaran una nueva red para comunicacion entre los dispositivos primero y de respuesta.
Otra realizacion de ejemplo puede ser un programa informatico que comprende coédigo de programa legible por
ordenador configurado para provocar la realizacién del método anterior. En una realizacion de ejemplo el programa
informatico es un producto de programa informatico que comprende un medio legible por ordenador que lleva cédigo
de programa informatico incorporado en el mismo para uso con un ordenador.

Otra realizacién de ejemplo puede ser un aparato que incluye un transceptor en el aparato que esta en un modo de
operacion para configurar una red ad hoc, configurado para recibir un mensaje de solicitud de sonda inalambrica de
otro dispositivo; un procesador en el aparato, configurado para determinar a partir del mensaje de solicitud de sonda
recibido si el otro dispositivo esta configurando de manera activa una red ad hoc basandose en una indicacion
incluida en el mensaje de solicitud de sonda; el procesador configurado adicionalmente para ignorar el mensaje si el
otro dispositivo no esta configurando de manera activa una red ad hoc; y el transceptor configurado adicionalmente
para responder al mensaje de solicitud de sonda inalambrica con un mensaje de respuesta de sonda inalambrica si
el otro dispositivo esta configurando de manera activa una red ad hoc basandose en la indicacion incluida en el
mensaje de solicitud de sonda inalambrica recibido, para posibilitar que el aparato y el otro dispositivo determinen
qué dispositivo iniciara una nueva red para iniciar comunicacion de red ad hoc entre los dispositivos. Una realizacion
de ejemplo puede incluir adicionalmente el procesador configurado adicionalmente para indicar en el mensaje de
respuesta de sonda inalambrica que es desde un dispositivo inalambrico de respuesta que estd en un modo de
operacion para configurar una red ad hoc. Una realizacién de ejemplo puede incluir adicionalmente la indicacion que
incluye afiadir un valor predefinido como un identificador de red ad hoc. Una realizacion de ejemplo puede incluir
adicionalmente el procesador configurado adicionalmente para analizar informacién del mensaje de solicitud de
sonda recibido y compararla con informacién con respecto al aparato; y el procesador configurado adicionalmente
para determinar si el otro dispositivo o el aparato iniciaran una nueva red para iniciar comunicacion de red ad hoc
entre el otro dispositivo y el aparato.

Otra realizacion de ejemplo puede ser un aparato que incluye un transceptor configurado para transmitir un mensaje
de solicitud de sonda inalambrica que indica que el aparato esta configurando de manera activa una red ad hoc
basandose en una indicacion incluida en el mensaje de solicitud de sonda; el transceptor configurado adicionalmente
para recibir un mensaje de respuesta inalambrica desde un dispositivo de respuesta; y un procesador en el aparato,
configurado para ignorar el mensaje de respuesta de sonda inalambrica si indica entonces que el dispositivo de
respuesta no es un dispositivo inalambrico que esta en un modo de operacién para configurar una red ad hoc. Una
realizacién de ejemplo puede incluir adicionalmente el procesador configurado adicionalmente para analizar
informacién en el mensaje de respuesta de sonda recibido y compararla con informacién con respecto al aparato si
la respuesta incluye una indicacion de que el dispositivo de respuesta es un dispositivo inalambrico que esta en un
modo de operacién para configurar una red ad hoc; y el procesador configurado adicionalmente para determinar si el
aparato o el dispositivo de respuesta iniciaran una nueva red para comunicacion entre el aparato y el dispositivo de
respuesta. Una realizacién de ejemplo puede incluir adicionalmente la indicacion que incluye afiadir un valor
predefinido como identificador de red ad hoc.

De esta manera, los dos dispositivos pueden evitar el esfuerzo de consumo de tiempo de combinar dos redes ad hoc
diferentes en una Unica red ad hoc de modo que los dos dispositivos puedan comunicar.

Descripcion de las figuras

La Figura 1A ilustra una vista externa y un diagrama de bloques funcional de una realizacién de ejemplo de dos
dispositivos inalambricos activados para "exploracion de WPSE" antes de formar una red ad hoc, transmitiendo
un primer dispositivo una solicitud de sonda.

La Figura 1B ilustra la vista externa y diagrama de bloques funcional de la Figura 1A, en el que el segundo
dispositivo inaldmbrico responde a una solicitud de sonda con una respuesta de sonda.

Las Figuras 2A, 2A', 2B y 2C son diagramas de flujo de una realizacion de ejemplo para el dispositivo inalambrico
gue inicia operaciones de red en casos de ejemplo.

La Figura 3A es un diagrama de temporizacién de sefial de ejemplo de un dispositivo inalambrico activado para
"exploracion de WPSE" que detecta una red de IBSS de generacién de balizas y que se une a ella.

La Figura 3B es un diagrama de temporizacion de sefial de ejemplo de un dispositivo inalambrico activado para
"exploracion de WPSE" en el caso donde dos dispositivos se encuentran entre si durante una "exploracién de
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WPSE" y crean una Unica red de IBSS conjunta.

La Figura 4A es una ilustracion de ejemplo de una trama de solicitud de sonda con una indicacién que su emisor
es un dispositivo activado para "exploracién de WPSE" de acuerdo con al menos una realizacion.

La Figura 4B es una ilustracion de ejemplo de una trama de respuesta de sonda con una indicaciéon que su
emisor es un dispositivo activado para "exploracion de WPSE" de acuerdo con al menos una realizacion.

Analisis de realizaciones de ejemplo

Aungue la presente invencién se ha descrito en el presente documento en términos de una multitud de realizaciones
de ejemplo, pueden realizarse en la misma diversos cambios o modificaciones sin alejarse del alcance de la
presente invencién, como se expone en las reivindicaciones adjuntas.

Un mecanismo convencional para empezar a usar una red ad hoc, tal como, por ejemplo una BSS independiente
(IBSS) en conexion con redes WLAN, consiste normalmente en las siguientes etapas:

1. Explorar redes disponibles en el area (no generaciéon de balizas y no transmisiones de respuestas de sonda)
2a. si se encontrara una red deseada (normalmente de conformidad con el SSID), unirse la red
2b. si no, crear una nueva red empezando a generar balizas

Durante la operacién de exploracion, los dispositivos obtienen informacion de las redes disponibles Gnicamente si las
redes ya existen, es decir si una red tiene un dispositivo que transmite balizas y responde a tramas de solicitud de
sonda.

Sin embargo, es tipico que la creacién de red empiece tras alguna accién de usuario. Puede haber un botdn
pulsador en los dispositivos que el usuario tiene que presionar para iniciar la configuracion de conexion. En un caso
de ejemplo, esto tiene lugar en ambos dispositivos cuando dos o mas usuarios deciden establecer una conexion
entre los dispositivos para compartir datos y/o iniciar una sesion de comunicacion. En muchos casos, esto ocurre en
ambos dispositivos casi simultdneamente, puesto que dos usuarios por ejemplo en una reunién desean comenzar un
intercambio de datos entre sus dispositivos.

Si la activacion de botén ocurre a aproximadamente el mismo tiempo en los dos dispositivos, ambos pueden acabar
creando dos redes ad hoc separadas, puesto que ambos dispositivos estan operando con las mismas reglas de
conformidad con la especificacion WPSE disponible. El acronimo "WPSE" es para Extensiones de Configuracion de
Wi-Fi Protegida. Ambos dispositivos pueden crear una nueva red IBSS con mismo SSID, pero con diferentes BSSID.
En la practica los dos dispositivos no operan en la misma red, y no pueden intercambiar datos entre si. Unir dos
redes toma tiempo y da como resultado normalmente una experiencia de usuario pobre.

Este problema de ejemplo, entre otros problemas, puede resolverse con las realizaciones del método, aparato y
producto de programa informatico desveladas en el presente documento, que mejoran el rendimiento de red para las
WLAN de ad hoc. Realizaciones de ejemplo incluyen una nueva secuencia operacional para dispositivos WLAN que
inician el uso de una red ad hoc, IBSS. Las realizaciones de ejemplo requieren dispositivos de WLAN
apropiadamente activados para responder Unicamente a tramas de solicitud de sonda desde otros dispositivos
WLAN activados de manera similar. La activacion se denomina en el presente documento como activacién de
"exploracion WPSE", en el que el dispositivo inalambrico activado estd en un modo de operacion para establecer
una red ad hoc.

Las realizaciones de ejemplo incluyen una nueva secuencia operacional para dispositivos inalambricos, tales como,
por ejemplo dispositivos WLAN que inician el uso de una red ad hoc, IBSS. Las realizaciones de ejemplo requieren
dispositivos WLAN apropiadamente activados para responder a tramas de solicitud de sonda Unicamente desde
otros dispositivos de WLAN activados de manera similar. La activacion se denomina en el presente documento como
activacion de "exploracion WPSE", en el que el dispositivo inalambrico activado esta en un modo de operacion para
establecer una red ad hoc. El acronimo "WPSE" es para Extensiones de Configuracion de Wi-Fi Protegida. En primer
lugar los dispositivos equipados con activacion de "exploracién de WPSE" transmiten tramas de solicitud de sonda
qgue identifican que el dispositivo de envio esta activado con "exploraciéon de WPSE". Otro dispositivo que esta
activado con "exploracién de WPSE", no respondera a solicitudes de sonda que no estén identificadas como
"exploracion de WPSE" activada. Sin embargo, cuando un dispositivo esta activado con "exploracién de WPSE" y
recibe tramas de baliza que identifican que el dispositivo de envio representa una red de IBSS que el dispositivo de
exploracién esta buscando, puede unirse a la red de IBSS del dispositivo de envio.

De acuerdo con al menos una realizacion, si el primer dispositivo desea unirse a una red ad hoc, transmite tramas de
solicitud de sonda que identifican que el primer dispositivo esta activado con "exploracion de WPSE", es decir el
dispositivo estd en un modo de operacion para establecer una red ad hoc. Otro dispositivo que esta activado con
"exploracion de WPSE" de manera similar no respondera a solicitudes de sonda que no estan identificadas como
"exploracion de WPSE" activada. Sin embargo, cuando el otro dispositivo esta activado con "exploracion de WPSE"
y recibe tramas de solicitud de sonda que identifican que el primer dispositivo esta activado con "exploracion de
WPSE", y puede responder con una trama de respuesta de sonda. La respuesta de sonda desde el dispositivo de
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respuesta puede identificar que el dispositivo de respuesta esta activado con "exploracion de WPSE". En una
realizacién de ejemplo, el primer dispositivo analiza la trama de respuesta de sonda y compara la direccion de MAC
recibida del respondedor con la del primer dispositivo. De manera similar, el dispositivo de respuesta analiza la trama
de solicitud de sonda y compara la direcciéon de MAC recibida del primer dispositivo con la del dispositivo de
respuesta. Por convencion, cualquiera del mayor o el menor de los valores de direccién de MAC puede designar su
dispositivo identificado como el dispositivo designado del par para iniciar una Unica red de IBSS. El otro dispositivo
puede a continuacion unirse a la Unica red de IBSS. Esto puede tener lugar si cualquiera de los dispositivos no
detecta ninguna generacion de balizas de IBSS apropiada. En otra realizacién de ejemplo, si cualquiera de los
dispositivos determina durante la exploracion que hay una red de IBSS apropiada existente (es decir, el SSID
coincide), el dispositivo puede en su lugar unirse a esa red en lugar de crear una nueva.

El modo de operacion de "exploracion de WPSE" activada es similar en ambos dispositivos. Ambas solicitudes de
sonda de transmisién y respuestas de sonda tras recibir una solicitud de sonda desde otro dispositivo similar. Ambos
pueden analizar balizas desde redes ad hoc y si la red se considera apropiada, el dispositivo de recepcién se une a
la red en lugar de iniciar una nueva o unirse a una red creada por algun otro dispositivo de "exploracién de WPSE".

De esta manera, los dos dispositivos pueden evitar el esfuerzo que consume tiempo de combinar dos redes de IBSS
diferentes en una Unica red de IBSS de modo que los dos dispositivos pueden comunicar datos.

En realizaciones de ejemplo, los dispositivos activados para "exploracion de WPSE" necesitan asignar un valor
especifico al BSSID que representa todos los dispositivos activados para "exploracion de WPSE". Ese valor de
BSSID se establece a un valor indicativo de activacion de "exploracion de WPSE". El SSID puede aun
proporcionarse un SSID comodin o un SSID especifico en comandos de exploracién y solicitudes de sonda. Si el
SSID comodin se usa en el comando de exploracion, un dispositivo activado para "exploracion de WPSE" no
respondera a ninguna trama de solicitud de sonda. Un dispositivo activado para "exploracion de WPSE" es
responsable de responder a todas las solicitudes de sonda desde dispositivos que ejecutan "exploracién de WPSE"
siempre que se cumplan todos los criterios para enviar una respuesta de sonda.

En realizaciones de ejemplo, para asegurar que el dispositivo habilitado para "exploracion de WPSE", es decir un
dispositivo que esta en un modo de operacién para configurar una red ad hoc, no responda a solicitudes de sonda
desde dispositivos que ejecutan una exploracién heredada, los criterios para enviar una respuesta de sonda son
como sigue:

a) El SSID en la solicitud de sonda es el SSID comodin o el SSID especifico,

b) El campo de BSSID en la trama de solicitud de sonda es el BSSID indicativo de activacion de "exploracion de
WPSE", y

¢) El campo de direccion de destino (DA) en la solicitud de sonda es la direccién de difusion o la direccion de
MAC especifica del dispositivo.

Tras completar el procedimiento de "exploracion de WPSE" el dispositivo de exploracion tiene una lista de:

a) redes de IBSS desde las que se recibié una baliza con SSID que coincide con el SSID dado en el comando de
"exploracion de WPSE", y

b) dispositivos que se hallaron que estaban ejecutando la "exploracion de WPSE" con SSID que coincide con el
SSID dado en el comando de "exploracién de WPSE"

« dispositivos desde los que se detectd una respuesta de sonda con BSSID establecido al valor indicativo de
"exploracion de WPSE"

« dispositivos desde los que se recibié una solicitud de sonda con un SSID especifico y a los que se transmitio
una respuesta de sonda ambas con el BSSID establecido al valor indicativo de "exploracion de WPSE"

Si se hallé una red de IBSS de generacién de balizas apropiada, el dispositivo puede unirse a la red en lugar de
iniciar una nueva. Si ese no es el caso, pero la lista contiene dispositivos que ejecutan la "exploracion de WPSE",
puede formarse una nueva red de IBSS. La nueva red puede crearse por el dispositivo con la direccion de MAC mas
pequefia (o la mas grande) desde la lista de dispositivos a partir de la "exploracién de WPSE" en comparacion con la
direccion de MAC del propio explorador. Si el dispositivo de exploracion tiene una direccion de MAC menor (0 una
mayor) que cualquiera de los dispositivos que ha hallado en la "exploracion de WPSE", puede crear una red de IBSS
con el SSID y BSSID especificos. En todos los demas casos (es decir si se encontr6é un dispositivo con una direccion
de MAC menor/mayor) el dispositivo puede esperar a que el otro dispositivo cree la red de IBSS y a continuacion
puede unirse a la otra red tras hallarla con una exploraciéon normal.

Para resumir, de acuerdo con al menos una realizacion después de la "exploracion de WPSE" el dispositivo puede:
a) Unirse a la red de IBSS existente que se hall6 enviando sus balizas.

b) Crear una red de IBSS y esperar a que otros dispositivos se unan (si el dispositivo tiene la direccién de MAC
mas pequefia/mas grande), o
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¢) Explorar en primer lugar para descubrir una red de IBSS creada por uno de los otros dispositivos hallados en
la "exploracion de WPSE" y a continuacion unirse a la red.

La Figura 1A muestra los dispositivos inalambricos activados para la "exploracion de WPSE" 100 y 110, antes de
formar una red ad hoc. Una trama de solicitud de sonda 130 de ejemplo enviada por el dispositivo 100 se muestra en
la Figura 4A, con una indicacion que es desde un dispositivo inaldmbrico activado para "exploracion de WPSE" de
acuerdo con al menos una realizacion. La Figura 1B ilustra la vista externa y diagrama de bloques funcional de la
Figura 1A, en los que el segundo dispositivo inalambrico activado para "exploracion de WPSE" 110 responde con
una trama de respuesta de sonda 150. La trama de respuesta de sonda 150 de ejemplo se muestra en la Figura 4B,
con una indicacion que es desde un dispositivo inaldmbrico activado para "exploracion de WPSE" de acuerdo con al
menos una realizacion.

La Figura 1A ilustra el primer dispositivo 100 que transmite una solicitud de sonda 130, que identifica el dispositivo
de envio 100 activado como "exploracion de WPSE" de acuerdo con al menos una realizacién. Otro dispositivo, por
ejemplo el dispositivo 110, esta activado para "exploracion de WPSE" y se muestra en la Figura 1A. El dispositivo
110 puede programarse para no responder a solicitudes de sonda que no estan identificadas como activadas para
"exploracion de WPSE". Sin embargo, cuando el dispositivo 110 recibe tramas de baliza desde una red de IBSS
existente apropiada, el dispositivo 110 puede unirse a la red de IBSS del dispositivo de envio 100. Si un dispositivo
de envio 100 esta generando balizas, esta representando una red y deberian aplicarse entonces reglas normales.

La Figura 2A es un diagrama de flujo 210 de una realizacién de ejemplo para el dispositivo inalambrico 110 que se
une a una red existente, donde no se detecta inicialmente que haya una red existente en el area. En la etapa 214, el
dispositivo 110 decide usar IBSS. En la etapa 215, el dispositivo 110 inicia una "exploracion de WPSE", recopila
balizas con el SSID apropiado, y busca otros dispositivos de "exploracién de WPSE". En la etapa 216, el dispositivo
110 detiene la "exploracion de WPSE" y analiza los resultados. En la etapa 218, el dispositivo 110 se une a la red
con el dispositivo 100 que se hall6 generando balizas. El dispositivo 110 a continuacion inicia la generaciéon de
balizas en la red.

La Figura 2A' es un diagrama de flujo 210" de una realizaciéon de ejemplo para el dispositivo inalambrico 110 que se
une a una red existente, donde se detecto inicialmente que hay una red deseable existente en el area. En la etapa
214, el dispositivo 110 decide usar IBSS. En la etapa 215', el dispositivo 110 recopila balizas con el SSID apropiado,
tal como el dispositivo 100. En la etapa 216', el dispositivo 110 analiza los resultados. En la etapa 218, el dispositivo
110 se une a la red del dispositivo 100 que se hall6 que estaba generando balizas. El dispositivo 110 a continuacién
inicia la generacion de balizas en la red. La Figura 2A' representa la circunstancia donde no es necesario que el
dispositivo 110 envie solicitudes de sonda de "exploracion de WPSE", puesto que se detecté inicialmente desde las
balizas recibidas que el dispositivo deseado 100 ya habia establecido una red a la que puede unirse.

La Figura 3A es un diagrama de temporizacion de sefial de ejemplo de un dispositivo inalambrico 110 activado para
"exploracion de WPSE", que pretende usar IBSS e inicia la "exploracién de WPSE" de acuerdo con al menos una
realizacién. El dispositivo 110 detecta una red de IBSS de generacion de balizas con el dispositivo 100. Las balizas
indican que la red de IBSS de generacién de balizas 100 tiene el SSID que el dispositivo 110 estaba buscando. Por
lo tanto, el dispositivo 110 se une a la red del dispositivo 100 y empieza a generar balizas en ella.

Como alternativa, si el primer dispositivo 100 desea unirse a una red ad hoc, transmite tramas de solicitud de sonda
130 que identifican que el primer dispositivo 100 estd activado para "exploracion de WPSE". Otro dispositivo, tal
como el dispositivo 110, que esta activado para "exploracién de WPSE", no respondera a solicitudes de sonda que
no se identifican como activadas para "exploracion de WPSE".

Sin embargo, cuando el dispositivo activado para "exploracion de WPSE" 110 recibe tramas de solicitud de sonda
130 que identifican que el primer dispositivo 100 esta activado para "exploracion de WPSE", puede responder con
una trama de respuesta de sonda 150, como se muestra en la Figura 1B. La respuesta de sonda 150 puede
identificar que el dispositivo de respuesta 110 esta activado para "exploracion de WPSE".

El primer dispositivo 100 puede analizar la trama de respuesta de sonda 150 y comparar la direcciéon de MAC
recibida del dispositivo de respuesta 110 con la del primer dispositivo 100. De manera similar, el dispositivo de
respuesta 110 puede analizar la trama de solicitud de sonda 130 y comparar la direccion de MAC recibida del primer
dispositivo 100 con la del dispositivo de respuesta 110. Por convencion, cualquiera del mayor o el menor de los
valores de direccién de MAC puede designar su dispositivo identificado como el dispositivo designado del par para
iniciar una Unica red de IBSS. El otro dispositivo del par puede a continuacién unirse a la red de IBSS resultante
Unica.

De esta manera, los dos dispositivos 100 y 110 pueden evitar el esfuerzo de consumo de tiempo de combinar dos
redes de IBSS diferentes en una Unica red de IBSS de modo que los dos dispositivos pueden comunicar datos.

La Figura 2B es un diagrama de flujo 220 de una realizacion de ejemplo para el dispositivo inalambrico 110 que se
une a una red iniciada por otro dispositivo. En la etapa 222, el dispositivo 110 decide usar IBSS. En la etapa 224, el
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dispositivo 110 inicia un modo de operacion de "exploracion de WPSE", recopila balizas con el SSID apropiado, y
busca otros dispositivos de "exploracion de WPSE", tal como el dispositivo 100. En la etapa 225, el dispositivo 110
detiene la "exploracion de WPSE" y analiza los resultados. En la etapa 226, el dispositivo 110 explora una red
creada por un dispositivo 100 hallado que ejecuta la "exploracion de WPSE". En la etapa 228, el dispositivo 110 se
une a la red con el dispositivo 100. El dispositivo 110 a continuacién inicia la generacion de balizas en la red.

La Figura 3B es un diagrama de temporizacion de sefial de ejemplo de un dispositivo inalambrico activado para
"exploracion de WPSE" 110, que pretende usar IBSS e inicia un modo de operacion de "exploracion de WPSE" de
acuerdo con al menos una realizacién. A aproximadamente el mismo tiempo, el dispositivo inaldmbrico activado para
"exploracion de WPSE" 100 inicia una "exploracion de WPSE". El dispositivo 110 detecta la solicitud de sonda desde
el dispositivo 100 y responde con una respuesta de sonda. La solicitud de sonda y la respuesta de sonda indican el
SSID que cada dispositivo estaba buscando. Tanto el dispositivo 100 como el dispositivo 110 comparan sus
respectivas direcciones de MAC y, por convencion, el dispositivo 114 inicia una red de IBSS y espera a que el
dispositivo 100 se una.

La Figura 2C es un diagrama de flujo 230 de una realizacion de ejemplo para el dispositivo inalambrico 110 que crea
una red de IBSS. En la etapa 234, el dispositivo 110 decide usar IBSS. En la etapa 235, el dispositivo 110 inicia una
"exploracion de WPSE", recopila balizas con el SSID apropiado, y busca otros dispositivos de "exploracion de
WPSE", tal como el dispositivo 100. En la etapa 236, el dispositivo 110 detiene la "exploracién de WPSE" y analiza
los resultados. En la etapa 238, el dispositivo 110 crea su propia red de IBSS.

En realizaciones de ejemplo, los dispositivos activados para "exploracion de WPSE" necesitan asignar un valor
especifico al BSSID que representa todos los dispositivos activados para "exploracion de WPSE". Ese valor de
BSSID se establece a un valor indicativo de activacion de "exploracion de WPSE". El SSID puede aln
proporcionarse un SSID comodin o un SSID especifico en comandos de exploracién y solicitudes de sonda. Si se
usa el SSID comodin en el comando de exploracion, un dispositivo activado para "exploracion de WPSE" puede no
responder a ninguna trama de solicitud de sonda. Un dispositivo activado para "exploracion de WPSE" es
responsable de responder a todas las solicitudes de sonda desde dispositivos que ejecutan "exploracién de WPSE"
siempre que se cumplan todos los criterios para enviar una respuesta de sonda.

En realizaciones de ejemplo, para asegurar que el dispositivo activado para "exploracion de WPSE" 110 no
responda a solicitudes de sonda 130 de dispositivos que ejecutan una exploracién heredada que no estan activados
para "exploracién de WPSE", el criterio para enviar una respuesta de sonda 150 puede ser por ejemplo como sigue:

a) El SSID en la solicitud de sonda 130 es el SSID comodin o el SSID especifico,

b) El campo de BSSID en la trama de solicitud de sonda 130 es el BSSID indicativo de la activacién de
"exploracion de WPSE", y

c¢) El campo de la direccion de destino (DA) en la solicitud de sonda 130 es la direccion de difusién o la direccién
de MAC especifica del dispositivo 110.

Tras completar el procedimiento de "exploracion de WPSE" el dispositivo de exploracion 110 tiene una lista de:

a) redes de IBSS con dispositivos 100 desde los que se recibidé una baliza con SSID que coincide con el SSID
dado en el comando de "exploracién de WPSE", y

b) dispositivos 100 que se hallaron que estaban ejecutando "exploracion de WPSE" con SSID que coincide con
el SSID dado en el comando de "exploraciéon de WPSE"

« dispositivos desde los que se detectd una respuesta de sonda 150 con BSSID establecido al valor indicativo
de "exploracién de WPSE"

« dispositivos desde los que se recibié una solicitud de sonda 130 con un SSID especifico y a los que se
transmitié a ambos una respuesta de sonda 150 con el BSSID establecido al valor indicativo de "exploracion
de WPSE"

Si se hall6 una red de IBSS de generacion de balizas apropiada, el dispositivo 110 puede unirse a la red en lugar de
iniciar una nueva.

Si ese no es el caso, pero la lista contiene dispositivos 100 que ejecutan la "exploracién de WPSE", puede formarse
una nueva red de IBSS. La nueva red puede crearse por el dispositivo con la direccion de MAC mas pequefia (o la
mas grande) desde la lista de dispositivos a partir de la "exploracion de WPSE" en comparacién con la direccién de
MAC del propio explorador. De acuerdo con al menos una realizacién, si el dispositivo de exploracion tiene una
direccion de MAC menor (0 una mayor) que cualquiera de los dispositivos que hallé en la "exploracion de WPSE",
puede crear una red de IBSS con el SSID y BSSID especificos. En otros casos (es decir si se hallé un dispositivo
con direccion de MAC menor/mayor) el dispositivo puede esperar al otro dispositivo para crear la red de IBSS y a
continuacion puede unirse a la otra red tras hallarla con una exploracion normal.

Para resumir, después de la "exploracion de WPSE" el dispositivo 110 puede:
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a) Unirse a lared de IBSS existente que se hallé con el dispositivo 100 enviando sus balizas,

b) Crear una red de IBSS y esperar a que otros dispositivos se unan (si el dispositivo 110 tiene la direccién de
MAC mas pequefia/mas grande), o

c) Explorar en primer lugar para descubrir una red de IBSS creada por uno de los otros dispositivos 100 hallados
en la "exploracion de WPSE" y a continuacion unirse a la red.

La Figura 1A ilustra una vista externa y un diagrama de bloques funcional de una realizaciéon de ejemplo de dos
dispositivos inalambricos activados para "exploracion de WPSE" 100 y 110 antes de formar una red ad hoc, con un
primer dispositivo que transmite una solicitud de sonda. Los dispositivos inalambricos 100 y 110 pueden ser un
dispositivo de comunicaciones moviles, PDA, teléfono celular, portati u ordenador de mano o similar. Los
dispositivos inalambricos 100 y 110 pueden ser también un componente integrado de un vehiculo, tal como un
automovil, bicicleta, avién u otro transporte movil.

Ambos dispositivos inalambricos 100 y 110 pueden tener los componentes del mismo tipo. El dispositivo inalambrico
100 incluye un médulo de control 20, que incluye una unidad de procesamiento central (CPU) 60, una memoria de
acceso aleatorio (RAM) 62, una memoria de solo lectura (ROM) o memoria de solo lectura programable (PROM) 64,
y circuitos de interfaz 66 para interactuar con un teclado numérico, pantalla, micréfono opcional, altavoces,
auriculares y camara u otros dispositivos de formaciéon de imagenes, etc. La RAM 62 y PROM 64 pueden ser
dispositivos de memoria extraibles tales como tarjetas inteligentes, Médulos de Identidad de Abonado (SIM),
Modulos de Identidad de Protocolo de Aplicacion Inalambrica (WIM), memorias de semiconductores tales como una
RAM, ROM o PROM, dispositivos de memoria flash, etc. La capa de Control de Acceso al Medio (MAC) 14 del
protocolo de red del dispositivo inalambrico y/o programa de aplicacion 16 puede realizarse como logica de
programa almacenada en la RAM 62 y/o PROM 64 en forma de secuencias de instrucciones programadas que
pueden ejecutarse en la CPU 60, que realizan las funciones de las realizaciones desveladas. La légica de programa
puede entregarse al dispositivo de RAM, PROM, dispositivo de memoria flash escribible, etc., 62 del dispositivo 100
de un producto de programa informatico o articulo de fabricacion en forma de medios usables por ordenador tal
como dispositivos de memoria residente, tarjetas inteligentes u otros dispositivos de memoria extraible, o en forma
de logica de programa transmitida a través de cualquier medio de transmision que transmite un programa de este
tipo. Como alternativa, la capa de MAC 14 y/o el programa de aplicacion 16 pueden realizarse como légica de
circuito integrado en forma de series l6gicas programadas o circuitos integrados especificos de la aplicacién (ASIC)
disefiados de manera personalizada. El transpondedor 12 en el dispositivo 100 opera de acuerdo con el protocolo de
red del dispositivo inalambrico. La capa de MAC 14 puede operar usando, por ejemplo la disposicién 17 PHY,
disposicién 18 PHY o disposicion 19 PHY de la norma de WLAN de IEEE 802.11-2007 con un patrén de radiacion
omnidireccional. Puede operar también usando la version de 60 GHz de WLAN de IEEE 802.11 con un patrén de
radiacion direccional, por ejemplo el NGmS (la norma de onda milimétrica de la proxima generacion) o la WLAN VHT
(norma de WLAN de muy alto caudal).

Unos pocos ejemplos de implementacion detallados siguen el comando de "exploracion de WPSE" y un valor de
BSSID indicativo de la "exploracién de WPSE".

Los dispositivos de "exploracion de WPSE" pueden usar un BSSID especializado para indicarse a si mismos en
tramas de solicitud de sonda y respuesta de sonda. El campo de BSSID es un campo de 48 bits, que puede tener el
mismo formato que una direccion de MAC de IEEE 802. El formato de direccion de MAC de IEEE 802 se especifica
en la especificacion de IEEE 802 de una manera que los dos bits menos significativos (LSB) del primer octeto de la
direccion indican si la direccion es individual o direccién de grupo (bit de direccion I/G; 1=0, G=1) y si la direccion esta
asignada universalmente o es direccidon asignada localmente (bit de direccién de U/L; U=0, L=1). En el caso de
IBSS, el bit I/G se establece a '0'y el bit de U/L se establece a '1' (es decir direccion individual, direccion localmente
asignada). El resto de los bits en el campo de IBSS, es decir 46 bits, deberian generarse aleatoriamente, segun se
proporciona en la norma 802.11, que se lee "Los restantes 46 bits de esa direccion de MAC deberan ser un namero
seleccionado de tal manera que minimice la probabilidad de que las STA generen el mismo niimero, incluso aquellas
STA que se ven sometidas a las mismas condiciones iniciales".

Las realizaciones usan un valor especifico distinto de un valor comodin (es decir todos I) para indicar que el
dispositivo solicitante/respondedor esta ejecutando la "exploracion de WPSE". Una realizacion de ejemplo es usar el
valor de los 0 para los 46 bits después de los bits de direccion I/G y U/L. Cualquier otro valor puede ser también
aceptable, siempre que el valor comodin no se use y siempre que se respeten las reglas de ajuste de bit de I/G y
UI/L.

El comando de "exploracién de WPSE" puede ser una extension al comando de MLME-SCAN existente, como se
proporciona en la norma 802.11. Las realizaciones pueden usar primitivas existentes, segin se proporciona en la
norma 802.11. Las realizaciones pueden usar también un nuevo valor de parametro valido ("WPSE") para el
parametro BSSType en la primitiva de solicitud MLME-SCAN para indicar "exploracion de WPSE". Puede
especificarse también una nueva primitiva de MLME.

Una realizacion de ejemplo puede incluir las etapas de recepcién en un dispositivo inalambrico que esta en un modo
de operacion para configurar una red ad hoc, un mensaje inalambrico de otro dispositivo; determinar a partir del
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mensaje recibido si el otro dispositivo esta configurando de manera activa una red ad hoc; ignorar el mensaje si el
otro dispositivo no esta configurando de manera activa una red ad hoc; y responder al mensaje si el otro dispositivo
esta configurando de manera activa una red ad hoc. Una realizacion de ejemplo puede incluir adicionalmente las
etapas de transmitir una respuesta inalambrica al otro dispositivo si el mensaje es una solicitud de sonda; indicar en
la respuesta que es desde un dispositivo inaldmbrico de respuesta que esta en un modo de operacion para
configurar una red ad hoc; analizar informacion en la solicitud de sonda y compararla a informacion en la respuesta;
y determinar si el otro dispositivo o el dispositivo de respuesta iniciaran una nueva red para comunicacion entre el
otro y los dispositivos de respuesta. Una realizacion de ejemplo puede incluir adicionalmente una etapa de iniciar
una nueva red por el dispositivo de respuesta como una respuesta al mensaje y posibilitar que el otro dispositivo se
una a la nueva red. Como alternativa, una realizacién de ejemplo puede incluir adicionalmente una etapa de unién a
una nueva red iniciada por el otro dispositivo como una respuesta al mensaje. Una realizacién de ejemplo puede
incluir adicionalmente el dispositivo inalambrico y el otro dispositivo ser dispositivos inalambricos activados para
"exploracion de WPSE".

Otra realizacion de ejemplo puede incluir las etapas de transmision por un primer dispositivo inalambrico, un
mensaje inalambrico que indica el dispositivo de transmision esta configurando de manera activa una red ad hoc;
recibir una respuesta inalambrica desde un dispositivo de respuesta; e ignorar la respuesta si indica que el
dispositivo de respuesta no es un dispositivo inalambrico que esta en un modo de operacion para configurar una red
ad hoc. Una realizacion de ejemplo puede incluir adicionalmente las etapas de recibir una respuesta de sonda si el
mensaje es una solicitud de sonda; determinar en la respuesta de sonda que el dispositivo de respuesta es un
dispositivo inalambrico que esta en un modo de operacion para configurar una red ad hoc; analizar informacion en la
respuesta de sonda y compararla a informacién en el mensaje; y determinar si el primer dispositivo o el dispositivo
de respuesta iniciaran una nueva red para comunicacion entre el primero y los dispositivos de respuesta. Una
realizacién de ejemplo puede incluir adicionalmente una etapa de iniciar una nueva red por el primer dispositivo y
posibilitar que el dispositivo de respuesta se una a la nueva red. Como alternativa, una realizacion de ejemplo puede
incluir adicionalmente una etapa de unién a una nueva red iniciada por el dispositivo de respuesta basandose en la
respuesta. Una realizacién de ejemplo puede incluir adicionalmente el primer dispositivo inalambrico y el dispositivo
de respuesta ser dispositivos inalambricos activados para "exploracion de WPSE".

Otra realizacion de ejemplo puede ser un aparato que incluye un transceptor en el aparato que estad en un modo de
operacion para configurar una red ad hoc, configurado para recibir un mensaje inalambrico desde un primer
dispositivo; un procesador en el aparato, configurado para determinar a partir del mensaje si el primer dispositivo
esta configurando de manera activa una red ad hoc; el procesador configurado adicionalmente para ignorar el
mensaje si el primer dispositivo no esta configurando de manera activa una red ad hoc; y el transceptor configurado
adicionalmente para responder al mensaje si el primer dispositivo esta configurando de manera activa una red ad
hoc. Una realizacién de ejemplo puede incluir adicionalmente el transceptor configurado adicionalmente para
transmitir una respuesta inalambrica al primer dispositivo si el mensaje es una solicitud de sonda; el procesador
configurado adicionalmente para indicar en la respuesta que es desde un dispositivo inaldmbrico de respuesta que
esta en un modo de operacion para configurar una red ad hoc; el procesador configurado adicionalmente para
analizar informacion en la solicitud de sonda y compararla a informacién en la respuesta; y el procesador
configurado adicionalmente para determinar si el primer dispositivo 0 el aparato iniciardn una nueva red para
comunicacion entre el primero y los dispositivos de respuesta. Una realizacion de ejemplo puede incluir
adicionalmente el procesador configurado adicionalmente para unirse una nueva red iniciada por el primer
dispositivo como una respuesta al mensaje. Una realizacion de ejemplo puede incluir adicionalmente el aparato y el
primer dispositivo ser dispositivos inalambricos activados para "exploracién de WPSE".

Otra realizacion de ejemplo puede ser un aparato que incluye un transceptor configurado para transmitir un mensaje
inalambrico que indica que el aparato esta configurando de manera activa una red ad hoc; el transceptor configurado
adicionalmente para recibir una respuesta inalambrica desde un dispositivo de respuesta; y un procesador en el
aparato, configurado para ignorar la respuesta si indica que el dispositivo de respuesta no es un dispositivo
inalambrico que estad en un modo de operacion para configurar una red ad hoc. Una realizacion de ejemplo puede
incluir adicionalmente el transceptor configurado adicionalmente para recibir una respuesta de sonda si el mensaje
es una solicitud de sonda; el procesador configurado adicionalmente para determinar en la respuesta de sonda que
el dispositivo de respuesta es un dispositivo inalambrico que estad en un modo de operacion para configurar una red
ad hoc; el procesador configurado adicionalmente para analizar informacion en la respuesta de sonda y compararla
a informacion en el mensaje; y el procesador configurado adicionalmente para determinar si el aparato o el
dispositivo de respuesta iniciaran una nueva red para comunicacion entre el aparato y los dispositivos de respuesta.
Una realizacion de ejemplo puede incluir adicionalmente el procesador configurado adicionalmente para unirse una
nueva red iniciada por el dispositivo de respuesta basandose en la respuesta. Una realizacion de ejemplo puede
incluir adicionalmente el aparato y el dispositivo de respuesta ser dispositivos inalambricos activados para
"exploracion de WPSE".

Otra realizacion de ejemplo puede ser un medio legible por ordenador configurado para almacenar instrucciones de
programa, que cuando se ejecutan por un procesador informatico, realizar las etapas de recepcion en un dispositivo
inalambrico que esta en un modo de operacién para configurar una red ad hoc, un mensaje inalambrico de otro
dispositivo; determinar a partir del mensaje recibido si el otro dispositivo esta configurando de manera activa una red
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ad hoc; ignorar el mensaje si el otro dispositivo no esta configurando de manera activa una red ad hoc; y responder
al mensaje si el otro dispositivo esta estableciendo de manera activa una red ad hoc. Una realizacién de ejemplo
puede incluir adicionalmente instrucciones de programa, que cuando se ejecutan por un procesador informatico,
realizan las etapas de: transmitir una respuesta inalambrica al primer dispositivo si el mensaje es una solicitud de
sonda; indicar en la respuesta que es desde un dispositivo inaldmbrico de respuesta que estd en un modo de
operacion para configurar una red ad hoc; analizar informacion en la solicitud de sonda y compararla a informacion
en la respuesta; y determinar si el primer dispositivo o el dispositivo de respuesta iniciaran una nueva red para
comunicacion entre el primero y los dispositivos de respuesta. Una realizacion de ejemplo puede incluir
adicionalmente instrucciones de programa, que cuando se ejecutan por un procesador informatico, realizan la etapa
de: iniciar una nueva red por el dispositivo de respuesta como una respuesta al mensaje y posibilitar que el primer
dispositivo se una a la nueva red. Una realizacion de ejemplo alternativa puede incluir adicionalmente instrucciones
de programa, que cuando se ejecutan por un procesador informatico, realizan la etapa de: union a una nueva red
iniciada por el primer dispositivo como una respuesta al mensaje. Una realizacion de ejemplo puede incluir
adicionalmente el dispositivo inalambrico y el otro dispositivo ser dispositivos inalambricos activados para
"exploracion de WPSE".

Otra realizacién de ejemplo puede ser un medio legible por ordenador configurado para almacenar instrucciones de
programa, que cuando se ejecutan por un procesador informatico, realizan las etapas de: transmitir por un primer
dispositivo inalambrico, un mensaje inalambrico que indica que el dispositivo de transmisién esta configurando de
manera activa una red ad hoc; recibir una respuesta inalambrica desde un dispositivo de respuesta; e ignorar la
respuesta si indica que el dispositivo de respuesta no es un dispositivo inalambrico que estd en un modo de
operacion para configurar una red ad hoc. Una realizacion de ejemplo puede incluir adicionalmente instrucciones de
programa, que cuando se ejecutan por un procesador informatico, realizan las etapas de: recibir una respuesta de
sonda si el mensaje es una solicitud de sonda; determinar en la respuesta de sonda que el dispositivo de respuesta
es un dispositivo inalambrico que esta en un modo de operacién para configurar una red ad hoc; analizar informacion
en la respuesta de sonda y compararla a informaciéon en el mensaje; y determinar si el primer dispositivo o el
dispositivo de respuesta iniciaran una nueva red para comunicacion entre el primero y los dispositivos de respuesta.
Una realizacién de ejemplo puede incluir adicionalmente instrucciones de programa, que cuando se ejecutan por un
procesador informatico, realizan la etapa de: iniciar una nueva red por el primer dispositivo y posibilitar que el
dispositivo de respuesta se una a la nueva red. Una realizacion de ejemplo alternativa puede incluir adicionalmente
instrucciones de programa, que cuando se ejecutan por un procesador informatico, realizan la etapa de: unirse a una
nueva red iniciada por el dispositivo de respuesta basandose en la respuesta. Una realizacion de ejemplo puede
incluir adicionalmente el primer dispositivo inalambrico y el dispositivo de respuesta ser dispositivos inalambricos
activados para "exploracion de WPSE".

Otra realizacion de ejemplo puede ser un aparato que incluye medios para recibir en un dispositivo inalambrico que
esta en un modo de operacion para configurar una red ad hoc, un mensaje inalambrico de otro dispositivo; medios
para determinar desde el mensaje recibido si el otro dispositivo esta configurando de manera activa una red ad hoc;
medios para ignorar el mensaje si el otro dispositivo no estd configurando de manera activa una red ad hoc; y
medios para responder al mensaje si el otro dispositivo esta estableciendo de manera activa una red ad hoc.

Otra realizacion de ejemplo puede ser un aparato que incluye medios para transmitir por un primer dispositivo
inalambrico, un mensaje inalambrico que indica que el dispositivo de transmision esta configurando de manera activa
una red ad hoc; medios para recibir una respuesta inalambrica desde un dispositivo de respuesta; y medios para
ignorar la respuesta si indica que el dispositivo de respuesta no es un dispositivo inaldmbrico que estd en un modo
de operacion para configurar una red ad hoc.

Usando la descripcién que se proporciona en el presente documento, las realizaciones se pueden poner en practica
como una maquina, un proceso o un articulo de fabricacién mediante el uso de técnicas de programacion y/o de
disefio convencionales para producir soporte légico de programacion, soporte légico inalterable, soporte fisico o
cualquier combinacion de los mismos.

Cualquier programa o programas resultantes, que tenga codigo de programa legible por ordenador, se pueden
materializar en uno o méas medios utilizables por ordenador tales como dispositivos de memoria residentes, tarjetas
inteligentes u otros dispositivos de memoria extraibles, o dispositivos de transmision, haciendo de ese modo un
producto de programa informatico o articulo de fabricacion de acuerdo con las realizaciones. En ese sentido, las
expresiones "articulo de fabricacion" y "producto de programa informatico” tal como se usan en el presente
documento tienen por objeto abarcar un programa informatico que exista de forma permanente o temporal en
cualquier medio utilizable por ordenador o en cualquier medio de transmision que transmita un programa de ese tipo.

Como se ha indicado anteriormente, dispositivos de memoria/almacenamiento incluyen, pero sin limitacion, discos
magnéticos, discos opticos, dispositivos de memoria extraible tales como tarjetas inteligentes, SIM, WIM, memorias
de semiconductores tales como RAM, ROM, PROM, etc. Medios de transmision incluyen, pero sin limitacion,
transmisiones mediante redes de comunicacion inalAmbrica, Internet, intranet, comunicacion de red basada en
teléfono/médem, red de comunicacién de cableado permanente/cableada, comunicacién por satélite y otros sistemas
de red/enlaces de comunicacion estacionarios 0 moviles.
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Aungue se han desvelado realizaciones de ejemplo especificas, un experto en la materia entendera que pueden
realizarse cambios a las realizaciones de ejemplo especificas sin alejarse del alcance de la invencion. Por ejemplo,
las caracteristicas que se describen en el presente documento se pueden emplear en redes que no sean redes de
LAN inalambrica.
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REIVINDICACIONES
1. Un método, que comprende:

recibir en un dispositivo inalambrico (110) que estad en un modo de operacion para configurar una red ad hoc, un
mensaje de solicitud de sonda inalambrica (130) desde otro dispositivo (100);

determinar si el otro dispositivo (100) esta configurando de manera activa una red ad hoc basandose en una
indicacion (325) incluida en el mensaje de solicitud de sonda recibido (130);

ignorar el mensaje de solicitud de sonda recibido (130) si el otro dispositivo (100) no esta configurando de
manera activa una red ad hoc; y

responder al mensaje de solicitud de sonda recibido (130) con un mensaje de respuesta de sonda (150) si el otro
dispositivo esta configurando de manera activa una red ad hoc como se indica por la indicacién (325) en el
mensaje de solicitud de sonda recibido, para posibilitar que el dispositivo inalambrico (110) y el otro dispositivo
(100) determinen qué dispositivo iniciara una nueva red para iniciar comunicacion de red ad hoc entre los
dispositivos.

2. El método de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

indicar con una indicacion (330) en el mensaje de respuesta de sonda inalambrica (150) que es desde un
dispositivo inalambrico de respuesta que esta en un modo de operacion para configurar una red ad hoc.

3. El método de la reivindicacion 2, en el que la indicacién incluye afiadir un valor predefinido como un identificador
de red ad hoc.

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende adicionalmente:

analizar, en el dispositivo inalambrico (110), informacién del mensaje de solicitud de sonda inalambrica recibido
(130) y compararla con informacién relativa al dispositivo inalambrico; y

determinar si el otro dispositivo (100) o el dispositivo inalambrico (130) iniciaran una nueva red para iniciar
comunicacion de red ad hoc entre los dispositivos.

5. Un método, que comprende:

transmitir por un primer dispositivo inalambrico (110) un mensaje de solicitud de sonda inalambrica (130) que
indica que el dispositivo de transmisién esta configurando de manera activa una red ad hoc basandose en una
indicacion (325) incluida en el mensaje de solicitud de sonda;

recibir un mensaje de respuesta de sonda inalambrica (150) desde un dispositivo de respuesta (100);

ignorar el mensaje de respuesta de sonda inaldmbrica (150) si indica que el dispositivo de respuesta (100) no es
un dispositivo inalambrico que esta en un modo de operacién para configurar una red ad hoc;

analizar informacion en el mensaje de respuesta de sonda inalambrica (150) y compararla con informacién
relativa al primer dispositivo inalambrico (110) si el mensaje de respuesta de sonda inalambrica incluye una
indicacion (330) de que el dispositivo de respuesta es un dispositivo inaldmbrico que estd en un modo de
operacion para configurar una red ad hoc; y

determinar si el primer dispositivo (110) o el dispositivo de respuesta (100) iniciardn una nueva red para
comunicacion entre el primero y los dispositivos de respuesta.

6. Un programa informatico que comprende codigo de programa legible por ordenador configurado para provocar la
realizacién del método de cualquiera de las reivindicaciones anteriores cuando se ejecuta dicho programa en un
ordenador.

7. El programa informatico de la reivindicacion 6, en donde el programa informatico es un producto de programa
informatico que comprende un medio legible por ordenador que lleva cédigo de programa informatico incorporado en
el mismo para uso con un ordenador.

8. Un aparato (110), que comprende:

un transceptor que esta en un modo de operacion para configurar una red ad hoc, configurado para recibir un
mensaje de solicitud de sonda inalambrica (130) desde otro dispositivo (100);

un procesador configurado para determinar a partir del mensaje de solicitud de sonda inalambrica recibido (130)
si el otro dispositivo (100) esta configurando de manera activa una red ad hoc basandose en una indicacion (325)
incluida en el mensaje de solicitud de sonda recibido;

dicho procesador configurado adicionalmente para ignorar el mensaje de solicitud de sonda inalambrica recibido
(130) si el otro dispositivo (100) no esta configurando de manera activa una red ad hoc; y

dicho transceptor configurado adicionalmente para responder al mensaje de solicitud de sonda inalambrica (130)
transmitiendo un mensaje de respuesta de sonda (150) si el otro dispositivo (100) esta configurando de manera
activa una red ad hoc basandose en la indicacion (325) incluida en el mensaje de solicitud de sonda inalambrica
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recibido, para posibilitar que el aparato (110) y el otro dispositivo (100) determinen qué dispositivo iniciara una
nueva red para iniciar comunicacion de red ad hoc entre los dispositivos.

9. El aparato de la reivindicacion 8, en el que:

10.

dicho procesador esta configurado adicionalmente para indicar con una indicaciéon (330) en el mensaje de
respuesta de sonda inalambrica (150) que es desde un dispositivo inaldmbrico de respuesta que esta en un
modo de operacion para configurar una red ad hoc.

El aparato de la reivindicacion 9, en el que la indicacion incluye afiadir un valor predefinido como un identificador

de red ad hoc.

11.

12.

13.

El aparato de cualquiera de las reivindicaciones 8-10, en el que:

dicho procesador esta configurado adicionalmente para analizar informacion del mensaje de solicitud de sonda
inalambrica recibido (130) y compararla con informacion relativa al aparato (110); y

dicho procesador esta configurado adicionalmente para determinar si el otro dispositivo (100) o el aparato (110)
iniciaran una nueva red para iniciar comunicacion de red ad hoc entre el otro dispositivo y el aparato.

Un aparato (100), que comprende:

un transceptor (12, 14) configurado para transmitir un mensaje de solicitud de sonda inaldmbrica (130) que indica
gue el aparato (100) esta configurando de manera activa una red ad hoc basandose en una indicacién (235)
incluida en el mensaje de solicitud de sonda;

dicho transceptor (12, 14) configurado adicionalmente para recibir un mensaje de respuesta de sonda
inalambrica (150) desde un dispositivo de respuesta (110); y

un procesador (20) configurado para ignorar el mensaje de respuesta de sonda inalambrica (150) si indica que el
dispositivo de respuesta (110) no es un dispositivo inalambrico que estd en un modo de operacion para
configurar una red ad hoc;

dicho procesador (20) configurado adicionalmente para analizar informacion en el mensaje de respuesta de
sonda inalambrica (150) y compararla con informacién relativa al aparato si el mensaje de respuesta de sonda
inalambrica incluye una indicaciéon (330) de que el dispositivo de respuesta (110) es un dispositivo inalambrico
que esta en un modo de operacién para configurar una red ad hoc; y

dicho procesador (20) configurado adicionalmente para determinar si el aparato (100) o el dispositivo de
respuesta (110) iniciaran una nueva red para comunicacion entre el aparato y el dispositivo de respuesta.

El aparato de la reivindicacion 12, en el que la indicacion incluye afiadir un valor predefinido como el identificador

de red ad hoc.
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